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DELIMITATION DE LA ZONE D'ETUDE

Elle a ét¢ définie par les services de gestion de I'ONF et il a été admis que I'étude ne
concernerait que les peuplements constitués. Les gestionnaires souhaitent que tous les
mélézeins susceptibles d'étre régénérés naturellement soient traités. Cela implique une zéne
d'étude trés étendue, débordant largement les Alpes internes.

Au vu de I'¢tendue de la zone & couvrir : 70 000 ha de mélézein sur les 3 départements
alpins (Alpes de Haute Provence, Hautes Alpes, Alpes Maritimes), il a été décidé de scinder
'étude en deux parties :

6) les Alpes Internes : Briangonnais, Queyras, Haut Ubaye, Haute

(c'est I'objet du présent rapport)
2éme année (1997) le reste de la zone : Embrunais, Alpes maritimes, Haut Verdon,

haut Var, Champsaur, Valgaudemar, Dévoluy, Ecrins,

Tinée.

1 -Présentation et variabilité des Alpes Internes (objet de Ia 1ére année d'étude) :

1.1 - Présentation

Elle s'étend du Nord au Sud, du col du Lautaret, jusqu'a St Sauveur de Tinée et au col
de Salése au Sud. Elle comprend le Briangonnais (& I'exclusion des vallées d'Ailefroide de Puy
St Vincent, de la vallée du Fournel et de la Biaysse), le Queyras, la Hte Ubaye, limitée &
'Ouest au village des Thuiles, et la Hte Tinée, limitée & l'ouest par la ligne de créte du Parc du
Mercantour et au Sud par le Mt Mounier, le village de Rimplas et le col de Salése.

Cette zone couvre environ 35 000 ha de mélézein.
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Tableau synthétique selon 3 indicateurs de sécheresse climatigue
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1.2 -Variations climatiques

L'utilisation de l'angle de Gams annuel permet selon OZENDA (1985) de définir
ge€ographiquement les Alpes internes. Cette région définie par un angle > 50° est située au
Nord-Est de la région P.A.C.A. et inclue les petites régions du Briangonnais, Queyras, Hte
Ubaye, Hte Tinée (Cf graphiques ci contre).

L'utilisation des indices saisonniers ne modifient pas cette zonation.
Ainsi les alpes internes ne présentent pas de mois secs selon GAUSSEN (cf. graphique ci-
contre).

Cependant, Briangonnais, Queyras, Haute-Ubaye sont assez homogénes et
correspondent au type pluviométrique 6 du Guide Technique du Forestier Méditerranéen
Frangais caractérisé par des précipitations moyennes annuelles d'une part, et estivales d'autre
part, faibles :

. respectivement 789 mm et 147 mm.

La haute Tinée s'individualise par un type pluviométrique 3 caractérisé par une
pluviométrie annuelle de 1175 mm et estivale de 240 mm.

Cette originalité de la Tinée est confirmée par les indices climatiques suivants :

localité indice d'aridité de De martonne
Briancon 42.7

Barcelonnette 43.7

Ceillac 54.4

St Etienne de Tinée 65.8

localité 2 Quotient pluviométrigue d'Emberger
Briancon 92.5

Barcelonnette 80.8

Ceillac 101.6

St Etienne de Tinée 160.7
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AVANT PROPOS

Le Cemagref, le C.R.PF. et 'ONF. ont engagé conjointement en 1995 un
programme de travail intitulé : "Optimisation des actions de mise en valeur forestiére par
une meilleure prise en compte des potentialités écologiques'.

L'O.NF. s'intéresse plus particuliérement au sein de ce programme aux Alpes du Sud
au travers de trois problémes majeurs rencontrés par les forestiers :

1 - la dynamique forestiére dans la zone du Pin noir d'Autriche
2 - les difficultés de régénération naturelle du Méléze
3 - 'extension potentielle du Sapin pectiné.

Une Cellule Régionale d'Appui Technique a été créé a Manosque pour travailler sur
ces questions qui nécessitent toutes préalablement une typologie des stations forestiéres.
Aprés une premiére approche des unités écologiques dans la zone du Pin noir en 1995, La
C.R.A.T. a étudi¢ en 1996 les stations forestiéres sous mélézein, grice 3 l'aide financiére du
Conseil Régional Provence-Alpes-Cote d'Azur. Ce rapport présente les résultats obtenus, qui
seront sans doute affinés, mais se veulent déja pratiques et utilisables par le gestionnaire
forestier.
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INTRODUCTION

L'étude de typologie des milieux est liée aux problémes de régénération des mélézeins
dans les Alpes du sud.

En fait la problématique est la suivante :

Peut-on établir a priori au diagnostic sur la possibilité de régénération naturelle
des mélézeins ?

De nombreuses études et expérimentations ont été menées dans les Alpes du Sud sur
les problémes de régénération du Méléze (Fourchy, Duchanfour, 1952, Lavagne 1964,
Dubourdieu 73, Bourcet 83).

Si les grandes lignes du comportement de l'essence en phase de régénération ont été
mises en évidence, il n'existe pas encore d'outil permettant, & priori, de faire un diagnostic
fiable sur les possibilités de régénération naturelle du Méléze.

Les résultats de l'enquéte menée par le groupe du travail sur la sylviculture du Méléze
ont montré que le décapage est une technique efficace, mais qu'il existe des cas de réussite
sans décapage et des cas d'échecs aprés décapage...

L'objectif de l'étude est donc de vérifier si ces cas peuvent &tre expliqués par des
facteurs écologiques, d'ordre climatique ou édaphique, et de fournir des clefs permettant au
gestionnaire d'établir des diagnostics fiables.

La solution envisagée :

Elle est double :

1° Faire un inventaire et une typologie des milieux sous mélézein.

2° Etablir les relations entre les difficultés régénération du mélézein et le milieu.
1 = Une typologie des milieux pour quoi faire ?

= Elle permettra de caractériser les milieux sous mélézeins de maniére exhaustive et
de fournir un catalogue permettant aux gestionnaires d'identifier les différentes stations
forestieres.

= Elle servira de base au plan d'échantillonnage pour I'étude des relations entre le
milieu et les problémes de régénération du Méleze.

2 => Etude des relations entre le milieu et les difficultés régénération du mélézein

= Le plan d'échantillonnage sera bati sur la présente étude de milieu et sur une
enquéte réalisée auprés des services de gestion de I'ONF concernant les expériences passées
en matiére de régénération (types d'intervention, réussite, échecs, etc..,) réalisée dans le cadre
du "Groupe Méleze".

C'est dans ce cadre que s'inscrit cette étude de typologie des stations forestiéres.
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1.3 -Yariations géologiques

Une grande hétérogénéité est observée :

On retrouve en effet :

= dans le Brianconnais : Les calcaires Triasiques de la zone
Briangonnaise superposés aux grés houlliers du Carbonifére.

= dans le Queyras : A I'Ouest (jusqu'a Chateau Queyras) les calcaires
Triasiques de la zone Briangonnaise constituent 1'essentiel de la couverture géologique, a I'Est
se sont les schistes lustrés piémontais.

= dans la Haute Ubaye : Les Flyschs 4 helminthoides a tendance
calcaire recouvrent l'ensemble de la petite région. Ils sont largement recouverts par des
formations quaternaires ; moraines, colluvions et éboulis.

= dans la Haute Tinée : Les calcaires Triasiques, Jurassiques et
Crétacés de la zone Briangonnaise cotoient les migmatites du massif de 'Argentera (cf. carte
ci-contre).

1.4 - Synthése

On peut in fine dégager des zones sensiblement homogénes climatiquement et
lithologiquement, qui correspondent chacune & une zone d'étude pour un catalogue de station
classique.

- Queyras - 2 parties distinctes (cf. P. Varése, 89)
- Ubaye

- Briangonnais

- Mercantour - 2 parties (cristalline ou calcaire)

Au vu de cette premiére analyse, l'étude de milieux devant aboutir & un catalogue de
stations, devrait pour étre pertinente, contenir autant de sous-parties que de "petites régions”.

[ 4
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LES PROBLEMES METHODOLOGIQUES

1 - Rappels et définitions

n forestiére :

"Etendue de terrain de superficie variable, homogéne dans ses conditions physiques et
biologiques (mésoclimat, fopographie, composition floristique et structure de la végétation
spontanée, sol)."

Delpech et al (1985)

Type de station forestiére :

"Résumé et synthése des caractéres d'un ensemble de stations analogues par la
position topographique et géomorphologique, la nature du sol, la composition floristique et la

dynamigue de la végétation”
Delpech et al (1985)

- Le domaine d'une typologie des stations est une petite région naturelle qui selon
Delpech et al, 1985 est "un ensemble territorial, de superficie variable, dotée d'une relative
unité, caractérisée par un bioclimat défini et uniforme, assorti d'une homogénéité ou d'une
répétitivité spatiale d'éléments géomorphologiques, lithologiques, floristiques, et
éventuellement hydrologiques"'.

On voit ici la difficulté d'établir un catalogue de station sur une zone géographique ne
présentant pas d'homogénéité climatique ni géologique ,

La flore risque de refléter davantage les changements de petites régions naturelles que
les changements de stations foresti¢res. C'est pourquoi il parait difficile de garder la méme
acception d'une station forestiére. Compte tenu de l'échelle d'observation, il est nécessaire
d'apporter a cette définition , reprenant en cela les travaux de la CRAT - ONF MANOSQUE
lors de 1'étude "Pin Noir", la restriction suivante :

Une station forestiére, pour l'é¢tude présente est "Un substrat dans une situation
topographique et dans un contexte climatique donnés"

(ﬁﬁuhﬁ@/&u Foris) CRAT Région PACA Typologie des stations forestiéres sous mélézein - Mai 1997
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2 - Plan d'échantillonnage

Compte tenu de l'ampleur de la zone d'étude, nous avons opté pour la solution des
foréts test qui présente plusieurs avantages :

» Une meilleur appréhension de la disposition des stations sur I'ensemble d'un
massif ou d'un versant.

» La possibilité d'effectuer un nombre de relevés beaucoup plus important
grace 4 une limitation des déplacements.

« Pas ou peu de perte d'information dans la mesure ou les massifs sont choisis
pour leur représentativité de la petite région naturelle (il eut été illusoire de vouloir faire un
inventaire exhaustif des stations forestiéres des Alpes Internes sous Mélézein en 4 mois de
terrains) .

& Choix des foréts tests :
Il a été opéré en fonction des critéres suivants :
- 2 massifs tests au minimum par petite région naturelle
- chaque massif doit &tre représentatif par son exposition, sa géologie, son
étagement altitudinal de la petite région concernée.
- lorsqu' une variable écologique ne pourra étre correctement évaluée sur le
massif test, elle sera observée sur un massif voisin (exposition 4 composante sud par

exemple).

Ces exigences nous ont conduit au plan d'échantillonnage suivant.

@ﬁ“mﬂ‘l/hh’i@ CRAT Région PACA Typologie des stations forestiéres sous mélézein - Mai 1997
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Brianconnais

3 massifs échantillons : — F.C. de Villars St Pancrace
-~ F.C, de La Salle les Alpes
— F.C. de Val-des-Prés

€ologie: - Grés et schistes houillers
- Zone briangonnaise (calcaire)

Altitude : 1400 m 4 2300 m

Exposition: Toutes (majeure partic 34 composante Nord ; exposition sud
I'Arpendriou)

Nombre de relevés estimés : 45 relevés. réalisés : 60 ( dont 4 & St Chaffrey et 4 4
Cerviére).

F.C. de Salle les Alpes et F. C. de Val des Prés

Géologie : Grés houillers surmontés vers le sommet du massif par la série calcaire du
Briangonnais. Présence également d'éboulis et de terrain quaternaire glaciaire.

Le massif est assez bien desservi du fait de la station de Serre-Chevalier et présente
une grande amplitude altitudinale : 1400 a4 2300 m.

Les expositions varient du Nord-Est au Nord-Ouest. Il n'y a pas d'expositions 2

composante Sud sur le massif. Ces expositions seront observées en F.C. de Val des Prés au
lieu-dit "L'Arpendriou", au Nord du col du Granon.

Le nombre de relevés estimés : 25, Réalisés : 19,
F.C. de Villar St-Pancrace
Géologie : Grés houillers en bas de versant, calcaire briangonnais vers le sommet.
Le massif est bien desservi et son exposition générale est Nord-Ouest. L'amplitude
altitudinale varie de 1400 4 2400 m.

Absence d'exposition & composante Sud.

Nombre de relevés estimeés : 20. Nombre de relevés réalisés @ 33.

(&
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ngyras

2 massifs échantillons : — F.C. d'Abriés (Forét de Marassan et adret d'Abri¢s)
- F.C. d'Arvieux

Geologie: - Schistes lustrés
- Zone briangonnaise (calcaire)

Altitude : 1500 m 42300 m
Exposition : Toutes (majeure partie & composante Nord)

Nombre de relevés estimés : 48 relevés. Nombre de relevés réalisés ; 44.
F.C. d'Arvienx

Géologie : Série sédimentaire du Briangonnais

- Versant orienté généralement Nord au "Bois du Devez" (la partie Ouest est exposée
Ouest-Nord-Ouest), le reste du massif est globalement exposé au Nord-Est. Les expositions
Sud seront observées sur ['adret du vallon creusé par le "Torrent de la riviére".

- L'altitude varie de 1600 a 2200 m.

Le nombre de relevés estimés : 27. Nombre de relevés réalisés : 33.
F.C. d'Abriés (Forét de Marassan)

Géologie : schistes lustrés

Versant orienté Nord pour la forét de Marassan et Sud 4 Sud-Ouest sur la rive droite
du Guil au lieu dit "le Malrif".

L'altitude varie de 1500 a 2400 m.

La forét de Marassan fait déja l'objet d'une étude de station réalisée par P.Vardse
(Engref1989 ).

Les expositions Sud seront observées sur l'adret d'Abriés.

Le nombre de relevés estimés : 21. Nombre de relevés réalisés ; 10.
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Haute Ubaye

2 massifs échantillons : - F.C. de Meyronnes
— F.C. de Tournoux

Géologie : - Flyschs a Helminthoides

- Eboulis

- Formation glaciaire et fluvio-glaciaire
Altitude : 1320 m a 2400 m.
Exposition: Toutes (la majorité & composante Nord)

Nombre de relevés estimés : 40. Nombre de relevés réalisés : 45.

F.C. de Meyronnes
Géologie : 3 parties plus ou moins intimement imbriquées :
CF3 : Flyschs a helminthoides 4 dominante calcaire

Ez :Eboulis récent trés actif
Gl et GU : glaciaire

Sommet du massif forestier : 2400 m (créte de la Silve)
Bas de versant : 1450 m

Exposition générale de versant : Nord
Présence de créte axées Nord-Sud offrant des versants Est-Ouest,

Les placettes seront situées 4 environ une cinquantaine de meétres en amont de la route
qui traverse les 3 niveaux géologiques.Les zones non visitées par la route, le seront 4 pied.

Nombre de relevés prévus : environ 25. Nombre de relevés réalisés : 25

F.C. de Tournoux
Géologie : CF3 : Flyschs a helminthoides a4 dominante calcaire

Ez :Eboulis récent trés actif
GU : Glaciaire

Le massif est intéressant par sa célébre inversion : le méléze est présent en bas du
versant, le sapin en haut, décrit par Lavauden 1936 et Lavagne 1964,

Nombre de relevés prévus : environ 15. Nombre de relevés réalisés : 20.
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Haute Tinée

2 massifs échantillons : > F.C. d'Isola
— F.C. St Dalmas

Géologie : - Roches cristallines
- Eboulis (calcaire et grés d'Annot)
- Calcaire (crétacés et jurassique supérieur
Altitude : 900 42250 m
Exposition: Pas d'exposition Sud a Sud-Ouest
Nombre de relevés estimés : 43. Nombre de relevés réalisés : 43.

F.C. St Dalmas le Selvage
{(Mercantour calcaire)

Geéologie : série sédimentaire s'étalant du Callovo-Kiméridgien J3_g (fond du vallon de
Gialorgues) jusqu'a 1'Eocéne E6-ESb prés du sommet et formant une auréole autour du
sommet du massif montagneux coiffé par un niveau de grés d'Annot,

Les calcaires du crétacé représentent la partie la plus importante en surface. La moitié
inférieure du versant est recouverte par une formation superficielle noté éboulis sur la carte
géologique.

L'Altitude de la forét varie de 2250 4 1475 m.

Nombre de relevés : environ 21. Nombre de relevés réalisés : 13.

Forét d'Isola le Malbosc
(Mercantour cristallin)

Géologie : Roches cristallines: (gneiss embréchites plus ou moins nappées d'éboulis.
Amphibolites sur la créte des graviéres. Werfénien inférieur (Scythien) et cargneule au

sommet du mont Penafaysse.

Exposition générale du massif Nord-Est. Nombreux versants secondaires variant de
Nord-Ouest (au Nord du massif) a4 Sud-Cuest (4 Sud).

Le massif est assez bien desservi par un réseau de pistes. Il présente une grande
variabilité d'exposition et d'altitude.

Altitude variable de 2250 m a environ 900 m,

Nombre de relevés estimés : environ 22. Nombre de relevés réalisés : 30,

mbre total estimé de relevés: 176 Nombre de relevés réalisé:192
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-16 -

LES FACTEURS GEOPEDOLOGIQUES

1 - Les altérites de roche

1.1 - Les grés et schistes du carbonifére (trés présents dans le Briangonnais)

De nature siliceuse, ils sont trés riches en micas et leur altération donne des sols
généralement peu acides et profonds en situation topographique favorable.

1.2 - Les migmatites (uniquement en Haute-Tinée)

"Ensemble qui, a l'échelle de l'affleurement [...], est mélange de roches de types
granite et gneiss, celui-ci en général a grain grossier et a foliation souvent peu marquée ou
confuse..."(4.Foucault jf.Raoult). Les altérites sont sableuses, trés filtrantes engendrant
fréquemment des podzosols plus ou moins évolués.

1.3 - Les quartzites et verrucano

IIs engendrent des sols a texture sableuse, acide, mais rarement des podzosols.
L'altérite se présente fréquemment sous forme d'aréne, comparable & une aréne granitique.

1.4 - Les schistes lustrés
Il s'agit d'un ensemble peu différencié de calchistes, quatzo-phyllades, micashistes

divers avec des intercalations de roches vertes et de marbre. Les débits en plaquettes sont trés
riches en micas et trés luisants (d'otl son nom).

C'est une roche qui s'altére assez facilement, la roche peut conserver sa structure tout
en ayant perdu sa "tenue". Elle est alors molle, trés tendre. Les sols sur schistes lustrés sont
généralement profonds & texture limoneuse (ou argilo-limoneuse) bien structurés, souvent
décarbonatés en surface, parfois méme assez acides. Ils sont caractérisés par une bonne
réserve en eau, ce qui explique probablement la qualité des peuplements d'adret dans le
Queyras.

1.5~ Le chs ealeaire

Ce sont les flyschs & helminthoides de la nappe du Parpaillon, composés d'une
alternance rythmique de séquences granulassées, décimétrique (& métrique) avec une faible
proportion de grés fins & ciment calcaire.

A I'altération, la roche apparait ocre. A la cassure, une gangue ocre l'enveloppe, elle est
décarbonatée, il ne reste que le matériau siliceux altéré. Sous cette couche ocre qui peut
atteindre 7 &4 8 cm d'épaisseur, la roche initiale, carbonatée, est grise. Ainsi les cailloux et
pierres peuvent étre entiérement décarbonatés.

Les sols sur altérites de flyschs sont souvent peu profonds, mais la roche étant bien
fracturée, l'enracinement et 'alimentation en eau restent possibies.

1.6 - Les calcaire et calcshistes

Ils donnent des altérites limoneuses souvent carbonatées jusqu'a la surface (humus
exclu). Elles sont souvent peu épaisses et donnent des sols superficiels & peu profonds.
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2 - Les matériaux allochtones : (formations superficielles)

2.1 - Les moraines : ce sont des sédiments transportés puis déposés par un glacier.
Elles n'ont pas subi de remaniement important depuis leur dépét.

Sur le terrain, on les reconnait aux éléments suivants :

Eléments grossiers de toutes natures, de toutes tailles, trés émoussés et parfois striés.
Leur nature peut varier en fonction de leur origine. En effet, s'il s'agit de moraine locale, elle
s'est constituée a partir des éléments rocheux qui constituent son bassin versant. Par exemple
en Ubaye, on peut trouver des moraines composées essentiellement de flyschs et en Haute-
Tinée, composées essenticllement de migmatites.

Cependant la régle générale demeure une hétérogénéité des éléments grossiers dans
une matrice fine carbonatée.

Elles constituent en surface la plus grande partie des substrats sous mélézeins, C'est sur
ce type de matériaux que l'on trouve les plus beaux mélézes. L'épaisseur de moraine est
souvent importante (plusieurs métres), et donne des sols profonds malgré une forte charge en
éléments grossiers ( ~ 60 %).

2.2 - Les éboulis :

Dans le Subalpin supérieur, les éboulis se retrouvent fréquement sous une barre
rocheuse. Celle-ci, génératrice de I'éboulis, n'est pas forcement trés marquée, il ne reste
parfois, qu' un petit éperon rocheux.

Plus bas les versants & pendage contraire dans les calcaires du Briangonnais ou les
flyschs calcaires peuvent donner des accumulations d'éboulis en bas ou mi-versant.

Dans la Haute-Tinée siliceuse sur migmatite les éboulis se retrouvent souvent en bas
de versant (mais on peut en observer tout le long des versants en fonction des fissurations et
des ruptures de la roche).

Ils peuvent étre de plusieurs natures indépendamment de la roche qui les compose :

+ Ancien : les fragments grossiers de toutes tailles, anguleux, sont bien colmatés par de
la terre fine d'origine colluviale qui est venue boucher les interstices entre les blocs.

« Récent : la structure est la méme mais de nombreux vides sont apparents dés 30 a 40
cm de profondeur. En dessus les vides sont colmatés soit par de 'humus (H épais) soit par un
horizon A homogéne colluvial. Ils sont 2 situation climatique et topographique comparables,
moins favorables que les éboulis anciens.

+ Suintants : ce sont des éboulis jeunes situés dans un couloir plus ou moins large,
raccordant deux versants ot dans des versants trés cahotiques; de nombreuses résurgences de
torrent suintent & travers les éboulis. Les mélézes ont parfois une croissance remarquable dans
cette situation oil ils sont accompagnés d'une flore hygrophile particuliére. Ce sont malgré tout
des situations marginales.

@m"x'ﬁf’?’}"mg CRAT Région PACA Typologie des stations forestitres sous mélézein - Mai 1997
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2.3 - Les colluvions "Les colluvions sont des formations superficielles particuliéres de
versants qui résultent de 'accumulation progressive de matériaux pédologiques, d'altérites ou
de roches meubles arrachées plus haut dans le paysage. Le colluvionnement ne peut exister
qu'a condition que la couverture végétale ne soit pas continue.

Ces matériaux ont été transportés le plus souvent par ruissellement sur de courtes
distances selon les lignes de plus grandes pentes d'un versant [..]. La réptation du sol en
masse et la solifluxion périglaciaire n'appartiennent pas a ce systéme". (D, BAIZE, in
AF.ES., 1992)

"Les colluvions ont en commun de ne pas présenter de structure sédimentaire nette,
tout au plus une grossiére stratification, non continue, a certains niveaux, Elles sont
hétérométriques, & matrice fine abondante et trés souvent polygéniques : elles renferment des
éléments issus de plusieurs couches distinctes affleurant sur les plateaux ou en amont
topographiquement”. (CAMPY et MACAIRE, 1989)

Les éléments grossiers (cailloux et graviers essentiellement) présentent des angles
émoussés par leur trajet sur la pente, et la terre fine est généralement 4 dominante limoneuse,
meuble, et de couleur brune.

Les colluvions se distinguent des autres formations superficielles par deux aspects :

- leur épaisseur est généralement décimétrique et non métrigue. Elles sont souvent
superposées & un autre matériau dans les 50 premiers centimétres, pour former un substrat
polygénique.

- ce sont des matériaux jeunes, indifférenciés, qui ne présentent généralement pas
d'évolution pédologique nette.
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ANALYSE FLORISTIQUE

La premi¢re AFC a été réalisée avec tous les relevés (192) et toutes les espéces
présentes au moins 3 fois (349) auxquelles ont été ajouté 193 variables supplémentaires issues
de I'éclatement en classes de 40 variables écologiques notés sur les fiches de relevés. Ces
variables ont été maintenues pour chaque AFC supplémentaire. Elles nous ont servi a
interpretter la signification écologique des 4 axes principaux.

Le premier axe, le plus significatif est fortement lié & l'altitude. Le deuxiéme axe, est
fortement li¢ a I'exposition et au rayonnement direct. Les 3éme et 4éme axe sont moins clairs
et semblent liés a la nature du substrat, aux PRN (Petites Régions Naturelles), et divers
facteurs édaphiques.

Un premier tri a permis d'éliminer cing relevés se détachant nettement des autres (150-
151-164- 165-174), liés aux basses altitudes.

La deuxiéme AFC a été réalisée sur 187 relevés (exclus 150-151-164-165-174) et sur
330 espéces (3 fois au moins). Les résultats ont été un peu plus clairs, confirmant la
prépondérance des facteurs climatiques sur la répartition de la flore. L'axe 1 refléte I'altitude,
I'axe 2 le rayonnement. Les facteurs édaphiques apparaissent avec les axes 3 et 4 en liaison
avec les petites régions naturelles. Le centre du nuage de points est encore trés dense et peu
exploitable et une troisiéme AFC a été réalisée.

3¢éme AFC réalisée sur 186 relevés (relevé 41-150-151-164-165-174 exclu) et 281
espéces (présentes au moins 5 fois).

Les axes 1 et 2 restent bien sir les facteurs prépondérants : climat, rayonnement.

L'axe 3 montre une forte opposition entre les petites régions naturelles Ubayes et
flyschs calcaire d'une part et Haute Tinée et migmatites d'autre part.

Par ailleurs, la Tinée calcaire se trouve plus proche du pdle acide que le Briangonnais
(malgré les grés en abondance) et les schistes lustrés du Queyras (donnant fréquement des

substrats acides en surface).

L'effet PRN semble donc plus important que la roche méme si pour la plupart des cas
la liaison PRN <> Sol est trés forte.

L'axe 4 fait apparaitre une opposition entre les situations séches et des situations
fraiches sur moraine.

P
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A lissue de cette AFC, une CAH (classification ascendante, hiérarchique) a été
réalisée et a permis d'établir 12 groupes d'espéces ou groupes floristiques.

Pour la constitution de ces groupes nous avons observé la contribution des espéces a la
construction des 4 axes analysés. Ont été retenus comme espéce contribuant significativement
a l'axe, les valeurs supérieures ou €gales 4 2 fois la moyenne des valeurs de I'axe. Chaque
groupe floristique a ét¢ validé (ou non) en fonction de sa confrontation aux profils indicés des
espéces qui le composent (utilisé par Hiernaux, 1975, Daget et Godron, 1982).

Cette analyse des groupes floristiques a permis d'établir de nouveaux groupes dont la

solidité et la pertinence ont ét¢ validés doublement (AFC et profils indicés*).

Ont été identifiés 11 groupes principaux d'espéces (plus quelques sous groupes moins
bien identifiés quant aux profils indicés ou présentant un critére secondaire de variation) soit

au total :
18 groupes et 4 variantes.

*Le profil indicé est le résultat d'un test statistique permettant de savoir si la
fréquence observée pour chaque classe de facteur considéré est significativement
différente de la fréquence attendue :

% l'espece est significativement plus ( respectivement moins )} fréquente qu'attendue
au seuil de :
0.1 % +++ (w~s)
1 % ++ ()
5 % + (-)
© l'espéce est indifférente a cette classe du descripteur fréquence (non
significativement différente de la fréquence attendue au seuil de 5 %) :

0

% test non réalisable ( fréquence générale de I'espéce ou nombre de relevés concernant
cette classe du dsecripteur inssufisant) :

Ainsi dans l'exemple suivant, le test est réalisé sur deux espéces : I'une réagissant
fortement a l'altitude, 1'autre réagissant fortement au rayonnement,

Altitude Rayocnnement
groupe espéces <1550| <1800l <2050| >2050 [KR<0.4 I KR<0.6 i KR<0.8 I KR<1 | KR>1
81 |Homogyne| --- - 44+ +++§ O 0 0 - -
alpina
51 Sitene 0 + 0 0 -- - 0 0 +++
nutans

CMMW}“M“) CRAT Région PACA Typologie des stations forestiéres sous mélézein - Mai 1997



=21 -

1 - Liste des groupes floristiques socio-écologiques

= La nomenclature généralement utilisée est celle de R. PALESE et D,
HESCHIMANN dans l'index de la Grande Flore en couleur de Gaston BONNIER (réédition

1990).

Pour les fétuques, la nomenclature est celle que M. KERGUELEN et F. PLONKA ont
retenu dans leur ouvrage "les Festuca de la Flore de France”" du bulletin de la Société
Botanique du Centre Quest 1989.

Pour les alchemilles, la nomenclature est celle de Sandro PIGNATTI publiée dans la
"FLORA d'TTALIA" aux éditions EDAGRICOLE 1990,

= Sont joints aussi les noms frangais communément admis.

=> Ne figurent dans la liste ci-dessous que les espéces présentes au moins cing fois
dans les relevés floristiques. Les espéces trés rares ne figurent donc pas dans cette liste.

= La notation de fréquence correspond au pourcentage de relevés dans lesquels cette
espéce a été notée.

R = espéce rare, présente sur moins de 5 % des relevés
mais au moins 5 fois (de 5 4 9 fois)

PF = espece peu fréquente, présente dans 5 & 25 % des relevés (10 4 48)
F =espéce fréquente, présente dans 25 & 50 % des relevés (49 4 96)

TF = espece trés fréquente, présente dans plus de 50 % de relevés (97 4 192).

P
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FREFEE A EEE

PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF
PF

PF
PF
PF
PF

o o

PF
PF
PF
PF
PF
PF

espéces
groupe 11

Hieracium prenanthoides
Melampyrum sylvaticum
Hepatica nobilis

Sorbus aucuparia

Abies alba A

Euphorbia dulcis
Lathyrus pratensis

Fiola reichenbachiana
Lathyrus vernus
Lonicera xylosteum
Melica nutans

Viburnum lantana
Prunus brigantina
Carex flaceca

groupe 12

Valeriana tripteris
Valeriana montana -
Veronica officinalis
Geranium rivulare

Rosa pendulina
Aquilegia atrata

Lilium martagon
Phyteuma spicatum
Cotoneaster nebrodensis
Lonicera nigra

groupe 13

Geranium sylvaticum
Chaerophyllum villarsi
Phyteuma ovatum
Rubus saxatilis

Meum athamanticum

groupe 21

Juniperus communis
Rosa pimpinellifolia
Polygala chamaebuxus
Berberis vulgaris
Calamagrostis varia
Pinus sylvestris
Phyteuma orbiculare
Amelanchier ovalis
Laserpitium latifolium
Pulmonaria saccharata
Juniperus sabina
Bupleurum falcatum
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nom francais

Eperviére faux prenanthe
Mélampyre des foréts
Anémone hépatique
Sorbier des oiseleurs
Sapin pectiné

Euphorbe douce

Gesse des prés

Violette de Reichenbach
Gesse printaniére
Camerisier & balais
Meélique penchée
Viorne lantane

Prunier de Briangon
Laiche glauque

Valériane triséquée

Valériane des montagnes
Veronique officinale des collines
Géranium des ruisseaux

Rosier des Alpes

Ancolie noirétre

Lis martagon

Raiponce en épi

Cotoneaster laineux

Camerisier noir

Géranium des bois
Chérophylile de Villars
Raiponce ovoide

Ronce des rochers
Meum fausse athamante

Genévrier commun

Rosier pimprenelle

Polygale petit buis
Epine-vinette
Calamogrostide des montagnes
Pin sylvestre

Raiponce orbiculaire
Amélanchier 4 feunilles ovales
Laser 2 feuilles larges
Puimonaire saupoudrée
Genévrier sabine

Buplévre en fanx



PF
PF
PF
PF

PREEEEIEE APARBEEE R

I

PF
PF
PF
PF
PF
PF

groupe 22

Leucanthemum atratum
Rhinantes sp.

Phyteuma betonicifolium
Thesium alpinum

Sedum ochroleucum
Onobrychis montana
Bromus erectus
Campanula rapunculoides
Vicia galioprovincialis
Briza media

Thalictrum foetidum
Brunella vulgaris
Anthyllis montana

groupe 31

Alchemilla xanthochlora
Trollius europaeus
Campanula rhomboidalis
Chaerophyllum aureum
Rumex arifolius

Festuca altissima
Taraxacum officinale
Ranunculus platanifolius
Veratrum album

groupe 32

Lathyrus laevigatus
Acer pseudoplatanus
Epilobium montanum
Galivum aparine
Geum rivale
Sambucus racemosa

groupe 33

Veronica chamaedrys
Primula veris

Vicia sepium

Centaurea montana
Arabis pauciflora

Ribes alpinum

Vicia cracca
Polvgonatum verticillatum
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Marguerite atratum

Crétes de coq

Raiponce 2 feuilles de bétoine
Thésium des Alpes

Orpin des montagnes
Esparcette des montagnes
Brome érigé

Campanule fausse raiponce
Vesce blanchitre

Brize intermédiaire
Pigamon fétide

Brunelle vulgaire
Anthyllide des montagnes

Alchemille vulgaire

Trolle d'EBurope

Campanule 4 fenilles en losange
Chérophylie doré

Rumex 2 feuilles de Gouet
Grande Fétuque

Pissenlit officinal

Renoncule 4 feuilles de platane
Vérdtre blanc

Gesse jaune

Erable sycomore
Epilobe des montagnes
Gaillet gratteron
Benofte des ruisseaux
Sureau a grappes

Véronique petit-chéne

Primevére officinale

Vesce des hales

Centaurée des montagnes

Arabette 3 fleurs peu nombreuses
Groseillier des Alpes

Vesce cracca

Sceau de salomon & feuilles verticillées

(
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groupe 41

Festuca nigrescens
Festuca heterophylia
Phleum alpinum
Luzula tuzulina

Geum montanum
Bunium bulbocastanum
Trisetum flavescens
Trifolium badium

groupe 42

Trifolium repens
Alchemilla flabellata
Silene vulgaris
Rumex acetosa
Silene divica

groupe 51

Festuca laevigata
Carlina acaulis
Achillea millefolium
Trifolium pratense
Galium mollugo
Campanuia rotundifolia
Silene nutans

Potentilla crantzi
Cardus defloratus
Hieracium pilosella
Euphorbia cyparissias
Agrostis capillaris
Carex humilis
Bupleurum ranunculoides
Rhamnus alpina
Thymus alpestris
Thymus serpyllum

Poa pratensis subsp.angustifoiia
Senecio doronicum
Trifolium montanum
Acinos alpinus
Astragalus danicus
Laserpitium gallicum
Laserpitium siler
Veronica allionii
Cirsium eriophorum
Geum urbanum
Helictotrichon parlatorei
Scabiosa columbaria
Sanguisorba minor
Arabis hirsuta
Tragopogon pratensis

®\
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Fétuque noirtre

Fétuque & feuilles de deux sortes
Fléole des Alpes

Luzule jaunitre

Benoite des montagnes

Bunium noix de terre

Triséte pourpre

Trefle bai

Tréfle rampant
Alchemille flabellée
Siléne enflé

Rumex petite oseille
Compagnon rouge

Fétuque lisse

Carline 2 tige courte
Achillée millefeuille
Tréfle des prés

Gaillet mollugine
Campanule a feuilles rondes
Siléne penchée
Potentille alpestre
Chardon décapité
Epervitre piloselle
Euphorbe petit cyprés
Agrostide capillaire
Laiche humble
Bupiévre fausse renoncule
Nerprun des Alpes
Thym des alpes

Thym serpolet

Péturin 4 feuilles étroites
Sénecon doronic

Trefle des montagnes
Sarriette des Alpes
Astragale du Danemark
Laser de France

Laser siler

Véronique d'Allioni
Chardon laineux
Benoite commune
Avoine de Parlatore
Scabieuse colombaire
Petite primpenelle
Arabette hérissée
Salsifis des prés
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groupe 61

Fragaria vesca
Brachypodium pinnatum
Daciylis glomerata
Ribes wva crispa

Galium verum

Sorbus aria

Trifolium alpestre
Campanula persicagfolia
Rubus idaeus

Digitalis grandiflora
Pimpinella saxifraga
Pimpinella major
Corylus avellana

Rosa canina

groupe 61 a (variante)

Rosa montfana

Ranunculus nemorosus
Epilobium angustifolium
Acer opalus

Cytisophyllum sessilifolium
Mycelis muralis

groupe 71

Arrhenaterum elatius
Betula pendula
Vincetoxicum hirundinaria
Polypodium vulgare
Dianthus furcatus

Lychnis flos-jovis

Quercus petraea
Helleborus foetidus
Phyteuma scorzonerifolium
Castanea sativa

Juglans regia

®
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Fraisier des bois
Brachypode penné
Dactyle aggloméré
Groseillier 8 maquereau
Gaillet vrai

Alisier blanc

Tréfle alpestre
Campanule 3 feuilles de pécher
Framboister

Digitale a grandes fleurs
Boucage saxifrage
Grand boucage
Noisetier

Rosier des chiens

Rosier des montagnes
Renoncule des bois
Epilobe en épi

Erable a feuilles d'Obier
Cytise 4 feuilles sessiles
Laitue des muraiiles

Fromental élevé

Bouleau verrugueux
Dompte - venin officinal
Polypode vulgaire

Oeillet fourchu

Lychnide fleur-de-Jupiter
Chéne sessile

Hellébore fétide
Raiponce 2 feuilles de scorzonére
Chétaignier

Noyer royal
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groupe 81
Vaccinium myrtillus
Homogyne alpina
Pinus cembra
Luzula sylvatica subsp.si
Rhododendron ferrugineum
Soldanella alpina
Vaccinium vitis idaea
Polygonum viviparum
Festuca violacea
Viola calcarata
Dryas octopetala
Vaccinium uliginosum
Lonicera coerulea
Gentiana brachyphyila
Salix reticulata

groupe 81 a (variante)

Deschampsia flexuosa
Alchemilla hoppeana
Peucedanum ostruthium
Sorbus chamaemespilus

groupe 91

Juniperus nana

Lotus alpinum
Anthoxanthum odoratum
Helianthemun nummularium
Leontodon pyrenaicus
Plantago serpentina
Poa chaixii

Poa alpina
Helictotricon sedenensis
Antennaria dioica
Centaurea uniflora
Carex sempervirens
Potentilla grandiflora
Sempervirum sp.

groupe 91 a (variante)

Anthyllis vulneraria
Globularia cordifolia
Festuca quadriflora
Hippocrepis comosa
Helianthemun italicum

groupe 91 b (variante}

Daphne mezereum
Sedum album
Trifolium alpinum
Pedicularis sp.
Luzula pediformis
Nardus stricta
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Mynrtille

Homogyne des Alpes

Pin cembro

Luzule des bois
Rhedodendron ferrugineux
Soldanelle des Alpes
Airelle rouge

Renoude vivipare

Fétuque violacée

Pensée éperonnée

Dryade a huit pétales
Airelle des marais
Camerisier bleu

Gentiane & feunilles courtes
Saule 4 réseau

Canche flexueuse
Alchemille de Hoppe
Impératoire

Alisier nain

Genévrier nain

Lotier des Alpes

Flouve odorante
Hélianthéme nummulaire
Liondent des Pyrénées
Plantain serpentant
Paturin de Chaix

Péturin des Alpes
Avoine des montagnes
Antennaire dioique
Centaurée & un capitule
Laiche toujours verte
Potentille a grandes fleurs
Joubardes

Anthyllide vulnéraire
Globulaire & feuilles en coeur
Fétuque a guatre fleurs
Hippocrépide a toupet
Hélianthéme d'Italie

Bois joli

Orpin blanc
Trefle des Alpes
Pediculaire
Luzule pediforme
Nard raide
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groupe 101

Pulsatilla alpina
Sesleria albicans
(entiana lutea
Cotoneaster juranus
Clematis alpina
Artostaphyllos uva-ursi
Carex austroalping
Pinus uncinata
Lonicera alpigena
Empetrum nigrum

groupe 121

Luzula nivea
Rhytidiadelphus triqueter
Hylocomium splendens
Dicranum scoparium
Oxalis acetosella
Prenanthes purpurea
Veronica urticaefolia
Melampyrum nemorosum

groupe 122

Festuca flavescens
Solidago virgaurea
Picea abies

Viola biflora
Pleurozium schreiberi
Saxifraga cuneifolia
Laburnum alpinum
Lathyrus montanus
Astrantia minor
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Pulsatille des Alpes
Seslérie blanchétre
Gentiane jaune
Cotoneaster juranus
Clématite des Alpes
Raisin d'ours

Laiche des Alpes méridionales

Pin 2 crochets
Camerisier des Alpes
Camarine noire

Luzule blanc-de-neige
Hypne triquétre
Hylocomie brillante
Dicrane en balai

Oxalide petite oseille
Prenanthe pourpre
Véronique 2 feuilles d'ortie
Mélampyre des bois

Fétuque jaundtre

Solidage verge d'or

Epicéa commun

Pensée a deux fleurs
Hypne de Schreber
Saxifrage & feuilles en coin
Cytise des Alpes

Gesse des montagnes
Petite astrance
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GROUPE FLORISTIQUE 11
PRN ALTITUDE EXPO {ROQCHE HUMUS
espdces frsquence | HeeUbaye| <1800 | >=2050 | RR<0.6 | Fyschs am::i:ﬂ'l :arb. e"m““d;:gf’“im“"

Hieracium prenanthoides TF ++ B s - 0 + 0 0
Melampyrum sylvaticum TF 0 + - ++ 0 0 +
Hepatica nobilis TF ++ A+ - ++ ++ 0 0
Sorbus aucuparia TF 0 o+ - + 0 0 o
Abies alba F ++ i + -+ 0 0
Euphorbia dulcis E ++ bt - -+ A + 0
Lathyrus pratensis E + Ak - + + + 0
Viola reichenbachiana E 0 ++ - 0 0 o 0
Lathyrus vernus PF ++ + 0 + b 0 +
Lonicera xylosteum PF 0 ] - ] 0 + -
Melica nutans PF + 4 v 0 4+ + 0
Viburnum lantana PF +H+ + - 0 + ++ .

Prunus brigantina R . ++

Carex flacca R +

Groupe & large amplitude climatique présent du collinéen en subalpin., il est
abondant dans le montagnard moyen et supérieur. 11 est rare en Adret. C'est essentiellement un

groupe d'ubac.

C'est un groupe qui est trés 1ié¢ aux Flyschs de Haute-Ubaye.

Ces espéces sont fréquentes (voire trés fréquentes) pour la plupart d'entre elles, sauf
pour Prunus brigantina et Carex flacca.

Humus : généralement carbonaté notamment pour Euphorbia dulcis, Viburnum lantana,

Prunus brigantina,

P\
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GROUPE FLORISTIQUE 12
ALTITUDE EXPO OL
Compris Compris Eumull a
espéces fréquence | entre 1800 | > & 2050 | entre 338°| Ph>7 | amphimull actif
et 2050 et 22° décarbonaté
Valeriana tripteris F 0 ++ + 0
Valeriana montana PF + 0 ++ + +
Veronica officinalis PF 0 - 0 0 0
Geranium rivulare PF 0 0 ++ 0
Rosa pendulina PF ++ ++ 0
Aquilegia atrata PF 0 - 0 + —+
Lilium martagon PF 0 0 0 0
Phyteuma spicatum PF 0 0 0
Cotoneaster nebrodensis PF 0 0
L onicera nigra R

Préférences climatiques :

Groupe 2 large amplitude climatique présent du montagnard inférieur au subalpin,
essentiellement en Ubac. 11 est fréquent dans le montagnard supérieur.

Il n'est pas (ou peu) lié 4 une petite région naturelle.

Préférences édaphique :

C'est un groupe qui préfére les humus doux, carbonatés ou non, en situation fraiche.

. d
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GROUPE FLORISTIQUE 13
PRN ALTITUDE EXPO ROCHE SOL
Compris entre Compiis entre Eumult &
aspicas fréquence Hte, Ubaye <1550 . o Ph<6 | amphimull actif

1550 et 1800 338°et22 fiyschs décarbonaté
Chaerophyllum villarsi F 0 - 0 0 0 A +H+
Geranium sylvaticum PF + — + ++ + + At
Phyteuma ovatum PF + 0 0 ++ + A+ ++
Rubus saxatilis PF +H+ 0 + ot ++ +
Meum athamanticum PF ++ 0 + ++ + +

Préférences climatiques ;
Ce sont des espéces du montagnard supérieur et subalpin inférieur d'Ubac.

Ces especes sont assez fréquentes sauf Rubus saxatilis et Meum athamanticum qui
sont plus rares.

Préférences édaphiques :

Ce groupe est assez fortement li€ au flyschs de Haute-Ubaye.

nmu

Ces especes préferent des Humus actifs mais acides avec des sols issus de roches
calcaires ou de calcaires siliceux décarbonatés.
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GROUPE FLORISTIQUE 21
PRN ALTITUDE ROCHE SOL
e | Comoris wowen | somen [dunrdicion| B8 |22
espices fréquence | 1ve e ;gg" etf >42050 ) flyschs | iresdans | calcairesdans | & hel<10 f;‘l’;“c‘::t‘:' acif
Ihorizon A : non | I'horizon A : oui cm. "1 décarh,
Juniperus communis F + ++ + 0 0 +H+ ++ -
Rosa pimpinellifolia F +H+ +H+ + 0 0 + + 0
Polygala chamaebuxus F ++ + - bt +H+ +H H+ 0
Berberis vulgaris F 0 +H+ — 0 - + + ++ ]
Calamagrostis varia PF bt . - +H+ - ++ ++ +H 0
Pinus sylvestris PF 0 + + - + ++ A -
Phyteuma orbiculare PF +H+ + 0 +HH - +H + + 0
Amelanchier ovalis PF 0 + — 0 o 0 ++ +H -
Laserpitium latifolium PF +H+ + - +H+ - 0 0 + 0
Pulmonaria saccharata PF +H+ +HH+ - At - + 0 0 0
Juniperus sabina PF + + - + 0 0 + ++ -
Bupleurum falcatum PF ++ + e - + +H ++ 0

Préférences climatiques :

C'est un groupe bien centré sur le montagnard supérieur ou il est assez fréquent en
Ubac et en Adret. En Ubac les espéces du groupe se retrouvent préférentiellement sur les
situations un peu séches (situations convexes, sols superficiels, ou fort éclairement df au

peuplement clair).

Préférences édaphiques :

Ce groupe affiche clairement ses préférences pour les sols calcaires jusqu'en
surface, avec des humus actifs de type Mull ou Amphimull carbonatés.

Ce groupe est particulierement fréquent sur les flyschs de Haute-Ubaye.
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GROUPE FLORISTIQUE 22
Rayon. PRN ROCHE SOL
Profondeur § iz | Eumulia
espéces fréquence Kr>1 Hie.Ubaye fiysch “;’;‘_;C‘:a:t;g” amphimull | amphimull
cm actif carb. actif décarb,
Leucanthemum atratum F + + + A +H+ 0
Rhinantes sp. PF et 0 0 + + 0
Phyteuma betonicifolium PF + + ++ + + 0
Thesium alpinum PF 0 o 0 +—+ -+ —
Sedum ochroleucum PF ] ] 6 + b .
Onobrychis montana PF KWER +H+ 0 + 0
Bromus erectus PF + RREY . 0
Campanula rapunculoides PF e 44 + + 0
Vicia galloprovincialis PF - ++ 0
Briza media R ot ++ ++
Thalictrum foetidum R . . . Foete ++ -
Brunella vulgaris R .
Anthyllis montana R + + + ++

Préférences climatiques :

Ce groupe est trés proche du précédent (21). Ces espéces sont beaucoup moins
fréquentes mis & part Leucanthernum atratrum.

11 en différe par les éléments suivants : il est plus clairement présent en adret, et est
moins li€¢ au montagnard supérieur.

Préférences édaphiques :

La encore le groupe est trés comparable au précédent avec une affinité marquée
pour les sols carbonatés et les humus de type Eumull & amphimull carbonatés.

Ces espéces sont également trés liées au flyschs de I'Ubaye.
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GROUPE FLORISTIQUE 31
PRN ROCHE SOL
Epaisseur de Ia
especes fréquence Briangonnais Grés itiere <3 cm
Alchemilla xanthochlora PF + +H+ +
Trollius europaeus PF ++ . ]
Campanula rhomboidalis PF ++ + ++
Chaerophyllum aureum PF + ++ ++
Rumex arifolius . PF + i+ +
Festuca altissima PF ++ + ++
Taraxacum officinale R + ++ +
Ranunculus platanifolius R -+ + ++
Veratrum album R 0

Préférences elimatiques :

Ces especes sont globalement peu fréquentes. Cependant, elles sont fréquentes dans
le Briangonnais marquant ainsi une liaison nette avec cette petite région naturelle.

On les retrouve dans les ubacs du montagnard supérieur et du subalpin inférieur
(sans que cela puisse étre validé par les profils indicés).

Préférences édaphiques :

Présent essentiellement sur les grés houillers du Briangonnais, ces espéces aiment
les sols frais a humus peu acide (voir neutro ou nitratophile) et 4 litiére peu épaisse.
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GROUPE FLORISTIQUE 32
PRN ROCHE
espéces fréquence Briangonnais Gres
Lathyrus laevigatus R -+
Acer pseudoplatanus R -+
Epilobium montanum R .
Galium aparine R .
Geum rivale R ++ ot
Sambucus racemosa R

Groupe d'espéces rares ou peu fréquentes, essentiellement lies au Briangonnais, en
situation fraiches, de préférence dans le montagnard moyen en Ubac sur éboulis ou moraine.
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GROUPE FLORISTIQUE 33
ALTITURE
Compris entre
especes fréquence 1550 et 1800 > 22050

Veronica chamaedrys F ot -
Primula veris PF 4+ -
Vicia sepium PF + 0
Centaurea montana PF + -
Arabis pauciflora : PF 0 0
Ribes alpinum PF 0

Vicia cracca PF +

Polveonatum verticillatum R

Plantes peu fréquentes mais 4 amplitude assez large. Elles sont trés peu
caractérisées par les profils indicés, mais demeurent proches des groupes 31 et 32.

Elles sont globalement lices & une situation hydrique favorable dans les Ubacs du
montagnard supérieur.

P
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GROUPE FLORISTIQUE 41
PRN ALTITUDE RAYON, | ROCHE SOL
C . Eléments Eléments
ompris . .
entre grossiers grossiers
espices fréquence | Briangonnais 1800 et >32050] Kr>1 arés calca.ire dans| calcaire dans
2050 Thorizon A : 1‘horichn A
non oui
Festuca nigrescens PF + + ¢ + + 0 -
Festuca heterophylla PF +H+ 0 0 0 + ++ -
Phieum alpinum PF 0 + 0 0 + + -
Luzula hizulina PF 0, 0 0 . + 0 0
Getan montanunt PF 0 0 + . + 0 1]
Bunium bulbocastanum PF ++ 0 . + 0 0
Trisetum flavescens PF 0 ++ . + . 0 0
Trifolium badium R . . . . . 0

Formation végétale :

Pelouse subalpine sous mélézein.

Préférences climatiques :
Large amplitude au point de vue rayonnement direct, mais de préférence en adret.
Présente essentiellement dans le subalpin (inférieur et supérieur).

Préférences édaphiques :

Significativement plus présentes sur les grés du carbonifére, ces espéces préférent
les non calcaires a humus peu acide.

Groupe plutét 1ié au Briangonnais.
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GROUPE FLORISTIQUE 42
RAYONNEMENT
espéces fréquence Kr<1 Kr>1

Trifolium repens F o 0
Alchemilla flabellata PF 0 0
Silene vulgaris PF :
Rumex acetosa R ++
Silene dioica R

Formation végétale

Trouée dans le peuplement mais pas encore de pelouse constituée comme dans le
groupe précédent (41). Les graminées sont remplacées par le tréfle rampant, l'alchemille
flabellée des situations un peu séches ou tassées, et la siléne enflée.

Les préférences climatiques et édaphiques sont peu définies par les profils indicés.
Elles sont néanmoins proches du groupe 42, a savoir exposition d'adret ou proche. Plus large

amplitude altitudinale.

Indifférente au substrat et & la petite région naturelle.

P
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GROUPE FLORISTIQUE 51
PRN RAYONNEMENT ROCHE
Queyras schistes
espéces fréquence (calcaire) Kr>1 ustrés flyschs { calschistes
Festuca laevigata TF 0 +H 0 e 0
Carlina acaulis F + 4 0 4t +
Achillea millefolium F 0 +H 0 - 0
Trifolium pratense F ++ =+ 0 ] +
Galium mollugo F + + 0 0 0
Campanula rotundifolia PF +H +H+ 0 0 e+
Silene nutans PF 0 i+ 0 0
Potentilla crantzi PF . 0 H+ 0 0
Cardus defloratus PF 0 4+ 0 0
Hieracium pilosella PF + ++H+ - +
Euphorbia cyparissias PF 0 ++ - T
Agrostis capillaris PF 0 + 0
Carex humilis PF + -+ 0 .
Bupleurum ranunculpides PF + ot 0 4
Thymus serpyllum PF + +H+ 0 .
Rhamnus alpina PF + H+ 0 .
Thymus alpestris PF + ¢
Poa pratensis
subsp.angustifolius PF +
Senecio doronicum PF +H +
Trifolium montanum PF . + +
Acinos alpinus PF et -
Astragalus danicus PF + ++
Laserpitium gallicum PF + +
Laserplitium siler PF ++ .
Veronica allionii PF . + +
Cirsium eriophorum R + +H+
Geum urbanum R +
Helictotrichon parlatorei R -+
Scabiosa columbaria R +
Sanguisorba minor R + ++
Arabis hirsuta R +++
Tragopogon pratensis R +++

Préférences climatiques :

Ce groupe est caractéristique des adrets. 11 est indifférent quant a I'étage altitudinal.

Ce groupe n'affiche pas de préférence édaphique clair. Significativement plus

présent dans le Queyras calcaire, il est cependant présent dans toutes les autres PRN.,

Clest sur les calcshistes et schistes lustrés qu'il est le plus présent.
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GROUPE FLORISTIQUE 61
PRN ALTITUDE ROCHE
Hte Tinge
espéces fréquence (cristalline) <a 1550 > 342050 migmatites
Fragaria vesca F ++ + — st
Brachypodium pinnatum ++ ++ - +H
Dactylis glomerata F 0 0 — 0
Ribes uva crispa PF ++ ERa — E
Galium verum PF 0 0 0 0
Sorbus aria PF 0 +H+ — 0
Trifolium alpestre PF - + + 0 i+
Campanula persicaefolia PF 0 AN - +
Rubus idacus PF + 0 - +
Digitalis grandiflora PF + ++ - +
Pimpinella saxifraga PE + ++ . o+
Pimpinella major PF e - .
Corylus avellana PF + + +
Rosa canina R ++
Variante groupe 61 A
Rosa montana PF ] 0 0 0
Ranunculus nemorosus PF . . -
Epilobium angustifolium PF . . 0
Acer opalus R
Cytissus sessiliflorus R
Mycelis muralis R

Préférences climatiques :

Ce groupe présente une large amplitude vis a vis du rayonnement direct, on le
retrouvera ainsi trés souvent en adret.
Ses affinités altitudinales sont bien centrées sur le montagnard moyen.

Préférences édaphiques :

Ce groupe est significativement lié aux migmatites de Haute-Tinée, cependant il est
présent dans toutes les PRN, sur tous types de roche ou matériaux, il est donc assez peu
sensible a ce facteur. Les humus sont & tendance peu acide.

Groupe 61 A

Trés peu de réponse de la part des profils indicés. Ce groupe est moins bien
structuré par les variables écologiques, I' A.F.C. le rattache cependant au groupe 61.

Les fréquences faibles des especes ne permettent pas de lui donner une signification
particuliére,
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GROUPE FLORISTIQUE 71
PRN ALTITUDE| ROCHE SOL
Eléments Eléments
. rossiers Tossiers Profondeur .
espices fréquence (zti:t—:;!?s: <41550 migmatites c:caire dans ca?caire dans] d'une réaction Her:;?;der
I'horizon A ;| I'horizon A :| Hel > a 90 cm.
non Oul

Arrhenaterum elatius PF +H . +H + - + +
Betula pendula PF ++ e+ +HH ++ - +H +
Vincetoxicum hirundinaria PF H+ . +H+ 0 0 0 +
Polypodium vulgare R +H + +H 0 0 o
Dianthus furcatus R +H+ + +HH + - "
Lychnis flos-jovis R +H+ . + 0 0 0
Cluercus pefraea R ++ o +H+ + - +
Helleborus foetidus R + + . ] . .
Phyteuma scorzonerifolium R -+ + + - + +
Castanea sativa R ++ . +
Juglans regia R e + +

Préférences climatiques :

Ce groupe appartient au montagnard moyen, inférieur et collinéen d'Ubac, c'est-a-
dire les altitudes les plus basses du mélézein.

Ces espéces sont peu fréquentes sur I'ensemble des relevés mais trés courantes en
Haute-Tinée sur roche acide comme les migmatites. On voit ainsi sa forte liaison 2 Ia petite
région naturelle qui ici recouvre des facteurs climatiques et géologiques.

Préférences édaphiques :

Les sols sont acides a trés acides avec des humus de type moder.
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GROUPE FLORISTIQUE 81
PRN ALTITUDE RAYON.| ROCHE SOL
-2 . Profondeur | Profondeur
espiees frégquence g (3:;1’;: 1::0 en?rim:‘;:; >42050] Kr>1 % é d;“;‘;’f:"‘;%" d;";i"i’;“;“

g lustrés) et 1500 g 3 om om

@
Vaccinium myrtillus F 0 0 - 0 ++ - +10 0
Homogyne alpina F 0 0 +HH+ - -~ {0 +
Pinus cembra F + =+ | - - +H+ 0 - 0
Luzula sylvatica subsp.sieberi F + ] - S 0 -1 o0 0 0
Rhododendron ferrugineum PF 0 0 - - -+ - 0fo0 +
Soldanella alpina PF 0 . - ++ . I - 0
Vaccinium vitis idaea PF 0 + - - bt - -l o - 0
Polygonum viviparum PF +H+ - . - 0 -l o 0 0
Festuca violacea PF 0 - ++ 0 0 0 +
Viola calcarata PF ++ - H+ + .
Dryas octopeiala PF + - + +H +
Vaccinium uliginosum PF 0 - -+
Lonicera coeruleg PF ] - ++ .
Gentiana brachyphyila R + +
Salix reticulata R . . ++

Variante groupe 81 A

Deschampsia flexuosa F - = |0 0 + 0 0 | - 0
Alchemilla hoppeana F 0 - - 0 0 - 040 o 0
Peucedanum ostruthium PF 0 ] v ] -
Sorbus chamaemespilus R 0

Préférences climatiques :
Clest un groupe d'altitude élevé. Il caractérise le subalpin d'Ubac. Il est trés

abondant dans le subalpin supérieur. Il est pratiquement absent des adrets.

Préférences édaphiques :

Les humus sont généralement des amphimulls actifs (mull & litiére épaisse). Les
sols sont décarbonatés, souvent acides et superficiels.

Variante 81 A

Mémes affinités climatiques avec une préférence encore plus nette pour les sols

acides.

&

{
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GROUPE FLORISTIQUE 91
LTITUDE RAYON. EXPOSITION
. Compris entre [Compris entre Compris entre
especes fréquence | <a 1550 1800 et 2050 | > 32050 Kr>at 68%et 112° | 113° et 247°

Juniperus nana TE =+ ++ ++ 0 g
Lotus alpinum F - + +4 0 0 0
Anthoxanthum odoratum F 0 0 0 0 0
Helianthemun nummularium| F - 0 ++ -+ ++ +
Leontodon pyrenaicus PF - 0 +HH+ 0 0 0
Plantago serpentina PF 0 0 + -+ 0 ++
Poa chaixii PF - 0 ++ 0 0 0
Poa alpina PF - ++ +H+ ++ 0 4t
Helictotricon sedenensis PF - 0 ++ 0 +
Antennaria dioica PF 0 ++ . .
Centaurea uniflora PF + . + +
Carex sempervirens PF 0 + +++
Potentilla grandiflora R + )
| Sempervirum sp. R . + +

variante groupe 91 A
Anthyllis vulneraria PF 0 . .
Globularia cordifolia PF . + . +
Festuca quadriflora R .
Helianthemun italicum R . .
Hippocrepis comosa R . . . + +

variante groupe 91 B
Daphne mezereum PF - + 0 0 ]
Luzula pediformis R .
Nardus stricta R .
Pedicularis sp. R . + .
Trifolium alpinum R .
Sedum album R + .

Préférences climatiques :

C'est un groupe d'altitude élevé qui caractérise lui aussi 1'étage subalpin. II est
cependant & beaucoup plus large amplitude tant du point de vue altitudinale que du
rayonnement direct. On le retrouve aussi fréquemment en Adret qu'en Ubac.

Préférences édaphiques :

11 est plutdt rare sur les migmatites et semble un peu plus li€ au matériau calcaire

que le groupe 81.
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Variante 91 A

Ce groupe traduit une situation plus xérophyle, généralement en adret.

Variante 91 B
Groupe peu défini : Daphné mezereum est assez ubiquiste, quant au sol et &
I'exposition. C'est une plante du subalpin inférieur. Les autres espéces traduisent des
formations végétales particuliéres du subalpin (pelouse séche & nard, pelouse a tréfle alpin ou
a pédiculaire).
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GROUPE FLORISTIQUE 101

PEN ALTITUDE ROCHE SOL
Llaments T ERments [Frofondexr]Prolondear] Profondeut
Haste- | <3 Compyis oy % B grossiers grossiers dune dluns dune
espéces fréquence b ® lSSaO entre 1800 20;0 E calcaire dans|ealcairve dans{ rdaction 4 § réaction & | réaction &
aye et 2050 & | &7 Phorizon A :|Phorizon A :|Hel< 3 10| Hel< 240 | Hel» 250
non el om om o
Pulsatilia alvira F - ] + | +Hr 0 + -
Sesleria albicans F ++ | - 0 KT [ R +HE + +
Gentiana lutea F | 0 | - [+ - + g g o
Cotoneaster jurarus PE ++ ] 0 |- |+ -- + ] 0 -
Clematis alpina PF ] 0 gio|o - + i 0 0
| Ariostaphylios uwva-ury PF | +++ 0 0| - |+ - +E + o -
Carex austroalpina PF o |- 0 0l-4{o - + ] + .
Pinus uncinata PF o0l 0 0 0 - +H+ - ] -
Lonicera alpigena FF + 0 + ] i) . + 0
Empetrum nigrum R + + 0 +

Préférences climatiques :

C'est un groupe & plus large amplitude que les autres groupes du subalpin. I est
présent du subalpin supérieur au montagnard moyen. Les espéces du groupe sont plus
fréquentes en ubac qu'en adret, notamment pour la Pulsatilla des Alpes, la Clématite des
Alpes, et le Chévrefeuille des Alpes. Cependant les autres s'exposent éventuellement sur les

adrets.

Préférences édaphiques :

Clest un groupe floristique qui a de claires affinités pour les matériaux calcaires,
méme sur des sols partiellement décarbonatés. C'est sur les flyschs calcaires de Haute-Ubaye
qu'il est le plus fréquent. La liaison avec la PRN est plus forte encore qu'avec la roche.

I A
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GROUPE FLORISTIQUE 121

FEN ALTITUDE RAYON| ROCHE SOL
_ Profondeur | Profondeur
Compris 3 § une d'une
. Fit Haute- [Haute Tinke] <3 | entre | 23 KR>] g4 ST
Especes TP | Ubaye |(eristalline) 11550 | 1550 et |2050| &7 5 | feactiond | réaction &
1800 Hel>490 | Hel>490
om cin
Luzula wivea F H | ++ |8 + - H+{ - 0
Ruytidiadelphus
Lriqueter F +H il a 0 - 0+ 0 0
Hylocowiuwm splendens| F 1+ + [+4| 0 - | 0 0
Dicranum scoparium F 0 0 0 0 (0| - jO0]|@ 0 ]
Oxafis acetoselia PF + 0 1 - - - +
Prenanthes purpurea PF D i 0| + 0 [8]|o0 0 +
Veronica urticaefolia PF | +++ 0 +
Melampyrum
REMOrosum R + . + . . . ]t . 0

Préférences climatiques :

Clest un groupe a trés large amplitude vis 4 vis de I'étage de végétation puisque on
le trouve du collinéen au subalpin (& I'exception de la Prenanthe pourpre qui est plus centré
sur le montagnard supérieur, sans toutefois étre trés strict).

Clest par contre un groupe clairement positionné en ubac (avec quelques exceptions
en Haute-TInée pour les mousses et sous couvert arboré épais compensant ainsi l'exposition).

Préférences édaphiques :

Ses préférences sont peu marquées. Il semble toutefois apparaitre une préférence
pour les sols [égérement acides soit issus de matériaux acides tels que les migmatites, soit les
matériaux décarbonatés comme les flyschs calcaires.

P
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GROUPE FLORISTIQUE 122
PRIN ALTITUDE RAYON| RQCHE SOL
. Profondeur | Profondeur
Compris $ d'une d une
. Fis Hate- Hate Tinée <3 | emtbre | =3 | o g8 ] " O BEE
Espéces réquence Ubaye | ¢cristalline) | 1550} 1550 et |2050 é réaction & | réaction i
1800 Hel>4%0 | Hel>490
¢cm Cin
Luznla nivea E =+ ++ 0 + - I POy g - 0
Rhytidiadelphus
trigugter F + 0 ] 0 0D+ o ]
Hylocomsitim splendens| F +H + |+ 0 | e | e | 0 0
Dicranum scoparium F 8 0 0 ] ] c |0 n i}
Oxalis acetoselln PF + ] ] - ] — +
Prenanthes purpurea FF ] Q ] -+ . ] 00 ] +
Veronica urticagfolia PE |+ ] +H .
Melampyrum
REOrOsUm R + . + . . . .+ . 0

Préférences climatigues :

C'est un groupe significativement plus présent aux basses altitudes : montagnard
moyen et inférieur. Cependant une espéce comme Festuca flavescens peut-etre présente du
subalpin supérieur au montagnard inférieur.

Cest un groupe d'ubac malgré quelques exceptions, notamment pour Festuca
flavescens qui peut venir en Haute-Tinée en situation d'adret sur substrat acide et sous couvert
arboré assez dense.

Préférences édaphiques :

C'est un groupe clairement attaché aux roches acides et plus particuliérement aux
migmatites de Haute-Tinée. Les humus sont généralement des Dysmulls ou moders.

®
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Tableau récapitulatif des groupes floristiques
en fonction des étages de végétation

Numéro de
groupe
floristique

Montagnard
Supérieur

Subalpin
Inférieur

Montagnard
Movyen

Subalpin
supérieur

81

91

101

51

11

12

o e e e ow—-

13

41

42

21

22

Montagnard
inférieur

121

122

31

32

35

61

71

Exposition d'Ubac:

Trés fréquent

Fréquent

Peu fréquent

Exposition d'Adret:

R AR,

Tres fréquent
Fréquent
Peu fréquent
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2 - Différenciation entre Adret et Ubac

Les groupes d'espéces réagissant a l'exposition d'aprés 'AFC et les profils indicés ont
été classés dans un tableau diagonalisé avec 1'ensemble des relevés.

La premiére chose a donc ét¢ d'une part de classer les relevés en fonction de leur
exposition au rayonnement (exposition de la placette, IR, KR).

Nous avons retenu ie KR (coéfficient de rayonnement direct) comme la variable la
plus pertinente pour caractériser le rayonnement. En effet la limite entre Adret et Ubac
marquée par la flore est plus nette avec le KR qu'avec I'IR ou l'exposition de la placette.

Nous avons ainsi, pu mettre en évidence, une limite assez précise (mais qui demande
encore a étre confirmée par d'autres relevés).

Elle correspond aun KR ~ 1 ou IR ~ 0,9. Une deuxiéme limite beaucoup moins nette
correspondant a des expositions intermédiaires a été relevée vers KR ~ 0,78 mais celle-1a plus
encore, demande approfondissement.

Rappel : KR =1 pour une exposition égale a 90° ou 270°

Les groupes d'espéces réagissant le plus aux expositions fortes KR = 1 sont les
suivants : groupe 5.1./9.1./92./22./4.1./42./6.1.

Les groupes d'espéces réagissant le plus aux expositions faibles KR < 1 sont les
suivants : 11/121/122/12/13.
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STRUCTURATION CLIMATIQUE

L'exposition : ¢lle a été mesurée 4 l'aide du coefficient de rayonnement direct
combinant pente et exposition (KR selon Becker).

Nous avons vu que I'analyse floristique a permis de mettre en évidence de fagon
plus ou moins nette une limite d'exposition : KR > = 1. Dans I'étage subalpin, la différence
adret-ubac est beaucoup moins nette. Elle est d'autant plus marquée que l'on descend en
altitude. C'est sans doute le facteur le plus marqué dans le paysage.

En adret on ne retrouve pratiquement plus de peuplement de méléze en dessous de
1600 m, exception faite de la Haute-Tinée qui bénéficie d'un régime hydrique plus favorable
(cf.variabilité climatique) que le coeur des Alpes internes, exercant ainsi un facteur de
compensation permettant au peuplement de méléze de "descendre” beaucoup plus bas en
altitude ~ 1300 m en peuplement en adret - 850 m en ubac.

L'exposition a une incidence directe sur les sols (profondeur du matériau plus
faible, phénoméne de décarbonatation atténué, bilan hydrique défavorable), on peut donc
présager que la croissance des mélézeins sera elle aussi influencée.

L'altitude :
Nous avons essay¢ ensuite, d'identifier des tranches d'altitude pour les adrets et les
ubacs sur I'ensemble des 4 petites régions naturelles.

C'est un gradient beaucoup plus progressif. Il n'existe pas de limite nette entre les
différents étages climatiques. La superposition de zones floristiquement homogénes implique
des zones de transition plus ou moins larges dans lesquelles ont pourra centrer des limites.

Dans les Alpes du Sud, le climat va limiter la végétation par I'action conjuguée de
deux facteurs : d'une part le froid qui augmente avec l'altitude et qui raccourcit trés
sensiblement la saison de végétation des peuplements ; d'autre part, le stress hydrique qui va
limiter vers le bas l'installation des semis ef la croissance des peuplements.

La flore change en fonction de ces exigences climatiques. Ainsi dans l'étage
subalpin on retrouve une abondance de plantes 4 développement (floraison, fructification)
rapide et résistantes au froid.

L'altitude est aussi liée & l'exposition ainsi en situation & composante Sud, au sol
superficiel dans I'étage subalpin on trouvera des plantes qui sont adaptées a la fois aux 3
exigences : développement rapide, résistance au froid, résistance au stress hydrique.

Plus bas dans le montagnard moyen et inférieur, la sécheresse estivale induit la

présence de plantes différentes (Pins sylvestre, Laserpitum siler et gallicum, Hieracium
pilosella, Briza media...).
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L'étage le plus favorable & la croissance des peuplements de méléze est le
montagnard supérieur d'ubac (1620 a 1820 m). En effet & cette altitude ils ne semblent pas
limités par le froid ou la sécheresse et les facteurs limitant dans ce compartiment climatique
vont &tre d'ordre géopédologique (profondeur de sol, nature du substrat, situation
topographique locale),

1 - Définition des différents étages climatiques en ubac

Ces étages ont ét€ définis sur une base uniquement floristique. Ce sont les
variations plus ou moins nettes et brutales (continuum en palier) de la composition floristique
qui sont la base du découpage des étages.

Nous avons diagonalisé dans un tableau les relevés et les groupes floristiques
réagissant fortement & l'altitude (toujours suivant I'AFC et les profils indicés). Les groupes
étant bien établi, nous sommes parti d'un classement des relevés en fonction de l'altitude puis
nous avons classé les relevés floristiques en fonction de leur étage altitudinal.

Deux grands étages climatiques ont été individualisés : le subalpin et le
montagnard.

* Le subalpin se distingue par la présence des groupes floristiques d'altitude -

81.91
Nous avons distingué 2 niveaux dans le subalpin :
— Subalpin supérieur
Ou les groupes 81 et 91 sont présents de fagon presque exclusive avec le
groupe 101.

La limite inférieure se situe & 2100 m pour I'ensemble de la zone, mais avec
des variations importantes en fonction des PRN .
2 hypothéses sont possibles pour ces variations :

1° biais d'échantillonnage dii au faible nombre de relevés en altitude.
2° variation réelle climatique, mais probablement plus faible).

— Subalpin inférie

Les groupes 81,91, 101 sont toujours abondants mais on trouve en mélange de
facon assez fréquente les groupes 11, 12, 13, 121, 122.

La limite inférieure du niveau se situe vers 1800 m (1820). La encore on
constate des variations importantes d'une PRN & l'autre malgré un nombre de relevés plus
importants.

(oﬁ“u'%*’hﬁ“) CRAT Région PACA Typologie des stations forestigres sous mélézein - Mai 1997



-51 -

* Le montagnard
Les groupes 81 et 91 deviennent rares ou absents (surtout 81). Les groupes 11-21-

61-121 sont abondants.
2 niveaux ont été caractérisé :
« Le montagnard supérieur : les groupes 11-12-13-21-121 sont abondants et les
groupes 81-91 sont rares. La limite inférieure du niveau se situe & environ 1600 m (1620)
pour l'ensemble de la zone d'étude et reste trés stable de chaque petite région 4 I'autre.

« Le montagnard moyen :
Altitude comprise entre 1350 et 1600 m, est caractérisé par une absence du

groupe 81 (sauf Myrtille et Rhododendron en Haute Tinée) une rareté du 91 et 12 et une
abondance de (121-122) 61-21-11,
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Relevés de basse altitude sous mélézein en Haute tiné

|

'174 |1

5|150|1

esphces n%refavé 164 6 51 freg cods
Larix dacidua A 4 4 3 3 3 5 LRXD
Viola biffora 1 1 + + + 5 ViEBI
Rhytidiadelphus trigueter 2 3 1 + 1 5 RHYT
Corylus avellana + 2 2 2 3 5 CRLA
Polypedivm vuigare + 1 1 1 1 5 PLPV
Quercus petrasa 1 1 3 2 2 5 QUPE
Lonicera xylesteum k] 2 t + 1 5 LONX
Buxus sempervirens 1 2 4 5 3 5 BUXS
Fragaria vesca t 2 1 1 4 FRAV
Brachypodium pirmatum 2 1 1 + 4 BRP!
Luvzula nivea 1 1 1 1 4 LZNI
Saxifraga cuneifolia 1 2 + 3 4 SXFC
Juniperus communis + 1 + + 4 JUNC
Sorbus aria + 1 + 1 4 SBAR
Castanes saiive 2 2 3 2 4 CASS
Hiegracium murerum 1 1 + 3 HRMU
Festuca flavescens 3 3 1 3 FESF
Hylecomium splendens 3 3 i 3 HYLS
Betula pandufa 2 + + 3 BETP
Hieraciurm prenanthoides 1 + + 3 HRPR
Solidage virgaurea 1 1 + 3 5LoV
Laburnum alpinum + + 1 3 LBAL
Lathyrus montanus + 1 + 3 LTMO
Ribes uva crispa + 1 2 RiBU
Pleurozium schreiberi 2 2 2 PLES
Digitalis grandifiors + 1 2 DIGG
Doschampsia flaxupss 1 + 2 DESF
Picea abies + 1 2 PICA
Oxalis scetosella 2 2 2 oXaAA
Primula veris sushsp. veris + + 2 PRIV
Festuca heterophylla + 1 2 FESH
Prunus avivm t + 2 PRVA
Juglans regia 1 + 2 JUGR
Sorbus sucuparis + + 2 SBAU
Rosa pimpineliifolia + + 2 ROPI
Amelanchier ovalis + + 2 AMEO
Dryopteris filix mas + + 2 DRYM
Tilia platyphyllos 2 t 2 TILP
Vicia cracea + + 2 VCCR
Plagiomnium affine 2 + 2 PLAA
Asplenium trichomones + + 2 ASPT
Carex digitata 1 + 2 CXpl
Mercurislis poronnis 3 1 2 MERP
Campanuls persicaefolia + i CPPE
Festuca lsevigsta L] L] FESL
Pimpinelia saxifraga 1 1 PIMS
Astrantia major 1 1 ASMA
Ranunculus montanus + 1 RNMOQ
Abigs alba A 1 1 ABIA
Euphorbia duleis + 1 EUBU
Lathyrus pratensis - 1 LTPR
Dicranum scoparivm 1 1 PICS
Veronica officinalis * 1 YRNO
Rosa montana + 1 ROMOQ
Geranium robertisnum + 1 GRRO
Rosa canina + 1 ROCA
Hypericum montenum + 1 HYPM
Crataegus monagyna + 1 CRAM
Hepatica nobilis 1 1 HPTN
Rhododendron ferrugi 1 1 RHOF
Clemalis alpine + 1 CLEA
Rubus idaeus + 1 RBID
Fraxinus excelsior + 1 FRAX
Mycelis muralis + 1 MYCW
Asgopodium podagrana + 1 AEGP
Salvia glutinosa 1 1 SLVG
Vaceinium myrtillus + 1 VACM
Leucanthemum atratu. + 1 LEAT
Ranunculus nemorosus + 1 RNNE
Viola calcarata + 1 VLCA
Phyteuma spicatum + 1 PHEP
Epifobiurn montanum + 1 EPIM
Trifelivm badivm + 1 TRSA
Eurynchium striatum + 1 EURS
Senecio fuchsii + 1 SENF
Geranium nedosum 1 1 GRNO
Asplenivm adigntum nigrom + 1 ASPA
Brachypodivm sylvaticum + 1 BRBY
Melittis melissophyllum + 1 MEME
Hadera hafix 1 1 HEDH
Moehringia trinervia + 1 MOET
[Ros-56 . 1 2058
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Niveau supposé : montagnard inférieur

Remarque : supposé car le faible nombre de relevés ne permet pas d'identifier
réellement de limite, mais ces cing relevés sont suffisamment différents pour étre isolés.

En dessous de 1350 m uniquement présent en Haute-Tinée avec une abondance des
groupes (121-122) - 61-71. Les arbres feuillus sont trés présents (Chéne Sessile, Tilleul,
Fréne, Chétaignier).

* Le Collinéen - de 1150 a 880 m d'altitude.

Ci-contre cing relevés a composition floristique originale avec la présence des mémes
groupes que précédemment mais en plus une grande abondance des feuillus et du Buis. A
noter l'originalité du relevé n°® 151 4 880 m d'altitude en bas de versant d'ubac sur des éboulis
de migmatite ot on a en mélange sous un peuplement hétérogéne de Méléze (3*), Chéne
Sessile (2), Tilleul (1), Boulean (+), Noisetier (3),du Buis, du Rhododendron et la Myrtille.
Ce releve montre bien ici le télescopage d'influence chaude et tempérée avec la descente du
mélézein qui s'installe en pionnier avec les Chénes, Bouleaux et Tilleuls et parallélement la
descente des éricacées qui profitent du substrat trés acide des migmatites et de la relative
humidité de la Haute-Tinée.
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2 - Définition des différents étages climatiques en adret

Pour les adrets, la méme démarche a été entreprise. Cependant, compte tenu de la
faiblesse du nombre de relevés, les limites sont moins nettes.

En adret les mélézeins sont présents essentiellement dans le subalpin et un peu dans
le montagnard supérieur.

La limite entre subalpin et montagnard semble plus élevée en adret. La encore le
nombre de relevés étant faible, ces limites pourront étre affinées durant la 2éme phase
d'observation. La recherche de limite n'a été faite que sur l'ensemble de la zone et non par
PRN.

Ainsi la limite entre subalpin et montagnard est & 1900 m.

 Le subalpin d'adret

On peut séparer 2 niveaux :

—> Subalpin supérieur : Altitude supérieure 32100 m

11 est caractérisé par les groupes 81, 91, Slet 101.

— Subalpin inférieur : Altitude comprise entre 1900 et 2100 m

Il est caractérisé par les groupes 91, 51, 61, 101
avec une augmentation progressive des groupes 11, 21 vers la limite inférieure.

+» Le montagnard supérieur : Altitude inférienr1900
- 11 est caractérisé par les groupes 91, 51, 11, 21, 22 et 61.

L'altitude 1655 m est le plus bas relevé d'adret effectué et non pas une limite réelle,
observée. La limite des peuplements constituée d'adret n'est probablement pas trés éloignée de
cette valeur, exception faite de la Haute-Tinée ol des peuplements trés laches en mélange
avec des feuillus pionniers (bouleau, sorbier) peuvent descendre trés bas vers 1300 m.
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Variations spatides des limites dtitudindes dans les dpes intemes

2200
ai:alpin spérieur
2100 ~+
C
2000 +
1900 | subdpin inférieur
T&:O | ;’_//
mortagnand supérier
1700 +
v
16800 +
nortagnard moyen
1500 i } !
Tinée Ubaye Queyras Briancon.
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3 - Variations spatiales des limites altitudinales

Ce traitement a ensuite été réalisé en ubacs pour chaque petite région naturelle afin
de vérifier si les limites observées sont les mémes pour chaque région.

Nous avons retenu les 3 limites représentées sur les quatre petites régions (cf
grahique ci-contre).

Hte Tinée Hte Ubaye Queyras Briangonnais
2035 1990 2130 2100
1810 1800 1830 1890
1650 1600 1640 1630

Au vu des résultats obtenus, la limite la plus basse (1620 m sur I'ensemble des
releves) sembie assez stable puisqu'on a un échelonnement variant de 1600 4 1650 m.

La deuxiéme limite (1820 pour I'ensemble) est vérifiée pour la Tinée, ['Ubaye et le
Queyras mais, ¢elle s'éléve a 1890 dans le Briangonnais.

Enfin, la 3éme limite (2100 sur l'ensemble) est conforme & l'ensemble dans le
Queyras et Briangonnais, mais elle descend sensiblement 2035 et 1990 m pour respectivement
Tinée et Ubaye.

On voit donc au vu de ces résultats que les compartiments climatiques ne sont pas
homogénes sur l'ensemble de la zone. Ce travail pourra étre affiné lors de la deuxiéme
campagne de relevés.

Remarque : il faut noter que ces résultats sont provisoires et seront gffinés lors de

la 2éme campagne de relevés et grdce aux relevés que M. Cadel de I'Université J Fournier &
Grenoble nous a fourni gracieusement.
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STRUCTURATION GEOMORPHOLOGIQUE

Deux grands types géomorphologiques ont été isolés :

—» Les versants
—» Les replats.

» Les versants :

IIs représentant la majeure partie du paysage et ont été scindés en fonction de leur
compartiment climatique d'une part, de la nature et de la profondeur du matériau, d'autre part.
Ils sont plus ou moins réguliers, leur pente augmente généralement avec l'altitude et les
nombreuses variations topographiques locales nous ont contraint a les considérer dans leur
globalité, ‘

« Les replats :
Définition : rupture de pente du versant et pente <35 %

Ils s'opposent aux versants par une économie, l'eau du sol plus favorable & altitude et
exposition égales.

Les groupes floristiques ne sont pas fondamentalement différents mais simplement plus
développés. Le recouvrement herbacé est généralement plus dense avec, en Ubac,
augmentation des populations de Géraniacées (Géranium sylvaticum, Géranium rivulare, dans
le montagnard supérieur ou subalpin inférieur, Géranium nodosum dans le montagnard
inférieur ou moyen), de renonculacées (Ranunculus montanus, Ranunculus némorosus,
Trollius europeus) et des graminées (nombreuses et variées suivant 'altitude, la roche et le
recouvrement du peuplement).
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AFC et CAH sur des tableaux
croisés relevés*flore
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espéces)

|
confrontation groupes
phytosociologiques et profils
indicés

18 groupes floristiques socio-
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{225 espéces)
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192 relevés

Y

classement en fonction du
rayonnement

v

différenciation Adret - Ubac

'

¢lassement en fonction de
P'altitude

Y

zonage altitudinale

¢

¢lassement manuel en
fonction des variables

écologiiues

groupes écologiques de
relevés

Tableau croisé groupes
floristiques * groupes
écologiques

v
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METHODOLOGIE

La phase suivante de I'analyse floristique a ét€ de diagonaliser dans un tableau croisé
especes * relevés afin d'identifier les types de stations.

Ce travail nous a amené aux conclusions suivantes :

1 - un certain nombre de types de stations s'individualise assez nettement : hautes
altitudes, trés basses altitudes, les adrets.

2 - la partie des mélézeins la plus intéressante pour les forestiers, de 1500m a
1900m, et comportant en méme temps le nombre de relevés le plus important, est difficile a
différencier par l'analyse floristique. En effet, comme on pouvait s'y attendre au vue de l'analyse
de la variabilité de la zone d'étude, les différences de composition floristique sont trés fortement
liées aux changements de petites régions naturelles.

3 - les variables écologiques : humus, litiéres, topographie, type de sol ressortent
pas ou peu par 'analyse floristique., mé&me les roches, excepté dans leur caractére le plus évident
, acide ou calcaire, sont peu différenciés.

Ainsi nous avons €té amené a considérer le substrat comme élément discriminant pour
diférencier les stations de I'étage montagnard supérieur et moyen. Le type de matériau (moraine,
éboulis, colluvions ou altérites) et surtout son €paisseur caractérisent des milieux différents
meéme si la composition floristique, compte tenu du nombre de relevé, ne permet pas de les
identifier.
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CATALOGUE DES TYPES DE STATION

1 - structuration des unités stationnelles

» Approche floristique : ce travail nous a amené aux conclusions suivantes :
© l'analyse floristique des milieux fait apparaitre en ler lieu les facteurs climatiques :

-> Avec deux classes d'exposition Adret et Ubac bien séparés.

— Une zonation altitudinale elle aussi bien marquée,

% deuxiémement, la partie des mélézeins la plus intéressante pour les forestiers, de
1500 m a 1900 m, et comportant en méme temps le nombre de relevés le plus important, est
difficile & différencier par I'analyse floristique. En effet, comme on pouvait s'y attendre au vu de
la variabilité de la zone d'étude, les différences de composition floristique sont trés fortement
liées aux changements de petites régions naturelles. Ont peut distinguer par exemple une forte
opposition entre les flyschs de 'Ubaye et les migmatites de la Haute Tinée, sans pouvoir préciser
l'influence respective de la roche et de la petite région naturelle,

% enfin les variables écologiques : humus, litiéres, topographie, type de sol ressortent
peu ou pas par l'analyse floristique, méme les roches, excepté dans leur caractére le plus évident :
acide ou calcaire, sont peu différenciés.

Nous voyons ainsi que méme si les informations fournies par la flore sont précieuses,
elles ne sont pas suffisantes pour structurer le milieu en particulier dans 1'étage montagnard ot la
flore est trés banalisée et ot les variations les plus marquées sont le fait du changement de petites
régions naturelles.

1l reste que, pour chaque compartiment climatique, il existe un cortége floristique qui
lui est propre, et que chaque Petite Région Naturelle posséde une flore qui lui est propre,

En conséquence nous avons dii appliquer une approche géomorphologique
complémentaire de l'approche floristique.

(cf. la listes des espéces significativement plus présentes dans une petite région
naturelle particuliére en annexe).
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+ Approche géomorphologique

— distinction des versants, des replats
— distinction des types de substrats : moraines, éboulis, colluvions, altérites
— profondeur de matériau prospectable

Remargue :

Nous préférons parler de matériau prospectable plutét que de sol car nous avons
davantage pris en compte le volume mis a disposition des racines qui intéresse la croissance du
méléze, que le sol dans son sens de complexe d'altération. En effet, les peuplements de méléze
sont parfois développés sur des sols jeunes, peu profonds au sens strict, mais sur un substrat
(moraine par exemple) bien prospecté par les racines alors qu'il n'y a pas, ou pas encore de
tfrace de pédogénese.

C'est donc l'aspect réserve utile du sol qui a voulu étre caractérisé par la description des
matériausx.
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2 - Commentaire sur les unités stationnelles de Versant

a - Versant a pente présentant des alternances de pentes abruptes et de replats bien
marqués

Ces replats successifs sont plus ou moins emboités et reliés entre eux par des pentes
fortes mais courtes. Ils sont souvent sous des versants abrupts (versants d'éboulis ou de
colluvionnement morainique - qui sont donc plus ou moins calcaires).

Les replats sont souvent calcaires (au moins en profondeur), sauf en Haute Tinée. Ils
sont trés paturés et présentent un horizon tassé trés important (environ 40 cm). Lorsque ces
replats se développent sur grés houillers, I'horizon de tassement ( S ) est trés compact.

b - Versant assez bien réglé verticalement et parcouru de ravines assez réguliérement
réparties horizontalement

Ce type de versant est généralement développé sur grés houillers plus ou moins nappé
d'éboulis siliceux.

¢ - Versant d'é is:

- Alternance rapprochée de ravines et de croupes irréguliéres recouvertes de blocs

rocheux. Elles sont plus ou moins comblées si elles sont anciennes (largeur environ 30 & 40 m).

La disposition des ravines est irréguliére autant verticalement qu'horizontalement : des
zones de ralentissement (replats) peuvent se former. Ces "replats" relatifs (pente pouvant aller
jusqu'a 40 4 50 %) trés chahutés sont souvent recouverts de gros blocs.

Cependant la végétation, et en particulier le Méléze se régénére trés bien dans ce
milieu et il y croit également trés bien.

Les E.G. de ces éboulis peuvent étre de nature différente, calcaire ou siliceux (grés
houiller, quartzite ou migmatites.).

- Versant bien réglé d'éboulis récents, généralement a I'étage Subalpin

- Les moraines généralement & l'étage montagnard (inférieur et supérieur). Elles
peuvent perturber "les modeéles” précédents en masquant la roche en place.
La roche mére peut affleurer en formant elle aussi une convexité faible.
Elles peuvent aussi napper la moitié inférieure d'un versant en le régularisant.
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3 - Commentaire sur les unités stationnelles de replat

Définition : rupture de pente du versant et pente < 35 %
La conséquence est une économie de I'eau du sol favorable.

3.1 -_Replats morainiques (ou colluvion morainique épaisse ou zone d'atterrissement
d'éboulis sur replat morainique généralement calcaire, au moins en profondeur).

ﬁgmgrgueg N

—> la profondeur de décarbonatation augmente avec l'altitude

—> les schistes lustrés et les flyschs de calcaires siliceux se décarbonatent assez
rapidement et peuvent présenter en altitude ( ~ 2000 m) des profils de sols sans horizon calcaire
avec un horizon de surface acide

— les calcaires de la série Briangonnaise présentent un horizon carbonaté au
moins en profondeur.

A)
Conservant les limites altitudinales définies précédemment, nous avons individualisé 3
groupes de replats morainiques en fonction de leur tranche altitudinale.

ontagnard moven :

La moraine est souvent recouverte de colluvion ou d'éboulis.

La flore varie avec lapparition d'arbres feuillus : Fraxinus, Excelsior, Acer
pseudoplatanus, Prunus arvium, et d'espéces herbacées aimant les sols frais : Primula veris,
Polygonum bistorta, Geum rivale. La croissance est forte a trés forte.

B)

Montagnard supérieur :

La moraine peut étre colluvionnée (colluvion morainique). La charge en E.G. est
variable mais généralement de I'ordre de 60 2 70 %. La couleur du matériau parental avant
pédogénese est grise (5Y 6/2).

Les épaisseurs de moraine sont souvent importantes (parfois plusieurs métres). Elles
ne sont pas indurées, ce qui, compte tenu de la situation topographique locale (pente, concavité
éventuelle de la station) donne des sols profonds bien alimentés en eau et bien drainés ; situation
idéale pour le méléze. Ici le couvert herbacé est trés dense avec des pelouses & gramindes et 4
renonculacées. Si le couvert arboré est clair, les héliophiles seront abondants (Cerinthe minor,
Silene vulgaris, Dactylis glomerata). Si le couvert arboré est assez dense, Chaerophyllum villarsii
ou Aureum et Geranium rivulare. Dans les deux cas, Ranunculus montanus sera abondant.

4
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)

Subalpin inférieur :

Eboulis sur replat morainique généralement colluvionné. Les sols sont souvent
décarbonatés en surface. Ils sont profonds et frais.

La saison de végétation €tant plus courte, la croissance est un peu plus faible que pour
la tranche d'altitude inférieure, mais elle reste nettement supérieure aux stations de versant a
altitude égale.

Au niveau floristique, de nombreuses perturbations sont li€es au paturage. Ces stations
sont en effet, trés souvent des zones de couchage pour les animaux. Les nitratophiles liées aux
troupeaux comme Chenopodium bonus Henricus, Urtica dioica, et des Héliophiles comme
Cerinthe minor, font leur apparition avec un recouvrement souvent discontinu. On peut repérer
quelques alticoles comme Poa alpina, Homogine alpina, Luzula sieberii.

3.2 - Replats sur roche carbonatée en place

La roche en place est généralement recouverte d'une colluvion mince (< 30 cm).

La productivité de la station est liée au bilan hydrique du sol, en conséquence le degré
de fracturation et le pendage de la roche sont primordiales de ce point de vue et de grosses
variations de productivités peuvent coexister sur des stations apparemment comparables d'un
point de vue floristique ou topographique.

Si le pendage est vertical (ou subvertical comme fréquemment en Ubaye sur les
flyschs) et bien fracturé, la productivité de la station peut étre aussi bonne que sur un replat
morainique a altitude comparable.

Si le pendage est horizontal et/ou la roche trés compacte et peu fracturé, le peuplement
aura une croissance beaucoup plus faible. Ainsi, certains peuplements sur replat présentent une
croissance comparable a ceux situés sur versant recouvert d'une colluvion épaisse. Il y a alors
compensation entre la position topographique favorable du replat et profondeur de sol faible, et
la position plus drainante (donc défavorable) et une profondeur de sol plus importante. Encore
une fois, c'est le bilan de 1'eau qui va définir la potentialité de la station.

Au niveau floristique, les mémes variations que pour les replats morianiques,
aparaissent avec l'altitude. Les neutrophiles sont absentes.

Ce sont des situations rares.

@\
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3.3 - Replats sur éboulis siliceux (ou colluvion siliceuse)
Au niveau topographique, se seront souvent des zones d'atterrissement d'éboulis, ce
qui suppose un versant d'éboulis en amont.

Ces ¢boulis sur replat sont généralement bien colluvionnés et/ou colmatés par de la
terre fine. On observe rarement des vides dans ces éboulis, sauf en haute altitude (= 2000 m) en
bas d'éboulis actifs.

Au niveau floristique, outre les variantes d'altitude et les plantes lides 3 une bonne
alimentation en eau, on trouve également les espéces acidiphiles sur les roches les plus acides
telles que les migmatites. Sur grés houiller, les acidiphiles peuvent étre absentes avec des humus
peu acides.

La croissance des peuplements sur ces replats est comparable a celle des peuplements
sur moraine : de bonne a trés bonne. Elle varie en fonction de la charge et de la taille des
éléments grossiers (plus la charge est faible et plus la taille des blocs est faible, meilleure est Ia
productivité de la station).

Remarque : les replats colluvionnés de grés houillers se comportent au niveau
Sforistique de fagon peu différente des calcaires décarbonatés avec la présence d'espéces
neutrophiles.

4 - Replats (ou collet sommital) sur altérite de roche siliceuse (grés quartzite
mignatites)
Ces situations sont plus fréquentes en altitude ol les moraines deviennent plus rares et
en l'absence de versant d'éboulis en amont.

Les remarques notées pour les roches carbonatées en situation comparable demeurent
valables pour les roches siliceuses, notamment la compensation entre topographie et épaisseur de
sol. La différence tient essentiellement & la structure de la roche qui est plus massive (pas de
pendage facilement apparent) et de texture plus sableuse.

Ceci aura pour conséquence de donner des substrats plus filtrants (donc moins bonne
réserve en cours) et souvent peu pénétrables en profondeur pour les racines des arbres.

A situation topographique égale, ses replats auront donc une productivité moindre que
les replats sur altérite calcaire.

Au niveau floristique, les acidiphiles s'expriment d'avantage, traduisant un humus
acide méme s'il reste actif du fait de sa position topographique favorable.

3.5 - Les replats d'adret
IIs sont généralement situés sur des matériaux allochtones (naturels ou anthropiques

comme les anciens replats culturaux). Les sols sont souvent profonds, peu chargés en cailloux
(sauf pour les éboulis). Les calcaires sont peu décarbonatés.

Au niveau floristique, la composition est plus proche de celle des adrets que de celle
des replats. Elle devient cependant plus exubérante et riche en graminées préférant les
expositions Sud : Poa pratensis augustifolia, Arrhenaterum elatius, Festuca laevigata, en mélange
avec Brachypodium pinnatum dans le montagnard supérieur.
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4 - Nomenclature des types de stations

Les noms des types de stations sont composés de 2 lettres majuscules et 2 ou 3 chiffres
avec éventuellement une lettre minuscule & droite des chiffres.

Exemple: UR412

ou UV3l2a
Premiére lettre : U = Ubac, correspond & la premiére
A = Adret

grande séparation climatique.

Deuxiéme lettre : R = Replat
V = Versant.
Premier chiffre : 1 = Subalpin supérieur
2 = Subalpin inférieur
3 = Montagnard supérieur
4 = Montagnard moyen
5 = Montagnard inférieur
6 = Collinéen
Deuxiéme chiffre: 1 = Sol profond > 50 cm
2 = Sol peuprofond 30cm> x >50cm

3 = Sol superficiel < 30 cm

['roisiéme chiffre (pas toujours présent) :
1 = Matériau issu de roche carbonatée
2 = Matériau issu de roche cristalline acide

Lettre minuscule : variante 4 un type ou en fonction d'un faciés floristique d'un matériau
particulier.

Le 3éme chiffre existe lorsque l'opposition en roche acide et roche carbonatée a pu étre
observée ; sinon, méme si les relevés n'ont été effectués que sur calcaire, il n'est pas présent.

P
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Les versants d'ubacs du subalpin supérieur

n? des relevés 1285
Patite Région Naturelle Ubaye
Topoegraphie locale 1
Altitude 2195
Raycnnement {KR} 0.25
Rayornement {IR) 018
Exposition de la placette
]
en degrés
Pente en % 856
PH dans {'horizon A 5.5
Epaisseur de I'horizan A 18
er cm
Texture de i'horizon A fimon.
Structure de {"horizon A 2
Texture de |'horizon B limon.
Structure de I'horizon A 3
Charge en dléments
. 45
grossiers en Ben %
Compacité de I'horizon 8 || meuble
Epaisseur de litidre 5
Humus 2
Profondeur de réaction 3 70
HCL
Profondeur d’un horizon
> =30% d&'¢léments [¢]
grossiers
Profondeur d'un horizon
> =80% d'dléments 50
grossiers
Type de roche flyschs
Matériau altérites
Eléments grossiers i
calcaires dans Phorizon A
Recouvrement du Méléze &
en 1/10&mea
Recouvrement de la strate 5
arborescente en 1/102me

50

Briangon,

2185
0.68

0.64
330
40

4.5

limon.

3

sable &
lmon

4

40

mevble

2
2

non obs.

non obs.

arés houiller

coliuvions

103

Queyras
{calaire)

5
2145
0.79

0.68
3085
41
4.5
18

lirmon,

limon.

20

meuble

60

60

60

caleschistes

colluvions

124

Ubaye

1995
0.38

0.29
15
70
4.5
10

limon.

limon.,

4

45

peu
compact

6
2

non obs.

non obs,

flyschs

altérites

118

Ubaye

2100
0.36

0.29

70
5.0
25

limon,

limon.

65
peu
compast

12
2

non obs.,

25

fiyschs

moraines

126

Ubaye

2100
0.65

.62
340
40
5.0
14

limon,

limon.

45

meuble

35

35

flyschs

altérites

117

Ubaye

2100
0.75

0.58
70
a0

5.0
25

limon.

fimon.

40

peu
compact

5
2

non obs.

50

flyschs

moraines

moyenne écart type
2114 64
0.55 0.22
0.47 0.21
61 20
4.9 0.4
18 6
43 13
5 3
9 23
5
5
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Meélézein de versant d'Ubac
du subalpin supérieur
sur sol profond |
issu de matérian carbonaté (ou grés houlllers)

Caroctéres diagnostigues
Exposition :  Ubac

Altitude et flore :  Altitude supérieure 2100 m ou présence d'au moins 3 plantes du groupe 81 et
absence du groupe 61.
Substrat : Sol assez profond > ou= 50 cm. Roche carbonatée ou grés houillers.

Variantes

Végération ;
Groupes floristiques
11 12 13 21 22 31 32 33 41 42 51 61 71 81 91 101 121 122

Potentialités forestiéres :
Contraintes : Les contraintes climatiques malgré un substrat favorable ne permettent pas d'envisager
une sylviculture dynamique.

Facteurs de variations :

Favorables : Pentes faibles ou / et situation concave sur moraine.
Défavorables : Pentes fortes, situations convexes sur éboulis jeune.
Estimation de la croissance des peuplements de méléze :

—

t
wrés faibl  faible moyenne forte  wésfonie
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Les versants d'ubacs du subalpin supérieur

n® des relevés 168 171
. . Hte Tinge Hte Tinée
P Hi
etite Région Naturelle {cristalline}  (cristalfine}
Topographie locale 3 2 moyenne écart type
Altitude 2180 2030 211¢ 113
Rayonnement (KR} 0.40 0.22 0.31 0.13
Rayonnement {IR} 0.31 G.18 0.23 Q11
Exposition de ia placette 30 ' 10
en degrés
Pente en % 75 g0 83 11
PH dans 'horizon A 4.0 4.5 4.3 0.4
Epaisseur de 'horizon A 25 20 23 &
en ¢m
Texture de I'horizon A sableux sableux
Structure de Phorizon A 3 3
Texture de {'horizon B sableux sableux
Structure de {"horizon B 4 4
Charge en gléments 55 55 55 0
grossiers en Ben %
Compacité de 'horizon B meuble meuble
Epaisseur de litiére 2 10 8 &
Humus 2 7
Profondeur de réaction &
non obs. nos obs.
HCL
Profondeur d'un horizon
> =30% d'éléments 0 20 i0 14
grossiers
Profondeur d'un horizon
> =60% d'éléments 65 85 60 7
grossiers
Type de roche quarizites  migmatites
i
Matériau eboulis altérites
récents
Eiéments grossiers o 0
calcaires dans horizon A
Recouvrement du Méléze
en 1/10g&me 4 4 4
Recouvrement de la strate] 4 4 4
arborescente en 1/10&me

ONF - CRAT - Région PACA - Typologie des stations forestiéres sous méiézein - Mai 1997 -



-71 -

Mélézein de versant d'ubac

du subalpin supérienr uviiz
sur sol profond

issu de matériau acide

Caractéres diagnostigues
Exposition :  Ubagc

Altitude et flore :  Altitude supérieure & 2100 m ou 3 plantes du groupe 81 et absence des
groupes 11 et 61
Substrat : Sol assez profond > ou =50 ¢m - roche cristalline acide.

Variantes

Végération :
' Groupes floristiques
11 12 13 2% 22 31 32 33 41 42 51 61 71 81 91 101 121 122

Potentialités forestiéres :
Contraintes :  Les contraintes climatiques ne permettent pas d'envisager une sylviculture dynamique.

Fuacteurs de variations -
Favorables : Pentes faibles ou / et situation concave sur éboulis anciens.

Défavorables : Pentes fortes, situations convexes, sur éboulis jeunes,

Estimation de la croissance des peuplements de méléze:

wés fainl faible  moyeane  fortie b fene
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Les versants d'ubacs du subalpin supérieur

n® des relevés 33 28 185 188
Petite Région Natureile Briangon. Briangon. Hte T'f‘ée Hte T:‘née
{calcaire) {calcaire)
Topographie locale 3 2 1 1 moyenne écart type
Alitude 2080 2170 2040 2180 2123 70
Rayonnement (KR} (.65 .48 o.5¢ 0.55 .57 .07
Rayonnement (iR} 0.58 0.38 0.50 0.46 0.48 0.08
Exposition de ia placette en 40 32 25 25
degrés
Pente en % 50 85 55 80 58 5]
PH dans 'horizon A 7.3 B.5 5.0 5.5 5.8 1.0
Epaisseur de I'horizon A en 20 30 50 17 19 5
om
Texture de 'horizon A iimon. limon. limon. limon,
Structure de I'horizon A 2 3 2 2
Texture de Fhorizon B limon. limon, “m?no' fimon.
argileux
Structure de "horizon B 3 3 3 3
Charge en éléments 50 20 20 65 41 25
grossiers en B en %
Compacité de "horizon B peu meuble assez peu compact
compact compadct
Epaisseur de liiére 2 1 3 4 3 1
Humus 2 2 2 2
Profondeur de réaction & 20 nON 0BS. 10 val mang.
HCL
Profondeur d’un horizon
> =30% d'éléments 20 30 35 17 26 8
grossiers
Profondeur d'un horizon
> =60% d'éléments 55 30 35 17 34 16
grossiers
Type de roche calcaires calcaires celcaires calcaires
. éboulis éboulis . éboulis
Matériau A R colluvions .
anciens  anciens anciens
Eiéments grossiers calcaires 1 o 4 1
dans [‘horizon A
Recouvrement du Méléze en} 4 3 5 5 &
1/10&me
Recouvrement de iz strate
arborescente en 1/10&me 5 4 s 5 5

ONF - CRAT - Région PACA - Typologie des stations forestidres sous mélézein - Mai 1997 -
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Y

Meélezein de versant d'ubac
du subalpin supérieur
sur sol peu profend

Uvi121

Caractéres diagnostiques
Exposition :  Ubac.

Altitude et flore :  Altitude supérieure 4 2100 m, en présence d'au moins 3 plantes du groupe 81

et absence du groupe 61.
Substrat : Sol peu profond : compris entre 30 et 50 cm - roche généralement carbonatée.

Variantes 1l existe probablement une variante sur sol acide qui n'a pas ét¢ rencontré avec un cortége

floristique comparable a UV112.

Végétation :
Groupes floristiques
11 12 13 21 22 31 32 33 41 42 31 61 71 81 91 101 121 122

Potentinlités forestiéres ;
Contraintes :  Les contraintes climatiques sont trés fortes et se conjuguent & un substrat peu favorable.

Forét de protection.

Facteurs de variations :
Favorables:  Epaisseur du sol et situation topographigue concave.

Défavorables : Faible épaisseur du sol et situation topographique convexe.

Estimation de la croissance des peuplements de méléze :

?

T i a— T
wes faibl faible moyemne  forie  wis forte
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Mélézein de versant d'ubac
du subalpin supérieur

UvVi31 |
sur sol superficiel généralement carbonaté

Caractéres diagnostiques
Exposition :  Ubac

Altitude ef flore :  Altitude supérieure & 2100 m ou présence d'au moins 3 plantes du groupe §1
et absence du groupe 61. '
Substrat ; Sol wés superficiel : < 30 cm - généralement sur roche carbonatée.

Variantes 1l existe probablement une variante sur roche acide (migmatite ou granite) avec un cortége
floristique ot le groupe 101 est absent.

Végétation :
Groupes floristiques
11 12 13 21 22 31 32 33 41 42 51 61 71 81 91 101 121 122

Potentialités forestiéres :
Contraintes :  Elles sont maximum, climatique et édaphique.

Facteurs de variations :

Favorables:  Exposition au vent faible 3 I'abris d'une comiche, en situation concave.

Défavorables : Expositions sommitales ou trés venté, et/ ou topographie locale convexe
jusqu'a la zone de combat.

Estimation de la croissance des peuplements de méléze :

i : i

|
trés f2ib)  faible moyenme  forie  trésforle
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Meélézein de versant d'ubac |
du subalpin inférieur L uv 21
sur sol profond

Caractéres diqgnostiques
Exposition:  Ubac

Altitude ef flore - Altitude supérieure & 1800 m*, ou présence conjuguée d'au moins 2 plantes
des groupes suivants : 81 - 13 -11 {groupe 61 fréquent).

Substrat : Sol profond > ou égal 50 ém, sur moraine, colluvion ou altérite épaisse. Matériau parental
carbonaté (éventuellement décarbonaté par la pédogéndse).

Variantes UV 21 A : éboulis suintant - groupes 81 et 31.
UV 21 B : situation fraiche sur schiste en pente faible - groupes 81-13 - absence du groups 101
UV 21 C : colluvion gréseuse épaisse - groupes 81-31-4}

Végétation : 1 existe probablement une variante sur matériau acide qui n'a pas été rencontrée.

Groupes floristiques
11 12 13 21 22 31 32 33 41 42 51 61 71 81 91 101 121 122

Potentialités forestiéres :
Contraintes :  Saison de végétation encore courte.

Facteurs de variations :
Favorables:  Situation topographique favorable (concave), pente moyenne entre 33 et 60 %,
Les variantes ci-dessus représentent toutes les 3 des situations favorables.

Défavorables : Sitnations convexes.

Estimation de la croissance des peuplements de méléze :

|

T T 1 T T
rés fibl faible moyeane fore s fore

* Yariable suivant les petites régions naturelles.
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Replat

78 -

d'ubac du subalpin

TXPELUR;

n° des relevés
Petite Région Naturelie

Topographie locale
Altitude
Rayonnement (KR)
Rayonnement (1R}

Exposition de la placette
en degrés

Pente en %

PH dans I'horizon A
Epaisseur de 'horizon A
en cm
Texture de 'horizon A

Structure de 'horizon A
Texture de ['horizon B
Steucture de horizon B

Charge en éléments
grossiers en B en %

Compacité de 'horizon B

Epaisseur de litidre

Humus

Profondeur de réaction 3
HCL

Profondeur d'un horizon
> =30% d'éléments
grossiers

Profondeur d'un horizon
> =60% d'éléments
grossiers

Type de roche

Matérizu

Eléments grossiers
caleaires dans |'horizon A

Recouvrement du Méigze
en 1/30eme

Recouvrement de la strate
arborescente en 1/108me

41

Briangon.

5
1880

0.93
0.9

30

10

16

limen.

limon.

4

30

assez
compast

val mang.

val mang.

45

5

non obs.

hétérogéne

colluvions

77

Queyras
{calcaire}

3
2040

0.9
0.85

330

14

15

limon.

fimon.

4

80

compact

5
2

15

15

15

caicaires

éboulis
anciens

11g

Ubaye

1
2075

0.87
.85

40

20

fimon.

fimon.

4

70

raguble

3
2

non obs.

10

fiyschs

moraines

182

Hte.Tinée
: {catcaire)
moyenne écart type 5
18958 104 1830
0.80 0.03 0.86
0.87 0.03 0.84
245
15 5 17
5.9 0.9 4.5
13 4 10
limon.
1
limon.
2
60 26 70
gompact
0.5
2
non ohs,
10 g 10
10
grés houiller
éhoulis anciens
o
4 4
6 &

43

Briangon.

4
1980

0.986
0.86

280

3C

16
limon,
2

sable & limon)

4

20

meuble

i
2

non obs.

20

non obs.

grés houiller

altérites

ONF - CRAT - Région PACA - Typologie des stations forestidres sous méldzein




-79 -

H T
H %
i %
i

'UR211

i
i
;

M¢élézein en situation de replat
sur versant d'ubac dans le subalpin inférieur
sur sol profond

Caracteéres diagnostiques
Exposition :  Ubae

Altitude et flore :  Altitude supérieure & 1800 m * ou présence conjuguée d'au moins 2 plantes
des groupes suivants : 13 - 4] - 42 et 1 plante des groupes 81 et 91.
Substrat ; Sol profond ( > ou = 50 cm) moraine ou éboulis.

Variantes  UR212 : sur éboulis siliceux (1 seul relevé)
UR222 : sur altérite en place sol peu profond (croissance moyenne)

Végétation :
Groupes floristiques
11 12 13 21 22 31 32 33 41 42 51 61 71 81 91 101 121 122

Potentialités forestieres :
Contraintes :  Saison de végétation courte mais bilan hydrique favorable - probléme de régénération.

Facteurs de variations :
Favorables:  Plus favorable vers la limite inférieure de I'étage subalpin.

Défavorables : Probléme de régénération.
Estimation de la croissance des peupiements de méléze :

] ; . j

i faibl  faidle moyenne  forte  wris forte

* Variable suivant les petites régions natureiles

ONF - CRAT - Région PACA - Typologie des stations forestiéres sous mélézein « Mai 1597 -
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M¢lézein de versant d'ubac |
du subalpin inférieur
sur sol peu profond

Caractéres diagnostigues
Exposition :  Ubac,

Alitude et flore : Altinade supérieure & 1800 m * , ou présence conjuguée d'au moins 2 plantes
des groupes suivants : 81 - 11 - 13 - groupe 61 absent.

Substrar : Sol peu profond : entre 30 et 50 ¢m, sur éboulis, colluvions ou altérites peu épaisses,
des groupes généralement carbonatés.

Variantes 1l existe probablement une variante sur matériav acide qui n'a pas été rencontrée .

Végétation :
Groupes floristiques
11 12 13 21 22 31 32 33 4 42 51 61 71 81 91 101 121 122

Potentialités forestiéres :
Contraintes :  Saison de végétation encore courte.

Facteurs de variations :
Favorables:  Situation topographigue favorable (concave) - pente moyenne entre 35 et 60 %.

Défavorables ; Situations convexes.

Estimation de la croissance des peuplements de méleze :

]

i i

trés faibl  faible movenn  forte  trés fonte

ONF - CRAT - Typologic des stations forestidres sous mélezcin - Mad 1997 -
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Viélézein de versant d'ubac |
du montagnard supérieur Uv3n
sur sol profond

issu de roche carbonatée

Caractéres diagnostigues
Exposition - Ubac

Altitude et flore - Altitude entre 1600 et 1800 m *  difficile avec Ia flore : présence conjuguée
des groupes 91-101-12-13-21-61, sur le montagnard supérieur le groupe 81 peut étre présent.
Substrat : Sol profond sur moraine, colluvion épaisse, éboulis anciens (> ou = 50 ¢m).

Variantes 1l existe probablement une variante sur matériau acide qui n'a pas été rencontré.

Végétation :
Groupes floristiques
11 12 13 21 22 31 32 33 4 4 51 61 71 81 91 101 121 122

Potentialités forestiéres :
Conrraintes : 1l y a peu de contraintes si ce n'est les pentes trés fortes. Les régénérations sont encore
assez faciles et la croissance et la croissance des peuplements généralement bonne.

Facteurs de variations :
Favorables:  Moraines épaisses peu caillouteuses. Situation topographique favorable.

Défavorables : Eboulis anciens en gros blocs - situation convexe.

Estimation de la croissance des peuplements de méléze :

L1

T T H ) ) T
wes faib]  faible moyenne  forte  trés forte

* Variable suivant les petites régions naturelles

ONF « CRAT - Région PACA - Typologie des stations forestidres sous mélgrein - Mai 1997 -
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Mélézein en situation de replat
sur versant d'ubac
dans le montagnard supérieur
sur sol profond

UR311

Caractéres diagnostigues
Exposition :  Ubacs

Altitude et flore :  Altitude entre 1600 et 1800 m - difficile avec la flore : présence conjuguée
des groupes 91-101-12-13-21-61.
Substrat : Sol profond sur moraine ou colluvion épaisse (> ou = 50 ¢m), généralement carbonaté.

Variantes ~ UR312 : sol profond d'éboulis siliceux
UR331: sol superficiel (< 30 cm) altérite en place ou colluvion mince de flyschs calcaire.

Végétation :

Groupes floristiques
m 12 13 21 22 31 32 33 41 42 51 61 71 81 91 101 121

Potentialités forestiéres :
Contraintes : 1l n'y a pas ou peu de contraintes si ce n'est la surface de ces stations qui
qui peut &tre assez faible. Sur ces stations les peuplements de méléze présentent
une croissance remarguable.
I1 existe des problémes de régénération des mélézeins liés au paturage (abondance des nitratophiles).
Facteurs de variations :
Favorables:  Sol trés profond.

Défavorables : Couchage des troupeaux entrainant des problémes de régénération.
Estimation de la croissance des peuplements de méléze :

T T
trég faibl  faible  moyemme  forwe wisfurte

QONF - CRAT - Région PACA « Typelogic des stations forestires sous mélézein - Mai 1997 -
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Mélézein de versant d'ubac :
du montagnard supérieur - Uv3iz
sur sol profond |
issu de matériaux siliceux (peu acide)

Caractéres dingnostigues
Exposition :  Ubac

Altitude et flore :  Altitude entre 1600 et 1800 m * difficile avec la flore : présence conjuguée

des groupes 81-91-101-12-11-21 (e groupe 101 est rare sur ce type de station, fréquent sur UV311).
Substrat : Sol profond sur éboulis anciens ou colluvion de matériaux siliceux peu acides

(> ou =150 cm).

Variantes ~ UV312 A sur éboulis récents en blocs de roche acide - forte charge en éiéments grossiers
{(croissance moyenne & bonne).

Viégétation :
Groupes floristiques
11 12 13 21 22 31 32 33 41 42 51 61 71 8 91 101 121 122

Remargue : la présence des groupes 31-32-33 est trés lide & la PRN (Briangonnais).

Potentialités forestiéres :
Contraintes : L aussi, peu de contrainte. Comparabie au type UV311 mais attention,
la régénération des mélézeins sembie plus difficile.

Facteurs de variations :
Favorables:  Epaisseurs de matériaux et faible charge en éléments grossiers.

Défavorables : Eboulis anciens en gros blocs, situation convexe.
Estimation de la croissance des peuplements de méléze:

b

T H 1 i
wés faibl  faible moyenn  forte s forte

* Variable suivant fes petites régions natureiles

ONF - CRAT - Région PACA - Typologie des stations forestibres sous méldusin - Mai 1957 -
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Les versants d'ubacs du montagnard supérieur

n?® des relevés

Petite Région Naturelle

Topographie locale
Aftitude
Rayonnement {KR}

Rayonnement (IR}

Exposition de la placette
en degrés

Pente en %

PH dans I'horizon A

Epaigseur de I'horizon A
en cm

Texture de Fhorizon A
Structure de Phorizon A

Texture de 'horizon B

Structure de Uhorizon B

Charge an giéments
grossiersen Ben %

Compacité de i*horizon 8

Epaisseur de litidre

Humus

Frofondeur de réaction &
HOL

Profondeur d'un horizon
> =30% d&léments
GrO$SIeTs

Profondeur d'un horizon
> =60% d'giéments
grossiers

Type de roche
Matériau

Eléments grossiers
¢alcaires dans 'horizon A

Recouvrement du Méldze
en 1/102me

Recouvrement de la stratel
arborescente en 1/102me

altérites

5 39
Srimngon. Briangon,
3 1
31640 1710
0.43 .40
0.38 0.33
o) Q
82 65
6.2 5.6
10 1%

isable & limon limon,
2 2
sable & limon fmon,
4 wval mang.
20 30
assez
val mang.
compact
= 2
2 2
ron obs, non obs.
non obs. o]
non obs. o]

colluvions

40

Briangon.

1770

0.83

0.82

R80

50
6.2

14

limon.

limon,

35

trés compact

2

2

nen ohs.

fon obs,

grés houilter grés hovilter  grés houitler

altérites

148

Ubaye

1745
Q.60

0.5

45

4.5

limeon.

2

Emono-
argileux

3

23

assez
compact

1

2

40

40

40

fiyschs
colkuvions

121 110
Ubaye Ubaye
3 1
1765 1745
0.5¢ .50
0.43 0.43
10 30
S5 58
5.5 5.0
8 15
limen. fimon.
2 2
limon. limon.
3 4
30 70
pea val mang.
compact
2 b
2 2
40 20
<o o]
35 15
fiyschs  caleaires
altgrites  aftérites
1 i
5 -}
5 8

33

Queyras
[schistes
justrés}

3
1760
05.54

.48

355

50

20

fimon.

Bmon.

90

mouble

20

20

schistes
sltdrites

75

Queyras
(calcaire)

3
1800
0.6¢

0.6%

35

6.4

10

limon,

limon,

30

meuble

30

caleschistes
attérites

movyenne
1742 48
0.57 0.17
0.51 0.16
52 10
5.6 0.6
12 5
45 28
2 1
5
[

ONF - CRAT - Région PACA - Typologic des stations forestitres sous mélézein
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Mélézein de versant d'ubac ;
du montagnard supérieur - uvaz
sur sol peu profond

issu de matériaux carbonatés

Caractéres diagnostigues
Exposition :  Ubac

Altitude et flore - 1600 & 1800 m *, difficile avec la flore : présence conjuguée des groupes
81-81-101-12-13-21-61.

Substrar : Sol peu profond (30 & 50 em). Altérite de roche en place carbonatée, recouverte ou non
d'une coljuvion mince. Eventuellement présence d'un horizon > ou = 70 % d'éléments grossiers

4 40 cm maximum.

Variantes

Végétation :
Groupes floristiques

11 12 13 21 22 31 32 33 41 42 51 61 71 81 91 101 121 122

Potentialités forestiéres :
Contraintes :  La contrainte édaphique est fortement limitante pour la croissance des peuplements.

Facteurs de variations :
Favorables :  Epaisseur de matériaux - situation concave.

Défavorables Epaisseur faible de matériaux - situation convexe.

Estimation de la croissance des peuplements de méléze :

i i
wés faitl  faible moyesne  forte  trés forte

* Variable suivant les petites régions naturetles

ONF - CRAT - Région PACA - Typologic des stations forestitnes sous mélézein - Mai 1997 -
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Mélézein de versant d'ubac
du montagnard moyen | Uvat1

I
i

sur sol profond morainique

Caractéres diagnostigues

Exposifion :  Ubac
Altitude et flore : 1350 & 1600 m : difficile avec Ia flore - absence du groupe 81.

Substrat ; Profond (> ou = 50 cm) sur moraine, coliuvion généralement carbonatée
{ou issue de roche carbonatée).

Variantes

Végétation :
Groupes floristiques
11 12 13 21 22 31 32 33 41 42 51 61 71 81 91 101 121 122

Potentialités forestiéres :
Contraintes :  Peu de contrainte, sauf bilan hydrique généralement plus défavorable
que dans le montagnard supérieur. Difficulté de régénération.

Facteurs de variations :
Favorables:  Situation concave, pentes moyennes 35 a4 60 %.

Péfavorables : Situation convexe, pentes fories.

Estimation de la croissance des peuplements de méléze :

T T H i
trés bl faible moyemne  forle  wdsfore

ONF « CRAT - Région PACA - Typolonic des stations forestidres sous mélezein « Mai 1997 «
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n° des relevés
Petite Région Natureile

Topographie locale
Attitude
Ravonnement {KR}

Rayonnement {iR)

Exposition de la placetie
en degrés

Pente en %
PH dans I'horizon A

Epaisseur de I"horizon A
en em

Texture de |"horizon A

Structure de "horizon A
Texture de "herizon B

Structure de 'horizon B

Charge en éléments
grossiers en Ben %

Compacité de 'horizon B

Epaisseur de litidre

Humus

Profondeur de réaction 3
HCL
Profondeur d'un horizon
> =30% d'éléments
grossiers
Profendeur ¢’un horizon
> =60% d'éléments
grossiers

Type de roche

Matériau

Eléments grossiers
calcaires dans t'horizon A

Recouvrement du Méleze
en 1/10eme

Recouvrement de Iz strat
arborescente en 1/1 Oémq

6
Briangon.

2
1400
0.72
0.68

330
35

7.4

40

sablaux

2
sableux

2

70

val mang.
4
2

45

hétérogéne
éboulis
anciens

19
Briancon.
3 moyenne écart type
1520 1460 85
0.7 0.71 0.01
0.66 C.67 0.01
340
35 35 o
val mang.
15 28 18
limen,
Z
limon.
a4
40 85 21
assez
compact
2 3 1
1
¢ 23 32
15 8 11
50 28 32
hétérogene
colluvions
1
(] 8
g 7

177
Hte Tinée
[cristaliine)}

1
1520

0.88
0.86

344

15

14

sable & limon

3
sableux

8

75

compact

5
]

non obs.

14

migrmnatitas
éboulis
anciens

o
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Mélézein en sitnation de replat
de versant d'ubac - UR411

dans le montagnard moyen
sur sol profond morainique

Caractéres diagnostiques
Exposition:  Ubac

Altitude et flore : 1350 4 1600 m - difficile avec la flore - présence caractéristique des groupes
11-21-32-33-61. '
Substrat ; Profond > ou = 50 ¢m sur moraine carbonatée.

Variantes UR 412 : sur sol siliceux profond d'éboulis anciens.

Végétation :
Groupes floristiques
1r 12 13 21 22 31 32 33 41 42 51 61 71 81 91 101 121 122

srreyererrr—

Potentinlités foresticres :
Confraintes :  Peu de contraintes, sauf bilan hydrique général plus défavorable qu'en altitude plus
¢levée (plus sensible encore sur roche siliceuse) - difficultés de régénération.

Facteurs de variations :
Favorables:  Sof t&s profond.

Défavorables : Concurrence des Pins et des feuillus en limite inférieure.

Estimation de la croissance des peuplements de méléze :

b

! T ¥ T P
ués faihl faible  moyenme  forte wdsfore
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Les versants d'ubacs du montagnard moyen

-0

n® des relevés

Petite Région Natureile

Topographie locale

Altitude
Rayonnement (KR}

Rayonnement (IR}

Exposition de ia placette
en degrés

Pente en %
PH dang I'hoerizon A

Epaisseus de "horizon A
en om

Texture de I'horizon A
Structure de I'horizon A

Yexture de Vhorizon B

Structure de f'horizon B

Charge en dléments
grossiers en B en %

Compacité de I'hotizon B

Epaisseur de litidre

Hurmus
Profondeuvr de réagtion 2
HCL

Profondeur d'un horizon
> =30% d'giéments
grossiers

Protondeur d'un horizon
» =80% d'éléments
grossiers

“Type de roche

Matériau

Elfments grossiers
caleaires dans i"hosizon A

Recouvrement du Méléze
en 1/108me

Recouvrement de la strate
arborescente en 1/18&me

154

Hte Tinée
{cristalline)

i

185%

.61

0.52
40

55

4.5

10

sableux

4

sableux

35

meuble

g

&

non obs.

a5

migmatites migmatites migmatites  migmatites

Sboulis
anciens

155

Hie Tinde
{cristalline)

3

1880

0.80

0.83
70

35

13

sableux

2

sableux

45

compact

non abs,

30

morzines

173

Hte Tinde
{eristaliing]

2

1655

0.52

0,47
[#]

52

4.5

20

sableux

sableux

peu
cornpact

5

6

non obs,

non obs.

éboulis
aneiens

176

Hie Tinge
{erigtalliine}

3
1529
0.4
0.30

30
73

5.0

sable &
Iman

3

sable &
fimon

55

peu
compact

5

3

non obs,

30

éhoutis
anciens

178

Hte Tinde
{cristalline}

4

1430

0.08

0.03
23

120

4.5

17

sabigux

F-8

sableux

65

assez
cormpact
8

3

non abs.

20

migmatites migmatites

éboulis
anciens

158

Hte Tinge
{cristailine}

sable &
fimon

sableux

45

meuble

ron obs.

non obs.

&boulis
ancians

Briangon.

1410

0.48

0.35
40

78

5.6

30

sableux

4

sableux

85

meuble

4

&

nen obs.

val mang.

vat mang.

quartzites grés houiller

éboulis
anciens

10

Briangon,

4

moyenne

écart type

1360

0.65

.59
40

50

val mang.

30

fimon,

val mang.

vat mang.

non ebs.

val mang.

nen obs.

ehoulis
récents

1521

0.49

0.42

67

12

53

122

0.25

0.24

26

17
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Mélézein de versant d'ubac
du montagnard moyen uvai2
sur sol profond d'éboulis siliceux

Caractéres diagnostiques
Exposition : Ubac.

Altitude et flore : 1350 - 1600 m : abondance des groupes 121 et 122 et absence du groupe 101
(le groupe 21 est rare).
Substrat : Sol profond > ou = 50 cm sur éboutlis siliceux anciens.

Variantes 1} existe probablement une variante sur sol peu profond (UV422) qui n'a pas été rencontrée.

Végétation :
Groupes floristiques
11 12 13 21 22 31 32 33 41 42 31 61 71 81 91 101 121 122

Poientialités forestiéres :

Contraintes :  Peu de contrainte - bilan hydrique généralement plus défavorable que dans le
montagnard supéricur.
En Haute Tinée ne pose pas de probiéme de croissance des peuplements.
Régénération assez difficile.

Factewrs de variations :

Favorables: - épaisseur du matériau et charge faible en gros blocs d'éboulis.
- situation topographique concave.

Défavorables : Forte charge en gros bloc d'éboulis et situation convexe.

FEstimation de la croissance des peuplements de méléze :

T T Y H
s f2ibt fai%e moyoone  forte weds forte
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Les versants d'ubacs du montagnard moven

n® des relevés 55 g 106 132 130 132 66
Queyras
Petute Région Naturelle Briangors.  Briangon.  Ubave Ubaye Ubaye Ubaye {schistes
fustrés)
Topographie iocale 3 3 3 1 4 moyenne | écart type b 3 moyenne écart type
Altizude 1635 1520 1828 1810 1640 1568 58 1810 1850 1580 &2
Rayennement (KR} Q.40 0.48 Q.47 0.28 0.62 0.45 Q.12 Q.95 .71 0.83 0.7
Rayonaemens (IR) Q.38 Q.42 .38 18 0.47 0.37 o1 0.88 ¢.52 Q.74 0,21
i !
Exposition de la placelie 340 28 o 54 20 308
en degrés 0 i
Pente en % 6% [2¢] 65 80 70 68 3 35 55 45 14
PH dans Ihosizon A 7 val mang. val mang. val mang. val mang. val mang. 7
Epalsseur da Ihorizon A 30 1 25 8 37 10 15 8 12 s
en ¢m
3 limor
Texture de I'horizen A !m?no- :m?-:o- . Gmon. tienon, men. limon,
argileux argrieux Emon.
Suucture du PPhotizon A i 2 2 2 3 2 z
, B
Texture de "honzon B fmon. hm‘?no‘ S?b(e & :m_ono- N timen. fiman,
argileux tiemon argileux fimon.
Structure de I'hoszon B 2 2 4 3 3 8 4
Charge en fiéments 70 a0 75 70 &7 7 75 75 78 o
grossiers en Ben % 60
i . peu assez assez
4 1 8
Compacité de Phovizon B val mang meuble compact val mangq. compact sompact  meuble
Epaisseuwr de lititre ¢ 1 2 4 S 2 2 4 3 5 i
Humus 2 1 1 1 b 1 4
Profondeur de réaction 3 50 o o o o 10 29 0 Aon obs.
HOL
Profondeur d'un hotizen
> u30% d'¢éments o] o [+ 0 0 2 4 o] 10 5 7
grossiers
Profondaur d'un horizen
> =80% d'éiémenis 16 30 10 25 G 18 a 15 20 17.5 &
prossiers
Type ge roche hetdrogbne  calcelres fiysehs  fiysehs fiyschs fiyschs  schistes
.
Matdriau mataings éb".fu‘is . mergings  moraines morzines  colluvions
ancigns  moraines
Eléments grossiess
1 1
caleaires dans Photizon A ! ! 1 1 1
Recouvrernent du Métze
4 4 4
en 1/10dme 3 3 s & 5 8
Recouvrement de la strate 5 - ¥ 7 8 o 8 3
arborescente en 1/108me 8

ONF - CRAT - Région PACA - Typologie des stations forestiéres sous mélézein - Mai 1997 -
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Mélézein de versant d'ubac
du montagnard moyen uv4azi
sur sol profond morainique

Caraciéres diagnostigues
Exposition : Ubac

Altitude et flore - 1350 - 1600 m - difficile avec la flore comparable 4 UV411.

Substrat : Peu profond entre 30 ¢t 50 cm : généralement moraine carbonatée en placage peu épais
ou trés chargé en éléments grossiers > ou =70 %.

Varigntes ~ 1JV431 :sol superficiel sur colluvion mince ou altérite peu épaisse.

Végétation :
Groupes floristiques

32 33 41 42 51 61 71 81 91 101 121 122

11 12 13 23 22 31

Potentialités forestiéres :
Contraintes :  Contraintes édaphiques - 'épaisseur de matériau prospectable influe directement sur la
croissance des peuplements.

Factewrs de variations :
Favorables:  Epaisseur maximale - situation topographique favorable.

Défavorables ; Epaisseur minimale et / ou situation convexe.

Estimation de la croissance des peuplements de méléze :

1 1 i
wés faihl  faible  moyenne  fone  uwdsforte
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Les versants d'ubacs du montagnard moyen

»° dos reloves
Petite Région Naturetle

Topographic bonsle

Adrituds
Hayonnement (K8)

Rayonnement (I8}

Exposition ¢¢ 1a placotte
en dogris

Pente on %%
PH dans horizon A

Epaissour do Uhorizon A
a1 om

Texuss de horzon A
Structure do I'horizen A

Toxture do hetizon B

wruciure ¢o horzen B

Chargo en Hémonts
grossiers en 8 en %

Compacitd de Fhorzon 8

Epaisseur do Witio

By

Profondewr do rdaction &
HCL

Profoncour d'un horizon
> =30% d'ééments
YrOYSts

Profondeur ¢'un horizon
> =60% d'Giéments
grossiors

Type do rocho
Matériay

Elbriems grossiors
calcaires dans Thofizon Al

Recouvtement du Méldze
en 17108me

Recouvrement ¢o e
strate arborascento an
1710dme

166 187 iz 2
Hie Tindo .
RIS fenstatnn)  Brigngon.  SORSOM
3 4 4 1 3 2
4455 15380 1550 I500 1480 1545
0.87 0.72 0.56 Q.50 0.48 0,32
0.66 Q.53 0.51 0,42 0,432 0.29
280 7C 330 o o 335
85 80 55 54 85 a8z
B 5 & 7 7 4.5
10 & 38 26 ki 25
sablot sabloux Emon, e & saAb"B & y
imon iEmon sabiay
3 4 & & 3 4
\ bt H1 - 3
sabloux sabloux fimon. sablewx sertg& & sableux
& ] 3 -3 & 8
28 en 50 B8C 3¢ g0
va mang.  val manq.  val mang. cogfp%c: compast c
2 5 2 4 & 4
6 & K -4 4 )
nonobs, OO obs. Q nonobs.  nonobs. nonobs.
25 2 19 o [+] ¢
25 € 4G 2¢ non obs, 25

migmatites migmatites gris houtior grés houllier grés houdler migmatites

morsngs  mossings moseines  ghadls moraings
o 1 L+]
o o ]
2 7 5 & 3 &
L] 7 3 7 & &

132
Ubayo
moyenng écart type 1
1520 48 1610
C.58 0.19 0.95
X5 012 [+2-1-]
8O
% 17 35
5.8 1.3 val mang,
18 11 15
smon.
2
gy,
6
%] 25 75
3850
compact
4 z &
1
o3
[} e o
15
fivschs
5
& 4
5 o

£6
Cuayras
{schistes
hustrds)

2
1560

0.7%

£.59

3035

5%

Lenon,

2

Emon.

-

75

meudle

20

schistes

moraines  colfiuvions

moeyenng &zart typa

1580 42
063 047
0.74 .21

45 14

i2 5

75 G

§ %

5

3

ONF - CRAT - Région PACA - Typologie des stadons forestitres sous méfezein » Mal 1997 -




-99 .

Mélézein de versant d'ubac ; |

du montagnard moyen Uv4az

sur sol superficiel f "

issu d'altérite mince de roche siliceuse

Cuaractéres diagnostiques

Exposition - Ubac

Altitude et flore : 1350 - 1600 m : difficile avec Ja flore comparable &2 UV412 (mais 21 plus fréquent
et 121 et 122, plus rares).

Substrat : Sol superficiel sur altérite de roche siliceuse (ou présentant soit un horizon compacté
a moins de 20 cm, soit un horizon & plus de 70 % d'éléments grossiers & moins de 20 cm.

Variantes

Végétation ;
Groupes floristiques
11 12 13 21 22 31 32 33 41 42 51 61 71 81 91 101 121 122

Potenrialités forestiéres :

Contraintes :  Les contraintes liées au stress hydrique deviennent trés importantes pour deux raisons :
- faible épaisseur de sol
- texture sableuse du matériau parallélement 4 une altitude faible.

Facteurs de variations :
Favorables:  Faible charge en €léments grossiers - dominance des limons dans le sol et position

topographique favorzble : pente moyenne et situation concave.

Défavorables : Situation convexe sur altérite mince de migmatite.

Estimation de la croissance des peuplements de méléze :

L

I i H
trés faib! faible moyenne  fore wi fons
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Les ubacs du montagnard inférieur en Hte Tinée

n® des relevés 160 163 161 178
Hte Tinde Hte Tinée Hte Tinée Hte Tinée .
Petite Région Naturelle Hllcristaling (cristalting fcristeliing (cristaiine Hze Tinée
) 3 ; ; S {cristaliine)
Topographie locale 3 z moyenne écart type 3 2 moyenne écart type 2
Altitude 1288 1220 1238 ’ 25 1355 1280 1218 53 1335
Rayonnement {KR} 0.38 0.64 Q.51 0.18 0.57 0.25 0.41 .23 .89
Rayonnement {IR} 0.28 0.54 .41 018 0.44 0.18 0.32 .18 ¢.84
Exposition de la placette 334 50 208 248 .
en degrés
Penteen % 75 80 48 1% 75 86 81 7.8 70
PH dans I'horizon A 4.5 5 4.8 423 4.5 5.0 4.8 C.4 5.0
Epaisseur de 'horizon A 8 5 7 2 20 40 20 14 5
en cm
Texture de Phorizon A J| Fmon.  sableux sable & o on. limen.
fimon
Structure de "horizon A 3 2 3 1 2
4]
Texture de I'horizen B [} sableux  sableux sableux S::;:n& firon,
Structure de 'horizon B 3] 4 ] 4 3
Charge en éléments 50 85 52 1 65 g5 75 14 55
grossiers en Ben %
Compacité de 'horizon B peu compact meuble val man
pas compect P g. corpact
Epaisseur de litidre 2 1 2 1 5 HY 3 4 4
Humus 2 2 2z 4 2
Profondeu;céeL réection 3 non obs,  non abs. non obs.  non obs. ron obs.
Profondeur d'un horizon
> =30% d'éléments 10 ] 5 7 4] 0 o] c o]
grossiers
Profondeur d'un hotizon
> =60% d'éléments 50 4] 25 35 20 0 10 14 0
grossiers
Type de roche migmatite migmatite migmatite migmatite migmatizes
s s s s
Matériau éboulis ébc‘ulxs colluvions éboulis ébc»'ulzs
récents  anciens récents anciens
Eléments grossiers
o] ¢
calcaires dans 'horizon Al © 0 ©
Recouvrement du Méldze
7 7
en 1/108me & 7 7 & ’
Recouvrement de la
strate arborescente en 7 8 3 8 & 7 7
1/10eme

ONF - CRAT - Région PACA - Typologic des stations forestigres sous mélézein - Mai 1997 -
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Mc¢élézein de versant d'ubac
du montagnard inférieur - Uvsiz
en Haute-Tinée cristalline

sur sol profond

Caractéres diagnostiques
Exposition : Ubac.

Altitude et flore - Inférieure & 1350 m - apparition du groupe 71, abondance des groupes 61-121-122
(> ou= 50 cm).
Substrat : Sol profond sur éboulis siliceux ancien ou moraine siliceuse.

Variantes ~ UVS522 : sol peu profond (30 a 50 cm) (croissance moyenne) - flore identique 8 UV512.
UV 532 : sol superficiel sur éboulis ou colluvion mince ou issue d'altérite peu épaisse.
(1 relevé : croissance faible).

Végétation :
Groupes floristiques

11 12 13 21 22 31 32 33 41 42 51 61

1 81 91 101 121 122

Potentialités forestiéres :
Confraintes ! La croissance est bonne sur sol profond mais diminue rapidement avec 'épaisseur de sol.
La régénération semble trés difficile.

Facteurs de variations :
Favorables:  Epaisseur de sol, situation concave, pente moyenne.

Défavorables : Epaisseur du sol et topographie.
Estimation de la croissance des peuplements de méléze :

Ll

i 3 T i H
wis faibl  fable moyeane forte  trés forte
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Les versants d’ ubacs du collinéen en Hte Tinée

- 102 -

arborescente en 1/10&me

n® des relevés 164 165 174 150 151
. . Hte Tinde Hie Tinée Hte Tinée Hte Tinée Hte Tinée
Petite Région Naturefle . . . . . . ) . . .
{cristailing) {cristalline) {eristalling) {cristalling) {cristallineg)
Topographie focale 2 1 2 2 3 movyenne écart type
Altitude 1188 1035 1088 880 880 1003 117
Rayonnement (KR} 0.21 0.50 .45 0.34 0.55 0.41 0.14
Rayonnement (IR} 0.15 £.38 0.38 .26 0.41 0.32 .11
Exposition de ia placette en 20 25 5 245 310
degrés
Pente en % 95 &0 &0 75 75 73 14
PH dans 'horizon A 5.0 4.0 5.0 4.5 4.5 4.6 0.4
Epaisseur de Fhorizon A en 10 11 25 10 10 15 11
cm
Texture de ['horizon A limon. sable & limon sable & fimon sable & limon sable & fimon
Structure de Phorizon A 2 4 3 2 2
[Texture de I'horizon B sable & limon sable & limon sableux sableux sableux
Structure de I'horizon B 4 8 8 4 4
Charge en éléments 85 85 80 40 45 59 16
grossiorsen Ben %
Compacité de "horizon B compact compact  peu compact meuble peu compact
Epaisseur de litigre 2 3 4 o] 9] 2 2
Humus 2 [ 5 2 2
Profondeu;téiréact:on a nen obs. non obs. non obs., nen obs. non obs.
Profondeur d’un horizon
> =30% d'éléments 0 ¥ o) 10 o] 2 4
grossiers
Profondeur d'un horizon
> =60% d'éléments 10 16 s} 20 20 12 8
grossiers
Type de roche migratites migmatites migmatites  migmatites  migmatites
N . ¢boulis éboulis éboulis éboulis
Matériau moraines R .
anciens anciens récents régents
Eléments gross;fers calcaires o o o 0 o
dans "horizon A
Recouvrement du Méléze en
7
1/108me 7 7 4 4 8
Recouvrement de ia strate 8 8 8 9 8 8

ONF - CRAT - Région PACA - Typologie des stations forestiéres sous mélézein - Mai 1997 -



- 103 -

M¢élézein de versant d'ubac
du collinéen en Haute-Tinée cristalline | Uvelz |
sur sol profond j |

Caractéres diagnostiques
Exposition :  Ubac.

Altitude et flore :  Inférieur 2 1200 m en présence du groupe 71 et particulidrement de Buxus
sempervirens, Quercus petraea et Castanea sativa - absence du groupe 51.
Substrat : Sol profond sur éboulis ou moraine siliceuse.

Variantes 1l existe des variantes sur sol peu profond ou superficiel qui n'ont pas ét€ décrites et ne
présentent pas d'intérét sylvicole (intérét écologique et patrimonial).

Végétation :
Groupes floristigues
22 31 32 33 41 42 51 61 71 81 91 101 121 122

11 12 13

Potentialités forestiéres :
Contraintes :  Clest la limite altitudinale des mélézes en peuplement en Haute-Tinée. Le stress
hydrique est la contrainte la plus importante.

Facteurs de variations :

Favorables:  Exposition trés confinée - situation topographique favorable.

Défavorables : Exposition proche de plein Est ou plein Ouest et situation convexe.

Estimation de la croissance des peuplements de méléze :

T =T T
tres faibl  faible mowenn  forie  wés forte
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6 - Les Types de Station d'Adret
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Les versants d'adret du subalpin supérieur

n® des relevés

Petite Région Naturelle

Topographie locale
Altitude
Raycnnement (KR}

Rayonnement (IR}

Exposition de la placette
en degrés

Pente en %
PH dans {'horizon A

Epaisseur de "horizon A
en cm

Texture de 'horizon A
Structure de 'horizon A
Texture de 'horizon B

Structure de I'horizen B
Charge en éléments
grossiers en B en %

Compacité de I'horizon B

Epaisseur de litidre
Hurmus

Profondeur de réaction 3
HCL

Profondeur d'un horizon
> =30% d'éléments
grossiers

Profondeur d'un horizon
> =60% d'éléments
grossiers

Type de roche

Matériay

Eléments grossiers
calcaires dans I"horizon A

Recouvrement du Méléze
en 1/10&me

Recouvrernent de la strate)
arborescente en 1/102me

104

Queyras
{¢alcaire)

2250
1.23

1.14
234

7C

15

fiman.

fimon.

4

35

meuble

3
2

non obs.

15

35

calcschistes

#boulis anciens

116

Ubaye

2240
1.18

.95
124

50
5.5

fimon,

limen,

4

60

meuble

60

flyschs

moraines

97

Queyras
(schistes
fustrés)

2

2100
1.12

110
228

24

12

fimon,

limon.

7

40

peu
compact

0
2

non obs.,

20

non obs,

schistes

fiyschs

movyenne écart type
2187 84
1,18 0.06
1.06 ©.10
48 23
5.2 0.3
12 3
45 13
3 3
12 10
5
5
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Mélézein de versant d'adret
du subalpin supérieur
sur sol profond j

Caractéres diagnostiques
Exposition : Adret

Altitude et flore :  Altitude > ou= 2100 m de présence d'au moins 1 plante du groupe 81
2 plantes du groupe 91, 3 plantes du groups 51.
Substrat Assez profond > ou = 50 cm, sur colluvion, moraine ou altérite de schistes,

Variantes 1l existe une variante & sol peu profond AV12 qui n'a pas €€ mise en évidence.
Les variations entre roche acide ou calcaire ne sont pas discriminantes & cetie altitude.

Végétation :
Groupes floristigues
11 12 13 21 22 31 32 33 41 42 51 61 71 81 91 101 121 122

Potentialités forestiéres :
Contraintes : Contraintes climatiques #rés fortes,

Facteurs de variations :
Favorables:  Limite inférieure de I'étage altitudinal.

Défavorables : Limite supérieure, "zone de combat".

Estimation de la croissance des peuplements de méiéze:

wes 5] faidle moyenne  forte  irds forte
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Les versants d'adret du subalpin supérieur

n° des relevés

Patite Région Naturelle

Topographie locale
Altitude
Rayonnement (KR}

Rayonnement (iR)

Exposition de la placette en
degrés

Pente en %

PH dans "horizon A

Epaisseur de 'horizon A en oy

Texture de 'horizon A

Structure de I"horizon A

Texture de 'horizon B

Structure de 'horizon B

Charge en éléments grossiers
enBen%

Compacité de ["horizon B

Epaisseur de litidre

Humus

Profondeur de réaction 2 HCL

Profondeur d'un horizon
> =30% d'éléments grossiers|

Profondeur d'un horizon
> =60% d'éléments grossiers

Type de roche
Matériau

Eléments grossiers calcaires
dans Phorizon A

Recouvrement du Mélaze en
1/10eéme

Recouvrement de ia strate
arborescente en 1/102me

57 58
Briangon. Briangon.
3 2
2220 2140
1.18 1.18
1.08 1.17
180 200
50 33

8.5 val mang.
12 20
sable & .
R limegn.
fimon
4 2
sableux limon.
G 4
80 70
meuble peu compact
1 2
4 2
non obs, 40
o o
10 20
grés houiller  hétérogéne
colluvions moeraines
Q 1
4 3
4 3

102

Queyras
{calcaire)

5

21456
C.78

.69

305

43

18

fimaon,

limon.

3

20

meuble

3

2

&0

60

60

caleschistes

colluvions

moyenne écart type
2168 45
1.08 0.22
0.28 0.26
41 ]
17 4
57 32
2 1
20 35
30 28
4
4
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Mélézein de versant d'adret
du subalpin supérieur 5
sur sol superficiel |

Caraciéres diagnostiques
Exposition :  Adret.

Altitude et flore :  Altitude > ou= 2100.m ou présence d'au moins 1 plante du groupe 81,
2 plantes du groupe 91, 3 plantes du groupe 51.
Substrat : Superficiel < 30 ¢m ou matérian comprenant plus de 80 % d'éléments grossiers.

Varianfes  Les variations diies & 1a roche induisent peu de variations sur la flore herbacée 4 cette altitude.

Végétation :
Groupes floristiques
11 12 13 21 22 31 32 33 41 42 51 61 71 81 91 101 121 122

Potentialités forestiéres :
Contraintes :  Contraintes climatiques et édaphiques trés fortes.

Facteurs de variations :
Favorables:  Situation topographigue favorable.

Défavorables : Limite supérieure, "zone de combat”

Estimation de la croissance des peuplements de méleze :

T T T T
wis faipl  faidle moyenne  foms  trés forie
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Les versants d'adret du subalpin inférieur

n® des relevés 80 21 92 938
Queyras
Petite Région Naturelle Queyfas Quey{as Quey{as {schistes
{calcaire) {calcaire) {calcaire)
lustrés)
Topographie locale 5 3 2 1 moyenne écart type
Altitude 1820 1930 1950 20156 1954 43
Rayonnement {KR) 1.19 1.19 1.22 1.14 1.19 0.03
Rayonnement {iR) 1.17 1.18 1.15 1.08 1.14 0.04
Exposition de la placette 138 220 239 238
en degrés
Pente en % 40 40 60 40 45 10
PH dans 'horizon A 5 5 6.5 4.5 5.3 0.2
Epaisseur de ['horizon A 10 10 12 10 11 1
en em
Texture de I"horizon A limon. fimon. limon. limon.
Strueture de Phorizon A 3 2 2 2
Texture de Phorizon B fimon. limon. limon. limon,
Structure de "horizon B 4 3 3 4
Charg?e en éléments 20 40 40 40 25 10
grossiers en B en %
Compacité de 'horizon B assez assez peu compact meuble
compact compact
Epaisseur de litidre 3 2 3 1 s 1
Humus 2 2 2 2
Profondeur de réaction non obs,  non obs. 12 non obs.
HCL
Profondeur d'un horizon
= =30% d'éléments 60 10 12 10 23 25
grossiers
Profondeur d'un horizon
> =60% d'éléments 70 non obs, non obs. 35
grossiers
Tvype de roche schistes  schistes  caleschistes  schistes
Matériau colluvions colluvions  colluviens altérites
Eléments grossiers
calcaires dans l'horizon A O Y 1 0
Recouvrement du Méldze _
en 1/10&me 5 6 5 4 °
Recouvrement de la strates) 5 6 5 4 5
arborescente en 1/10&me
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Les mélézeins de versant d'adret
du subalpin inférieur | AV21
sur sol profond

Caractéres diagnostigues
Exposition :  Adret.

Altitude et flore :  Altitude comprise entre 1900 et 2100 ; groupes floristiques caractéristiques
91-51-61-41.
Substrat : Profond > ou= 50 cm sur moraines ou schistes lastrés,

Variantes 1l existe une variante & sol peu profond AV22Z, qui n'a pas été mis en évidence.
Les variations entre roche acide ou calcaire ne sont pas apparues dans la flore,

Végétation :
Groupes floristiques
11 12 13 21 22 31 32 33 41 42 51 61 71 81 91 101 121 122

Potentialités forestiéres :
Contraintes :  Saison de végétation encore courte.

Factewrs de variations :
Favorables:  Limite d'altitude inférieure, topographie, épaisseur de matériau.

Défavorables : Limite supérieure - éboulis en bloc.

Estimation de la croissance des peuplements de méléze:

wisfaifl  fribl moyemns  fomte  uk forte
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Les versants d'adret du subalpin inférieur

n® des relevés

Petite Région Naturelle

Topegraphie locale
Altitude
Rayonnement {KR)

Rayonnement {IR}

Exposition de la placette
en degrés

Pente en %

PH dans 'horizon A

Epaisseur de ['horizen A
en ¢m

Structure de I*horizon A
Texture de Phorizon 8

Structure de Fhorizon B

Charge en €éléments
grossiers en Ben %

Compacité de 'horizon B

Epaisseur de litiére
Humus

Profondeur de réaction 3
HCL

Profondeur d'un horizon
> =30% d'éléments
grossiers

Profondeur d'un horizon
> =60% d'éléments
grossiers

Type de roche

Matériau

Eléments grossiers
calcaires dans Phorizon A

Recouvrement du Méiéze
en 1/10&me

Recouvrement de iz stratel
arborescente en 1/102me

101

Queyras
{calcaire)

2
2080
1.23

1.16
240

80

val mang.

4

Texture de I'horizon A jisable & limon

2

isable & limon

3

80

meuble

calcaires

éboulis
anciens

142 172 144
Hie Tinée
Ubaye  ictatiingy  UPRYe
1 2 4
2085 1870 1980
1.10 1.24 0.91
0.95 1.17 0.82
100 130 78
80 70 50
6.5 4.5 5
10 16 15
. sable & .
limon. R limon.
limon
1 2 3
. sable & .
limon. i limon.
limon
¥ 3 4
a0 55 70
peu el compact  compact
compact e P P
4 4 3
2 8 2
10 non obs., non obs.
4] ] 15
30 50 i5
flyschs  migmatites flyschs
. éboulis .
colluvions R coffuvions
anciens
1 0 0
4 6 4
4 6 4

moyenne écart type
2024 57
1.12 0.18
1.03 0.17
70 14
11 6
59 9
3 1
4 8
25 20
5
8
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Les mélézeins de versant d'adret 5
du subalpin inférieur Avas
sur sol superficiel % |

Caractéres dingnostiques
Exposition :  Adret.

Alfitude et flore :  Altitude comprise entre 1900 et 2100 m ; groupes floristiques caractéristiques
91-51 (61) et 41 est absent ou trés rare.
Substrat : Sol superficiel sur éboulis calcaire ou schistes lustrés { <30 cm).

Variantes  Les variations entre roche acide ou calcaire n'ont pas pu &tre mises en évidence,
compte tenu du nombre de relevés.

Viégétation :
Groupes floristiques
11 12 13 21 22 31 32 33 41 42 51 61 71 81 91 101 121 122

Potentialités forestiéres :
Contraintes :  Saison de végétation encore courte et stress hydrique, rapidement atteint compte tenu
de 1a faible épaisseur du sol et de l'exposition.

Facteurs de variations :
Favorables:  Topographie concave et pente moyenne.

Défavorables : Topographie convexe et pente forte.

Estimation de la croissance des peuplements de méléze:

wés faibl  faible moyenne  fore  wés fone
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Les versants d'adret du montagnard supérieur

n® des relevés a3 ge 145 158 167
Queyras , . .
Petite Région Naturelle Queyfas {schistes Ubaye Ht'e T”.‘ée Ht_e m?ée
(calcaire} {cristalline) (cristalline)
lustrés)
Topographie locale 1 2 2 3 2 moyenne écart type
Altitude 1830 1885 1800 1655 1585 1773 145
Ravyonnement (KR} 1.27 1.17 1.0 1 0.82 1.07 0.17
Rayonmement {{R} 1.28 1.12 1.1 0.78 0.62 0.97 0.26
Exposition de la placette 160 230 104 270 284
en degrés
Pente en % 65 40 53 100 85 83 24
PH dans {'horizon A 8.5 5.0 5.5 5.0 4.5 5.1 0.4
Epaisseur de {'horizon A 8 18 6 25 5 12 o
en ¢m
Texture de I'horizon A fimon. fimon. lirmen., sableux sableux
Structure de ['horizon A 2 1 3 4 2
Texture de I"horizan B limon. limon. fimon. sableux sableux
Structure de horizon B 7 3 4 & 6
Chargfe en éléments 80 25 a5 45 10 39 2%
grassiers en Ben %
Compacité de {"herizon B assez meuble  compact  meuble peu
compact caompact
Epaisseur de litigre 2 2 2 4 2 2 1
Humus 2 2 2 8 i
Profondeur de réaction 3 25 non obs, nponobs. nonobs.  nonobs.
HCL
Profondeur d'un horizon
> =30% d'éléments 8 80 0 25 50 33 33
grossiers
Profondeur d'un horizen
> =60% d'éléments 25 non obs. non obs. 40 50
grossiers
Type de roche caleschistes  schistes  fiyschs migmatites migmatites
Matériau aitérites altérites  moraines ébO.UhS moraines
ancigns
Eiéments grossiers
0 ¢
calcaires dans "horizon A 0 0 ¢
Recouvrement du Méléze 5 6 2 7 7 5
en 1/10éme
Recouvrement de la strat
g 5 7
arborescente en 1!10ém§1 S 7 5
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Mélézein de versant d'adret |
du montagnard supérieur AV31
sur sol profond ;

Caractéres diagnostigues
Exposition: Adret.

Altitude et flore: 1600 & 1900 m. Présence des groupes 51-61-91 (groupe 71 présent uniquement sur 1
migmatites de Haute-Tinée).
Substrat Sol profond > ou= 350 cm,' sur moraing, éboulis ou altérite épaisse de schistes.

Variantes 1l existe une variante (AV312) sur migmatite propre & la Haute-Tinée qui n'a pas été
individualisée, compte tenu du faible nombre de relevés (2), mais visible cependant
sur le tableau en vis 4 vis,

Végétation :
Groupes floristiques
11 12 13 2% 22 31 32 33 41 42 51 6% 71 81 91 101 121 122

Remarque :  Variante acide : Absence des groupes 101 et 12 et présence forte du groupe 71.

Potentialités forestiéres :
Contrainfes :  Limite inférieure liée au stress hydrique.
Régénération difficile.

Facteurs de variations :
Favorables : . en Haute-Tinée, le bilan hydrique est plus favorable.
. profondeur de sol et situation topographique concave.

Défavorables : . Briangonnais, situation convexe et pente forte.

Estimation de la croissance des peuplements de méléze:

T

trés fzibl  faible moyeans forte  trésfone
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Les replats d'adret du montagnard

n® des relevés
Petite Région Natureils

Tepographie locale
ARitude
Rayonnement {KR}

Rayonnement (IR}

i Exposition de 1z placette
en degrés

Pente en %
PH dans I"horizon A

Epaisseur de I"horizen A
encm

Texture de 'horizon A
Structure de horizon A
Texture de i'horizon B

Structure de {'horizon B

Charge en éléments
grossiersen Ben %

Compacité de I'horizon B

Epaisseur de litidre
Humus

Profondeur de réaction 3
HCL

Profondeur d'un horizon
> =30% d'éléments
grossiers

Profondeur d’un horizon
> =60% d'éléments
grossiers

Type de roche

Matériau
Eléments grossiers
calcaires dans 'horizon A

Recouvrement du Mélaze
en 1/10éme

arborescente en 1/10eme

Recouvrement de iz strate}

187

Hte, Tinée
{calcaire}

3
1800

1.12

238

32

val mang.

14

limon.

limon.

4

65

compact

3

1

15

calcaire

colluvions

4]

173

Hte Tinde
{cristatiing]

3
1800
-1.32

125

30

18

sableux

3
sableux

4

50

assez
compact

4

5

non obs.

norn obs.

migrnatites

colluvions

182
Hte Tinge

{eristalline) |1

1
2000
1.18

180

30

80

sable &
limen

2
sableux

4

65

meuble

1

2

non obs,

6]

carbonifére

quartzites

moyenne écart type
1867 115
1.14 0.04
1.10 Q.07
31 1
30 26
80 g
3 2
o 0
7
8
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Mélézein en situation de replat
de versant d'adret

dans le montagnard supérieur et

subalpin inférieur sur sol profond |

AR31

Caractéres diagnostiques
Exposition :  Adret.

Altitude et flore : 1600 & 2000 m, flore caractéristique groupes 91-51-61-71

Petite région naturelie ; Haute Tinée - quelle que soit la nature de la roche observée.

Variantes 11 existe probablement des variantes d'altitude entre subalpin et montagnard qui n‘ont pas
ét¢€ recherchées, compte tenu du nombre de relevés (3).

Végétation :
Groupes floristiques

13 12 13 21 22 31 32 33 41 42 51 61

71 81 %1 101 121 122

Potentialités forestiéres :
Contraintes :  Taille des replats souvent trés faible (anciennes terrasses de culture).

Facteurs de variations :
Favorables :  Grande surface de replat avec topographie concave (frés rare),

Défavorables : Terrasses étroites se rapprochant d'un versant irrégulier.

Estimation de la croissance des peuplements de méléze:

i
ués faibl  faible moyepne  forte  wés forte
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Les versants d'adret du montagnard supérieur

n® des relevés 62 64 82 100 112
Queyras
Petite Région Naturelle Quey{as Quey{as Quevfas {schistes Ubaye
{caicaire; {calcaire} {calcaire)
lustrés)
Topographie locale 1 4 2 2 2 moyenne écart type
Altitude 1700 1830 . 1840 1705 1200 1795 8¢
Rayennement (KR} 1.18 1.18 1.12 1.18 1.02 1.13 0.07
Rayonnement (I8} 1.1¢ 1.07 0.83 0.87 £.89 0.88 0.08
Exposition de la placette 120 120 10 250 a2
en degrés
Pente en % 63 50 82 85 g3 87 16
PH dans I"horizon A val mang. 7 8.8 val mang. &
Epaisseur de "horizon A 25 12 10 10 P 16 1
en cm
Texture de 'horizon A limon. timon. sable & limon limon. limeon.
tructure de 'horizon A 2 2 2 P 2
Texture de {"horizon B imon. fimon. sable & limon limon. fmon.
Structure de I'horizon B 4 3 4 7 3
Charge en éléments 40 20 70 20 25 45 24
grossiers en B en %
Compacité de ['horizon B meuble meuble meuble ey peu
compact compagt
Epaisseur de litiére 8 2 4 0.5 2 3 3
Humus 1 2 2 1 2
Profondeur de réaction 3 o 12 45 o 15 1 18
HCL
Profondeur d'un horizen
> =30% d'éléments 25 40 30 10 30 27 11
grossiers
Profondeur d'un horizon
> =60% d'éléments 45 40 40 25 30 36 2
grossiers
Type de roche calcschistes  calcschistes  calcschistes  calcaires flyschs
Matériau altérites moraines colluvions eboulis colluvions
récents
Eléments grossiers 1 1 1 1 1
calcaires dans {"horizon A
Recouvrement du Méldze
4 4
en 1/108me & 5 4 5
1
Re‘couvrement de la s‘{rate 5 4 6 5 8 5
arborescente en 1/10éme
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Mélézein de versant d'adret
du montagnard supérieur AV32
sur sol peu profond §

Caractéres diagnostigues
Exposition : Adret.

Altitude et flore : 1600 & 1900 m. Présence des groupes 51-61-91.

Substrat : Sol peu profond inférieur ou égal & 50 cm ou présentant au-dela une charge en éléments
grossiers supérisurs a 70 %.

Variantes  Les variations diies 4 la nature de la roche n'apparaissent pas, compte tenu du faible nombre
de relevés.

Végétation :
Groupes floristiques

i1 13 21 22 31 32 33 41 42 51 61 71 81 91 101 121 122

Potentialités forestiéres ;
Contraintes : ~ Contraintes édaphiques assez fortes.

Factewrs de variations :

Favorables:  Profondeur maximum, situation topographique concave.

Défavorabiles : Profondeur minimum, situation topographique convexe.

Estimation de la croissance des peuplements de méléze :

wés faibl  faible movenne forte  trés forte
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Les versants d'adret du montagnard supérieur

n® des relevés

Petite Région Naturelie

Topographie locale
Altitude
Rayonnement {KR}

Rayonnement {IR}

Exposition de la placette en
degrés

Pente en %

PH dans I'horizon A
Epaisseur de 'horizon A encm

Texture de I'horizon A

89 80 137
Briangon. Briangon.  Ubaye
i 1 H
1900 1810 1800
1.28 1.24 1.00
1.24 1.12 0.83
160 150 0
80 53 40

val mang. val mang., val mang.

Structure de 'horizon A
Texture de {'horizon B

Structure de 'horizen B

iCharge en éléments grossiers en B
en %

Compacité de I"horizon B

Epaisseur de litidre

Humus

Profondeur de réaction 8 HCL

Profondeur d'un horizon > =30%
d'éiéments grossiers

Profondeur d'un horizon > =60%
d'éigments grossiers

Type de roche

Matériau

Eléments grossiers calcaires dans
Fhorizon A

Recouvrement du Mélaze en
1/10eme

Recouveement de la strate
arborescente en 1/102me

35 40 7
limono- . .
. limon. fimon.
argileux
3 2 2
limon, sableux fimon.
3 2 3
{
70 80 70
meuble  val mang. peu
compact
8 5 5
1 1 1
o] 4] o]
0 4] 4]
QO 4] 10
calcaires calcaires  fiyschs
éboulis  €boulis altérites
récents récents
1 1 1
4 4 5
5 5 5

moyenne écart type
1837 55
1.17 ¢.14
1.12 0,17
51 10
27 18
73 6
5 1
0 4]
o] Q
3 8
4
b
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Les mélézeins de versant d'adret |
du montagnard supérieur | AV33
sur sol superficiel :

Caracteres diagnostiques
Exposition :  Adret.

Altitude et flore - 1600 2 1900 m. Présence des groupes 91-51-61. Absence du groupe 81.

Substrat : Sol superficiel ou présence d'un horizon 4 forte charge en éléments grossiers
(> ou= 70 %) & moins de 20 cm.

Varigntes  Les variations dies a la nature de la roche n'apparaissent pas, compte tenu du faibie
nombre de relevés.

Végétation :
Groupes floristiques
11 12 13 21 22 31 32 33 41 42 51 61 71 81 91 161 121 122

Potentialités forestiéres :
Contraintes :  Contraintes édaphiques fort accentuées par l'exposition.

Facteurs de variations :

Favorables:  Topographie concave, pente moyenne.

Défavorables : Topographie convexe, pente forie.

Estimarion de la croissance des peuplements de méléze :

L 1]

T T T 3
trés faibl  faible moyenne  fore  wis forc
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Tableau synthétique des types de station d'adret

types de stationf AV11 AV13 AV23 AV21 AV33 AV32 AV31 AR31

groupes

. subalpin supérieur § subalpin inférieur montagnar érieu
floristiques P P P gnard supérieur

81

21

5
2
2

37
!
.

101 '

51

12

13

o

4

11

21

22

4 5
e /:b?//ff’/{:

31

32

33

41

42

121

122

61

71

groupe floristique dont les espéces sont peu fréquentes
groupe floristique dont les espéces sont fréquentes

groupe floristique dont les espéces sont trés fréquentes
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7 - Estimation de la croissance des peuplements de méléze

| trés faible | faible i moyenne | forte ! trés forte

! I { |

AV13
UV1i31
AV33
Uv432
uviiz
AVil
Uvizl
AV23
AV32
uvaz
AV21
Uvill
Uv3i2
Uve12
Uv4z2l
Uv21
AV31
UR211
V512
Uv3iil
Uv4i2
Uv3i2
AR31
Uv4il
UR311
UR411

croissance ia plus probable sur le type de station

croissance possible en fonction des critéres de variation éventuelles

emargee’

les informations ci-dessus relatives & la croissance des peuplements , n'ont qu'un caractére indicatif .

Elles ne sont pas le résultat de véritables relations "station production” .Ce sont des potentialités

déduites du compartiment climatique et de la réserve hydrigue estimé du sol ,confranté & des observations
subjectives de la croissance des peuplements effectuées lors de chague relevés.

Elies ne peuvent servir ni pour un diagnostic de gestion (type de sylviculture, plantations,eic...) ni pour une aide & la
détermination des stations forestiéres, tant gu'elles n'ont pas été validés par des mesures dendrométrigues .

Elles restent cependant intéressantes pour dégager les grandes tendances.
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8 - Premiéres remarques concernant la régénération des meélézeins

D'aprés les observations faites, de fagon non formelle, les régénérations se font trés
facilement sur les matériaux morainiques si le sol est légérement mis & nu (érosion, talus de
route, action de I'homme, etc...). Sur les éboulis récents, le Méléze est un colonisateur, et sur
éboulis anciens, il se régénére assez facilement.

Par ailleurs, plus il s'éléve en altitude, plus son aptitude a la régénération est bonne. En
pelouse subalpine , il se régéncre bien malgré la végétation concurente et le piturage (assez
faible & cette altitude). Dans les mémes conditions de recouvrement de la végétation dans 'étage
montagnard (on ne peut pour l'instant parler que de recouvrement), il rencontre beaucoup plus de
difficulté a s'implanter dans 1'étage montagnard (jusqu'a environ 1800 m.)

L'influence du paturage semble déterminante pour l'implantation des semis. Il induit 3
facteurs défavorables :

1 — un tassement important du sol sur les zones de replat.

2 — une modification de la flore dans la zone de s€jour prolongé : apparition d'essence
nitratophile (Ortie, Epinard sauvage) et une explosion des renonculacées, et géraniacées. La
densification du tapis herbacé est telle qu'il devient absolument hostile & I'installation de semis de
méléze.

3 — abroutissement des semis. Les semis s'ils arrivent a s'installer lors de décapages
accidentels (avalanches, glissement) sont abroutis et finalement détruits lorsqu'ils se trouvent a
proximité de zone fortement péturée.

Un facteur favorable : le surpiturage induit quant a lui dans les z6nes de pente moyenne
a forte, une érosion favorable. II faut cependant une charge de paturage trés importante pour que
les troupeaux consentent a aller dans ces pentes. La concentration de bétail doit étre suffisante
pour rajeurnir le sol par mise & nu de I'horizon de surface.

Clest peut étre une piste a suivre un peu plus loin pour favoriser des régénérations a
moindre frais dans des lieux difficilement accessible aux engins....

P
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CLEF DES TYPES DE STATION

Remarque :

L'ensemble des types de station décrit dans cet ouvrage est lié d'une part & un plan
d'échantillonnage ( massifs tests) d'autre part, au nombre de relevés effectués. En conséquence, il
ne serait étre exhaustif, méme s'il embrasse la grande majorité des stations présentes sur le
terrain. Ainsi certain type ont pu, soit échapper au relevé de terrain (type de station rare), soit
étre trop marginal pour étre élevé au rang de type et ne sont ainsi caractérisé que comme
variante.

Toutefois, compte tenu de la structuration des types stations et de leur nomenclature
simple, il reste possible a chacun, dés lors qu'il utilise les mémes critéres, de définir un nouveau

type al'aide des clefs présentées ci-apres.

| 4
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Extrait des profils indicés des espéces significativement plus présentes en Hte Tinée

cristalline
Essence fréq /1192 inf.mut Briang. Queyr.C Gueyr.L Ubaye Htetiné.Ac Ht.tiné.Ca

Luzula nivea Sl 0,185 -— ¢ 0 + ++ 1]
| Festuea flavescens 80 0222 - o ] 1] +H o
Viala biffora 4] 0.178 - i . o +

Picea abies 43 0.425 o — 1] & Eaad ke
Solidago virgaurea 50 0.185 — L} [H 9 Rand et
Ribes uwva erispa 48 0.136 0 0 Q - +H+ 0
Saxifraga cuneifolia 2 0.176 [ - - +H+

 Agrostis capillaris 24 0114 — 0 ++ .
 Laburmum aipinm 14 0.192 - - +H+ +
Betula pendula n 0.187 - ++

Polypodium vuigare 9 0.065 . . +

FPoa pratensis subsp.angus 13 0.081 - 0 o

Quercus petraca 7 0.085 . ++
Arrhenaterum elatius 11 0.128 1] i

Vinceloxicum hirvndinaria 11 0,133 - b

Lathyrus monfanus T 0,115 b

Dianthus furcatus 7 o4 . -

Lychnis flos-javis 7 G114 +H+

| Astrantia minor 6 6.097 +H+

Dryopleris filix mas 6 0.053 +H

Castanea sativa 3 0.047 +

Helleborus foetidus & 9077 . +H

Juglans regia 3 0.647 . ++

Phytewma scorzonerifolivm 5 0.053 . . . . + .
Brachypodivm pinnatum 72 0,132 —_ i3 [} o + o
Carlina acaulis 75 0.304 — + [ ++ + 0
Hieracium murorum 131 0,054 0 L] [ 0 + ]
Fragaria vesca 91 0.074 - ] 1] ¢ +H 0
Voccinium myrtillus 7% 0.042 0 9 2 9 + 0
| Pleurozium schreiberi 27 0.106 — + 0 + .
| Rubus idaeus 27 0.06% 1] & 0 + +
Pimpineila saxifraga 18 0.06 [ 0 +

Corylus mvellana 13 0.051 [¢] ] +

Thymus aipestris 14 0072 - 0 +

Geranium robertianum ? 0,06% . +

Prunus avium 7 0.05 . +

Maionthemion bifolium 3 0.049 . . . + .
Oxalis acetosella 42 0.121 - o 0 — % ¥
Hylocomium splendens 68 0.125 - 0 . =+ + 0
|Digitatis grandifiora 23 0.033 0 0 0 +

Trifolium alpestre is 0.081 2 - . 0 + .
Homogyne alpina 63 0.032 0 [} o Q - 2}
Viola reichenbachiana 62 0.061 0 [+] ++ 0 - 0
Artostapliyllos wa-ursi 30 e.113 L] 0 -+ -

FPolygomam viviparun: 30 G.105 Rand [+] 0 -

Lathyrus vermus 29 0.095 9 [+] Rand - .
Carex austroalping 28 0.083 0 [¢] . 0 - ++
Heracleum sphondylivm 28 0.095 0 ] + 1} - +
Rosa penduling 28 £.072 0 G 0 -

Lilium martagon 24 0.0%6 0 o [+] -

Pimus uncinate 24 0.042 0 ¢ ¢ -

Pulmonaria saccharata 24 027N — - b -

Pinus sylvestris 37 0.062 0 & 1] -

Poa chaixii 41 0.054 o 9 . o .

Chaerophyilum villarsi 47 0.07 - b + 0 -

Alchamilla emithochiora 25 0.076 ++ 9 ¢ -

Aquilegia atrata 24 0.125 0 0 . +H+ -

Festuca nigrescens 46 0.046 + 0 0 o - .
Orthilia secumda 53 0.043 0 2] o + - 0
Phytevma orbiculare 36 0.153 0 0 ++ -

Daphne mezereum 34 a.06 0 ] 0 -

Geranium rivulzre 33 0,096 + 0 . 0 -

Phyteuma ovatum 33 0.188 — ++ + + -

Vaieriana montana 41 0.068 [¢] 0 . b -

Vaccinium vilis idaea 33 0.101 0 o] =+ 0 - -
| Hepatica nobilis 115 0.08 0 0 0 + — o
Cotoreaster juranus 42 0.151 0 0 0 +H+ - .
Luzula syfvatica subsp.si 52 0.135 ++ - o ] - -

Calamagrosiis varia 47 0.306 - 0 0 +H —_

Rammculus montanus 152 0.098 [+] a . 0 —_— .
Melampyrum sylvaticum 121 0.131 ¢ 0 0 0 —_ 9
Pulsatilia alpina Pl 0.296 4 1] 0 +H+ — &
Geranium syfvaticum 39 0.125 ¢ 0 0 =+ — Q
Seslzria albicans 23 0.18 [ + - +H — ]
Euphorbia diicis 78 0.114 ¢ 0 0 haad - 9
Gentiana futea 71 0.218 ¢ 0 ++ haad _— -
Rosa pimpinellifolia 69 0.094 ] 0 0 hasd - 0
Leucanthemum atrate, % 0,161 1] ++ 0 + - [i]
Polygala chanacburas 60 0,249 o o 0 + - -
Berberls vulgaris 56 0,084 i3 L] 0 0 - 0
Pinus cenbra 54 0.169 +— - + 0 —_— 1]




Extrait des profils indicés des espéces significativement plus présentes en Hte Ubaye

Essence Frég /192 infimut Briang, Queyr.C Queyr.L Ubaye Httiné.Ac Hetiné.Ca
Festuca lpevigala 106 0.08 - 0 0 ++ 0 0
Pulsetifla alpina 94 0,296 0 0 0 ++ — 0
Abies albu A 86 0.195 — - 0 +++ 0 +
Sesleria albicans 83 Q.18 0 + - +H+ —_ o
Euphorbia dulcls 78 0.114 4] 3 1] +H+ - 1]
Gentiona lutea 7l 0.218 0 ¢ + Lo s — -
Hylocomium splendens 68 0.125 - L3 - 4 + V]
Rosa pimpinellifolia &9 0.694 0 0 0 b — 0
Cotoneasfer juranus 42 0.151 0 0 0 ++ -
Lalhyrus vernus 29 0.095 [ 0 ++ -
| Artostaphyiles wva-ursi 30 0.113 [} [t} +++ -
Phyletrma orbiculare 36 0.153 o i} R 4+ - .
Polygala chamaebuwus 60 0,245 4] 1] 0 +H+ — .
Calamagrostis varia 47 0.306 — 0 0 ++ - +
Galium boreale 19 8.165 - =+ .
Laserpitium latifolivm 33 0.141 0 - + 0
Pulmonaria saccharats 24 0.271 — - +H+ - .
Aquilegia atrata 24 0.125 0 4 - -
Onobrychis montana 18 0,114 - +H+ R
Viburntem lontana 18 0.075 4] =+
Gualivm aristatum 17 0.087 4] Eaas
Bromus erectus 16 0.167 . +t
Campanula rapunculoides 15 0.105 - +++
Rubus saxaiilis 15 0.127 - +H+
Verenica urticaefolia 12 0093 0 +H+
Buplevrum falcatum i1 013 - +H+
Vicia gatloprovincialis 1] 0.084 - +H+
Gentianella campestris 9 0.105 , . +H+ . .
Hieracium prenantholdes 125 0.08% - 0 0 + 0 [¢]
Helianth Larium 45 0,062 Q 0 0 + 0 0
|Afelica nutans 22 0.06% 0 o} . ++ . .
Hepatica nobilis 115 0.08 0 [ 1] -+ - "]
Luzula nivea 91 0.185 - ¢ Q + ++ 0
Geranium sylvaticum 8% 0.125 1] [ s} + — 0
Reytidiadelphus triqueter 8 0.062 - ¢ 0 ++ 1] 0
Carlina acaulis 75 0.304 - ++ 0 ++ + [
Lathyrus pratensis 74 0.034 [} Q o} + 0 [
Larix decidua s 74 0.061 [ - o ++ [} i)
Anthoxanthum sdoratum 60 0.041 ¢ 0 & ++ o 4
Phyteuma betonicifolivm 30 0.054 0 0 ++ ¢ .
| Aconitm vulparia 25 03 — - Eea 1] +H+
IMetim athamanticun 10 007 4] 4
Viola alba 7 0.055 ++
Empeirum nigrum 6 0.045 ++
Pedicularis sp. 6 0.045 +
Briza media 8 0.057 ++
| Arnica montana 7 0.042 . . + . .
Juniperus communis 81 0.054 - 0 1} + o [}
Phytewma ovatum 33 0.188 — + + + -
Jumiperus sabing 18 0.072 1] . + s
Campanula persicasfolia 31 0.077 o] [ . + a R
Leucanthemum atratu, 7% 0.161 o] -+ 0 + — V]
Qrthilia secindz 53 0.043 o] i3 0 + - [}
Lonicera alpigena 12 0.054 o} +
|Melampyrum nemorosum 7 0,055 +
Anthyllis monfana 5 0,034 +
Gentlanella ciliata 5 0.047 . . + .
Peucedanum ostruthitm £7 0.078 o . . + . +
| Achiliea millefolium 57 0.045 L] 0 Q - o Q
Pigntago serpentina 42 0.05% + a 0 - ¢
Rosa miontana 3 0.05¢ ¢ 0 - 0
Festuca heterophylla 33 007y ++ [ - 1]
Hieracium piloselle 29 0.08 4] ++ - 9
Euphorbia cyparissias 27 0048 0 o] - Q .
Fesnica panicea 20 0,168 Eaas - -
Phieum alpinum 20 4.036 0 4] -
Ajuga pyramidaiis 18 0.104 =+ - . .
Laburnum alpinum 14 0.192 - - +H +
Aniennaria dioica 16 0.048 0 R .
Geum montarnm 16 0,087 4] + .
Urtica dioica 15 0.04% o -
Bunium bulbocastanum 14 0.09 ++ -
Sifene vuigaris 13 0.052 "] . - .
Saxifraga cumeifolia 22 0.176 0 - . - ++ s
Trifolium repens 56 0.07 + ) [ - o] o
Ribes uva crispa 48 0.135 0 ¢ 0 - =+ o
Oxalis acefosella 42 0.121 - ¢ ¢ - + +
\Myosolis sylvatica 34 0,132 +H+ 0 — 0




Extrait des profils indicés des espéces significativement plus présentes dans le Brianconnais

Essence Fréq /192 infmut Briang. Queyr.C Queyr.L Ubaye HttinéAc Ht.tind.Ca
Festuea panicea 20 0.168 ++ - . - .
Bunfum bulbocastanum i4 4.09 +H+ - .
Polygonum viviparum 30 0.105 +++ 0 o] -
Hippocrepis comosa 9 0,064 +++ .
Lathyrus lagvigatus 9 0.061 +++ . .
| djuga pyramidalis 18 0.104 ++ - R
Chaeraphyilum aureum 12 0.676 =+ \ .
Festuca heterophylla 33 0077 +H+ 1] - 0
Renunculus platanifolius 7 0.065 4 .
Acer pseudoplatanus 7 0.065 +hd . .
|Adyosoris syhvatica 34 0.131 +hi 0 . _— 0 .
Pinus cembra 54 0.169 + - ++ ] s &
Alckemilla xanthochlora 25 oote + o} -
Festuca alfissima 10 0.04% ++ .
Polygala vulgaris 7 0.053 ++ .
Trifolium aipinum 7 0.044 + - .
Ranunculus pyrenaicus 1 0.067 + . .
Viols calearata 15 0.091 - Q .
Cirsium sp. 5 6.046 + . .
Trollis evrapaeus 16 0.064 + 0 .
Biscutella laevigata 13 0,052 + .
Luzula pediformis 5 0.046 + .
Gentiana vermna 8 0.052 + .
Lotus corniculatus 7 0.047 + . B
Luzula syfvatica subsp.si 52 0.135 ++ - o] 0 - -
Polygala calcarea 5 0.046 F+ .
Geum rivale 5 0.046 Lad . .
Campanula rhomboidalis i3 0.045 ++ 0 .
Dryas octopelala i3 0.038 + 0 .
Rumex arifolius 12 0.059 + . . .
Trifolivm repens 56 0.07 + 0 ¢ - a 0
Sorbus aucuparia 98 0.068 + - 0 0 L 0
Leontodon pyrenaivus 42 0,033 + 4] Q 0 ¢
Saxifraga paniculata & 0.045 + . .
Ceranium rivulare 33 0.096 + 1] 1] -
Cenlauréa monkand 1% 0.087 + + 0 .
Festica nigrescens 46 0.046 + 0 0 0 -
Taraxacum officinale 9 0.051 + . . .
Plantago serpentina 42 0.055 + 3} 1] - 0
Cotoneaster nebrodensis 10 003 + . . .
Hieracium prenantholdes 125 0,065 - 0 0 + 0 4
Frogaria vesca St 0.074 - 0 0 ++ 4]
Astrantia major 12 008 - . .
Poa pratensis subsp.angus 13 0.081 - L) ++
Bupleurum falcatum i1 013 - + .
Vincetoxicum hinmdinaria 1t 0.133 - ++ .
Trifoliunt medium 10 0.061 - . . . +
Bupletrrum raminculoides 16 0.059 - ++ ¢ .
Rubus saxatilis 15 0.127 - . +H+ .
Betula pendula H 0.187 . . . +H+
Vicia galloprovincialis 1¢ 0.084 - . +H .
Chaerophyllum villarsi 47 0.07 - 0 + 0 . .
| Juniperus communis 81 0.054 - Q 0 + [} 0
Onobrychis montana 18 0114 - . +H+ .
Trifolium pratense 52 0.068 - ++ 0 0 0 0
Oxaiis acelosella 42 0121 - o] 0 — + *
Galium boreaie 19 8165 - N . +HH . .
Lotus alpimm 30 0.064 B + [+ [+] 0 1]
Deschampsia flexucsa 87 0,07 - 0 ++ 0 o o
Festuon laevigata 106 .09 - o] 0 et L) 0
Hylocomium splendens 68 0.125 - 0 - +h + 1]
Rhvtidiadeilphus triqueter 81 0.062 - 0 o + 0 Q
Laburnum alpimm 14 0.192 - - + +
Bromus erectus 16 0.167 - . ++ .
Rhinantes sp. 33 4.071 - + 0 [}
Campanida ropunculoides 15 G105 - . +H+ .
Galivm verum 43 (.086 - 0 + 0 0
Thymus alpestris 14 0.072 - 0 +
Ramumceulus nemorosus 18 4.072 - . . 0 .
Taraxacum sp. 22 4.081 - 0 + 0 B
Pulmonaria saccharala 24 0.271 —_ - +H+ - ,
 Aconitum vulparia 25 03 — - + 1] L
| Agrostis capillaris 24 0.1H4 s 0 . 0 +H+
Phyieuma ovafum a3 0.188 —_ ++ + + -
Cardus deflorahus 34 0.117 —_ 0 . 1] ¢
Campanula rotundifolia 43 0258 _— +it g o ¢
Pleurozivm sckreiberi 27 0,105 —_ + . 0 + .
Picea abies 43 0425 —_— — 4] i) ++ +H+
Brachypodium pinnatum 72 0132 - o] ¢ 0 + 0
Carlina acaulis 75 0.304 —_— ++ Q + ++ 0
Abies alba A 86 0.165 —_ - 0 +H+ ] ++
Festuca flavescens 20 0222 —_ 0 0 0 + [
Luzula niveg 9N 0.185 e 0 0 — +H+ 0
Solidago virgaurea 30 0.18% — 0 0 o] Eaas +
Calamagrostis varia 47 0.306 —_— 0 0 ++ — +




Extrait des profils indicés des espéces significativement plus présentes

dans le Queyras (calcaire)

Essence: fréq/ 192 inf.mut Briang. Queyr.C Queyr.L Ubaye Ht.tiné.Ac | Ht.tiné.Ca
Campanula rotundifolia 43 G.258 nae ++ 0 0 0
Acinos alpinus 12 0.107 0 +H+ .
Hieracium pilosella 29 0.08 0 + . - 0 ]
Lotus alpinum 80 0.064 - + 0 0 0 0
Carlina acaulis 75 0.304 --- + 0 + + 0
Carex humilis 17 0.055 0 ++ 0 )
Bupleurum ranunculoides 16 0.069 - ++ 0
Rhamnus alpina 14 0.059 0 ++ 0
Astragalus danicus 12 0.045 0 +
Laserpitium gallicum 12 0.043 0 +H
Elymus caninus g 0.07 ++
Sanguisorba minor 8 0.05 . + . . )
Leucanthemum atratu. 79 0.161 0 +H 0 + - 0
Trifolium pratense 52 0.068 - 4 0 0 0 0
Phyteuma ovatum 33 0.188 - 4 + + - .
Sesleria albicans 83 0.13 0 + - +H — 0
Thymus serpyllum 15 0.052 0 + 0
Cirstum eriophorum 9 0.065 . + . . . ,
Galium mollugo 51 0.049 0 + 0 0 0 0
Rhinantes sp. 33 0.071 -- + 0 0
Pleurozium schreiberi 27 0.106 - + . 0 + .
Larix decidua s 74 0.061 0 - 0 + 0 0
Pinus cembra 54 0.169 + - + 0 - 6
Abies alba A 86 0.195 - - ] +H 0 ++
Luzula sylvatica subsp.si 52 0.135 + - 0 0 - -
Veronica chamaedrys 51 0.036 0 - 0 0 0 0
Sorbus aria 43 0.114 0 - - 0 0 +H+
Saxifraga cuneifolia 22 0.176 0 - - +H+ .
Aconitum vulparia 25 0.3 - - ++ 0 e
Pulmonaria saccharata 24 0.271 - - + -
Festuca panicea 20 0.168 H+ - - .
Trifolium alpestre 35 0.081 0 - ¢ +
Laserpitium latifolium 33 0.141 0 - + 0
Prenanthes purpurea 31 0.053 0 - . 0 0 .
Sorbus aucuparia 98 0.068 + - 0 0 0 0
Picea abies 43 0.425 — —_ 0 0 bt +++




Extrait des profils indicés des espéces significativement plus présentes
dans le Queyras (schistes lustrés)

Essence fréq/ 192 inf.mut Briang. Queyr.C Queyr.L Ubaye Ht.tiné.Ac | Ht.tiné.Ca
Deschampsia flexuosa 87 0.07 - 0 ++ 0 0 0
Gentiana lutea 71 0.218 0 0 ++ e — -
Viola reichenbachiana 62 0.061 0 0 + 0 - ¢
Pinus cembra 54 0.169 + - ++ 0 — 0
Galium verum 43 0.086 = 0 ++ 0 0
Vaccinium vitis idaea 33 0.101 -0 0 + 0 -
Chaerophyllum villarsii 47 0.07 - 0 + 0 -

Phyteuma ovatum 33 0.188 --- ++ + + - .
Heracleum sphondylium 28 0.095 0 0 + 0 - +
Centaurea montana 19 0.087 + + 0

Geum monfanum i6 0.087 0 + “

Senecio doronicum i3 0.067 0 + ¢

Sedum album 8 0.046 . . + . .
Sesleria albicans 83 0.i8 0 + - -+ —_ 0
Alchemilla hoppeana 73 0.04 0 0 - 0 0 0
Hylocomium splendens 68 0.125 - 0 - +H+ + 0
Sorbus aria 43 0.114 0 - - 0 0 -+




Extrait des profils indicés des espéces significativement plus présentes

en Haute Tinée calcaire

Essence fréq /192 inf.mut Briang. Queyr.C | Queyr.L Ubaye | Ht.tind.Ac | Ht.tiné.Ca

Sorbus aria 43 0.114 0 - - ] 0 -+
Picea abies 43 0.425 --- - 0 0 +H+ +H+
Solidago virgaurea 50 0.185 - 0 0 0 +++ i
Aconitum vulparia 25 0.3 - - + 0 4+
Carex austroalpina 28 0.083 0 v} . [t - +
Abies alba A 86 0.195 --- - 0 ++ 0 ++
Rubus idaeus 27 0.069 0 0 0 + ++
Eurynchivm striatum 5 0.071 . +H
Plagiomnium affine 4 0.058 . . . 4
Calamagrostis varia 47 0.306 --- 0 0 ++ - +
Oxalis acetosella 42 0.121 - 0 0 - + +
Heracleum sphondylium 28 0.095 0 0 + 0 - +
Laburnum alpinum 14 0.192 - - H++ +
Peucedanum ostruthium 17 0.078 0 + +
Trifolium medium 10 0.061 - +
Cytissus sessiliflorus 7 0.07 . . . +
Gentiana lutea 71 0.218 0 0 + ++ — -
Polygala chamaebuxus 60 G.249 0 0 0 =+ - -
Luzula sylvatica subsp.sieberi 52 0.135 + - 0 0 - -




Extrait des profils indicés des espéces présentes sous Méldzein
ROCHE CONSTITUANTE DU MATERIAU PARENTAL.

Essence: code frequence inf mut grés migrm, quartz | sch lus | flysch | calschi calc hétér.,
Festuca flavescens FESF 20 0.207 3] ++ + 4] Q 3] Q -- 0
Betula pendula BETP 11 0.208 . ++ 4+ . . . R .
Viola biflora VLBl 41 0.19 QO + 4 + 0 0 0 0 ]
Saxifraga cuneifolia SXFC 22 0.176 N + + + . - . Q .
Ribes uva crispa RIBU 48 0.155 Q b 3] -- 0 - 4]
Suolidago virgaurea SLDV 50 0.153 0 ot - 0 0 0 0
Laburnum alpinum LBAL 14 0.146 . +++ . - . . .
Ficea abies PICA 43 0.144 Q + o+ o+ . 0 0 - e} 4]
Luzula nivea LZNI 91 0.142 - + + + 0 0 + + 0 e Q
Lathyrus montanus LTMO 7 0.125 ++ +
Dianthus furcatus DIFU 7 0.125 + b b
Arrhenaterum elatius ARRE 11 0.12 + + +
Vincetoxicum hirundinaria VCTH 11 0.117 . ++ + . .
Pleurozium schreiberi PLES 27 0.112 0 + 4 + o + -
Quercus petraea QUPE 7 0.094 + 4+ +
Astrantia minor ASMI 5] 0.092 + + +
Polypodium vulgare PLPV g 0.091 + 4 + . N . . .
Carlina acaulis CLAU 75 0.216 --e + + - 4] + 4+ + o] -
Hylocomium splendens HYLS 68 0.152 - + + - b 0 0 0
Oxalis acetosella OXAA 42 Q.115 0 + + Q — o] Q 0
Brachypodium pinnatum BRPI 72 0.106 0 o 0 o] 0 Q Q
Trifolium alpestre TRAL 35 0.105 0 + + . . 0 . - .
Fragaria vesca FRAV 91 0,091 0 ++ 0 0 0 o - 0
Pimpinella saxifraga PIMS 18 0.084 ++ 0 O
Phyteuma scorzonerifolium PHSC 5 0.065 + +
Geranium robertianum GRRO 7 0,07 . + + . . . . . .
Higracium murorum HRMU 131 0.08 0 + + - 0 0 4] 0 0
Campanula persicaelolis CPPE 31 .11 0 + + o] o]
Agrostis capillaris AGRC 24 0.089 0 + 0 0
Digitalis grandiffora DIGG 23 0.081 . + . 1] . 0 .
Leontodon pyrenaicus LEQP 42 0.058 0 - 0 QO 0 0 0
Polygonum vivipsrum PLVI 30 0.068 QO - . 0 0 0 .
Festuca nigrescens FESN 46 Q.067 + Q0 0 0 0 0
Orthilia secunda ORTS 53 0,069 - - 4] g 0 0 ]
Daphne mezereum DAPM 34 0.071 Q - . 2 + 4] .
Chaerophyllum villarsi CHAV 47 0.078 o] - + 4 o] 0 4] Q
Geranium rivulare GRAI 33 0.079 0 - 0 0 Q
Heracleun sphondylium HERS 28 0.082 0 - . 0 . 4]
Vaccinium vitis idaea VACY 33 0.083 0 - + 0 0 Q .
Rosa penduling ROPE 28 0.083 4] - 0 9] +
Carex austroalpina CXAA 28 0.102 0 - 0 . + 4
Lathyrus vernus LTVE 29 0.104 0 - . 4 2 4] 0 R
Helianthemun nummulariurn HELN 48 0.118 - - 0 + + 8] 0 0
Artostaphyllos uva-ursi ARTU 30 0.127 0 - +++ 0 0
Myosotis syivatica MYOS 34 0.141 Q - — [+ +
Phyteuma ovatum PHOV 33 0.151 - ~ + + 4 0
Phyteuma orbiculare PHOR 38 0.155 - - , + + + 0 0 .
Homogyne alpina HOMA, 63 0.08 Q - 3] Q0 0 0 3]
Poa chaixii POAC 41 0,08 0 - 3] Q¢ 0 0 0
Hepatica nobilis HPTN 1156 0.075 Q e 0 + + Q 0 0
Valeriana montana VMO 41 0,08 Q - 0O 0 o] Y 0
Rosa pimpinelfifolia ROPI 69 0.104 1] - 0 + + o] -- 4]
Calamagrostis varia CAVA, 47 0.192 - - o) + + + Q [¢] ]
Cotoneaster juranus COTJ 42 0.203 - - o] + + + o] 4] -
Berberis vuigaris BERV 56 0.084 o} e 4] QO 0 0
Ranunculus montanus RNMO 152 0,089 3] - . Q 0 Q .
Luzula sylvatica subsp.si LZ85 52 0.093 0 - , ] 0 0 O 0
Euphorbia duleis EUDU 78 0,136 o] - 0 0 4+ + + 0 [4) +
Gerapium sylvaticum GRSY 89 .138 Q o] ) + 0 Q Q
Melampyrum sylvaticum MELS 121 0.143 + e 0] Q o] o] 3]
FPinus cembra PINC 54 0.16 0 - + + O 0 + + 9]
Lewcanthemum atralu. LEAT 79 0,207 0 -ee - 0 + + + o] 0
Gentiana lutea GELU 71 0,222 0 - + + + + + Q 4] 0
Polygala ehamaebuxus PLGC 60 0.255 0 - . - + + + 0 O 0
Pulsatilla aipina PUAL 94 0.299 0 e 0 0 A 0 Q 0
Sesleria albicans SESA 83 0.351 --- fa - 0 + + + 0 + + + 0




Extrait des profils indicés des espaces présentes sous Mélezein

ROCHE CONSTITUANTE DU MATERIAU PARENTAL

Essence: code frequence inf mut grés | migm. | quartz | sch lus | flysch { calschi cale hétér,
Sesleria albicans SESA 83 0.3561 - e - 0 + bt 4] + + o+ 0
Pulsatilla alpina PUAL 94 0,299 0 - 0 0 ++ + o 0 0
Polygala chamaebuxus PLGC 60 0,255 8] - - + 4+ + [¢] 0 0
Pulmonaria saccharata PULS 24 0.23 - , + + + . 4] .
Gentiana lutea GELU 71 0,222 0 - 3 4 + + + o] o] [¢]
Carlina acaulis CLAU 75 0,216 - + + - 8] + 4 + 4] -
Cotoneaster juranus COTJ 42 0.203 - - [¢] ++ + O o] -
Calamagrostis varia CAVA 47 0.192 - - Q + + + ] 4] 3]
Bromus erectus BROE 16 0.176 . + + + .
Laserpitium latifolium LASL 33 0.168 - 0 T+ + - ]
Phyteurna orbiculare PHOR 36 0.155 - - . ++ + 0 [s] .
Hylocomium splendens HYLS 68 0.162 - + + - + o+ h 0 0 Y
Rubus saxatilis RBSA 15 0.14 , + + + .
Galium boreale GLBO 19 0.139 . . . + + + . Q .
Eupharbia dulcis EUDU 78 0.136 0 O O + + + 0 0 +
Abies alba A ABIA 86 0,135 - 0 - 0 + 4+ + 0 9] 0
Onobrychis montana ONMO 18 0,134 . + 4 + [+}
Aguilegia atrata AQAT 24 0.129 ] ++ + . 0
Artostaphylios uva-ursr ARTU 30 0.127 Q - . + 4 4] Q .
Helianthemun nummularium HELN 49 0.118 - - 0 + + + O 0 [4)
Gentianella campestris GENC 9 0.107 + + +
Bupleurum falcatum BUFA 11 0.108 . . . . ++ + . .
Festuca faevigata FESL 106 0.106 [s] Q 0 0 o g ] 0 -
Lathyrus vernus LTVE 29 0.104 o] - + + + [+] ]
Galiurn aristatum GLAR 17 0.098 + 4+ F [4]
Viburnum lantana VIBL 18 0.084 + + + [s)
Vicia galloprovincialis VCGA 10 0.088 + + o+
Campanula rapunculoides CPRA 15 0.082 + + +
Veronica urticaefolia VRNU 12 0.079 . . . . + 4 + , .
Luzula nivea LZNJ 91 0.142 - + + + 4] [+) + + o] o O
Geranium sylvaticum GRSY 89 0.138 0 aou o] [¢] + + 0 0 [+
Anthoxanthum odoratum ANXO 80 .11 + 0 o] + + 0 - Q
Rosa pimpinellifolia ROPI 69 0.104 0 -- 1] + + 0 - 0
Aconitum vulparia ACNV 25 0.1 0 T+ 0
Melica nutans MLNU 22 0.078 . . + + . 0 .
Hepatica nobilis HPTN 115 0.075 0 - 0 + 4 0 1] 0
Briza media BRIM 8 0.074 . . + + . .
Phyteurna betonicifolium PHBE 30 0.071 ¢] 0 . + 4+ 0 0 .
Hieracium prenanthoides HRPR 125 0.07 0 0 Q + 4 0 - 0
Viola alba VEAL 7 0,066 + o
Meum athamanticum MEUA 10 0.063 + 4+
Pedigufaris sp. PEDS 6 0.062 . . + + . . .
Leucanthemum atratu. LEAT 79 0,207 4] --m - 0 + + o+ 0 (4]
FPhyteuma ovatum PHOV 33 0.151 - - + + + 0
Campanuila persicaefolia CPPE 31 .11 o] + + Q 0
Lonicera alpigena LONA 12 0,083 . . , . + . .
Juniperus communis JUNC 81 0.077 4] 4] O 0 + 4] - Qo
Juniperus sabina JUNS 18 0.071 + Q
Melampyrum nemorosum MELN 7 0.059 +
Arnica montana ARNM 7 0.0586 +
Urtica dioica URTD 15 0.055 . , - , .
Rosa montana ROMO 31 0.0589 4] 0 - 0 ]
Festuca heterophylla FESH 33 0.059 + 0 - ] o]
Antennaria dioica ANTD 16 0.064 -
Bunium bulbocastanum BUNB 14 0.071 . . - . .
Hieracium pilosellz HRPI 28 0,076 o 0 . - + [¢] .
Achillea millefolium AHMI 57 0.078 4] Q 0 - 0 ] 0
Euphorbia cyparissias EUCY 27 0.086 4] - + 0
Geum montanum GEUM 16 0.051 + - . .
Afuga pyramidalis AJUP iB8 0.107 + + , - 0 +
Laburnum alpinum LBAL 14 0.146 . ++ + . - . . .
Trifolium repens TRRE 56 0.073 [¢] 0 0 -- 4] 0 4]
Ribes uva crispa RIBU 48 0.155 [¢] + + + 0 - 4] - 0
Saxifraga cuneifolia SXFC 22 0.176 . + + 4+ . - . 0 .
Oxalis acetosella OXAA 42 0.115 ] + + 0 0 0 0
Myosotis sylvatica MYOS 34 0.141 [¢] - —un 0 +




Extrait des profils indicés des espéces présentes sous Mélézein
PROFONDEUR D'APPARITION D'UNE REACTION a HCL.

Essence code frequence inf mut | phel<10 | phel <40 | phet < 80| phel> 900u nul
Leucanthemum atratu. LEAT 79 0.154 + + + 0 0 .
Polygala chamaebuxus PLGC 60 0.138 + + + 0 0 -
Pinus sylvestris PINS 37 0.103 + + 4+ 0 0 -
Juniperus communis JUNC 81 .091 + 4+ 4] - 0
Viburnum lantana VIBL 18 .088 + + + 4] . -
Calamagrostis varia CAVA 47 0.082 + + -+ 0 0 -
Pinus uncinata PINU 24 0,073 + 4+ + 0 0 -
Juniperus sabina JUNS 18 0.071 + + + 0 . 0
Amelanchier ovalis AMEQO 35 0.07 ++ + O O 4]
Thalictrum foetidum THAF 7 0.064 ++ + . ¢
Euphorbia cyparissias EUCY 27 0.067 + + + 0 0 0
Euphorbia dulcis EUBU 78 0.097 + + o 0
Prunus brigantina PRUB 8 0.079 + 4+ -
Bupleurum falcatum BUFA 11 0.071 + 4+ . -
Phyteuma betonicifolium PHBE 30 0.068 + + 0 - ]
Rosa pimpinellifolia ROPI 69 0.063 + + 0 0 -
Pimpinella major PIMM 16 0.052 + + 0 . O
Thesium alpinum THEA 23 0.051 + + 0 ] -
Carex humnilis CXHU 17 0.051 + + o} .
Laserpitiurm gallicum LASG 12 0.06 + + . . -
Berberis vulgaris BERV 56 0.048 + + 0 0 -
Globularia cordifolia GLOC 10 0.042 + + . . O
Lonicera xylosteum LONX 26 0.038 + + 0 0 0
Laserpitium siler LASS 10 0.034 + 4+ . . ]
Sesleria albicans SESA 83 0.167 -+ + + + ---
Rhinantes sp. RHSP 33 0.069 + o ]
Helianthemun nummularium HELN 49 0.062 + o 0 -
Phyteurna orbiculare PHOR 36 0.05 + ] 0 --
Pimpinella saxifraga PIMS 18 0,049 + 0 o
Plantago rnedia PGME 18 0.048 + 0 -
Silene nutans SILN 36 0.048 + 0 - C
Anthyllis montana ANYM 5 0.045 +
Gentianella ciliata GEN! 5 0.045 + . . .
Lathyrus pratensis LTPR 74 0.042 + 8] 0 0
Artostaphyllos uva-ursi ARTU 30 0.041 + G 0 --
Campanula rapunculoides CPRA 15 0,038 + C -
Fraxinus excelsior FRAX 8 0.037 + . . 0
Sedum ochroleucum SEDC 21 0,035 + 4] 0 0
Empetrum nigrum EMPN 6 0.033 + . . .
Brachypodium pinnatum BRPI 72 0.031 + 0 Q 0
Ficea abies PICA 43 0.026 - 0 0 o
Anthoxanthum odoratum ANXO 60 0.031 - 0 0] ¢
Luzula luzulina = L flave LZLZ 18 0.035 - 0 . 0
Soldanella alpina SLDA 40 0.045 - + O 0
Peucedanum ostruthium PEUO 17 0.051 - ] . G
Pinus cembra PINC b4 0.063 - o] o) C
Luzula nivea LZNI 91 0.035 -- 0 ] ¢
Vaccinium vitis idaea VACV 33 0.054 -- 0 o 0
Agrostis capiflaris AGRC 24 0.061 - 0 0 + +
Chaerophyllum villarsi CHAV 47 0.062 -~ O 0 0
Alchemilla hoppeana ALCH 73 0.059 - O 0 0
Oxalis acetosella OXAA 42 0.065 s 0 +
Festuca flavescens FESF 80 0.066 0 + 0
Rhododendron ferrugineum RHOF 44 0.071 e + 0]
Homoegyne alpina HOMA 83 0.084 o + 0
Vaccinium myrtifius VACM 79 0.119 o 0 + + +
Deschampsia flexuosa DESF 87 0.156 ] 0 + 4 +




Extrait des profils indicés des espdces présentes sous Mélézein
PROFONDEUR D'APPARITION D'UNE REACTION a HCL.

Essence: code frequence inf mut phet< 10| phel <40 | phcl <90 phcl> 900u nul
Deschampsia flexuosa DESF 87 0.166 O 0O ++ +
Vaccinium myritilius VACM 79 0.112 - ) 0 + + +
Betula pendula BETP 11 0.077 . . +
Ribes uva crispa RIBU 48 0.068 0 0 4] + + +
Saxifraga cuneifolia SXFC 22 0.059 0 0O 8] ++ +
Agrostis capillaris AGRC 24 0.061 - 0 0 4+ +
Lathyrus montanus LTMO 7 0.048 + +
Dianthus furcatus DIFU 7 0.048 . . . + +
Festuca heterophylifa FESH 33 0.046 0 0 o] + +
Alchemilla xanthochlora ALCX 25 0.045 0 0 0 + +
Oxalis acetosella OXAA 42 0.065 - 0 0 +
Myvcelis muralis MYCM 6 0.041 +
Astrantia minor ASMI 6 0.041 . . . +
Prenanthes purpurea PREP 3 0.04 0 Y 0 +
Trifolium alpestre TRAL 35 0.038 0 O 4] +
Arrhenaterum elatius ARRE 11 0.038 +
Laburnum alpinum LBAL 14 0.037 . . . +
Sorbus aucuparia SBAU 98 0.034 0 0 o] +
Phyteuma scorzonerifolium PHSC 5 0.034 +
Quercus petraea QUPE 7 0.033 +
Rumex acetosa RUAC 7 0.033 . . . +
Viola biffora VLEI 41 0.032 0 0 QO +
Rumex arifolius RUAR 12 0.031 +
Trifolium alpinum TRAP 7 0.031 . . . +
Veronica officinalis VRNO 41 0.03 9] 0 o] -+
Urtica dioica URTD 15 0.029 . O . +
Lifium martagon LILM 24 0.024 0 0 0 -
Daphne mezereum DAPM 34 0.032 0 + 0 -
Cotoneaster juranus coTJ 42 0.033 0 0 4]

Laserpitium latifolium LASL 33 0.035 0 0 0 -
Campanula rapunculoides CPRA 15 0.038 + 0 . .
Lathyrus vernus LTVE 29 0.039 ¢] 0 0 -
Dryas octopetala DRYO 13 0.047 . . + -
Berberis vulgaris BERV 56 0.048 + + o] 0 -
Plantago media PGME 18 0.048 + 0 . -
Veronica urticaefolia VRNU 12 0.048 . + .
Laserpitium gallicum LASG j2 0.05 + + . . -
Carex austroalpina CXAA 28 0.051 0 + 0 -
Thesium alpinum THEA 23 0.051 + + 0 O -
Carex humilis CXHU 17 0.051 + + 0 . -
Helianthemun nummularium HELN 49 0.062 + 0 o] -
Rosa pimpinellifolia ROPI 69 0.063 + + 0 (4] -
Phyteurna ovatum PHOV 33 0.063 0 0 + o+ -
Prunus brigantina PRUB 8 0.079 + + . . -
Artostaphyllos uva-ursi ARTU 30 0.041 + 0 0 --
FPhyteuma orbiculare PHOR 36 0.05 + 0 8] --
Lotus alpinum LOTA 80 0.052 0 O + .
Bupleurum falcatum BUFA 11 0.071 + + . . --
Pinus uncinata PINU 24 0.073 + 4 + 0 0 -
Pinus sylvestris PINS 37 0.103 ++ + 0 0 .
Onobrychis montana ONMO 18 0.059 O 0 . -
Rhinantes sp. RHSP 33 0.069 + o] 0 -
Pulsatilla alpina PUAL 94 0.081 0 + 0 -
Calamagrostis vatia CAVA 47 0.082 ++ + 0 0 -
Viburnum fantana VIBL 18 0.088 + + + 0 : .-
Euphorbia dulcis EUDU 78 0.097 + + 4] 0 ---
Polygala chamaebuxus PLGC 860 0.138 + 4+ + o] 0 -
Leucanthemum atratu. LEAT 72 0.154 ++ + 0] 0
Sesferia albicans SESA 83 0.167 + 4+ 4 + -




Extraits des profils indicés des espices présentes sous Méldzein
Eléments grossiers calcaires dans I'horizon A

essence code frequence inf mut non oui
Deschampsia flexuosa DESF 87 0.096 + 4+ + ---
Saxifraga cuneifolia SXFC 22 0.089 + 4+ + -
Viola biflora VLBI 41 0.074 + o+ + ---
Betula pendula BETP 11 0.073 + + + -
Ribes uva crispa RiBU 48 0.056 + 4+ + -
Quercus petraea QUPE 7 0.046 + + --
Lathyrus montanus LTMO 7 0.046 + + -
Dianthus furcatus DIFU 7 0.046 + + -
Trifolium alpinum TRAP 7 0.046 + + --
Vaccinium myrtiflus VACM 79 0.042 + + --
Agrostis capilfaris AGRC 24 0.038 + + --
Veronica allionii VRAL 10 0.039 + + --
Festuca heterophylia FESH 33 0.037 + + --
Trifolium alpestre TRAL 35 0.035 + + -
Phleum alpinum PHLA 20 0.035 + + -
Astrantia minor ASMI 6 0.039 + -
Phyteuma scorzonerifolium PHSC 5 0.032 + -
Oxalis acetosella OXAA 42 0.031 + -
Laburnum alpinum LBAL 14 0.03 +
Arrhenaterum elatius ARRE 11 0.028 + -
Prenanthes purpurea PREP 31 0.027 + “
Helianthemun itaficum HELI 8 0.029 . +
Valeriana tripteris VLTR 49 0.023 0 +
Festuca violacea FESV 27 0,022 0 +
Festuca nigrescens FESN 46 0.028 0 -
Aquilegia atrata AQAT 24 0.021 0 +
Berberis vulgaris BERV 56 0.018 - +
Laserpitium latifolium LASL 33 0.0192 - 0
Phyteuma ovatum PHOV 33 0.019 - ]
Gentiana lutea GELU 71 0.02 - +
Abies alba A ABIA 86 0.022 - +
Pinus cembra PINC b4 0.024 - ]
Thesium alpinum THEA 23 0.024 - o]
Lotus alpinum LOTA, 80 0.025 - +
Helictotricon sedenensis HESD 20 0.026 - +
Pulmonaria saccharata PULS 24 0.027 - +
Hepatica nobilis HPTN 1158 0.028 - +
Ribes alpinum RIBA 11 0.029 - +
Lilium martagon LiILM 24 0.03 - +
Campanuia rapunculoides CPRA 15 0.031 - 0
Melica nutans MLNU 22 0.031 - +
Veronica urticaefolia VRNU 12 0.034 - +
Carex austroalpina CXAA 28 0.034 - + 4
Bromus erectus BROE 16 0.035 - + +
Calamagrostis varia CAVA 47 0.037 - + 4
Pinus sylvestris PINS 37 0.037 - + +
Prunus brigantina PRUB 8 0.039 - +
QOrthilia secunda ORTS 53 0.038 - + +
Daphne mezereum DAPM 34 0.038 -- + +
Pinus uncinata PINU 24 0.041 -- + +
Cotoneaster juranus COTJ 42 0.043 -~ +
Cnobrychis montana ONMO i8 0.043 -~ + +
Artostaphyllos uva-ursi ARTU 30 0.047 - + +
Clematis alpina CLEA 40 0.048 -- + +
Rhinantes sp. RHSP 33 0.053 - + + +
Bupleurum falcatum BUFA 11 0.054 -- + +
Phyteuma orbiculare PHOR 36 0,058 ++ +
Dryas octopetala DRYO 13 0.065 + +
Helianthemun nummularium HELN 49 0.074 + + +
Leucanthemum atratu. LEAT 79 0.087 - + + +
Euphorbia dulcis EUDU 78 0.093 --- + + +
Pulsatifla alpina PUAL 94 0.094 + 4 +
Polygala chamaebuxus PLGC 60 0.114 o + + +
Sesleria albicans SESA 83 0.204 e + &




Extrait des profils indicés des espces présentes sous Mélézeln,
COEFFICIENT DE RAYONNEMENT DIRECT

Essence: code frequence inf mug Kr<0.4 | Kr<0.6 | Kr<0.8 Kr<1 Kr>1
Hieraciurn pllosella HRPI 29 0.253 - - 0 0 ++ +
Festuca laevigata FESL 106 0,177 - - o] 0 + + +
Cardus defloratus CARD 34 0.176 - - 0 0 + 4 4+
Silene nutans SILN 36 Q.155 - - 0 o] ++ +
Senecio doronicum SEND 13 0.138 . - 0 . + o+
Plantago serpenting PGSE 42 0.117 - Y Q [¢] + 4+
Helianthemun nummularium HELN 49 0.108 - .- 0 [+] + 4+
Cirsium eriophorum CIRE 9 0.108 . . . . +++
Achillea millefolium AHMI 57 0.107 -- - 0 0 ++ 4+
Acines alpinus ACIA 12 0.106 . - . . + 4+
Carlina acaulis CLAU 75 0.103 Q - ] 0 + 4+ +
Potentilfa crantzi POTC 35 0.088 - 0 4] 0 + 4+ +
Rhinantes sp. RHSP 33 0.086 - 0 4] [o} + 4+ 4+
Carex humilis CXHU 17 0.084 0 0 ++ +
Thymus serpyfium THYS i5 0.081 . 4] 0 . + 4+ +
Helictotrichon parlatoref HEPA ] 0.08 . . . . 44+
Bupleurum ranunculoides BURA 16 0.078 . 0 Q . + A+
Arabis hirsuta ARAH 7 0.075 } . . . + + +
Tragopogon pratensis TPRA 5 Q.072 } . . . + 4 4
Campanula rotundifolia CPRO 43 0.065 0 0 ] o} e o
FPoa alping POAA 40 0.064 Y 0 0 (o} + 4 4+
Rhamnus alpina RHAA 14 0.062 . 0 0 . + + 4
Euphorbia cyparissias EUCY 27 0.072 - 0O Q 0 + 4
Juniperus nana JUNN 102 0.062 Q - 0 O + 4+
Trifolium pratense TRPR 52 0,069 -- 0O Q 0 + +
Cerinthe minor CERM -] 0.065 + +
Veronica allionii VRAL 10 0.063 . . 4+
Astragalus danicus ASTD 12 0.068 . 0 + +
Laserpitiurn gallicum LASG 12 0.057 . 0 + +
Scabiosa columbaria SCAC 8 0.055 + +
Rumex acetosa RUAC 7 0.054 + 4
Briza media BRIM 8 0.052 ++
Laserpitium sifer LASS 10 0.048 . . + +
Trisetum flavescens TRIF 11 0.046 . 0 + +
Sanguisorba minor SNGM 8 0.04 . . . . + +
Taraxacum Sp. TARX 22 0.038 . 4] 0 4] + +
Dactylis glomerata DACG 62 0.109 -- - 0 + + +
Agrostis capiflaris AGRC 24 0.081 . - Q + +
Thymus alpestris THYA 14 0.07 . - 0 +
Geum urbanum GEUY 9 0.06 . . . +
Festuca nigrescens FESN 46 0.058 0 0 0Q 0 +
Poa pratensis subsp.angus POAP 13 0.053 ¢} [¥) +
Hippocrepis comosa HIPC 9 0,052 +
Bunium bulbocastanum BUNB 14 (0.051 0 0 +
Globularia cordifolia GLOC 10 0.081 . . +
Urtica divica URTD 15 0.047 . 0 Q . +
Leucanthemum atratu, LEAT 79 0.045 0 0 0 0 +
: Galivm mollugo GLMO 51 0.043 0 0 0 0 +
Trifelium morntanum TRMO 13 0.037 . 0 0 ! +
Phyteuma betonicifolium PHBE 30 0.034 0 O ] 0 +
Centaurea uniffora CNUN 11 0.031 . 0 . . +
Solidago virgaurea SLDV B0 0.036 0 O o] 0 -
Sorbus aria SBAR 43 0.039 0 ) Q0 0 -
Alchemilla hoppeana ALCH 73 0.04 Q0 0 Q0 0 -
Clematis alpina CLEA 40 0.043 0 0 0 0 -
Orthilia secunda ORTS 53 .05 0 + 0 ] -
Fhyteuma ovatum PHOV 33 0.053 Q + o] o] -
Abies afba A ABIA 86 0.058 0 + -+ 0 0 -
Rhodedendron ferrugineum RHOF 44 0.055 4] 0 o] o] -
Homogyne alpina HOMA 63 0.057 4] 0 [s] - .
Soldanelia alpina SLDA, 40 0,057 o] 0 4] - -
_ Festuca flavescens FESF 80 0.068 + 0 0 Y -
""" Saxifraga cuneifolia SXFC 22 0.095 + 4 0 0 - -
Vaceinium myrtillus VACM 79 0.044 o] 0 o] O --
Luzula nivea LZNI a1 0.051 0 0 0 Y --
Pleurpzium schreiberi PLES 27 0.063 + 0 0 Y .-
Sorbus aucuparia SBAU a8 0.074 0 + 0 0 -
Vaccinium vitis idaea VACVY 33 0.076 0 0 0 9] --
Oxalis acetosalla OXAA 42 0.083 0 0 8] O ---
Hepatica nobilis HPTN 115 0.088 o] + <+ (] 0 -
Melampyrum sylvaticum MELS 121 0.093 Q e 0 0
Valeriana tripteris VLTR 49 0.096 0 + 4+ 4] 0
Dicranum scoparium DICS 66 0.103 0 + 0 0 -
Hylocomium splendens HYLS 68 0.172 + + Y 0
Rhvytidiadelphus triqueter RHYT © 81 0.295 + 4+ + + 4+ + 4] - -




Extrait des profils indicéa des espdces présantas scus Méldzein

L'ALTITUDE
Essence : code fréquence inf_mut <1550 <1800 < 2050 > 2050

Homogyne alpina HOMA 63 0.28 -~ --- + + + 4+
Juniperus nana JUNN 102 0.245 --- - + + + +++
Soldanella alpina SLDA 40 Q.208 — .- + ++ +
Poa alpina POAA 40 0.204 — -— + + +++
Pinus cembra PINC 54 0.169 -~ -- 0 + 4+
Luzula sylvatica subsp.si LZSS 52 0.165 -~ 0 ++ +
Festuca viclacea FESV 27 .15 - 0 ++ +
Vaceinfum vitis idaes VACY 33 0.137 -- - 0 ++ +
Rhodedendran farrugineum RHOF 44 0.123 - - [3] ++ +
Antennaria dioica ANTD 18 0.118 . - 3] + 4+
Polygonum viviparum PLVI 4 0.114 - . 0 + 4 +
Vaecinium uliginosum VACLU 0.111 . - Q + + 4
Vipla calcarats VLCA Q. - [+] s
Dryas octopetals DRYC 1 0.0987 - ] ++ +
Vacelnlum myrtiflus VACM 78 0.083 - 0 ] ++ +
Leontodon pyrensicus LEQP 42 0.074 - 0 Q + + +
Helictotricon sedenensis HESD 20 0.072 - 0 0 ++ +
Salix reticulats SARE 5 0.065 . . . ++ +

ofus alpinum LOTA 80 0.103 - - + + +

onicera coervles LOCS 10c 0.064 - . + +
Poa chaixif POAC 41 0.058 - 0 Q + +
Pedicularis sp. PEDS 6 0,053 . . . ++
Hellanthemun nummularivm HELN 43 0.0 - 0 ] + +
Ranunculus pyrenaicis RNPY 11 Q.04 . 0 [2] + &+
Deschampsia flexuosa DESF 87 0,047 Q [] [+] + ¥
Lerix decidua a LRXW 87 0.038 o] ) [*] + +
Plantago serpentina PGSE 42 0.052 o] - ] +
Gentiana brachyphylls GEBR 8 0.052 . . +
Potentifla grandiffora POTG 8 G.052 . . +
Carex sempervirens CXSE 11 0.048 - 0 s} +
Pulsslills alpina FUAL 94 0.045 - 1] [s] +
Geum mentanum GEUM i6 0.043 Q [s] +
Sesleris gibicans SESA 83 0.042 4] Q +
Sempervirum sp. SEMS 8 0.036 . . . +
Festucy panices FESI 20 0.024 [+] [s] [+] +
Picea abies PICA 43 0.027 0 [4] Q -
Luzuls nives LZMN 91 £.032 ] + Q -
Larix decidua A LRXD 183 £.038 \ . . -
Ranunculus nemorosus RANE £ 0.041 . 4] 0 -
Vigla reichenbachiana VLRE 62 0.042 + 4 [«] -
Juniperus sshina JUNS 0,044 4+ o] -
Cantaures montana CNMD £.04 . + o -
Prenanthes purpures PREP 3 0.0 [4] + + [4] -
Plantago media PGME 8 0.0/ . + ) -
Pimpinella saxifrags PIMS 18 .0 + + Q - -
Viburnum lantans VIBL i8 0.104 + + -~ -
Pimpinella major PifiM 16 0.12 ++ + O - -
Veronica officinalis VEND 41 0.04 [+] Q 4] --
Laserpitivm latifolivm LASL 33 0.C45 Q + [+] --
Pelygala chamaebuxus PLGC 60 0.C49 [+] + o] -
Rubus ifaeus RBID 27 0.051 [+] Q 0 -
Melampyrum syfvaticum MELS 121 0.08 4] + [+] -
Calamagrosiis vara CAVA 47 0.06 [*] + 0 -
Primuis veris subsp veris PRIV 33 0.083 O ++ 0 -
Heracleum sphondylium HERS 28 0.086 4] + 0 -
Aquilegia atrata AQAT 24 0.074 4] + 4 0 -
Digltalis granditfors DIGG 23 0.07 + + Qo Q -
Lonicera xylosteum LONX 25 0.082 & Q Q =
Puimonaria saccharata PULS 24 0,113 - + o+ 3] )
Campanula persicaelolia CPPE 3 0.152 ++ + 0 -~ -
Valeriana tripteris VLTR 49 [t XK [+] Q [s] p
Rhytidiadelphus trigueter RHYT 8 0,066 *] 1] 3] em
Solidago virgaures SLDV 50 0.077 *] Q 3] —-
Hepatica nobilis HPTN 115 0.0 [e] ++ [s] —
Oxalis acetosella OXAA 42 0.01 Q 0 [+] -~
Veronica chamaedrys VRNC 0.1 [+] + + + 0 -
Dactylis glomerata DALCG 0,112 [+] ++ 3 0 —-
Abies athe A ABIA 8 0,113 [¢] ++ 5 0
Euphorbia dulcls EUDU 7 0.121 + + + + 0 =
Hylocomium splend, HYLS 68 Q.14 4 b 4] 2]
Berberis vulgars BERV 56 0.141 [¢] o -«
Brachypoedium pinnatum ARPI 72 0,142 b 0 0 -
Sorbus aucuparia SBAU 98 0.14 Qo 4+ 0
Ribas uva crispa RIBU 48 0.14 + 4+ 4+ it] Q -
JUniperus communis JUNC 81 0.14 + + + 4+ -
Hieracium prenanthoides HRPR 125 0.154 QO b 0
Sorbus aria SBAR 43 0,154 4 4 4 0 [}]
Pinus sylveslris PINS 37 0.166 + 44 + -
Arnelanchier ovalls AMEQ 35 0,168 +4 4+ +
Rosa pimpineliifaliz ROFI 63 0.178 QO ++ 4 0
Fragaria vesca FRAV 21 0.208 + + + 0
Lathyrus pratensis LTFR 74 0217 QO + -




Typologie des stations forestiére sous mélézeins
dans Ia région P.A.C.A.

A /Protocole de terrain et codage de la fiche de relevé écologique

I - Choix de la placette

Les massifs & prospecter sont choisis & la suite d'un plan d'¢chantillonnage stratifié. A
l'intérieur de chaque massif, on réalise plusieurs relevés, le nombre est fonction de 1a taille et de
la variabilité supposée du massif . Les critéres de choix des placettes sont d'ordre :

géologique :
climatique : mésoclimat régional ,altitude, exposition.
topographique: replat, sommet, intensité de la pente.etc...

11 - Identification

Numéro de relevé

commengant & partir de 1001 pour 1'¢tude "Sapin”
commengant a partir de 2001 pour l'é¢tude "Méléze"

- Date : en clair.

- Auteurs : initiales des personnes ayant réalisé le relevé,

L'emplacement du relevé sera reporté le plus précisément possible sur carte au
1/25 0008, par une croix suivie du numéro de relevé.
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II1 - Localisation

Secteur : Régions naturelles (ou groupe de région naturelles) dont les peuplements de
méléze sont apparentés au sens phytogéographique. Le découpage est un hybride des petites
régions naturelles Cemagref et IFN et des divisions lithologiques et climatiques observées dans
la région.

1 - Briangonnais

2 - Queyras (calcaire)

3 - Queyras (schistes lustrés)

4 - Embrunais Ubaye

5 - Mercantour (cristallin)

6 - Mercantour (non cristallin)

7 - Champsaur (Alpes Nord gréseuses)

8 - Valgaudemar (Alpes Nord cristallines)
9 - Dévoluy (Alpes Nord calcaires)

Coordonnées Lambert II1, X et Y notées a posteriori au bureau, d'aprés carte au
1/25 000¢,

IV - Caractéristiques stationnelles

Altitude : variable continue, en métres.
Pente : variable continue, en %.

Masque : variable continue, en %. Pente mesurée depuis la placette par rapport au
sommet du versant opposé. S'il n'y a pas de versant susceptible d'intercepter les rayons du soleil,
coder 0.

Expo. du versant : variable discréte, comprenant 8 modalités, renseignée a l'aide de la
carte IGN - Il s'agit de l'orientation dominante du versant.

1 - Nord

2 - Nord-Est
3-Est

4 - Sud-Est

5 -Sud

6 - Sud-Ouest
7 - Ouest

8 - Nord-Ouest
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Expo. placette : variable continue, mesurée en degrés, a la boussole.
codage de l'exposition des parcelles

1=compris entre 338°et 22°
2=compris entre 23%et 67°
3=compris entre 68%et 112°
4 =compris entre 113%et 247°
b =compris entre 248°%et 292°
6=compris entre 283°et 337°

LR. et KR: noté g posteriori d'aprés les indications précédentes

codage:
-1 = valeur manquante -1 = valeur mangquante
1=1Ir <03 1 =Kr < 0.4
2=1Ir<05 2 =Kr <086
3=1Ir <07 3 =Kr<0.8
4 =Ir<0.9 4 =Kr <1
5=1Ir>0.9 B=Kr>1

Unité paysagére : notée en clair, le plus précisément possible (versant calcaire
marneux en pendage inverse, versant gréseux en pente douce etc.). Codé a posteriori.
Topographie hectométrique : type de topographie a I'mtérieur de I'unité de paysagére.

1 - Haut de versant

2 - Mi versant

3 - Bas de versant

4 - Replat sur versant

5 - Replat sommital ou collet

6 - Plateau

7 - Fond de vallon large ou de doline.

8 - Fond de vallon étroit ou de thalweg.
9 - Autre (cod¢ a posteriori si plusieurs)
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Topographie stationnelle : forme de la placette a I'intérieur du type topographique :
(profil en long ou en travers)

horizontalement : 1 - Convexe
2 - Rectiligne
3 - Concave.

verticalement : 1 - Convexe
2 - Rectiligne
3 - Concave.

synthétique :

topo horizontale
2

topo verticale
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¥V - Substrat

La partie pédologie de la fiche de relevé comprend deux types de notation :

- des variables a saisir comprenant des variables élémentaires ou synthétiques
dont toutes les rubriques seront obligatoirement remplies et codées en vue d'étre saisies .

- une description du profil, qui comprendra un schéma et une série de rubriques
que l'observateur choisira de remplir ou non en fonction de l'intérét descriptif qu'elles
présentent par rapport au profil observé. Ces données ne seront pas saisies.

Quverture de la fosse

La fosse pedologique idéale est celle qui permet de décrire un profil depuis 'humus
jusqu'a la roche en place, ce qui n'est pas souvent humainement possible avec une pioche.
Le compromis sera donc e suivant :

- Obstacle majeur proche de la surface : on cherchera & décrire au mieux "l'obstacle"
(forme d'altération, fissuration, compacité etc.).

- Pas d'obstacle majeur : le profil sera décrit sur au moins 50cm ( = creuser 2 55 cm
au moins et décrire une face de la fosse proche de la verticale). Il n'est pas interdit d'aller
plus profond!

- Afflenrements rocheux : noté en %. Partie de roche non détachée de la roche en
place, visible 4 la surface du sol.

- Substrat géologique (carte), roche (observée), matériau(x) parental(aux) a noter

en clair de fagon trés explicite, regroupement et codage a posteriori.
~Type d'humus (propriété & observer : niveau d'activité biologique)

1 Eumull & amphimull actif carbonaté (structure grumeleuse nette) carbonaté

2 Eumull & amphimull actif (structure grumeleuse nette) décarbonaté
3 Mesomull a oligomull moyennement actif (A peu épais

structure grumeleuse fine, ou moyennement développée) carbonaté
4 Mesomull & oligomull moyennement actif (structure grumeleuse

fine, ou moyennement développée) décarbonaté
5 Dysmuil (horizon F + Str. peu développée) non carbonaté
6 Hemimoder, moder non carbonaté
7 Dysmoder, mor non carbonaté

Epaisseur moyenne de la litiére (horizon OLn exclu) notée en cm
Description du profil pédelogique

Cette partie ne sera pas codée

Chacun des descripteurs est noté par horizon, mais de fagon simple, en essayant de ne
retenir que les classes qui sont utiles pour décrire la propriété que I'on cherche a observer.

Toutes les rubriques ne seront pas forcément complétées. L'observateur ne s'attachera
qu'a déerire ce qui lui semble le plus caractéristique du profil
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Un dessin figuratif illustrera la description (dessin des limites d'horizon : assez nette—>
trait plein, graduelle a diffuse — tiretés).

- Texture
A noter de la fagon suivante :

Premiére lettre majuscule : fraction dominante.

Lettres sutvantes : - majuscule : fraction non dominante, mais en proportion
importante
- minuscule : fraction présente en faible proportion.

Exemples : LA, La, Als, etc.
Remarque : cette notation n'est pas étalonnée sur un triangle textural existant,
- Réaction HCL (dilué a 10% environ)

0 - Réaction non visible

1 - Localisée dans ['horizon, ou visible sur grains.

2 - Visible, quelques bulles ou, au plus, une couche de bulles
3 - Plusieurs couches de bulles.

- pH (variable continue) mesure a réaliser uniquement si la réaction HCL est non visible.
pris au pHmétre de terrain HANNA pHep2

- Compacité : Appréciée avec un couteau "OPINEL" de 10 cm

1 - Meuble, le couteau pénétre jusqu'a la garde sans effort

2 - Peu compact, le couteau pénétre jusqu'a la garde avec un effort léger, mais
certain

3 - Assez compact, le couteau pénétre imparfaitement, mais de plus de 5 cm

4 - Compact, la lame pénétrede 225 cm

5 - Trés compact, la lame pénétre de moins de 2 cm

6 - Induré ou cimenté.

- Porosité

0 - Non identifié

1 - Non ou peu poreux (volume fentes et pores <5 %)

2 - Porosité faible (volume fentes et pores compris entre 5 et 15 %)

3 - Porosité moyenne (volume fentes et pores compris entre 15 et 40%).
4 - Porosité forte (volume fentes et pores > 40%).

D
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- Racines

0 - Pas de racines, ou racines trés rares

1 - Racines trés peu nombreuses (< 3/dm?2)

2 - Racines pen nombreuses (< 10/dm?2), de taille quelconque, ou nombreuses (10
4 50/dm2) mais toutes fines ou moyennes (@ <5 mm)

3 - Racines nombreuses ( > 10/dm2), de toutes tailles

4 - Racines trés nombreuses (> 50/dm?2), surtout fines (aspect chevelu).

-Ch ¢lé iers (estimée en % d'apres grilles code Munsell)

- Nature des €léments grossiers ( si hétérogénéité, coder la nature dominante ; si pas de
dominance nette, coder 9 )

1 - Carbonifére (grés et shistes houlliers )
2 - Migmatites plagioclastiques

3 - Quartzites et Verrucano

4 - Schistes lustrés

5 - Flyshs calcaires

6 - Calcshistes

7 - Calcaires

8 - Hétérogénes

y .

Matériau parental

1 - moraines plus ou moins remaniées
2 - éboulis anciens

3 - éboulis récents

4 - colluvions

5 -altérite de la roche en place.

- Taille des éléments grossiers notée comme suit :

G : graviers
C : cailloux
P : pierres
B : blocs

On ne notera en majuscule que la fraction dominante en volume, sauf si deux
classes sont & peu prés également représentées. Les minuscules pourront étre utilisées pour
les fractions non dominantes mais significativement présentes.
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Variables synthétiques

Ces variables sont exprimées en cm, et leurs valeurs correspondent & la profondeur
d'apparition ou de disparition d'un critére pédologique important ; ces valeurs sont issues
de ce qui vient d'étre observé dans la description du profil.

- Profondeur d'observation (profil observé jusqu'a ... cm)
- Profondeur d'apparition d'une réaction 8 HCL ( = & partir de réaction localisée

dans I'horizon, ou visible sur grains )
(0 : réaction dés la surface a 99 : aucune réaction sur le profil)

- Profondeur d'acidité
(profondeur jusqu'd laquelle le pH reste inférieur & 5 (0 2 99 cm)
Le test pH n'est réalisé que dans les cas de réaction HCL nulle

- Profondeur d'apparition de la roche peu altérée

(marne compacte, blocs jointifs, aréne compacte, moraine brute, etc.). Niveau
non atteint : 99.

- Profondeur d'apparition d'un horizon comprenant plus de 30 % d'éléments

grossiers (cas non rencontré : 99)

- Profon 'apparition_d'un iZon_com us_de % d'éléments
grossiers (cas non rencontré : 99)

- Profondeur prospectée par les racines

(= Profondeur en dessous de laquelle les racines deviennent trés peu nombreuses,
c'est 4 dire moins de 1 par dm?2)

Codage des caractéres de I'horizon A 3 moins de 20 cm

- Couleur (Utiliser le code Munsell)
1 - Clair (lignes 8 4 4)
2 - Sombre (ligne 3, et ligne 2.5 pour chroma > 2)
3 - Noir (ligne 2.5 et chroma 1 ou 2)

- Epaisseur
1 - Moins de 5 em
2-De54al0cem
3-Delifa20cm
4 -Plusde 20 cm

- Texture (classes simplifiées *)

- Structure (classes simplifiées *)

- Présence d'éléments grossiers calcaires : non — 0, oui — 1
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Codage des caractéres de 'horizon situé entre 25 et 35 em (si limite d'horizon dans cette

tranche, prendre 'horizon inférieur, sauf si celui-ci est le matériau parental peu altéré).
- Nature du matériau décrit (en clair)
- Texture (classes simplifiées *)
- Structure (classes simplifiées *)

- Charge en éléments grossiers (estimée en % d'aprés grilles code Munsell)

* 1 voir page suivante

Notation simplifiée de la texture et de la structure

Classes de texture simplifiées (RU, matériau parental )

1 - §Sou SL - Texture 2 dominante sableuse gt trés filtrante

2 - 84 ou LS - Forte proportion de sable, mais moyennement filtrante

3 - La - Nette dominance des limons (*)

4- LA, AL - Equilibrée - Argile et limons en proportion importante, I'un
pouvant dominer l'autre (*)

5 - Al AS, A, AA - Nette dominance argileuse

* : Sable possible mais en faible proportion

Classes de structure simplifiées (activité biologique, et secondairement, matériau
parental)

1 - Structure grumeleuse trés développée, a gros agrégats trés nets et stables

2 - Structure grumeleuse trés développée a petits agrégats nets, trés poreux

3 - Structure polyédrique subanguleuse ou grumeleuse nette

4 - Structure polyédrique subanguleuse ou grumeleuse peu nette et/ou peu
stable

5 - Structure polyédrique anguleuse

6 - Structure massive ou particulaire

7 - Structure lithique (héritée de la roche mére)
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VI - La végétation

- Caractére généraux.

Recouvrement en 1/10 des 3 strates arborescente, arbustive et herbacée.

Reco t u meléze

- Relevé de 1a végétation.

Une liste d'espéces figure sur la fiche, avec leur code en 4 lettres.(établi a partir de la
bibliographie Fourchy, Lavagne, Sandoz, Barbero, Cadel, Varese, Rameau.)

Pour e méléze on distinguera les 3 strates :semis(< 40cm), arbustes (< 40cm et > 2m)
arbres (> 2m) '

On notera sur le terrain les coefficients d'abondance dominance de Braun-Blanquet
pour ces espéces ainsi que pour celles ne figurant pas sur la liste.

Notation de I'abondance-dominance

: Individus trés peu abondants, recouvrement inférieur a 5%,

: individus peu abondants 4 abondants, recouvrement inférieur 4 5%,

: individus abondants a trés abondants, recouvrement compris entre 5 et 25%,
: individus en nombre variable, recouvrement compris entre 25 et 50%,

: individus en nombre variable, recouvrement compris entre 50 et 75%,

: individus en nombre variable, recouvrement supérieur a 75%.

U U R e 4

On codera a posteriori
- Le code 4 lettres des espéces ne figurant pas sur la liste.

Aptitude apparente a la régénération

trés bonne 3y

bonne 2}

médiocre 1 } = notation effectuée en fonction
nul 0} d'observations de régénérations
non observable 99} 2 proximité immédiate.

(PN
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| VEGETATION |
Recouvrement du Méléze: :f A a h (arborescents, arhustive, herbacde)
Recouvrement autres arbres: l:} Recouvrement par sirate:
en 110
Nom latln { avrer. Nom latin |Abmr Br3l Nom latin |Abm. BrEL Nom latin BriL|  Abrev.
Larix decidua A, (R0 §iCentaurea montana  chmo Oxalis-acetosella - 0XAA
Larix decidua a. LRXW Chaerophylium villarsi  cnav Phyteuma betonicifol.  rhae
Larix degidua s. LRXZ 1| Clematis alpina CLEA Phyteuma orbiculare  puor
Abies alba ABIA ; Dactylls glumerata DACE Phyteuma ovatum PHOV
Pinus eembra PING Deschampsla flexuusa BESF Pimpinella saxifraga  rims
Pinus sylvestris PINS i D_ry_as‘uctnpetala 0 DRYD Piantago media PGME
Pinus uncinata PINU Epilohium angustifol.  eria Plantago serpentina  pose
Amelanchier ovalis AMED | Euphurbla dulcis EUDY Potentilla aurea POAY
Artostaphyllos uva-ursi Rty Festuca altissma FSAL Potentilla crantzi POCR
Berberis vulgaris BERV Feswca flaveseens #5H Poa chaixii POCH
Cotoneaster juranus £oTy Fg;t_uca_la_awga_ta:-,- S FSLA Pea nemoralis PONE
Cotaneaster nebrod.  cors I |Festuca panicea-~ . e Poa trivialis POTA
Daphne mezereum pAPH g Fééfucé’ 'p‘liccineﬂi Rl Poa alpina POAL
. fJuniperus communis  Junc Fesmca pumrla FSPU Polygala chamaebuxus ricx
* {Juniperus nana JUK , Fes{uca tnchnphyila “FSTR Polygala calcarea PLCR
Juniperus sabina JUNS Festuca wniacea FS¥1 Prenanthes purpurea  srep
Lonicera alpigena LONA ‘ Fragana vesca " ERAV Primula veris PREV
Lenicera xylosteum LOHX Galium moliugo 6LMO Pulsatilfa alpina PuAL
- {Rhododendron ferrugin.  auor Galium vesum BUVE Ranunculus montanus ANMD)
Ribes uva-crispa AIBY | Gentiana brachyphylla esn Ranqnculus‘nemp_rprsu_‘s._ ANNE
Rosa montana ROM § Gentiana lutea BELY Saxifraga cuneifelia  sxou
. JRosa pendulina ROPE Geranium rodosum  &Ro Saxifraga paniculata  sxea
Rosa pimpinelifolia ROPE Geranium rivulare SRRI Senecio doronicum SEND
Rubus idaeus REID ) Geranium sylvaticum  ersy Sesleria albicans SESA
Sarbus aria SBAR i | Geum montarum GEUM Soldanelta alpina SL0A
- ISorbus aucuparia SBAU j Hepatlca nuhlns HPTH Silene nutans SN
[Vaccinium myrtillus vACH Hieracium murorum . HRwy Sitene vulgaris SV
{Vaccinium uliginosus  vacy Hieracium prénanﬂi‘ HRPR Solidago virgaurea S10v
" Vaccinium vitis-idea VACY Hal:ctoctnchnn sedene HESD Teucmzm chamaedrys “TEUC
Achillea miliefolium AHMI Hnmugyne alplna HOMA Thesmm_a_fp‘mum,. L THEA
Adenostyles plabra ADER Knautia-arvensis:- KNAR _Tiful_iu:r_i?re';i'én's' 0 TRRE
Ajuga pyramidalis Adup Laserpitium latifolium s, Trifdliim alpestre” - TRa
Alchemilla hoppeana  mcn Laserpitium siler LASS Trifoliumvalpinum -~ waap
Afchemilla xanthochlora awcx Lathyrus faevigatus  wnv Trifolium pratense -~ TReR
Alchemilia flabeliata AL Lathyrus pratensis LTPR Trifolium montanum- - Tama
* | Anthoxanthum odorat.  amxo Latyrus vernus LTVE Trochiscanthes nodifl.  Tren
- | Anthyllis montana ANYM Leontoden pyrenaicus  igop Trollius europaeus TRLE
Anthyilis vulneraria ANV Leucanthemum atratum tear Vateriana tripteris VIR
5 Aquilegia atrata RQAT Lotus alpinus LoTA Veronica uricifolia VRRU
Blscutella Iaewgata Bist Luzula luzulina 1z Veronica officinalis VRKD
_‘ B(achypod[um pinnatum  sRpI Luzula multifiora ) Veronica chamaedrys  vang
: Calamagrostis varia CAVA Luzula nivea LZHI Viola calcarata VLCA
' Campanula persicaefolia ceet Luzula sieberi 1781 Viola reichenbachiana  vire
Campanula retundifolia  cpro Melampyrum sylvaticu  mews Vigla hiflora ViRl
*1Carex flacca CXFL Melica nutans MLRG DGicranum scoparium . oics
Carex hallerana CXHA Myosotis sylvatica MYOS Hylecomium splendens s
- |Carex subsp.austraalpin cxn Nardus stricta NARS Pleurozium schreberi s
Carex ornithopoda CXGR Orthilia secunda ORTS Rhytidiadelphus triquet miovr —E
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Annexe

tudice de cllvae radiatif combinant pente ¢l expusition

Clous we cappellerons fol, et s succinctzment, que la notion d'indice de
Cayouncuent divect (In) et da démaiche shuplifiée pennettaut de caleuler cet indice
va Tuaction des conditions tpogrupbiyues locales. Pour plus de détails, on se reportera
a Peaposé géudral des techniques mises en wuvre (Béckew, 1979-2).

Hos'agit essenticlancnt fune apphication de la notion de < cercle d'illumination
totale « do Rutsser. (19320 1a voile Cdeate peut dtre cousidérée comme une dermni-
spbicee, qul s prajette selon e ercle sur un plan hocizowtal, Le < cercle d'illumi-
nathonr olade v et la sinfuce comprise enwre, June pait lu projeciion orthogonale
st ve plan de la trajectuire apparcote du soleil au solstice d'3d, et dautee purt celle
cotteapundunt wu solstice dhiver. & pen de choses pets, toute cette surface (qui,
eu Lail, se vapproche plus du crotssane gque ducercly) peut & considdrde comme
weitore du poinl Jeovae potantiadind dnergdiguie.

Eu sttsution hotizowtate, uous adiettons que fa méuie guantitd d'éuergic secait
upprostiuativenient cegie st pendant wute lu ducde des jowrs astionomigues, le soleil
duincurait nwavbile, Jdaos b divection sud, 4 une havteur b au-dessus Jde Phorizon
telle yise

cos by + cos h,
bun o Avc cos - o e
2
L o o bwatear du oseletl au sobstice d'hiver.

by ¢ hauteur Ju soleil an solstice d'éla.

Pusons :

» ¢ 1 oegposition dune station doanée, mesurde par Fagimut magnédtique  (en
degres), cest-d-dive par Pangle que fait la direction correspondant 3 la ligne de plus
glande pente du tecrain {en observant le Aaue de la penie) avee le nord, dans le
seus Wigonowétrique direct {scus inverse dos aiguilles J'une montre).

« p @ ovaleur absolue de la pente du terrain, en degrds (selon la ligne de plus
granide pente), ’

o Poocovaleur alyébrigue de la pente dans lu direction nord.

Oun démontre que:

P Arcty {1y p.ocos z)

S lon appelle Te, v tndice propoctionnel au rayoanement direct regu par unicd

de swiface hurizontule duns une situation dounde, le rayounement direet regu par la
widoe unité de swetace parallele su tercain est

fr = ke,
On démontre yue:

sin {ty, 4 py) sin [hy, 1 Avclyg {ig p . cos 2)]
O S

sin by, st hy,
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Il est donc facile de calculer kr pour une latitude, une pente et une exposition
données.

Pour calculer Tr, il reste A déterminer Yr,; cstte valenr est directement dépen.
dante de la forme de 'horizon apparent au licu considéré (qui déborde plus o moins
sur la surface du ciel balayde annuellement par le soleil)

Plus précisément, Ir, est Ia proportion du cercle d'illumination totale onenitéa
par la projection de I'horizon apparent sur le pian horizontal. En situatinn déanaie
(landes, prairies, cultures...}, cette valeur peut &tre mesurée avec précision avee lIa
technique des photographies hémisphériques (Becxkrer, 1971). Mais la mise en envre
de cette dernigre est délicate, et inapplicable en forét (horizon apparent plns on
moins masqué).

On peut tourner Ia difficulté par une voie graphique lorsque Pon se rapproche
de la situation topographique simple suivante : vallde rectiligne, & versants syméttiques
et de pente plus ou moins uniforme.

Soit p 1a pente. Le plan formé par le versant sur lequel se tronve la pheeotte
étudiée recoupe la demi-sphére céleste selon un demi-cercle. Celui-ci se projeita
sur le plan horizontal selon une demi-cllipse, laquelle oblitére une partie dn eercle
d'illumination totale.

r
p =10
e |
'\“‘-‘._ — n.zn.,
e
N . "
N -
£ti1 L ‘\\
871 \ \
-
. — g
. o -
2 T ST NPU NU SN SN SN SHUE SR SN WP SR . SUICEL L (/ST

o mom M oan 54 £ OB 1 B I £ B B O 54 BN el B LT B L1 B L S L B LA

IS 10 330 370 MG IR0 290 8N 2I0 JEA 250 7en 210 TN g 2An 190
Fio. 6
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De la méme fagon, on peut mesurer p’, pente de ta direction du faite du versant
opposé (p” < p}. Le nouveau plan de pente p’ recoupe également la demi-sphére
céleste selon un demi-cercle, qui se projette sur le plan borizontal selom une autre
demi-ellipse. Celle-ci oblitere une nouvelle partie du cercle d'illumination totale.

Le calcul mathématique de la proportion du cercle d'illumination totale demeurant
libre, et donc de la proportion de rayonnement direct parvepant au point considéré
par rapport d une situation horizontale parfaitement dégagée, est fort complexe. Mais
on peut obtenir des approximations trés suffisantes par voie graphique, par planimétrage
sur une magquette de taille suffisante.

On obtient ainsi, pour toutes les combinaisons des valeurs p, p' et z, les
indices Ir, correspondants, que l'on multiplic par les coefficients kr (obtenus par
calcul) pour aboutir Finalement aux indices Ir.

L'indice de rayonnement direct Ir permet dopnec de conmdenser en une seule
variable continue les trois variables topographiques couramment recueillies sur le
terrain, mais dont on arrivait jusqualors difficilement & tirer un parti totalement
satisfuisant.

La figurs 6 fournit un exemple des abaques que cetie techpigue permet de
construire. Il a été établi pour une latitude d'environ 48° N et une pente p” = 107
de la direction du faite du versant oppusé.

D’autres indices ont égulement été proposés pour chiffrer un indice de rayonne-
ment diffus If. Mais expérience a moniré jusqu'ici que lindice Ir était toujours
plus discriminant,



RESUME

Cette typologie des stations forestiéres s'inscrit dans le cadre d'un programme visant
4 mieux connaitre les mélézeins pour mieux les gérer, et constitue un préalable a I'étude des
difficultés présentées par leur régénération naturelle.

Ce travail a été mené en 1996 dans le Briangonnais, le Queyras, la Haute Ubaye et
Ia Haute Tinée, et sera étendu a l'ensemble de I'ére naturelle du méléze dans les Alpes du
Sud. '

Prés de 200 relevés phytoécologiques ont été réalisé sous mélézein dans la zone
d'étude. Le traitement des données recueillies méle deux approches :

- lanalyse floristique permet de définir des compartiments climatiques, et
notamment de fixer les limites des étages altitudinaux,

- une approche géomorphologique simple dégage des formes topographiques et des
substrats.

La combinaison de ces deux approches permet de caractériser 26 types de stations
forestiéres sous mélézein. Chaque type fait I'objet d'une fiche descriptive ; un tableau
synthétique permet de les identifier aisément sur le terrain.



