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Etant donné la diversité des conditions. ecologlques, la foret
auvergnat= et plus précisément celle du Puy-de-Déme, revét des aspects variés :
. T depuis- les taillis de chéne pubescent jusqu'aux hétraies ;aplnleres d*altitude._
o Mais ces. peuplements presentent des importances territoriales tféé 1negales :

"dans le deoartement ceux de montagne domlnent largement._ . - _

- ,vl Or, dans ces reglens montagnardes, la- for&t-a une . voéation essentlel—
lement résineuse. Aussi a-t-on recours aux grandes essences résineuses (épicéa
commun, sapin pectiné, douglas, pin sylvestre) pour les substitutions -d'essences),
et pour_les boisements de terrains nus., Mais les besoins, les ex1gences de ces
derniéres vis-a-vis des facteurs du milieu sont encore tres mal connus, excepte

dans leurs grandes caracterlsthues. - -

Cette étude de 1l'écologie des essences peut &tre abordée de diverses
maniéres. L'une d'ellzs réside en la recherche des facteurs limitants, recherche
basée sur 1l'examen des reboisements et des causes de leur réussite ou de leur
rd ’ rd v \ A . by - (]
echec. Menee sur une reégion tres vgste, cette enquéte aboutit a la connaissance
des conditions extr@mes de croissance et dadaptation pour 1l'essence étudiée,
et nous permet de définir les zones les plus et celles les moins favorables &
cette espece. Mais elle ne nous renseigne guére sur les conditions moyennes.

Une autre méthode consiste & travailler sur des régions de taille
nettement inférieure ; elle comprend deux grandes phases :

- une phase écologique, qui a pour but une connaissance approfondie
des divers milieux forestiers, grfce 4 la définition de stations forestidres.
ROL a explicité cette notion de station du point de vue €cologique : "C'est
une étendue de terrain, d'ailleurs trés variable en superficie, mais homogéne
quant auvx conditions écologiques qui y régnent. Autrement dit la station est
une unité topographique définie par un ensemble de facteurs climatiques, éda-
phiques et biotigues. Un groupement végétal la caractérise et il résulte de
lt'action du milieu et des possibilités floristiques locales".

D'un point de vue forestier la station devient "une étendue de
for&t homogéne dans ses conditions écologiques et son peuplement, dans lequel
le forestier peut pratiquer la méme sylviculture et espérer une méme production”.

_ - une phase de corrélation facteurs stationnels=production, basée
sur 1'étude des peuplements en place compte-tenu des conditions de milieu dans
lesquelles ils se trouvent. Cette étape nous renseigne sur le comportement
d'une essence donnde suivant le type de milieu, et par suite elle nous permet
d'apprécier les potentialités forestiéres des stations définies précédemment.
11 est ainsi possible de déterminer: pour chaque type de. milieu dans la région
dtudide 1°' 'essence qui- y est_ la plus adaptee et la plus apte a le mettre en

Valeur. ' . : . SN —

Cette méthode est trés intéressante: lorsqu’il s'agit d'étudier de

maniére détaillée des zones bien localisées, ce qui est le cas présentement.

i

: En ﬂffet, la reglon naturelle des Monts du Forez situde en partlc
dans le Puy-de-D8me offre de grandes possibilités en matidre forestlere, pos=
slbllltes qui sont actuellement mal exploitées en raison de la structure fon-
ciére et des types de pecuplement en place. C'est. pourquoi il a été décidé la
‘création de périmetres d'actions forestiéres dans cette région, de maniére a
permettre une meilleure valorisation forestiére,



Le choix de ces zones d'intervention prioritaire a porté sur
deux points : . '

- la commune de St Anthdme ol se posent des problémes de substi-
tution d'essences, , -

‘les ‘Bois Noirs, caractérisds par une surface importante de
peuplements fetillus 1la plupart actuellement 1mproduct1fs.

I1 apparait donc particulierement interessant d'étudier les con-
ditions stationnelles ainsi que les potentialités forestiéres qui caractérisent

ces deuA territoires. Ceci constitue 1'objet du présent rapport qul, pour
chacun des deux perlmetres se déroule en deux étapes

- défl Ltion’des stations forestieéres,

- étude des liaisons station-production:
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- COND TTIONS NATURELﬁiﬂ

— — - D'une Fuperf1c1e totalb de 6 889 ha, cette commune -est locallsee ;
dans—le qua_f’sud-ouest du departement du Puy-de-Dome, en limite avec célui .~
de la loire, & une distance de 110 km de Clermont-Ferrand et de 56 km de

Saint<Etienne.{(cf. carte 1).

- 7 7 Elle fait partie des Monts du Forez, région qui forme une- bar-
‘riére naturelle entre la plaine de la- Limagne & 1l'ouest et la plalne du Forez "Q
a l'est. Le point culmlnant de ces monts, la Plerre-sur-Haute a 1-634 m, est
£rés proche de St Anthemb (quelqucs km) . . -

1.2 Topographie - Hydrograpbig

Le relief est forgé par le réseau hydrographique de la riviére
1'Ance ¢'axe nord-sud. Il nous permet de distinguer plu51eurs zones aux ca-
ractéres physiques marqués (cf. carte 2): ’

- &4 l'ouest et an nord, une zone de croupes arrondies, situées
entre 1 200 et 1 400 m, dans l'axe principal de la chaine des Monts du Forez,
a déclivité générale vers le sud,

- & 1l'est une zone de plateaux un peu moins élevés (1 200-1 300 m)
qui constitue un axe secondaire rejoignant le premier au nord de la commune.
Ces lignes de créte forment les limites noxd, ouest et est de la commune,

- des fonds de valldes au départ trés encaissées, qui s'élargissent
au fur et X mesure que 1l'on progresse vers le sud et deviennent le domaine des
prés et terrss alluvionnaires,

- au centre, unec zone de flancs de valldes aux pentes assez accuséas,
limitée & 1l'ouest par l'Ance et 2 l'est par le Chantosse¢l, a une altitude entre
"1 000 et 1 250 m. Du fait de la direction des cours d'eau, les expositions Est
et ouest dominent.

. En résumé, trois points apparaissent prépondérants pour cette com-
. mune : » '

0y

- l'altitude qui varie de 910 & 1.400 m,

- les vallées qui entrecoupent le paysage, confluant au niveau du

-bourg, i
0 . rd ’,

- une exposition génerale vers le sud.

Quant au rés;au hydrographique (cf. carte»B), les cours d'eau qui
le composent prénnent tous naissance dans-les hauts plateaux périphériques. On

dlotlngua :

- a l'ouest 1'Ance, grossie de l'Ancette et affluent de la Loire,
- A l‘est, le ruisseau de la Vey551erp et celui dz Chantossel qui
. se jettent dans 1'Ance au sud du bourg

‘ = au sud-est lo ruisseau.de 1'Enfer qui forme la limitc de la -
commune. ' : : :

S A ce résiau deja dense, vienncnt s'ajouter de nombraux petits cours
- d'=au, permanents ou non, situds en perlpherle; des sources abondantes et quel- .
sques pctltcs zoncs marécagéuses a 1t est et au nord. :

i)
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1.3 Cllmat

Les données chiffrées des bulletins météorologiques du Puy-de-
Ddme corrzspondent & des observations effectuées au bourg de St Anthéme, donc
dans une des parties les plus abritées et .les plus basses de. la commune.," Au551
 ces données ne doivent=elles pas. dtre uxtrqpoléea 4 l'ensemble de celle-ci.

] : 1.3.1- Tamperaturps_ ' R -

. - Le tableau n® 4 bisz. donne lgs valeurs pour la période 1946=-1970
at les annpeo 1975 et 1976. Il en—xesulte gque

=~ la température moyennc annuelle est de 7°4 pour la péricde
1946-1970, avec janvier comme mois la plus froid et juillet comme mois le plus

chaud (cf graphlque 4), - - - Z -

- l'amplltude entre les mois les plus chaudb et ceux les plus fr01ds
est élevée, mals non excessive étant donné 1lfaltitude,

- on note un minimum absolu de -20°7 pour le mois de janvier 1976.

De m8me les températures extr@mes moyennes, qui renseignent sur
1'écart par rapport aux températures moyennes mensuelles montrent que, méme
durant les mois d'été, les moyennes des températures minima sont peu élevées.

Le nombre de jours de gel par an oscille entre 150 et 170 jours.
Il a gelé au bourg en juin 1975. Et les geldes précoces peuvent débuter en

septembre,

1.3.2. Pluviométrie

. Le tableau n° 5 bis fournit les valeurs des précipitations men-
suelles pour la période 1931-1960 ainsi que pour les années 1974-75 et 76. A
cela viennent s'ajouter certaines données concernant la commune d'Ambert située
a une quinzaine de kilométres & l'ouest de St Antheme a 540 m d'altitude.

Les précipitations annuelles sont estimdes &2 1 000 mm d'eau pour le
bourg mais cette valeur doit augmenter rapldemcnt avec l'altitude pu1squ au
point culminant du Forez, on estime la pluviométrie totale annuelle & 1 500 mm
d'eau. Ainsi la hauteur de pluic regue par les hauts plateaux doit tourner aux
environs de 1 200-1 350 mm &'eau.

_ Les courbes de précipitations moyennes mensuelles (cf. graphique 5)
montrent deux maxima (én juin et aofit) et doux minima (en mars et juillet).

- Parallélement si 1'on observe les reglmes pluviaux saisonniers, on
- constate un maximum durant 17 ete, et un minimum 1‘'hiver, ce qui traduit un re—
gime pluviométrique de type plutdt continental.

Mais si l'on considére les valcurs des précipitations moyennes
mensuelles pour les années 1974-75 ct 76, on remarque des différences assez
nettes pour un mois donnéd. Si 1'on compare la pluviométrie totale annuelle de
St Anthéme A celle de communes situées dans des régions de l*Auvergne plus
occidentales, celle-ci se révele nettement plus faible. Ainsi-"St Anthéme et
La Tour d‘*Auvergne (Monts Dores) bicn que. situées a des altitudes comparables
ont des pluviométries respectives de 1 013 mm et de 1 415 mm“. De plus a st
Anthéme les amplitudes annuelles sont assez. 1mportantes, ce. qui traduit une.
certalne contlnsntallte._ -

: D'ailleurs cette partle du Forez est plus séche et plus'continen-
tale que la partie nord du Forez (Bois Noirs). Ainsi "Chabreloche bien qu'a

cen/eue
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1'altitude modeste de 617 m a une pluviométrie de 1 135 mm nettement supé-
rieure A celle de St Anthéme pourtant situé & 950 m d'altitude".

- Les précipitations hivernales sont-principalement sous forme de
'neige. Le nombre de jours de neige connu pour 1972 et 1973'est d'environ 60.
Les premiércs arrivent en novembre et se poursuivent jusqufaux mois d'avril
mai. La nelge est assez abondante surtout sur_les hauteurs et ce phénoméne
_est accentué par le vent qul forme des congéres rendant les communlcatlons—

difficiles. : - N

1.3.3 Vent

- . Les seuls rbnselgnements sont donnes par les habitants qu1 con=
sidérent que le régime des vents est a dominance > _nord-sud, empruntant ainsi
1'axe des valldes. Mais le régime doit &trez beaucoup plus complexe en altltude,
.ol les vents de ncrd-ouest et d'ouest prennent une grande importance. Néan
moins les vents du sud ne sont pas négligeables surtout en période de neige ou
par le redoux qu'ils aménent, ils contribuent i une fonte des neiges assez. .
rapide par a-coups.

Les vents sont assez violents surtout 1'été et persistent a peu
prés continuellement sur les hauts reliefs, avec une importance variable.

I1 faut souligner le rdle du vent dans catte région,qui peut &tre
3 / ’, s ’ r 3 ) :

considére comme un des grands ennemis de la végetation forestiere. Son influence
néfaste est nettement visible sur les quelques arbustes qui parsément la lande,
et principalement les pins sylvestres : port des rameaux et cime dlssymetrlqueSr
troncs i formes tourmentées, croissance trés réduite. Son action s'exerce prin-
cipalement sur les croupes au-dessus de 1 300 m, mais aussi dans les zones un
peu plus basses au nord-est qui ne bénéficient pas d'une position d‘abri.

1.3.4 gynthése climatique

L'indice d*aridité de De MARTONNE s'exprime par la formule :

I P

t + 10

P : précipitations annuelles en mms d'eau ;
t : température annuelle en degrés centigrades

Pour St Anthéme cet indice a une valesur égale & 60, valeur assez
:élevée qui caractérise un climat humide mais frais. :

Si 1l'on regarde le diagramme ombrothermique représentant l'année
1976, année de sécheresse, on constate que celle-ci a sévi au bourg pendant un
peu moins d'un mois : de mi-mai & mi-juin (mois scc s2lon GAUSSEN c'est-a-dire
ou les précipitations mensuslles sont inférieures a 2 fois la-température men-
Suelle (cf. graphlque 6). Or le bourg est un des endroits les plus secs de la

commune.

N

La comparaison des températures moyennes mensuelles a une tempé-
rature seuil donne une estimation de la saison de végétation : c'est la période
au cours de laqdelle les valeurs moyennes mensuelles sont supérieures a la
‘valeur seuil en .général fixde 2 7° C pour'la végétation forestidre. D'aprés cet--
.te-méthode il résulte que la saison de végétation débute au mois de mai et
s'achéve au mois d'octobre d'ou une durde de 6 mois pour le bourg de St Anthéme.
Mais ces résultats ne Ssont qu'approximatifs car ils "ne tiennent pas compte des
‘influences microclimatiques":. De:plus, ils ne concernent que la zone la plus
ibasse,et la plus abritée de la commune : le bourg, ’

Tdutes ces données foat de St Anthéme une commune au climat rude,
4 tendance continentale mais ol les. influences mentagnardes dominent dés que
1'on s'éléve en altitude. Seuls les flancs est et sud-est bénéficient d'une
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'posiﬁionéd‘abri.

Les renselgnements flgurant sur la carte n° 7 sont extralts de
" la carte geologlque au 1/80 OOOe l feullle de Montbrison.. ) -

On rencontre les formatiohs suivantes': i _

- - le granite des Monts du Forez, granite intrusif riche en pegma-
tites qui se localise en périphérie, &. 1'ouest et au nord-est de la commuae et
__correspond aux zones les plusﬁelevees, -

. - .le granlte d'anatexie Aa-cordidrite 1lié au metamorphlsme, roche
a deux micas et 4 . cordidrite, qui recouvre essentiellement la partie sud-est
de la commune, - -

- 1'anatexite A biotite ~ou gneiss de St Anthéme- gneiss trés
feldspathique riche en biotite et sillimanite, qui occupe une bande N.S. au
centre de la commune,

- des alluvions qui s’étendent le long de la vallde de 1'Ance.

Cette commune présente une rzlative homogénéité du point de vue

géologique : elle est essentiellement constitude par du granite, roche qui se
I d » rd . ) . 7 7 . .

caracterise par une altération physique importante. Cette désagregation donne
naissance & une aréne,"formation meuble de couleur claire, plus ou moins gros-

siére, cohérente aux affleurements, au sein de laquelle peuvent subsister des

N

blocs granitiques rebelles a l'altération”

La nature de cette areéne, de par sa profondeur, sa structure plus
ou moins grossiére, sa teneur en éléments argilsux peut avoir des répercussions
Ve . I )
sur le plan édaphique (rétention en eau, volume du sol prospectable par les
racines) et par conséquence sur le plan forestier.

Sur ces roche-méres cristallines, on rencontre plusieurs types de
sols, plus ou moins bien représentés sur la commune, dont le profil-type figure
sur la carte n® 8. Ce sont :

1.51 Le rankér crypto=~podzoligue

Il se localise sur les sommets arrondis des croupes dénudées, a
uné altitude en général supérieure & 1 350 m et sur granite du Forez. -

-~ Ces sols se caractérisent par une humidification trés importante
dans tout le profil et par 1l'absencé d'horizon B, L'humus est un mor tr&s épais
(jusqu'a 20-30 cm d*épaisseur),noir (de couleur 1GYR 1/1 d'aprés les planches de
Standard Seil Colors Charts), dli & la présence d’une litidre acidifiante & base
de myrtille et surtout de callune, et aux conditions climatiques défavorables
a la minéralisation de la matiére organique. A la surface,.on observe un
feutrage tres dense de racines.

'horlzon A1 est treo humifié (1OYR 2/1) et relativement épais.
Il a une structure fondue trés compacte due & ‘la présence de la matiére orga=-

nigque. A sa basé, on observe quelquefo1s un horizon A1B encore humifére et un
peu plus rlche en argllo a structure plus construlte. - :

La'profondeur de ces solsAobSerVés sur St Anthéme est d'environ

Y S
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60 cm . Ce type de sol présente certains caractéres analytiques qui le rap-
_proche des sols podzoliques d'ou son nom de ranker crypto-podzolique. Ce :
sont les teneurs importanues en aluminium et en fer libre, et complexé dans
la matiére organique et la forte proportlon d'acides fulviques (BONNEAU 1976)
Cette pcdzollsatlon est de caractere climatique . (DUCHAUFOUR 1977).
— . _Des analyses effectuees sur des sols de_ce type, dans une commune —
.voisine de st Antheme, ont montre que ces Sols sont en général pauvres en
" azote, en calcium et en phosphore assimilable parx les arbres. . . - -

- 1.5.2 Le ranker d'érosion

= - : ‘De- profil peu différencié Ao,A1,C ces sols sont superficiels, avec
une profondeur variant entre 20 et 50 cm . L'humug peut &tre un mull” ou un moder.
L'horizon~A1 est trés sableux, avec une structure partlculalre et se caracterlse
par -sa- pauvrete en éléments de nature argileuse. C' est un horizon en-général as= -
sez clair (10 YR 4/3).

On note quelquefois un début d'horizon A1B sous l'horizon A1,
caractérisé par un léger enrichissement en argile, et une structure a tendance

plus construite.

Ce sont des sols pauvres, dont la rétention en eau est médiocre
qui se localisent sur les pentes des flancs des valiées.

1.5.7 Le sol brun acide

De profil-type A1,(B),BC ce sol est peu représenté sur la commune.
En surface on observe en général une mince couche de litiére composée d'aiguil-
les de pins sylvestres, en décomposition. L'humus est un mull-moder peu épais,
de couleur claire (10YR 3/4), et contient de nombreuses racines de graminées.

La teneur en argile varie peu en A1 et (B). Ces deux horizons, de
texture sablo-limoneuse montrent une structure construite en petits agrégats.

La teneur en argile par contre diminue fortement dans 1l'horizon
BC, riche en sables.

1.5.4 Le sol brun faiblement lessivé

C'est le type de sol le plus courant au niveau de St Anthéme. On
le trouve sous forét et sous lande. Il est 1l'intermédiaire entre le sol brun
acide et le sol brun lessivé. Il est caractérisé par :

- un horizon organique Ao assez épais (de 5 & 10 cm) et sombre,
: - un horizon A1 riche en matidre organique (de couleur 1OYR 2/3),
a texture sablo llmoneuse et structure construite, . L

- un horizon B & teneur en argile plus ferte, conséquence d'un
début de lessivage, et de couleur plus claire (10 YR 4/4). De texture argllo—
sableuse, cet horizon se caractérise par une structure massive. -

- la présence, en général, d'un horizon intermediaire A1BI plus
riche en argile que I'horizon A1 (texture sablo-argileuse). De couleur plus
&laire: aussi (1OYR 3/3) il montre une structure le plus soﬁvent massive.

+ T : Depuls l‘horlzon A1 jusqu'a B on. observe donc un enrlchlssement
en arglle de méme qu‘un ecla1r01ssement progressif des horizons. :

cei s
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1.5.5 Le sol brun ocreux

. Ce sol présente un debut de podzollsatlon. Le profll type est
constitué par.

- un humus de type acide qui a le plus souvent les caracterlsthues_
phy51ques d'un mor, . _ B

_ = un horizon A1.humifére_(10YR"2;3) a teXtureﬁsablo;Iimoqguse et
structure construite, : ' k . -

- un.horizon de transition A1B encore humifére, -
— - un horlzon B- de .couleur rouille (10YR 4/6) assez v1ve,,"due a =
'l'augmentatlon du fer complexé mobilisable, par:rapvort au fer lié aux argiles"
_{DUCHAUFOUR 1977). Cet norlzqn'est enriché en-argile et présente une texture
sablo-argileuse. : i -

Dans l'ensemble ces sols brun ocreux sont trés humiféres

1.5.6 Le sol ocre podzolique

Dans ce type de sol, la podzolisation revét un caractére plus
accentué. On y trouve :

- un horizon organique Ao trés sombre & structure fibreuse,

03

- un horizon A1 humifére (10YR 2/3) & structure construite et

texture limono-sableuse,

- un horizon A1 B encore humifére et enrichi en argile, de texture
sablo~argileuse,

- un horizon Bh bien individualisé, horizon humifére de couleur

S

sombre  (10YR 3/3 a 3/4) d'une dizaine de centimétres, & texture sablo-argileuse,

- un horizon Bs qui présente une couleur rouille assez vive
(10YR 4/6) due & la migration du fer et de l'alumine. Cet horizon se caracté-
rise aussi par un taux d'argile plus important.

La distinction effectuée entre ces deux derniers types de sol
est basée ici sur des caractéres physiques. Mais ces deux types’sont trés
proches l'un de l'autre et la distinction finale doit etre assurée par des
analyses chlmlques. :

1.5.7 Le podzol humifére

o Il se caractérise par-:

- un humus de type mor, brun noir,

~ un horizon A1 encore riche en matiére organique a structure
fondue tres plasthue. Des grains de sable y sont visibles a l'oeil nu,

~ un horizon A2 grls beige (SYR 5/1) caractérisé par sa pauvreté
en argile et sa structure particulaire due & la forte proportion de sables,

- un horizon Bh dont la couleur sombre (7,5-YR 4/2): est due a une
- accumulation de matidre organlque et qui montre un enrichissement en argile
(texture sablo-~ arglleuse)

.Conelusion : L : S
' Les. sols forestiers de.la commune sont dans l'ensemble riches en



matiere organique. Re type ac1de, ils presentent un complexe argllo-humlque
trés desature._ .

Ils sont assez profonds (profondeur en general supurleure a 50cm).
excepté quelques rankers d'érosion. Mais cette profondeur ést relative compte—
tenu de la' présence de 1 arene granitique, qui peut-8tre assez 1mportante.

Ces deux faeteurs sont preponderants car—d'eux “va dépendre ‘en

grande partie la capa01te de ces-sols 3 constituer des réserves en eau. En~ _
effet, ces sols & texture relativement sableuse-ont la_propriété d°'8tre fil-

trants. La pluviosité importante doit campenser ce caractére mais il est pos-

sible que pour certains rankers d' érosion sur pente (en exposition sud de plus)

il y ait quelques courtes perlodes de secheresse, surtout lors _des annees de - —
pluviosité faible. - - -

N.B. On trbﬂvera en annexe, une carte de la commune_représentaﬁtfpoﬁr chaque
point ‘ayant fait 1'objet de relevé, le type de sol rencontré (cf. carte de
rédpartition des sols).



DONNEES FORESTIERES

. _La commune de St Antheme est & cheval sur deux reglons forestiéres
deflnles par l'Inventaire Forestier Natlonal (cf carte n® 9). Ce sont -

— - =& l ouest le Ferez-lerad01s, zone montagneuse aux formes arron-
dies, caracterlsee par la dominance et 1l'abondance de la saplnlere,

- - - 3 1'est le Forez contlnental, haut plateau vallonné qul se pro-
longe au sud par 1le plateau~gran1t1que*de ‘la Haute-L01re. C'est le domaine du
pin sylveatre.

2:1 Importance de la_fordt 3 St Anthéme : -

Celle~ci avec une surface de 2 624 ha, couvre 38 % de la superfi-
cie totale communale. D'aprés les données du cadastre rénové en 1977, elle se
ventile ainsi :

Bois résineux. classe 1 : futaie résineuse 120 ha
classe 2 : sapin : 861 ha
classe 3 : sapin 569 ha
classe 4 : pin 263 ha
classe 5 : pin 275 ha

Total..e.... 2 088 ha

Bois feuillus classe 1 : futaie feuillue 290 ha
classe 2 : . e 130 ha
classe 3 : taillis simple 116 ha

Total....... 536 ha

Les résineux dominent donc nettement les feuillus, occupant 80 %
de la surface boiséde, avec une prépondérance du sapin pectiné. Les classes 1
et 2 comprennent, .outre les sapinidres adultes, les reboisements en épicéa
(et sapin). Les pins, de méme que les feuillus couvrent 20 % de la surface to=
tale boiséde. '

Remarqué : on doit noter la ourface importante, estlmee a 1 640 ha, qL ' occupent
les landes, ce qul représente preoque le quart de la superflcle totale communa-
le. : :

2.2 Structure foncidre

I 4

_ Elle se ventile en deux grands types de propriété : la propriété
_privée et sectionale, -

2.2.1. La fordt privée

Elle couvre environ-2 100 ha, soit 80 % de. la surface forestidre
totale. Cette forét est trés morcelde. L'enquéte effectude par la SOMIVAL en
" 1966 a estimé que la.parcelle moyenne forestidre était inférieure. 3 30 ares.
L ) " D'ailleurs la petite taille de certaines pineraies et peésiéres
en témoigne. Seule une propriété dGépasse les 25 ha 4d' un seul tenant. Il s'agit
~d'un jeune reboisement effuctue en 1968 sur 66 ha au lleu-dlt Ia Montagne des "
Wortns..

veo/enn
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2.2.2 La forét sedtionale

. Les sectlonq de communes ‘sont propriétaires - d‘env1ron 560 ha de

" for&ts, ce qui représente environ 20 % de la surface totale boisée. Parmi ces

. 560 ha, environ 500 sont soumis au régime forestier et forment 18 for&ts ap- .

partenant 4 des _sections ou groupes de sections dlfferentes. La surface totale

. de ces derniéres varie de 6 & 100 ha, avec une~surface moyenne de 25 ha environ.
Ce morcelloment accentue les” dlfficulteo-de gestlon forestlere. -

- Ces forlts sont localisdes sur le versant ouest de la vallée_de-
1'Ance vers 1les Suc’ du Bost, a l'est de Baricuchet, et au. sud-est et sud ouest
du bourg. : :

2.3 Essences et types de peuplements

2.3.1 Les.peupléménts feuillus o -

Ils sont composés essentiellement de h8tre, avec quelques accrus
de boulsaux, sorbiers des oiseleurs et alisiers blancs.

Les taillis de h&tre abondent en altitude jusqu'a 1 350 m environ,
le long des valldes encaissées (col des Supeyres) ou formant limite entre les
landes et la sapiniére (vers Prabouré). Il s'agit le plus souvent de taillis
trés denses, de faible hauteur (=10 m) aux formes tourmentées et rabougries.
Les futaies sont surtout localisées sur les versants en petits ténements.

2.3.2. La sapiniére

Elle forme un important massif sur le flanc ouest de la vallée de
1'Ance (Bois de Naufrange). On la trouve, occupant des surfaces modestes vers
le Suc du Bost, au sud-est de la Sauvetat et vers Rabillet-le-Haut.

\ Il existe guelques jeunes peuplements & structure réguliére. Mais
la plupart des sapiniéres sont des sapini®res auparavant traitées en futaie
jardinée. Ces peuplements souvent trés vieillis accusent une tendance trés
nette 3 la régularisation. Les bois de petit diamdtre ({i5 cm) sont peu repré-
sentés. De plus la régénération, bien quiexistante, est généralement trés moyen-
ne, voire faible. En altitude ces sapins constituent des peuplements mélangés
avet le h@tre, qui d*ailleurs devient dominant.

2.3.3 Les pineraies

Les, pins sylvestres partiq}pent A deux formations différentes :
les peuplements denses et les pré-bois accrus: :

- les peuplements denses, localisés» principalement au sud-est
ainsi que sur les flancs des vallées au nord du bourg. Ce sont la plupart du
temps des bogueteaux de forme géométrique ce qui s'explique par le fait qu'avant
ils participaient & l'assolement. Ainsi d‘'apres d*Alverny : "Abondant dans le
Forez, le pin sylvestre y est-spontané, mais domestiqué... Les massifs sont ici
commg des champs qu'on ne faucherait qu'apr@s 50 ou 60 ans ; ils font partie
de l'assolement de ces pauvres cultures, ainsi que les genéts qui les précédent
et les suivent”. Ces peuplements sont le plus souvent issus de semis naturels
et appartlennent -4 la race noble du pin sylvestre d*Auvergne. - -

) Dans certains bois, on note la présence d'un sous—-étage complet
de hdtre, essence tres vigoureuse gui progre951Vcwunt prend le relais du pin
sylvestre. y

enrlchlssenent de certalnes v1ellles plnerales a été reallse ’
- par 1 1ntroductlon en sous etagc de sapins pectlnes (et aussi d' eplceas) maige
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ceci se limite au domaine soumis au régime forestier : car dans les bois
privés, le pafurage est encore souvent une réalité,

- les. pré-bois de pins sylvestres, abondants dans toute la

‘partie nord-est de la commune. A l'intérieur de cette catégorie, on distingue
deux formatlons dlfferentes : des bois centenalres clairs' encore patures (ex.
_Suc du Bost, Plat des Egaux) ou de véritables accrus (Baracuchet) en altitude.
La- les pins sylvestres ont’ souffert, en plus du paturage, des condltlons cli-~
matiques trés dures qui sévissent. Trés disséminds, d'age ‘variabte, ces arbres
ont de grosses branches basses, une cime’ large mais 1rregu11ere. — -

- En outre, sur les flancs des vallees, on rencontre des peuplement
de. type intermédiaire, composes d'un mélange pin sylvestre‘hetre dans lesquels
les pins aylvestres présentent une faible densité.

2.3.4 Les pessiéreS’ﬂ

Elles se ventilent en deux grandes catégories :

-~ les peuplements dgés de 40 A 60 ans, issus du reboisement d'entre.
les deux guerres. Ils occupent des petites parcelles privées dont peu atteignent
1'hectare. On trouve quelquefois dans ces pessiéres quelques mélézes ou douglas.
(ex. Jas de la Font). Ces jeunes futaies se trouvent & une altitude le plus
souvent inférieure & 1 200 - 1 250 m, :

~ les jeunes reboisements postérieurs au F.F.N. (Fonds Forestier
National). Ils ont été réalisés le plus souvent avec l'aide de subventions
sur de petites surfaces. Néanmoins on note trois importants reboisements
(deux sectionaux et un privé) qui couvrent une surface d'une cinquantaine
d'hectares et ont bénéficié d'un prét en travaux ou en numéraires. Ces reboi-
sements se localisent & l'ouest et au nord-est de la commune, sur des landes.

2.4 problemes de limite supéricure de la végétation forestidre

Actuellement la majeure partie des reliefs situés au-dessus de
1 300 m est le domaine de la lande et constitue les Hautes-Chaumes. La forét
dépasse rarement cette limite. Seuls font exception les h8&traies du Col des
Supeyres et la h8traie-sapiniére au-dessus de Prabouré qui arrivent jusqu'a
1 380 m. Mais ces dernidres sont assez abritées des vents dfouest et de nord-
ouast.

Cette lande se présente comme une formation llgneuse basse, en
melange avec une végétation herbacde 4 dominante de graminées, et parsemée de
quelques rares arbustes : alisier blanc, sorbier des oiseleurs, pin sylvestre,
hétre. :

Ces Hautes-Chaumes qu'on retrouve sur les sommets des Vosges, de
la Margerlde et dans les Monts Dores, constltuent l‘etage subalpln appele plus
communément 1*étage pseudo-alpln. - - :

Divers auteurs se sont interfogés sur l'origine de ces landes et -_
par suite sur la limite naturelle de la végétation forestidre. Ainsi d‘apres .
‘DAGET on rencontre deux types de sols sur les landes culminales de la Margeride :
."dans les parties inférieures et moyennes les sols sains rencontrés sont de
type ocre podzolique 2 mode fin et épais, sur les croupes culminales ce sont
des rankers crypto-podzoliques. Ces remarques sont comparables 4" celles qui ont
été faites par LEMEE dans .les Monts Dores, et par CARBIENER dans les Vosges '
et confirmées par DUCHAUFOUR et BONNEAU ; or ces auteurs cons1derent le ranker
crypto~podzollque comma un substrat asylvathue" -

A

- Or, les observations effectuees a St Anthéme vont dans ce sens.

i



En effet, l2s rankers crypto-podzoliques rencontrés se limitent aux sommets
des croupes,.au~dessus de 1 400 métres environ ; en-dessous ils laissént 1la
place & des sols plus évolués, de type col brun ou ocre podzoligue.

Il semble donc qu'a St Anthéme seules les parties sommitales,
au-dessus de 1 400 m peuvent &tre considérées comme asylvatiques. la lande
_qui les recouvre 2 sans doute *une origine_tras ancienne, probablement cli=
macique, caractérisée par la présence de rankers- cryptopodzoliques”. Paral-
'1¢lement lec chaumes & altitude ‘plus basse doivent avoir une origine arti-
“ficielle et provenir d'ufe dégradation importante de la fort causée par les
abondants déboisements effectués lors des sidcles précédents en vue du pitu-
rage. o ' : D=

-l

_la fort tient 3 St Anthdme une place importante : -
- elle occupe prés de 40 % de la surface communale,

- elle est essentiellement privée mais son morcellement nuit a
sa mise en valeur, ’

- elle est essentiellement . résineuse avec une dominance du sapin
et du pin sylvastre,

-~ les pineraies sont dans l'ensemble peu productives,

- beaucoup de peuplements sont &gés.

"
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_ L} approche ecologlque de la commune de St Antheme doit- permet~
‘tre de mettre en édvidence les composantes du’ mllleu, ainsi que leurs varia-~
tions et parallélement d'étudier le comportement des essences résineuses’ sur
chaque typo de milieu.

. Cela rev1ent a deflnlr der stations - forestleres et dans un’, second
temps a voir leurs potentialités, grice 4 1'étude des caractéristiques d_s
_peuplcments an place»gur chaque grand tyoe de station:
- Un lnventalre deg peuplements par placettes sert de*baSc a 1'étude
de ces statlons. "Il a lieu au niveau-des peuplements feuillus et résineux,
dans lesquels on yeldve un certain nombre de variables ‘qui permettront™ de ca=
racterlser les dlfferente stations., — - A -

I - L'INVENTAIRE | - : - : -

1.1 Phase préliminaire

Avant de procéder a l'inventaire proprement dit, une étude pré-
alable s’impose, ds maniére & mieux appréhender le milieu. Cette phase est
primordiale pour le choix du type 6'1nventa1re et la caractérisation des
placettes,

Les documents de base utilisés pour cette étude sont les suivants

~ cartes topographiques au 1/25 000e

feuille d'Arlanc 3-4
P d'Ambert 7-8
- photographies aériennes au 1/5 0O0Oe en noir et blanc
(mission de 1974)

- carte géologique de Montbrison au 1/80 000e

Les autres ouvrages d'ordre climatique, botanique,... (d'ailleurs
peu nombreux) sont mentionnés dans la bibliographie.

L'examen de ces documents permet de voir quelles peuvent ét;e les
grandes variations d'ordre géologique, topographique... et d'étudier la réparti-
tion des divers pﬁuplements sur la commune. : ' :

1,2 ghoix de l'échantillonnage

- e ’ Le nombre de relevés i affectuer a été £ixé a environ 120 rzlevés.

: ~  L'échantillonnage doit donner une bonne représéntation spatiale
‘de la végétation =t des conditions du milieu du périmdtre d'étude. Plusiecurs
types sont possibles :

- echantlllonnagc syqtemathue d'aprés un quadrlllage du perlmetrc
-afétuds. Les relevés matérialisés sur les cartes topographlques par les points
de contact des droites, sont.bien localisés. Par contre cela nécessite sur le
terrain, suffisamment de points de reperes (ex. parcellairz) pour trouver fa-
cilement l'emplacement du relevé, De plus dans des zones au relief accidenté,
et lorsque les boisements.sont éparpillés, l'on risque d‘éliminer certains
points 1nteressant , a moins d'avoir un quadrillage serré d'ou un nombre de
placettes é1levé. Par contre ce type permet une cartographic facile des résultats.

/
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- échantillonnage au hasard par un choix d'axes de coordonnées.
Deg couples éa coordonnées, tirés au sort matérialisent los points de relevés. .
Ce type rend le chemlnement difficile. Dans cé cas un nombre suffisamment
grand de rcleves est -indispensable pour avoir une bonne représentation de 1la
“commune, De plus si les conditions de milieu sont *rés varides, 1l'on rlaquh_
de ne paa avoir assez d'echantlllons dan chaque type de mllleu,

- échantillonnage sukjectif : les relevés _sont 1mplantes dans
des—zones que l'on estime representatlves-pt homogunes. Liétude des documents
de base permet une implantation des placettes de manitre & recouvrir les
grandes variations observées a 1'écheclle de la zone d°étude. Ce type permet
d'appréhender les différents types d¢ milieu, vastes ou non. En outre, 11 suf~.

fit d'un nombre réduit de releves pour caracterlaer les gtatlonsa

=~ Le choix de ce dernier type a été déterminé par certaines consi-

- la saplnlere, presque regroupep en un seul massif compact seralt
défavorisée dans un echantlllonnage systématique par rapport aux autres es-—
sences beaucoup plus disséminées,

- la dispersion et l'importance des plneralcs, le nombre de rele-~
vés devant tenir compte de cette diversité,

- la taille réduite et 1‘'éparpillement des pessidres inventoriables
entrainant un nombre de relevés disproportionné par rapport & la surface glo-
bale occupée par cette essence,

~ le nombre global de placettes a effectuer,
- le repérage et le cheminement plus faciles par cette méthode,

- la possession des photographies aériennes i petite échelle
permettant une visualisation d'ensemble de la localisation et de l'importance
des divers peuplements.

Aussi la répartition des 120 relevés a été fixée de maniére ap-

proximative & :

20 rzlevés dans les pessidres,’
20 relevés dans les h&traies,
35 relevés dans les pineraies,.
25 relevés dans les sapiniéres,
. . 20 relevés dans les Hautes Chaumes de maniére & avoir une meil-
leure ‘connaissance ds ce milieu propre a cette région.

1.3 Caractéristique de la placette

Cette dernidre doit 8tre lmplantee dans une zone homogene au -
point de vue floristique ot.aussi-des autres conditions telles la topographie,
la pente, la composition du peuplement. L‘'homogénéité garde toutefois un
caractére subjectif.

- - Sa surface est variable suivant le peuplement inventorié et est
fonctinn de 1l'aire minimale (la plus petite surface euf laguelle on a les 9/10
des espéces vivant :ensemble dans un milieu donné). En goneral l‘etendue de .ld
placette correspond a un cercle de 10 M de rayon. Ce rayon néanmoins peut etre
plus grand (jeunes peSSLeres) ou plus revtrelnt (cas des” Hautes~Chaumes) . {

;../.-.



1.4 Données relevées sur la placette

Celles-ci doivent permettre de caractériser la placette. En
‘outre, il st indispensable de prendre en compte tous les facteurs que lfon
estime pouvolr 8tre des variables explicatives. Ces critéres sont au nombre
de-trois : d'ordra- ecologlque, ‘floristique et dendrometrlque {ces derniers
- seront examinés ultérieurement cf. IIIe partie). S*y ajoutent des renseigne-
‘ments concernant la localisation de la placette (cf..fiches de relevé). -

- 1.4.1 Localisation’ ' _ -

Ce sont -~ le 11eu, -
- les coordonnees Lambert (pro;ectlon horlzontale et N

- B ~ verticale). - - -

~ 1.4.2 Données écologiques -

1.4.2.1. Rense;gnembnts généraux

— ot ot Vv et Wt

Sont notées : - le numéro du relevé,
~ la date du relevé,

.= l'essence dominante, c'est-a-dire celle
représentant pour les peuplements résineux au moins 80 % du nombre de tiges
et pour les feuillus au moins 50 % (de plus & chaque essence correspond des
fiches de relavés d'une certaine couleur),

- la soumission ou non au régime foraestier

de la zone prospectég
1.4.2.2 Topographie

Il s'agit de - l1l'altitude (en métres),
- la pente (en %),
_ - la position topographique verticale (diverses

positions types ont été envisagées),

- l%exposition,

- la distance au sommet du versant. Cette notion
peut présenter un intérét du fait de ses possibles repercussions au niveau
édaphique (phénomene de lessivage).

1.4.2.3. Sol

Parmi les critéres édaphiques, on distingue :

- la nature de la roche-mére,
. - la profondeur du sol (c'est-a~dire la profondeur a laquel-
le on assiste, a un arrét de la  tariére pédologique, apres plusieurs essais).
En cas de sol trés profond, la profondeur de sol prospectéc a été limitée & un
métre. Dans les deux cas suivants (bloquage de la tariére par un horizon trop
compact, atteinte de la limite de prospectlon), le durnler horlzon rencontré, o
s 11 se poursult plus bas, est noté ainsi . ) i -

-3
7

Horizon X

arrdt de la tariére & 1 m par exemple

"

Cette estimation de la profondeur du sol peut &tre sensiblement
différente de la profondeur du. sol prospectable par les racines, du fait de
la nature de 1z roche-mére. En effet, 1= granlte peut présenter de nombreuses
petites fissures dans’ lesquelles les ra01nes peuvent s'1ntrodu1re ce. qu agran=-
dit 1arh120°nhere. <

-.le type. d'humus A :
- pour chaque horlzon sont notés 1'épaisseur
’ la texture,

.../.1;
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la structure
la couleur.

Pour la texture, plusieurs classes ont cte determlnees, grice A
une etude préalable des sols. Elles se ventllent a1n51 :.

- o ‘ _ texture sableuse (S) .
o - - . ~ _texture sablo-limoneuse_(SL) —
- - . _ texture limono-sableuse (LS)
- - o : : o texture sa@}orargileuse:TSA)
. . - texture argilo~sableuse (AS)
- : " texture sablo=argilo- = —
- ] 1ihoneuse - (SAL)

- . Cctte texture est appre01ee au toucher. L' argile hum;dlflc° .colle,
il est possible de.la pétrir: Les limons, par contre, ne collent pas aux doigts,
mais donnent une sensation douce au toucher, et souvent a 1l'état sec, ils téchent
les doigts (poussiérc).

Trois classes de structure ont été définies :

- structure particulaire,
- structure construite,
- structure massive.

La premilre classe se caractérisc par une absence de liaison entre
les éléments du sol, et, par suite absence d‘agrégats, la secconde par des agré-
gats bien formés. Dans la troisiéme classe, les éléments sont 1lids entre eux,
mais forment une masse continue et compacte, on distingue difficilement les agré-
gats.

La couleur de chaque horizon est déterminée grfce aux planches de
couleur Standard du Sol (Standard Soil Color Charts). Ceci permet de voir la
teneur en matidre organique de 1'horizon étudié, cette derniére jouant un r&le
important dans ces sols d'altitude.

Lors de la synth®se sera mentionné aussi le type pédogénétique du
sol. _ : A

Rappelons en dernier lieu, que les sondages pédologiques sont effec-
tués perpendiculairement 3 la surface du sol, quelque soit la pente.

1.4.3 Données floristiques

1.4.3.1 Le peuplement
Sont pris en considération :
= le type de peuplement (estimé au niveau de la placette),

" < le recouvrement global pour chacune des quatre stratcs
(arborescbnte,'arbustle, herbacde ot musc1nalc) et pour le sol nu.

. Ce recouvrement est une estimation en pour cent de la projection
au sol de la surface occupée par la strate, de maniére & donner une idée de la
répartition spatiale de la végétation. )

- la:régénération:existénce et importance

Les remarques faites au niveau du peuplement : qualité, dtat.sa~
nitaire, chablis... ont été notéSen observations. - - :

1.4.3.2 Les espéces végétales

— st i o oty e ot s

Chaque espéce végétale présente sur la placette est relevée.

oo/
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© Ce coefficient peut prendre les valaurs suivantes
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Celles-ci sont regroupées par strates ; une méme espéce peut ainsi se
: a8 4
trouver dans diverd Strates (ex : semis et arbre).

"En face de chacune A'elles ent noté le couff1c1ent d’abondancv,,

' domlnance de BRAUN-BLANQUET . "Ce cocfficient™, d'aprés GUINOCHET "est una

expre551on de 1! espace relatif occupe par l'ensemble des individus de chaque ]
espéce, ‘espace qui’ est déterminé a la fols par lzur nombre et leurs dimensions.

,i ‘ - : : - )
- Yalegr;du * - Abondance - F Dominahcefr )

{ cqeff1c1ent' 2 o : )

e e TR st - et o pmm———— ———————) -
B S - P s o o )
) - A o : Individus. peu nom- P )
- T o : breux -2 : )
. - - - . g R
- ( 1 : Individus nombreux : gS )

( - : Individus trés nom~ )

{ : breux : )

D e nt e e e e § o e ———— )

( : : )

{ 2 s : 5-25 % )

( 3 : Ai:rfi;zci :25-50 % )

( 4 : quelconque :50=75 % )

( 5 : Tt 75 % )

( : )

Remarques

La strate arbustive a été différencide en deux classes : la
strate arbustive bassze ot la strate arbustive haute. Cette distinction a
été faite en raison de la présence fréquentec et de l'importance dans les
relevds, de certaines espéces telles la myrtille, le gendt poilu, la cal-
lune... Ces espices na peuvent &tre considérées comme des espéces herbacées,
nédanmoins elles occupent dans l'espace un niveau particulier, inférieur a
1l'ensemble des zutres arbustes. C'est pourquoi elles ont été regroupées
dans une strate arbustive basse.

En raison dc leur hauteur falble, le plus souvent inférieure i
10 m, quelques taillis d’altitude de hétre ont été assimilés comme faisant
partie de la strzate hrbustive hautz., Dans deux relevés de pineraies (relevés
n® 27-49), il existe un sous-étage complet de h3tres qui présente:deux ni-
veaux Q'occupation de l'espace trés distincts ; 1°'un d'eux étant situé
juste sous les ramifications des’arbres composant la strate arborescente
dominante. Dans c¢ cas cette partie du sous-étage a été con51derpe comme
falsant partie de -la strate arborescente.

1. S Déroulement de l‘lnventalre - o ' y

Les relevés de terrain ont été effectués -avec Y'aide d'un éléve=-

‘teéhnicien‘supérieur stagiaire, au cours des mois de juillet-aofit 1978/

: ) Nous avons travaillé sur 118 placettes dont la répartition ast la.
suivante : 37 cans les pineraies,
) 26 dans les sapiniéres,
1 19 dans les pessidres,

1% dans les h3traies,
- © 17 dans les landes.
Chaque placette a été matérialisde par son numéro, sur les cartes
au 1/25 000e. o . ] . o
Remarque : trois placcttes ont été effectuées en dehors (et en
limite) de la commune. )
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2 ~ EXPLOITATION DES DONNEES

Introduction : Notion de groupe écologique

La répartition des espéces veg_tales dans un milieu donné n'est

pas le fruxt du hasard En effet, chaque espéce végétale reaglt d*une manidre -

qui lui est propre, & 1'égard des différents facteurs du milieu.- Elle pré-.

sente donc vis-3-vis de chacun de.ces facteurs un "profil écologigque®, qui
nous renseigne sur les exigences et tolérances de celle-ci vis-a-vis de ce

facteur ; et elle posséde une certaine "écologie" -vis-3-vis de_la combinai-
son-de ceés facteurs, 1esqﬁels conditionnent sa répartition., La végétation
spontanée quand elle est en equlllbre avec un milieu donné, refléte donc les
conditions: de celul-c1. = : - -

Les espéces qui presentent les memes exigences vis-a-vis d'un

‘ensemble de-facteurs ont tendance A se grouper, et forment ce que 1l'on ap~-

pelle un groupe écologique.
!

D'aprés DUVIGNEAUD "1l'association se manifestant sur le terrain,
est la somme d'un certain nombre de groupes écologiques, imbriqués les uns
dans les autres dans des conditions de milieu déterminées. Le groupe le plus

favorisé forme le noyau caractéristique de l'association".

A ce niveau, il importe de signaler la nécessité de travailler
dans une région homogéne du point de vue climatique, de maniére a éviter la
variation de ce facteur. Les groupes qui y sont définis ne sont valables

'\ r 2 rd 3 ' ’ . \ ] 2 N
gqu'a l'intérieur de cette zone. Car 4'une region a l'autre, certaines especes
caractéristiques d'un groupe peuvent se comporter de fagon différente vis—a=
vis d'un ou de plusieurs facteurs du milieu, et ainsi appartenir a un autre

groupe.

2.1 But

Dans un premier temps, il s'agit de définir des groupes écolo-
giques, c'est-a~dire des groupes d'espéces que l'on trouve généralement
ensemble. La détermination de ces groupes nous permet d'individualiser des
stations, caractérisées par la présence ou l'absence de tel ou tel groupe
écologique. Chaque station est donc composée d'un ensemble de relevés qui ont
des compositions floristiques trés voisines.

Dans un second temps, on etudle les relations qui ex1stent entre

la vegetatlon et les diverses conditions de milieu. Cela consiste & trouver
la signification écologique des divers groupes, c'est-a~-dire A estimer quels

~ sont les facteurs écologiques preponderants qui expliquent le mieux la répa-

rtition des éopéces végétales et la presence de tel ou tel groupe d'espéces.
A ce niveau, les connaissances déja acquises de 1*'autoécologie de certaines
especes végétales dans la région d'étude peuvent faciliter la détermination.~

Cette phase nous permet donc de définir les conditions écologi-
ques qul caractérisent chaque statlon., : :

2.2. Méthode .

-

S 2.2.1. Diagonalisation - . : -

La- dlagnnallsatlon a été effeceuee par la methode des - "bande— Lo

1ettes", méthode manuelle et purement phytosoc1oloo;que. Elle ne fait 1nter-
venir que les especes végétales et les relevés. A : Lo

- La premiére étape est l'établissement d'un tableau brut de

oo/ eun
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données, dans lequel les lignes représentent les espices végétales et les
‘colonnes les relevés. A l'insertion d'une ligne et d'une colonne, est noté
le coefficient d'abondance dominance~qui caractérise l'espéce dans le relevé.
Ce tableau est ensuite découpé en bandelettes horizontales‘qui
' regrésentent les espéces végétales ; et l'on peut ainsi, en les dépldgant, .
par titonnements succissifs rcgrouper les espéces qui sont présentes dans les v
mémes relevés, :

— ~ ~— parallélement une deuxidme série de bandelettes verticales qui
- représentent les relevés permet de rassembler ceux qul ont des cbmposltlons
floristiques proches. -

) " Ta diagopalisation finale a été précédée de trois tableaux suc-
cessifs. Lors de cette derniére phase, nous avons bénéficié de la collabora-

tion de M. GRANDJEAN, Professeur de Phytosociologie & 1'E.N.I.T.E.F.

Au bas du tableau diagonalisé ont été notées pour chaque relevé
les données écologiques qui peuvent permettre d'estimer la signification éco-
logique des divers groupes d'espéces. Un codage a été établi pour certaines
variables.

Exposition

Pente pente( 10 %

b

pente de 10 % a 20 %
20 8  Pente { 30 %
30 % g Pente < g40 3

plat

sommet arrond1
haut de pente
mi-pente
replat

bas de pente

Topographie

‘Altifude

alt.{1 000 m -
000 m K alt.< 1 050
050 m g alt.¢ 1 100
100 m { alt.« 1 150
150 m g alt.< 1 200
200 m< alt.< 1 250
250 mx alt.< 1 300
"300 mg alt.<1 350
alt. ;:_1.350 m . ) .

FOX S S G G e Y

DNAUDBWNa20 UUBWN=0 WN=O
S3zsssaa

muall
mull-moder
moder
moder-mor
moy

Humus

D W =



Roche-mére © . " 1-.granite d'anatexie & cordiérite-

’ S 2 granite du Forez :
-3 anatexite & biotite

.Type de sol- .- 1 ranker d'érosion

2 sol brun acide s -

3 sol brum faiblement- les31ve

4 sol brun ocreux

5 sol ocre podzollque

6 podzol humifére

7 ranker cryptopodzollque



- 20 =-

e

3 = RESULTATS

[

: Dans la présentatlon du tableau dlagonallse final (cf. en an~
nexe) seules ont été retenues pour la formation des: groupes, les espéces
végétales ayant un- coefflclent de présence supérleur a un certain seuil.

Ce dernier a été fixé i 4 %, ainsi les especes qui n!apparalssent pas dans
plus de quatre relevés, ne servent pas a définir les groupes, (a l‘exceptlon
des trois espdces- du groupe 10 dont 1l'existence 31multanee sur les memes

relevéds n'est pas -le fait du. hasard) On fait 1'hypothése qu'en dessous de ce

seéuil la- présénce de: ces especes -n'est pas significative. Ces espéces ont été
placées en bas du tableau, leur classement est fonction de 1'appartenance des

.releves dans- lesquels elles- sont présentes, a telle ou telle station.

Au sein des groipes d'espéces, le classement de celles-ci a été

_effectué selon leur coefficient de présence, dans un ordre décroissant..

'N.B. Dans le tableau : "Caractérisation phyto~écologique des stations",

certaines espéces végétales apparaissent affectées d'un numéro, suivant
qu'elles appartiennent a la strate arborescente (....I), a la strate arbu-
stive (...II), ou & la strate herbacde (....III).

3.1 Les _groupes d'espéces

Ils sont au nombre de 10

Pour chaque groupe, seules ont été mentionnées les espices qui
ont un coefficient de présence assez élevé et celles qui représentent le
mieux le groupe. Ce sont celles qui présentent le plus d'intér8t car elles
peuvent &tre facilement utilisédes sur le terrain pour la reconnaissance des
groupes écologiques et par suite des stations.

Par ordre d'apparition sur le tableau diagonalisé, on trouve :

- le groupe des montagnardes xéro-héliophiles

- le groupe des super-ac1d1phlles hellophlles

-~ le groupe des hélio-mésophiles

- le groupe des mésoacidiphiles

- le groupe des nitro-héliophiles

- le groupe des espéces a optimum moder

-~ le groupe des sciaphiles moyennement acidiphiles
~ le groupe des hygrophiles.

- le groupe des hydrophiles

- le groupe des montagnardes hydrophiles

3.1.1 Le groupe des montagnardes-xérohéliophiles

On y trouve : Genista pilosa LT L
r2um athamanticum
Arnica montana
Gentiana lutea
LContodon pyrenaicus.
Ce groupe d‘eopeces est présent unlquement dans les landes ou
Hautes-chaumes et -dans quelques pré-bois de pins sylvestres, a une altitude

by

toujours superleure a 1 200 m (et le plus souvent superleure a 1 250 m).

- Outre leur caractdre montagnard, ces especes sont trés exl-_

geantes en lumidre , et temolgnent a' une certaine secheresse du milieu.

-oo/o-o



. Il est’ represente par : Calluna vulgaris

o Ce groupé indique une acidité importante du milieu, ainsi
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Le gen&t poilu est abondant dans ce groupe recouvrant le sol par plaques
de surface varlable.‘ :

3.1. 2 Le groupe des super-ac1d1ph11es hellophlles

-~ Potentilla tormentilla - ' -
Nardus stricta - :
- Pestuca ovina — - :
Genistella sagitallis
~Juniperus ‘communis

qu'en témoigne la présence de cette espéce ties a01d1ph11e qu'est la’ cal- .
lune. C'est d'ailleurs le plus 301d1ph11e de tous les groupes rencontres
dans la zone d'étude. -

Ce groupe présente de plus un caractére héliophile trés marque,
il comprend des especes telles le genevrier commun, la fétuque ovine, le
nard raide, espéces trés exigeantes en lumlere. D'ailleurs ce groupe se lo-
calise dans les landes d'altitude, en mélange avec le groupe précédent, mais
aussi dans les pré-bois et futaies claires de pin sylvestre. Par contre, il
disparait dans les pineraies plus denses.

3.1.3 Le groupe des hélio-mésophiles

Il s'agit de : Festuca rubra
Agrostis vulgaris
Veronica officinalis
Hypnum Schreberi
Anthoxanthum odoratum
Sarothamnus scoparius

Ce sont des espéces héliophiles, mais celles-ci supportent un
certain couvert, puisqu’elles se maintiennent sous les pineraies denses. Par
contre dés que le couvert devient plus épais (sapiniéres, hétraies,...) ces
espéces alsparalssent Ce groupe présente un caractére hellophlle,mals un
peu moins marqué que pour les groupes précédents.

En ce qui concerne les autres facteurs du milieu (humidité, aci-
dité), ce groupe, a grande amplitude, se situe en position moyenne d'ou le
qualificatif de mésophile.

3.1.4 Le groupe des méso-acidiphiles

Il comprend : Deschampsia flexuosa

Vaccinium myrtillus

_ Galium saxatile R

" Sorbus aucuparla - - _ _
- ) - Sorbus aria - - o - -

Ces especes sont présentes dans presque tous les relevés. Elles
constituent un groupe constant au niveau de la commune. Ce groupe n'est pas
d'une grande utilité. pour caractériser et différencier les stations. Néan-
moins par la présence d'espéces comme la myrtille, la canche flexueuse, il

_témoigne d'une certaine-acidité du milieu. Cette acidité, dont 1'impdrtance

varie suivant les stations est, par la suite, une caractéristique du péri-
métre d'étude. A ce. groupe ont.- été rattachdes quelques espdces moyehnement
a01d1ph11es (Hylocomulm splendens, Anemone memorosa, Melampyrum Pra tense)
qui se caracterlsent par -leur absence dans les releves de plneraies denses.

1'1' .7 3.1.5 Le groupe des nltro-hellophlles,“

Il est representé par : ‘Dicranum scoparium
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Hierac {un murorum:

Rubus idaeus

Conopodium denudatum

AceX pseudoplatanus

Epilobium angustifollum
o " Rubus sp. )
- - Sambucus racemosa _— S : —

- . Ce groupe presente une grande amplitude dans 1l'espace -
o _ et dans sa composition floristique. On le trouve dans tous les
relevés excepte ceux situés dans les 1andes et prébois_et dans quelques
hetraies trés denses. ] ; . -

A 11 est constitué- d'especes, généralement des especes de mon-
tagne, 1A tendances écologiques différentes (espeéces. nltratophlles, méso-
neutrophiles, neutroacidiphiles), mais qui ont plusieurs caractéres communs

- ces espéces sont localisées dans -des troudes forestidres ;
ce sont donc des espéces héliophiles mais qui ont besoin d'une certaine
"humidité" ambiante créepar la présence de la for&t. Outre, la grande
amplitude spatiale du groupe, ce facteur explique son importance plus ou
moins grande dans chaque relevé. Abondant dans les pineraies, il s'affai-
blit dans les h8traies et pessidres denses. Par contre il est bien repré
senté dans les sapiniéres, ce qui s'explique par la structure de celles-ci
composées d'un ensemble d'arbres 8gés a fort diamétre, elles permettent — —
plus facilement l'arrivée au sol de la lumidre, qu'un jeune peuplement
dense,

- ces espéces sont exigeantes en azote (sous forme nitrique)
et se localisent sur des humus actifs. Or dans une trouéde, du fait de 1la
lumidre, la minéralisation de 1'humus est beaucoup plus active. Néanmoins
suivant les corditions du milieu antérieures i la troude (humidité, aci-
dité, teneur en argile...) on observera l'apparition et 1'importance de
telle ou telle tendance.

3.1.6 Le groupe des espéces ) optimum moder

Il comprend Holcus mollis
Hypnum purum
Veronica chamaedrys
Viola sylvestris
Dactylus glomerata

Ces espéces, recherchant un mllleu moyennement acide, se lo-
callsent sur un humus de type moder.

Ce groupe, a falble amplltude, n'est présent que dans les pl-
neraies denses-.

" 3+1.7 Le groupe des sciaphiles. moyennement acidiphiles.

I1 est représenté par : Oxalis acetosella
Polytrichum formosum
Prenanthes purpurea

- Polygonatum verticillatum
MaTanthemum bifolium

¥

Ce sont des eSpéces qui vivent sous couvert dans un milieu
assez frais. Du point de vue edaphlque, cétte humidité favorise la miné-
ralisation de 1' humus, et ces esp&ces, en général, temoignent d'une aci-

T aité moyenne. Cé groupe se localise dans les sapiniéres, les hétraies

d'altitude pour disparaitre dans certaines hétraies et dans les pessiéres.
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Remarque : les types- @' humus correspondants ont. été classés dans les
moder ou dans les mor, Ceci s explique par le fait dque ces humus ont été
déterminés par des critéres simples (épaisseur, présence ou abseénce des
diverses couches L,F,H) et non par des analyses approfondies (pH, rapport
C/N, pourcentage et degré d'évclution de la matiere organique...) Dans
ces zones de montagne, ces crlteres renseignent peu sur le dynamisme de
la matidre organique et peuvent conduire ¥ des lntexprétatlons inexactes
si 1l'on ne peut faire "des analyses plus poussées ; d'ou les divergences
entre -la signification écologique du groupe &t 1'interprétation des types
-d'humus qui a été faite. Ce fait vient confirmer 1'intér&t d'une étude du
milieu 4 partir des groupes écologiques., B — :

- . . 3.1.8 Le~groupe-des hygrophiles T =

On y trouve : Hypnum }oieum - " - DL -
- Polystichum spinulosum
Rhitiadelphus triqueter

Ces espéces recherchent l'hunidité atmosphérique. La présence
de ces espéces indique que l'on se trouve dans les stations les plus ar-
rosées ; et que le milieu ambiant est trés humide.

3.1.9 Le groupe des hydrophiles

I1 s'agit de Polystichum filix-mas
Athryum filix femina
Epilobium montanum
Tazula pilosa

Ces espéces, A la différence des précédentes qui recherchent
une humidité atmosphérique trés importante, donc d’ordre climatique, sont
avides d'eau dans le sol, et par suite recherchent une humidité importante
d'ordre édaphique.

U Ceci est confirmé par le fait que 1'on trouve ce groupe dans
des relevés situés souvent prés de points d'eau.
) Indicateur d'un sol trés humide, ce groupe se localise dans
des saplnleres, dans des h8traies d'altitude et dans de rares pineraies..

3.1.10 Le'groupe_des montagnardes hydrophiles

Il est composé de Alium victoriale
Adenostyles alliariae’
Dryopteris linnaeana

. Ce groupe d'amplitude écologique trés restreinte n'apparait
que dans deux relevés & une .altitude supérieure & 1 300 m. Outre son
caractére montagnard, ce groupe indique une humidlte importante dans le
so0l, encore plus 1mportantaque celle indiquée par le groupe précédent.

De plus l'humidlté atmosphérique dans ces releves est abondante.

SRRmEREEET .__...-_...-__.-..-—_..__-

: ‘Les relevés: ont été rassemblés en fonctlon de l'absence ou de
la présance des divers groupes ecologiques, dans leur composition floristi- )
que. Ces derniers ont permis de différencier 8 stations ({le groupe des méso-
acidiphiles n'ayant pas servi pour différencier les statlons, ne sera pas
mentionné lors de la @éfinition des stations). En outre, les variables éco-
logiques prises en compte pour chaque relevé nous permettent de prec15er les
conditions ecologlques de chaque station.

oo-/wo-
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3.2.1_Statidn I
'Elle est caractdrisée par s

- le groupe des montagnardes xero-hellophiles .
et 4 un degré moindre, : I
- le groupe des super-ac1dlphiles hellophiles :

— - Ie groupe-&es hello—mesophlles.

o Cette station regroupe les relevés dans_ies_laqqes excepté
les deux situés en exposition sud et vers 1 200 m, et quelques relevés
dans des pré-bois ae pins sylvegf?es.‘

-~ L'altltude est toujeurs superleure a1t 200 m. Par contre,
- 1'expos1tion et la topographie sont variables ; la. pente est en genéral R
assez faible ne dépassant pas 30 %. . -

Le typs de roche-mdre est le éranite du Porez, Cette homo- -
généité est due au fait que 1l granite du Forez constitue le socle de
1l'ensemble des zones les plus élevées, domaine des landes et pré-bois.

Le type de sol est variable :

- ranker cryptopodzolique sur les sommets & plus de 1 380 m,

ranker d'érosion,

- sol brun ocreux,

sol brun faiblement lessivé, quelquefois trés humifére.

Ce sont des sols assez profonds puisque la profondeur moyen-
ne est d'environ 70 cm. Le type d'humus est le plus scuvent un mor trés
important pour les rankers cryptopodzoliques, ce type d'humus s'explique
par l'altitude et surtout les conditions climatiques (température moyenne
basse, enneigement long) qui sont défavorables a la minéralisation. De
plus la litiére d'éricacées (myrtille~callune) accentue ce phénoméne. Seule
la présence du gendt poilu, essence fixatrice d'azote atmosphérique, peut
provoquer lorsqu'il est abondant, 1'évolution du mor vers le moder par
abaissement du rapport C/N. »

hY

On rencontre quelques moders sur les relevés i altitude plus
basse. ' : ' :

On est donc en presence d'une station de ﬁfﬁdes montagnaxdes
sur_humus acide |

3.2.2 Station II . ' )

- Aucun groupe ne la caractérise par sa seule présence. En effet,
parmi ceux que l'on y rencontre, .aucun n'est propre i cette station puiSqu
ils apparalssent dans d'autres. Il s'agit du :

_~ groupe .-des super—acidiphiles héliopbiles,

- - - :- groupe aes hélio-mésophiles
- Il est poss1ble néanmoins. de dire que la station II1 est
caractérisée par : :
~la présence du groupe des superacidiphiles héliophiles et, .

- l'absence des groupes'des-montagnardes xérohéliophiles.

Cette station comprend des relevés effectuées dans des - pineraies

caracterisees par : B
o 7
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- ‘'un couvert assez falble lle a la densite du peuplement et
a l'1mportance des houppiers, qu1 ne créent pas un obstacle au passage de
la lumiére ce qui explique la présence d'espéces trés héliophiles. Ceci
est aussi en relation directe'avec~1'atMosphére ambiante assez séche.

. = un mllleu acide ainsi qu'en tém01gne la présence du” groupe
des superac1dlph11es hellophlles

- ~ une altitude comprise entre 1 100 et 1:200 m, , a

En ce qu1 concerne les autres facteurs -du.milieu, l'exposxtlon

" est assez~var1able, néanmoins on ne note aucune exposition sud. La topogra-
phie est i dominante replat au haut de pente. Le type de roche-mére est uni= _
“forme : il s_aglt du granite d'anatexie a cordiérite-; par contre le type de
sol varie du sol brun-faiblement lessivé au podzol humlfére. -

——

On peut donc parler d'une station de]ﬁineraies claires acidiphile

3.2.3. Station III

Elle est caractérisée par :
- le groupe des espéces a optimum moder,
- et 3 un degré moindre, le groupe des hélio-mésophiles,

- le groupe des nitro-héliophiles.

Cette station regroupe principalement des relevés dans les pi=-
neraies, les deux relevéds dans les landes en exposition sud et un relevé dans
les épicéas. Ces relevés ont entre eux un certain nombre de caractéres communs :

- le type d'humus est en général un moder,

~ le couvert des pineraies est assez dense, plus que pour les re-
levés de la station II ce qui explique la disparition du groupe d'espéces trés
héliophiles. Néanmoins la nature du couvert propre aux pins sylvestres, qui
est relativement 1éger, permet le maintien sous ces peuplements d'espéces hé-
liophiles, mais moins exigeantes en lumidre que le groupe précédent,

- 1l'exposition est & dominante sud,
- la topographie est une positién en mi-pente,

. = les sols ont dans l'ensemble une profondeur assez moyenne
(autour de 60 cm). Mais pour la moitié d'entre eux, cette profondeur est
inférieure ou égale & 50 cm. Ce sont pour la plupart des sols bruns faible~
ment le351vés. On note cependant plusieurs rankers d'ér051on, sols tres
,pauvres en argile et riches en sables. -

e
b

Par contre, 1'altitude varie de 1 000 & 1 250 m, avec une forte
proportion de relevés a une altitude inférieure & 1 150 m. De méme la roche-
mére n'est pas uniforme.

On est en présénce d'une station de ?ineraies denses moyennement

» acidiphiles sur pente. : L

*

3.2.4. Station v : : -
Outre, le groupe des mesoacldlphlles present dans toutes les
stations, on y rencontre :

- le groupe des nitro-héliophiles



- 26 =

Ces groupes sont. d'ailleurs, dans la plupart des relevés,

" trés. falblement représentes. Cette station est trés -pauvre du. point de

wvue floristique ce qui nous ameéne & dire qu'elle est caractérisée par
1'absence des dlvers groupes ecologlqueg excepte le groupe 5.

Cette statlen comprend la plupart des relevés dans les hé-
traies et deux relevés dans des plnerales caractérisées par un sous-étage-
-complet et trés vigoureux de hétres. -~ -

Ces relevés ont en commun : ‘ . -

- un humus de type moder, ' - ';x;

—  =.une exposition & dominante w et E » T

‘des pentes assez fortes (avec ufie moyenne de 27 %)

- un couvert dense et fermé., - -

Par contre, la position topographique est variable, de méme
que l'altitude, s'échelonnant de.1 000 m & 1 250 m.

Il 2n est de méme‘pour le type de roche-mére et la type de
sol qui va du sol brun faiblement lessivé au sol ocre podzolique.

Ces relevés constituent la station de|la h8traie méso-acidi-

Ehilel

3.2.5 La station V

Cette station est caractéfisée par &
- la présence du groupe des sciaphiles moyennement acidiphiles,

- l'absence du groupe des hygrophiles,
- " " des hydrophiles,
- " " des montagnardes hydrophiles

On y trouve aussi :

- le groupe des nitro~héliophiles,
On peut noter de plus la rareté du hétre dans ces relevés.

. Cette station est tr&s peu représentée, puisqu'elle ne re-
groupe que 5 relevés, tous situés dans des sapiniéres, qui ont comme
caractéres communs :

- un humus moyennement acide,

- une humidité atmospherlque moyenne, néanmoins plus forte que
dans les stations précédentes, :

- une exposition 4 dominante W ou E.

L'ensemble de ces relevés forme la station V, statlon de la
Eéplnlere mesohygrophlle lmoyennement acidiphile.

- 3.2.6 la station Vi

Elle est caracterlsee par : Vo
- le groupe des, hygrefhiles,
et a un egre molndre, :
- le groupe. des sciaphiles moyennement ac1d1ph11es,

- le groupe des_nltro-héllophlles,
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Cettz station rassemble des relevés dans ‘des sapinleres et un
relevé dans une plnerale, qu1 ont en commun :

- une humidité atmOspherlque ambiante.trés importante,
- une orientation nord et nord—eSt}

_ __~-un humus moyennemﬁnt acide, du. type moder (blen que
_certains-aient été 1nterpr tes Gonime des mor)

: ~~ un sol de type brun ocreux. Ces sols sont moyennement
.profonds (profondeur moyenne. de - 65 cm environ). Le quart d'entre eux

‘seulement a une orofondeur supérieure ou egale a 80 cm.

Par contre, 1'altitude s 5tage de 1 100 & 1 300 m,_la topo-
graphle et la pente sont variables, de -méme que le type de roche-mere.'

La station VI correspond a la station de [la Sapinlere hyg;o-
Ehllg en exposition a dominantc nord sur sol brun ocreux.

3.2.7 La station VII

. Elle est caractérisée par :

Elle est caractérisée par :

- la présenca du groupe des hydrophiles, et

~ 1'absence du groupe des montagnardes hydrophiles
et & un degré moindre par,

- le groupe des sciaphiles moyennement acidiphiles,

-~ le groupe des nitro-héliophiles.

Cette station comprend des relevés en majorité dans des sapi-
niéres, quelques relevés dans des h3traies et des pineraies.

Ces relevés ont comme caractéres communs :

- un sol trés humide,

- un humus de type moder,

- un sol de type brun faiblement lessivé.

Ces sols, avec une profondeur moyenne de 75 cm, sont plus

profonds que ceux de la station VI. Les deux tiers d'entre eux ont une
profondeur supérieure ou égale & 80 cm.

- une exposition A dominante est, voire nord=est.

Quant aux autres facteurs : pente, topographie, nature de
la roche-mere, ils sont variables. L'altitude s'échelonne de 1 100 m &
1.350 m. R - e _

' Ces relevds constituent la station de lajh8traie sapiniere
hydrophilelen exposition & dominante est sur sol brun faiblement lessivé.

3.2.8 La station VIII

.- le groupe des, montagnardes hydrophlles,
et a un degré moindre,
- le groupe des hydrophlles,

=~ le groupe des sC1apn11es moyennement acidiphiles.

oo/ een
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_ _ Il faut noter l'absence du groupe des nitro-héliophiles,
groupe constant dans les stations constituéesPar des peuplements (en
dehors de la station II). Cette absence est due au couvert trés dense
et trés fermé des peuplements qui constituent cette station.

Celle=ci ne comprand;que deux relevés dans des taillis de
hetre, mais. ces- dernlers presentent des condltlons écologiques tres
précises

- - une altitude superxaure a 1 340 m, —

- une humldlte tres 1mportante dans le sol,

. .= une pente forte, ‘ i B
- ung_exposition nord, ﬁord—est,-
- uhe roche-mire unifogme s le granite du Forez,
- un sol brun faiblement le551ve,
- une humidité atmosphérique élevé.

Nous sommes donc en présence d'une station deihétraie
d'altitude trés hydrophile }

CONCLUSION :

L'étude phyto-écologique a permis de distinguer les stations

H8traie sapiniére hydrophile
Hétraie d'altitude trés hydrophile

Station VII
Station VIII

suivantes :

Station I : Landes montagnardes trés acidiphiles
Station II :; Pineraies claires acidiphiles

Station III : Pineraies denses moyennement acidiphiles
Station IV : Hétraie méso-acidiphile

Station V  : Sapiniére méso~hygrophile

Station VI : Sapiniére hygrophile

Pour l'ensemble des relevés, la répartition des types de
station correspondants a été représenté sur une carte (cf. en annexe
carte de répartition des stations).

_—__———_‘-._—_.-—.————__—_—._—...—___....—__—.._——.-__...__

Pour la diagonalisation du tableau, seuls les relevés assez
riches du point de vue floristique ont été conservés. Outre quelques
relevés dans des hétraies, la grande majorité des relevés dans des peuple-
ments artificiels (pessieres et quelques sapiniéres) n'ont pu &tre diago~ _
nalisés. Aussi se pose le probleme de leur réinsertion dans les dlverses
stations. ) .

Ceci est relativement facile pour les hétraies, peuplements
naturels en équilibre avec les conditions du milieu, dans lesquels la
pauvrete floristique n'est pas due & l'action de l'homme mais & 1' ensemble

des conditions du milieu. :

U Mals les peuplements artificiels constituent un milieu pertu-
rbé par 1'homme, La .végétation antérieure a dlsparu, -et celle actuelle est’
rare et ne comprend 1c plus souvent que des especes mésoacidiphiles ou ni-
trohéliophiles, qui ne nous runselgn;nt guére sur les potentlalltes flori-
stiques du milieu. Dans le cas ol la flore ne nous permct pas de reclasser
les_releves, il est nécessaire de copsiderer les_varlables ecologlqugs

.../?.;
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dens la mesure ou celles~c1 sont sufflsamment blen déflnles au niveau des
;tatlonq. . :

Ainsi d'aprés la situation générale (altitude, pente, topo-
graphie, exposition) et .d'aprés l'environnement immédiat de ces. jeunes
reboisements, il est possible da resituer chaque relevé dans une station
avec plus ou moins de certitude. - : e

, _Ces peuplements sont en majorité situés dans la tranche alti-
tudinale 1 100 m- 1 250 m et & une exposition a dominantes sud et ouest.
D'aprés l'examen de 1'ensemble des relevés, 'il ressort que :

"~ la majorité des pessiéres ont été implantées principalement’
dans deux grands types de station : celle des pineraies denSes moyennement
acidiphiles et celle de la hétraie méso-acidiphile, i -

-~ les autres ont été 1ntrodu1tes dans la station des landes
montagnardss et dans celle des pineraies clairus acidiphiles.

Nous pouvons en déduire que ces pessiéres se situen; dans un
milieu caractérisé par une humidité moyenne, voire faible, et par une
acidité moyenne, quelquefois importante.

Le tableau 11 résume les résultats énoncés précédemment, en
montrant les correspondances existant entre les groupes écologiques et les
stations forestiéres. D'aprés ce tableau, seuls les groupes 1-6-8 et 10
permettent, par leur seule présence, de caractériser certaines stations.
Ces groupes ont une faible amplitude, d'ol une signification écologique
plus précise.

De plus l'on constate que les différents groupes écologiques
s'échelonnent suivant deux gradients : l'humidité et 1'acidité. A ces
derniers se superpose un troisieéme facteur : le facteur lumiére.

Ceux~ci apparaissent d'ailleurs lorsque leur importance les
rend prépondérant, au niveau de la dénomination des groupes.

» L'humidité croit depuis le groupe 1 jusqu'au groupe 10, groupe
des espéces trés hydrophiles. Et par suite la station I est la station la
plus séche, -la station VIII la plus humide.

. Dfailleurs ce facteur est 1ié & 1l'acidité, lequel varie en _
sens inverse. En effet, une certaine humidité est nécessaire pour une bon-
ne décomposition-des litiéres_j; par contre un milieu trop -sec freine les
processus de l*humification. Ainsi la station-I considérée &omme la -
‘station la plus séche, comprend le groupe 2; groupe des superacidiphiles.
Par contre pour les stations ou 1'humidité est importante (stations VI,
VII, VIII) on observe une acidité moindre: -

A cela vient s'ajouter le. facteur lumidre, qul, en corre1a~
tion etr01te avec l‘humldlte, varie dans le sehs .inverse & ce dernier. Le :
groupe 1 comprend des espéces trés héliophiles, le groupé 3ides especes
héliophiles, puis l'on passe au groupa 7, groupe d'espéces sciaphiles, et
finalement au groupe- 10, composé d'espéces qui vivent sous’ un couvert
dense. ) ’

Les facteurs humidité et lumidre sont aussi en rapport avec
le type de peuplement. En effet celui-ci, selon sa densité. et sa consistance
va intervenir de diverses maniéres, vis-3-vis du second facteur. Ainsi un,
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peuplement ouvert a couvert clair (ex : vieille futaie clairifrée de '
__pins sylvestres) permettra le malntlen d'espéces trés héliophlles_, -
alors qu'un peuplement complet A couvert dense (ex : talllis_dense de
hetres)‘comportera dans- 1es'basses'strates.une mhjorité d'espéces_trés
sciaphiles. De méme le type de peuplement va agir sur le facteur humi-
dité, le premier type constituant un milleu beaucoup plus sec que le —=
second.

Ainsi les grbupes écologiéues et par suite les stations
forestiéres s'ordennent en fonction-des variables : humidité, acidité,
lumiére, suivant le s-héma ci dessous

1 2 tieeeesesesssass 910

Groupe écol.

0 se es ee we
1
[}

P e e s

Station T IX seveeiveenass VII VIII
: - +
Humidité 3
G S e o mmToIo o= )
( : )
( Acidité s 4, - )
(-~ §=——= ——— )
( Lumiére : + - )
: )
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Les stations forestiéres étant définies, il s'agit dans
un second temps d'étudier quellessontles relations entre ces caractéri-
stiques stationnelles et la production de certaims essences résineuses,
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INTRODUCTION

L'étude de liaction des. facteurs du milieu sur la produc~

~ tion a comme principaux objectifs :

- la determlnatlon de facteurs preponderants, clest-a-dire
ceux qui expliquent le mieux les variations de la productlon ex. facteurs
limitants) et-de ceux domt le role peut 8tre con51dere comme_ negllgeable,
pour une essence donnée,~ ) o )

- la mise en évidence de la maniére dont ils interviennent :
en effet, un facteur ne peut devenir vraiment prépondérant qu'ad partir
d'une certaine valeur (seuil) ou entre des valeurs limites. De méme qu'il
peut agir de fagon différente suivant 1'&ge des peuplements. Ainsi une
étude sur les potentialités de 1'épicéa en Haute-Ardeche a montré que le
facteur vent a une influence significative sur la hauteur dominante des
peuplements & 50 et 75 ans, mais que cette influence ne 1l'est plus sur les
peuplements a 25 ans.

La connaissance de ces facteurs et de leur mode d'interven-
tion nous renseigne sur la fertilité des différents types de milieu, et
par suite nous permet de définir les milieux les plus favorables, ou au
contraire les moins favorables & l'essence cansidérée.

Ces résultats ont pour principales conséquences :

rd

- faciliter le choix de l'essence la mieux adaptée a un
type de station donnée, dans le cas des jeunes reboisements,

- avoir une idée de la production que l'on est en mesure
d'attendre pour une essence donnée, dans un milieu donné,

- permettre &'agir si cela est possible, sur certains
facteurs, facteurs limitatifs de la production,

~ délimiter pour le pcrlmutrc d'étude, les diverses affecta-
tlons forestiéres 90951ble9.

Cette étude a été rdalisée pour les essences suivantes :
épicéa, pin sylvestre et sapin pectiné. En raison de son faible intérét
économique; l¢ hétre a été éliminé. De plus son traitement en taillis ou
en futaie irréguliere sur souche ne permet- pas d'avoir des renseignements

intéressants au niveau de la production. _ ) -
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I METHODOLOGIE

Cette étude est basde sur un inventaire par placettes
des peurlements résineux du périmétre. Chague point d'échantillonnage —
- o doit faire 1°objeét de mesures, qui se répartissant en deux grandes: .
catégories : : - I , -~ ]
'~ les mesures permettant de caractériser le milieu
(variables écologiques), -~ - - 7 L. . A

_ = lec mesures permettant- de caractériser 13s peuplements

- (variables dendromdtriques), -
q

[19)

1.1.1 Choix de la variable caractérisant la production

Plusicurs variables sont susceptibles de caractériser celle -
ci. Ce sont :

- le volume par hectare et par an. Cette donnée recouvre
deux noticns différentes de la production: la production moyecnne et la
production courante.

La premi&re correspond & la production depuis l'origine
jusqu’a une année donnée (valable seulement pour un peuplement rlgulier),
la saconde correspond a la production dans un intervalle de temps généra-
lemant fixé & une annde. Ceci nécessite : -~ des peuplements pleins,

- un inventaire (P. moyenne) ou
deux (P. couranta) permettant de connaitre le volume sur pied,

- la connaissance du volume
exploité depuis lforigine ou pendant lfintervalle de temps donni.

De plus pour que lion puisse comparer les productions des
différents peuplements, il est nécessaire de se fixer un dge de référence,
diou l'obligation d'avoir des peuplements d'Ages voisins.

- le volumz a un 8ge donné (ou la surface terriére).

‘Catte notion, trés proche de celle de la production moyenne,
nécessite d'avoir des parcelles de méme Age, ou de connaltre le volume
antérieur 2 1'Age pris comme Age de référence. La aussi le type de sylvi-
culture intervient par le mode de prélévement ; il importe donc de con-

-~ - Zan Id
naitre le volume des prélevements cffectués auparavant. .

- la hauteur & un Age donné. S - .

On choisit comme hauteur caractéristique la hauteur dominante
définie d'zprés PARDE commc la hauteur de l'arbre de surface terriére
e Ao y . - PR W :
moyenna des 100 plus gros. arbres a l'hectara.

- Celle-ci présente beaucoup d'intérdt :

_ *2lle n'est pas influencde par les €claircic: (sauf les

éclaircies excessives par le haut) donc par le type de sylviculture,’ -
*d'aprés la loi &» EICHHORN élargie, la production totale

en volume d'un peuplement cst fonction de sa seule hauteur. (Cette loi

est valable pour une espéce donnée; dans une région donnée caractérisée

par des conditions climatiques relativement homogenes. .

S

"
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Par - sulte, la hauteur domlnante A un age donne, depend
seulemen; dz la fertilitd de la statlon et constitue un bon indicateur
de fertilité,

Par contre, il est nece saire .

4 O
- dfavaoir deS“peuplements plnlne, purs et -equlcnnes,

'd'*voir des peuplements d'fge voisin ou de connaitre leur
hauteur dominante 4 un Age antérieur de référence. — -

1.1.2 Choix des variables caractériSant lé'milieu

-CeS‘varlables considérées comme des variables explicatives
d01vent repondre a plus1eurs ObchtlfS : - -

- - bien caracterl sexr le mlllou, ’ -

- 8tre dans la mesure du possible indépendantes entre elles
cfest-a-dire n'étre pas intégré&sSou le moins possible dans d'autres
variables choisies comme explicatives.

- 8tre facilement mesurables et codifiables.
Ce choix des variables nécessite donc une bonne connaissance
préalable du milieu, de fagon & pouvoir appréhender les liaisons qui

axistent entre ces dernidres.

1.1.3 Les variabl.s retenues

La hauteur dominante a été choisie comme variable,
en raison de la facilité des mesures et de son indépendance vis-a-vis
du traitement sylvicole. Par contre, les peuplements ont des Sges variés.
Aussi dans l’irpossibilité de procéder & des analyses de tiges pour con-—
naitre la hauteur & un 4ge fixé, nous n'‘avons pas considéré la hauteur
dominante & un Age donné, mais la hauteur dominante seulement, lfige
dtant introduit comme variable explicaiive.

Remarquz : Comme nous l'avons vu précédemment, les sapiniéres ont en ma=-
jorité une structure "jardinée" donc irrégulidére. Nous ne pouvons donc
pas comparer les diverses placettes suivant leur hauteur dominante car le
traitement en futaie jardinée ne concerne que des arbres "exceptionnels"
et par suite la hauteur est surestimée. De plus 1l'&ge reste inconnu, ce
qui interdit aussi toute comparalson, le facteur temps étant une variable
que l'on ne peut apprehender.

Des mesures de hauteur dominante (sur des arbres ayant at-
teint leur "limite” de croissance) ont néanmoins été effectuées mais
elles doivent Btre utilisées avec beaucoup de- prudence De toute maniére
ces donndes ne pourront em aucun cas- &tre eyploltees de -la méme maniére
que celles concernant le pin sylvestre et 1'épicéa.

Pour des raisons matérielles, nous avons al calquer
-cet inventaire sur l'inventaire phyto=-écologique de maniére a ne pro-
céder qu'id un seul inventaire sur le terrain. Aussi la majorité des va-
riables supposéns«eXplicaEives ont-elles été retenues parml lea variables
prises -en compte pour 1'etude phyto—ecologlque. :

Les variab}es retenues se ventilent ainsi :
Epicéa : Altitude
: Pente- - .
Distance par rapport au sommet du versant S /
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Recouvrement de la strate arborescente
Topographie
Exposition, _ _
Roche-mére ' ; i
Type de sol ' ) o o
" Profondeur 4 ‘sol_ - _ —
: Type d'humus — - o . R
et .Ag& du peuplement . :
Pin sylvestre : Altitude - : ’ _
C . Pente - . ‘
) Distance par rapport au sommet du versant S
- ~ Tepographie :
Exposition - L - - .
Type de station
Recouvrement de la strate arborescente
Roche-mére
Type de sol
Profondeur du sol
Type d'humus
‘et Age du peuplement

1.2 Choix de l'échantillonnage

Pour chagque essence retenue, l’échantillonnage doit tout
d'abord comporter un nombre suffisamment élevé de relevés, de manidre
A avoir des résultats exploitables et représentatifs.

Du choix de ce nombre de placettes va dépendre le choix des
facteurs explicatifs et par suite la localisation des points d'étude.

En effet, un nombre limité de placettes ne nous permet pas
de couvrir toutes les variationsgs d'un grand ensemble de facteurs, ceci
entrainerait un échantillonnage trop réduit et par suite une représenta-
tivité trop faible de certaines classes de variation de ces facteurs. En
fonction du nombre des points dfétude, il est cdonc préférable de limiter
le nombre des facteurs & grande amplitude. Les autres facteurs doivent par
conséquent avoir une faible amplitude de variation. Ceci oblige i détermi-
ner pour chacun d'eux la classe d'amplitude qui semble présenter le plus
d'intérdt, et & choisir 1'ensemble des relevés de maniére telle que pour
chacun de ces facteurs les valeurs prises soient Comprises dans cette classe
d*amplitude (2x : tranche altitudinale, tel type de sol, telle'exposition...)\

Pour les facteurs i grande amplitude, on établit des classes
de variation ; chacun de ces sous-ensembles doit ‘contenir un nombre de )
placettes suffisamment grand pour qu'il soit bien représenté. Il ast dfail-
leurs possible, a l‘&nterleur de chague sous ~ensemble, de proceder a un
échantillonnage systématique.

La localisation des placettes sara donc choisie de fagon a
recouvrir toute la gamme de variation des facteurs privilégids, et & garder
constant les. autres facteurs. Cet échantillonnage a pour but de faire varier
seulement certains facteurs du milieu, qui sont supposéS les plus explica-
.tifs de la variation de la hauteur des peuplements._ll est donc trés dif~
férent d'un echantlllonnage systcnathub gui vise A donner-une idée de ‘la
representatlon pat;ale de ces peuplements.

: Le ch01x des facteurs perllegles, et par suite l‘lmplanuatlon
des plucattes nece551te une connalsqdnce treés’ approfondle du milieu. -
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Dans le cas présent, l'échantillonnage a été le méme que
celui choisi pour 1l'inventaire phyto-écclogique, en raison du temps
1mpart1 au travail de terrain.

1.3 Exploitation des données -

- - 1.3.1 But - ' S

explicatives ChOlolCS, celles qui’ aglqsant sur la croissance de 1'essence
etudlee, ainsi que 1'importance. d° leur influznce. -

- Les graphiques qui reprewentent la hauteur domlnantc en fonc-
tion d'une variable .apportent peu de_renseignements car leg valﬁurs da cet-
te hauteur sont affectéas par certaines autres variables prises en compte-
qui n’azpparaissent pas sur ceux-ci. Aussi est-il nécessaire de-se placer :
“dans un espace a p.dimensions, p représentant le nombre de variables expli-
catives retenues. En effet, il est possible d'exprimer la variable a expli=-
quer sous la forme d'une combinaison linéaire de ces p variables. Chaque
échantillon est matérialisé par un point dans cet espace dont chaque axe
correspond a une variable explicative. La.premiére phase consiste & étudier
la distribution du nuage de points représentés par les relevés. Plusieurs
prcblémes se posent s

= le nombre p des variables explicatives est important,

~ les variables ne sont pas indépendantes entre elles.

Aussi il est indispensable de recourir a des méthodes 4'in-
terprétation complexes, possibles grice a des techniques statistiques

(analyses multivariates).

1.3.2 Méthodes d'interprétation

Deux techniques d'analyse permettent de pallier le probléme
de l'interddpendance des variables explicativass. Il s‘agit de lanalyse
cannonigue 2t de l'analyse en composantes principales.

1.3.2.1. Analxsg'gagpgpig;y

Cette technique est basée sur 1'étude des relevés.
Son but est de regrouper ceux-ci en sous-ensemble de relevés homogénes,
de maniére a obtenir, & l'intérieur de chaque sous-ensemble une régres-
sion meilleure que celle effectuée sur l'ensemble des relevés. Ceci
revient A avoir dans chaque sou"-ensemble la meilleure expllcatlon pos-
‘sible da2 la variation de 1la Vallablu a expliquer. :

- Pour arriver i ce regroupement de relevés, on utilise la
distance géndéralisée de Mahalanobis,: qui permﬂt de calculer les distances
entre les relevés pris 2 & 2, dans un eﬁpace a p dimesnsions. Un de§ prin-
cipaux intér8ts de cette distance est qu'elle tient compte dé la non-
orthogonalité des axes.

D'aprés l'examen des valeurs obtenues, il est possible de
voix, pour chaque couple de relevés, si les distances sont significati-
vement différentes; et par suite si tes relevés peuvent &tre regroupés,

ceci pour des seuils de signification variables. g . ) : -

On est alors en mesure de baAtir un dendrogramme, sorte dtarbre
dichotomique, qui montre le classement des relevés les uns .par rapport aux
auvtres. Cecl permet frCLlement, pour un seuil de 51gn1f1catlon donné, de
voir quels sont les relevés qui peuvent &tre r:groupés en csous-ensembles..
Mals ce procede, qui nécessite de plug de nombrgux calculs de distance,
cst acsez. complexe. : . :



- Prlnc1pe : cette analyse permct de transformer un nombre
p de ver1able° explicatives lides entre elles &n p nouvelles variables : les
composantes pr1n0104le“ qui ont comme carﬂcterlsthue d!étre lndependantes
‘entre elles. . -

—Chaque compovante principale est une ‘combinaison 11nea1rc dcs P
Varlables expllcatlveo de—depart _L'espace & p dimensions est deflnl par un
nouveau systéme d'axes synthétiques orthogonaux, ce qui entraine une nouvelle
dist;ibution du -nuage des n reievés en Fonction de ces axes.

Imtérdt : L° ob]ectlf de cettL analyse es t de ramener un Dspace ap dlmen51onu
a ua espace a g dimensicns (q(b) avec le minimum de perte d'information; de
.maniére & faeiliter 1'interprétation, et de domner une représentation du
nuage de n points dans cet espace A g dimensicns.

Pour cela il est nécessaire de considérer les composantes prin-
cipales. Chacune d’elles est caractérisée par sa valeur propre, la somme de
celles-ci étant dgale a p. Chague composante apporte une part d’explication
dans la variation globale, part qui est égale au rapport de sa valeur propre-
sur p. Celles—ci sont classdes suivant les valeurs propres décroissantos.

Aussi pour qu'il soit possible de réduire l'espace a un espace
4 g dimensions, et donc d‘éliminer certaines composantes, i1l est indispen-
sable que celles~ci apportent une part trés minime dans l‘eXﬁl%gqtlon de la
variation en ayant une valeur propre trés faible. Plus le nombre de compo-
santes 4 éliminer sera grand, plus 1l'interprétation sera facile.

Parallélement, parmi les composantes retenues, la premidre (et
4 un degré inférisur la second:) doivent avoir une valeur propre trés impor-
tante, dfou une part primordiale dans l'explication de la variation. Ceci se
traduit graphiguement, si 1l'on projette le nuage de points sur les plans
formés par les composantes retenues prises 2 a 2, par un étirement maximum
du nuage dans le plan formé par las composantes 1 et 2. Ce nuage sera d'ail-
leurs d'autant plus_étiré que la composante 1 aura une valeur propre levé.

- Interprétation des composantes

: Comme nous l'avons vu précédemment, toute composante principale
zZj (3 = 1,p) est liée a chaque variable expllcatlve xiy (i = 1,p) ce qui se
tradult par 1l'équation : Vj 2j = R;: i X3 ) g

La llalson, qui peut &tre p051t1ve ou négative, est . fonction

.la valeur du coefficient aji relatif ‘A la variable explicativa en gquestion.
A1n51 pour une composante et une variable explicative donnccs, une valeur
forte du coefficient nous indique que la variable est fortement intégrée dans
la composante et qu'elle y jouz un r8le important. Par contre une faible
valeur signifie que la méme variable est négligeable dans cette composante

L'interprétation de-ces derniéres dépend donc des valeurs des coefficients
in. . R - 3 . R

. En gencral les pxemlereu composantes, celles qui joutnt le -
r8le primordial, n& ‘sont pas des variables -synthétiques simples, c'est- a-
dire_qu'elles intégrent plusieurs variables explicatives brutes, avcc des
-importances analogues. L’interprétation de ces composantes s'avere alors
délicate. Il st nécessaire de voir si ces variables ont un rapport entre
elles (par exemple ensemble de variables édaphiques, climatiques...) et
dtétudier si de cet ensemble de variables il ne ressort pas un facteur syn-
thétique ayant une signification physigue réelle (ex : facteur dihumigité,’

VA
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d’acidité) qui pulsse permettre d‘lnterpreter 1a composante. Dans tous lea
cas, 1'étude de la repartltlon des différents relevés dans le nuage de points
projeté sur les divers plans formés par les composantes facilite 1'interpré-
tation de ces derniéres. : : '
Cﬂtte analyse permet de voir 1e r8le global de chaque variable -
expllqatlvc,'mals en .outre pour chaque variable™ elle montre comment celle-.

ci intervient. dans chaque composante, donc ses diverses 1nfluences. ' -

Rerarque : une fois l'analyse des composafites principales effectuée, qui’
permet de réduire le nombre de variables explicatives, il est possible d'a-,
méliorer les résultats obtenus. Pour cela on essaye de constituer des sous-
&nsembles de relevés homogénes (dendrogrammes), et pour chague sous-ensemble
on procéde a une analyse en composantes prlnc1pales de manlere a trouver les
variables explicatives qui permettent la meilleure 1nterpretatlon de la varia-
tion globale.

L'analyse en composantes principales peut dans certains cas 8&tre
intégrée dans une méthode d'analyse : la régression orthogonale. Celle-ci a
un objectif double :

- transformer les variables de départ en un nouvel ensemble de
variables synthétiques ce qui est possible par 1l'analyse en composantes prin-
cipales

- effectuer une régression de la variable & expliquer en fcn-
ction des variables synthétiques retenues par l'analyse comme l¢s plus expli-
catives. Cette régression est donc faite sur des variables indépendantes.

Dans les cas ou ses techniques d'analyse ne permettent pas d'obte-
nir des renseignements intéressants pour des raisons diverses (par ex : com-
posantes & valeurs propres sensiblement égales...), l'on doit s'en tenir a
une méthode plus simple : la régression multiple linéaire.

1.3.2.3. Regre551on multlple llnea1rg_par_V01e_§egr§§:Ege
- Principe : on effectue par t&tonnements des régressions a p,
p-1,p=-2,....1 variables explicatives de manidre & mettre en évidence les

variables qui ont les parts d'explication les plus importantes. dans la varia-
tion globale.

- Intérdt : cette méthode permet de voir l'effet global de chaque
variable explicative, ainsi que.l'effet @e chacune d'elles combinée a une ou
plusieurs des autres variables, dans la variation de la variable a expliquer.
De plus, elle montre les variables qu'il est suffisant de retenir, pour avoir
la meilleure régression possible,

La variable a expliquer y peut peut s'exprimer en fonctlon dcs o
varlableg explicatives x; de la maniére sulvantp :

= bo + bl x1 + b2 x2 + ... + Dby x; + ... + bp xp
ol bo est le terme constant de la régression’
-bt, b2, ... bj...bp les coefficients de la régression

Pour qhaqhe régression le traitement informatique nous donqé':a

- le coefflclent de correlatlon multlple R Ce coeff1c1ent, ele-{
vé au carré, devient le coefficient de détermination multlple qui exprime le
pourcentage de la variation totale de y- expliquée par la régression,

- le terme constant de la régression,

eoe/ o
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_ - les coefficients de régression relatifs aux variables retenues
par la régression, . o - : ' '

expliquée par la régression. : . -

- la variance résiduelle, c'est-i-dire la variance qui n'est .pas

Le choix de la meilleure régression peut se faire en fonction
de deux critéres : ‘ '

- - la’valeur du coefficient de éorfglatioh~multiple-qui doit étre
- le plus grand possible. . I - - —- -

Les variables explicatives retenues pour l'explication de la-
variation de y sont par suite fonction du choix de la régression.

Mais cette méthode donne des résultats limités du fait que les
“variables explicatives restent lides entre ellcs et agissent de fagon conco-
mitante. Aussi ne sera-t-elle utilisée que dans le cas ou l'analyse en compo-
santas principales ne pourra fournir des résultats intéressants.
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2 .- PRELEVEMENT DES DONNEE:

Elles ont été recueillies au cours de 1l'inventaire phyto- -
rcologlque, sur les placgttes ch0151ps bour c;lu1~014 :

Pour le. pin sylvestre ﬂt l'eplcca, les crltereo dendrométriques

“pris -en compte sont Ieés sulvants :

. = 1'Age du peuplemient. » - .

Nous avons procédé & un sondage au couvur a la tariére de
PRESSIER, 2 30 cm du sol, de l'un des plus gros arbres de la placette
(en faisant l’hypothése qua pour les jeunes peuplements, celui-ci ne
provenait pas de ragarnis plus récents). Dans certains cas, nous avons
sondé un second arbre. A 1'Agzs obtenu il a été ajouté 5 anndes "de nourrice"

- la hautzur dominante
Elle =z 4té évalude en faisant la moyenne des hauteurs totales
des trois plus gros arbras. Dans certains cas ol les haut=urs présentaient
des différences sensibles, un quatriéme arbre a été mesuré. Ces mesures de
hauteur ont été effectuées ia l'aide du BLUME-LEISS.

st}

9]

La circonférence 3 1 m 30 & partir du sol, pour ces arbres a
7 7 s by . » a2 .
€t€ prise a titre indicatif.

N.B. Pour le sapin pectiné, 1'Age n'a pu &tre pris an compte du fait que
ce sont des arbres de futaie jardinde. Nous avons effectué des masures de
hauteur totale sur 3 arbres qui ont atteint leur limite de croissance
(arbres faisant le table). Les résultats figurent sur le tableau ci-joint.

Les remarques faites au niveau du peuplemant : présence de
chablis, arbres pourris au coeur, qualité (branches fines, péu nombreuses,
rectitude du f{t...) ont été notées en observations.

Le nombre de placettes ayant fait 1'objet de mesures dendro-

a4y

métriques s*éléve a :

36 pour le pin sylvestre,

19 pour 1l'épicéa commun.
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3

- TRA ITehk

NT DES DONNEES

— Le traitement informatique a fo effﬁctuv~1u C.T.G. R.J.Fr
_vcc.l'alde de Mesqlpurs ECKMANN ot DUHONT, de la Division.! ylv1culturu

2.1 Resultats comcernant 1'épicéa commun -

Nous somm=s en prCSane dfun rcnantlllon de 19 relbves. Hult

_variables prllcntlves ont_cte retenues, ce sonL : -

R T et T T R e e T e T e T N e T e T e e T e Ny

oo
o

altitude (métre)
: Pente (%)
Distance par rapport ac sommct du varsant (métre)

Variables :
: Age (année)

explicatives . Recouvrement de la strate arborescente (%)
¢ Profondeur du sol (cm)
° Humus
: Typg de sol
Paramétres ¢ Topographie
stricts : Exposition

: Rocha-mére

.o
N N N N i N e N N N N e St e s e e S e St

.N.B. Curtaines variables prises on compte au niveau de la placette n'ont

u étre classées comme variables explicatives. Ceci est afi. au ¢odage. En
b

“effet cortaines variables pour participer aw traitement 1nformat1que doi-

vent &tre codécs {ex : humus). Mais ce codage doit avoir un sens, suivre
un c¢rtain‘gradicnt Dans le cas contraire, les. variables ne peuvent 8tre
conzidérées qua comme des parametres, qui ne partlclp@nt pas dlrvctgmcnt
a l exp101tatlon des données. :

‘Ainsi-ici le tyoe d‘humus a été codé suivant un gradient dfa-
cidité; et le type de sol sulvant un grudlont d'évolution (cf. paragr.2.22
2¢ parti=) B

3.1.1 Régression lindaire simple .

Avant d'aborder des methodc plus 'éomplexes, nous .avons ef=
fectuf une régression lindaire simple 2ntre la varlable ;xpllcatlvc :
l'age et--la variable i expllquer : la hauteur. -

La courbe Ho = fn (cgc) montre la rcpartltlon des’ dlvcrses
placbttes (cf. graphlquc 12).

Cette régression se caractérise par un coefficient. de corré-

lation "¢ = 0,5176
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Cette valsur peu élevee, montre qu'il y a une corrélation
trés moyenne entre la hauteur dominant: et 1'Agc. Ceci signifie que cette
derniérs variable n'explique qu'sn partie la variation de la hauteur do=
minanta. Par suite les autres variablos priszs en. compte, ‘asteh-dire
principalzmant d"" critéres stationnels jouent un rdle non ncg1lgc ble
dans la varlatlon 4@ cztte hautbur domlnante. :

Hais e@‘résul“at ne constitue qu'une approche du probléme.
En effet dans cettae regrc551on-&es varlablbs restent dépendant:s entre
elles ce qui fauSsc-les résultats. . —

Clest pourqu01 nous avons traité ces donndes par ‘l%analyse -
:n composantes prlnc1pales.

- 3.1.2 Résultats de--Ifanalyse enzéomposantesAprincipales

- - . Les premiers résultats imprimés sur "listing se répartissent
ainsi : ,
- les'valeurs des coafficients ct du terme constant de la

régression,
-~ la valaur du coefficient de détermination et de la variance
‘résiduella,

- la matrice des coefficients de corrélation entre variables
explicatives prises 2 & 2,

- la matric= des valeurs propres des composantes et leur
pourcentage d4'uxplication,

- la matrice de passage qui montre la composition de chaqus
variable synthétique en fonction des variables explicatives de départ, et
permet de trouver les valeurs des données tr@nsformees dans le nouvel
espace d'aprés les valours des données de base,

- la matrice des corrélations entre composantes et variables
expllcatlveo. obtenue i partir de la précédente,

~ les donnfes de départ, qui sont centrées réduites dans un
but de simplification,

- les données transformées

Le cocfficient de détermination RZ = 0,75 (Vvr = 1,97)

Cecl signifie que le pourcentage de la variation totale de la
hauteur imputable 3 la régression s'éleve 4 75 %, donc que les variables.
explicatives priscs en compte permettent d'cexpliquer 75 % de la variation.
Le reste de la variation non cxpliquée par la régression est dl a des
facteurs qui nont pas €té priC en compte présentcmint ; paramétres,
facteurs du mllluu non mesurss ou facteurs genethacs culturau&; d'origine
humalne... . B

. Le: valetGrs propres des composantes sent données dans le
tablzau ci-dessous -

( N : -t : : : : s )
E Composante .~ 1 -~ 2. 3 ‘-2 ‘"5 f ¢ f g9 ' g ;
{mmemese e al At g —m—— e e pom———— gmm——— -:--T-:-———“)
( valeur : H : : : : - 2 : )
{ iy :1,90 :1,65 :1,27 :0,97 :0,87 : 0,68 ; 0,42 : 0,24 )
( proprs ; “ : : : : : \
(T T TR T T T s T T )
(' Pourcentage ',y g% 59%15,85°12.10°10,87° 8,46 1 5,23 ° 3,07 )
( explicatif =~ 77T TTITI T T E T ‘ )
( ' ) : : - : : : : )




De c= tableau, 1l ressort qua : .

~les pourcentages explicatifs étant peu élcvés, aucune com-
posante n'absorbe une part importanta de la variation,

~las premié:és composantes- ont des pourcentages ‘explicatifs
peu différents ; aucune composante ne se distingue nettement des autres.

- T Ceci 2 traduit graanlquument par un étirement max1mum
presque nul du nuage de points. Celui-ci, —projeté sur le plan formé par
les composantss -1 et 2, apparalt avec une forme approximativement. ronda
(cf. schéma 13). Il en_est de méme pour 1'ensemble des projections sur
les plans formés.par les 4 ou 5 premidres composantes p;ises 2 3 2.

- L'un des prlnc1paux buts de cette analyse est de pouvoir -
réduire l%:8pace % p dimensions de manlerﬁ a faciliter 1° 1ntbrpretat10n~
sans perdre de 1'information. Les résultats obtenus sont peu satisfai-
sants. En effet, il est difficile de réduire le nombre de composantes,
étant donné leurs pourcentages d'explication ct la valeur du coefficient
de détermination, A moins da perdra de l'infcrmation. On est donc dans
1'obligation & garder un nombre de composantes $levé ; de plus les com-
posantes 1 ¢t 2 ont des parts dfexnlication sensiblement cqale .ce qui
accentue la difficulté de 1'interprétation.

La matrice des corrélations entre composantes et variables
explicatives nous permet de représenter graphiquement les variables expli-
catives dans les plans dont les axes sont formés par les composantes prises
2 a2.

Dans un plan donné, les coordonnées d'une variable explicati
ve sont égalesaux valeure des termes de la matrice relatifs 3 la variable
et aux composantes qui forment les axes. Dans le cas ou les axes ont la
méme échcelle, la disposition dfune variable proche des diagonales indique
que cette variable est autant intégrée dans une composante que dans
liautre, A l'inverse, la proximité immédiate d'une variable par rapport
a un axes signifie qu. la variable, lide a cet axe, est presque indépen-
danta du second axe. ‘

La re
par les composante
sions

présentation graphique des variables dans le plan formé
s 1

et’2, (cf. schéma 14), nous améne a plusieurs conclu-

~ la premiére composante intégre la presque totalité des
variables =xplicatives brutes, duns les m8mes proportlono,

- l& se onde est componeb uartout dp.l‘age de la pente et
de l'altitude, las autres intervenant 2 un degré trés inférieur. seul le
recouvrement est presque indépendant de cet axe.

La premiére composante, et la seconde & un degré moindre sont
donc difficilement interprétablns du fait qu'elles intégreént beaucoup de
variablzs. Il est alors pratiquement impossible de hidrafchiser ces
variables.

i bu fait des valeurs propres et de la conp051tlon des nouvblm
~ les variables :ynthcthu‘n, 1'analyse en composantes prlnc1pale> ne nous
permet pas d'aboutir A des conclusions satisfaisantes.

i - Ce résultat pouvait dfailleurs 3tre pressenti grlce A4 1'étude
du la matrice deb corrclatlons entre lus. variables explicatives. Ces coef-
ficientse ont, en effet, & la fois des valeurs trop faibles et trop-fortes.
Pour deux variables données uh coefficicnt ¢o corrélation trés qrand indi-
que que coes variables né sont pas indépendantes mais au contraire trés lides
antre elles. Il est donc possibl: au d:part d¢ ne conserver quiunc des deux

;../..L
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variables, sans perdre de 1'information, pulsque la seconde est déja

‘presque. totalement prise en compte dans la premlere. A l'inverse un

" ‘coefficient de corrélation trés petit 1nd1que que ces varlableg sont

pratiguement 1ndependantes, ce qul presente de 1'intérét pour la suite
de 1'exp101tatlon.v

Dans notre cas les coefflclents ont des valeurs moyt.nnes

dans la majorlte des cas ; la plupart des variables sont-lides entre elles,

“mais de maniére lnsuffisante pour que-l'on puisse éliminer certalnes
d'entre elles. = -

Le.peu d'intérdt des résultats de cette analyse est dfi en

-grande partie @ﬁx variables retenues, dont le choix n'est pas satisfaisant.

o - - —

Par suite nous avons essayé de traiter ces donndes par une

Tautre méthode : 1la méthode de la régression multiple -linéaire régressive,

pour voir si cette méthode nous permettait d’obtenir néanmoins quelques
résultats intéressants.

3.1.3. Résultats-de la régression multiple linéaire par voie

régressive

La premidre régression obtenue est la régression totale a

8 variables explicatives avec un coefficient de corrélation multiple et

une variance résiduelle dgaux a :

R = 0,8669 Vy = 1,97 (W2 = 1,4 m)

Dans cntte régression les variables : altitude, recouvrement,

type de sol interviennent négativement, et les autres variables positivement.

Le but de la méthode est de voir s'il existe une régression
qui permette d'exprimer la hauteur en fonction d'un nombre plus réduit de
variables explicatives, en ayant toutefois une part d'explication globale
proche de celle de la régression totale. Le choix de la régression s'ef~
fectue d'aprés la valeur de la variance résiduelle, en considérant aussi
celle du coefficient de corrélation multiple.

Dans la série des regres51ons obtenues i 1,2 jusqu'a 7
variables explicatives, plusieurs régressions ont une variance résiduelle
plus petite que celle de départ, et un coefficient de corrélation assez
voisin du premier, bien qu 'un peu 1nfer1eur. Ces régressions sont a6, 5
et 4 variables.. ' '

Parmi celles-ci, le choix de la régression finale va &tre

" fonction de deux critéres :

[

:— i - le nombre de variables retenues. 11l est préférable dans -un

-but ‘de 51mpliflcatlon, de garder le minimum de variables explicatives,-si
ceci n'entraine pas une perte d'information importante,

- les variables retenues, dans les différentes regressions.
En effet, pour que ces résultats soient exploitables par la suite, les
variables retenues par la régression doivent &tre faciwlement mesurables
<t ne pas 8tre entichdes de trop d'erreurs. Ainsi il est plus simple de -
mesurer une altitude ou une pente que de déterminer un type de sol, voire

. un type -d'humus. dont 1'1nterpretatlon est assez dependante de la person=

ne qui l'effectue.

C'est pourquoi nous avons opté pour une régression i 4 variables...



- 44 =

.altitdde,;penta, ige et'recouvrement:dc la straﬁc arborescente. SOnﬁ donc
exclues les variables : distance au sommet du versant, profondeur ‘du sol,
type d'humus et type de sol.

. La regre551on présente les caréctéristiqpes-suivaptes :
. R=0,819%  V,.=1,85 (§y = 1,36 m) - -

T  La valeur de la variance résiduelle est plus réduite qué
celle de 4épart, par contre le coefficient R est un peu inférieur ce qui
51gn1f1e que -eette nouvells regress1on explique 67 % de la varlatlon to-

tale de la hauteur B , - _ ' R

- si x1 =.altitude - x3 = &ge - :
_ ="pente = X4 = - recouvrement de -la strate
- arborescentea

L'équation de la régression s'exprime ainsi :

= 36,6324 - 0,0124 x¢ + 0,1495 %) + 0,1295 x3 = 0,1065 x4

Les tests de signification globale et individuelle sur les
coefficients de régression donnent les résultats suivants :

( : : : trecou~ : Equation de la )
( Variahles taltitude : pente : Age ivrement : régression )
(" """""""""" M s e — (e m—————— :""'""""'-‘""‘:-‘”---'—;"—'-‘---')
( Coefficients : : : . ° I - )
( de régression:-0, 0124 :+0,1495 :0,1295 :-0,1065 : )
( : 2 1 : : )
*
significatif au seuil de confiance de 95 %
L 2]
" [}] - " " de 99 %

Remarque : la terme constant a une valeur forte et par suite prend de
1'importance dans la régression, par rapport aux variables explicatives.

Ceci est dfi en grande partie & 1l'échantillonnage. Pour une
variable. donnée, les valeurs correspondantes de l'ensemble des relevés ne
sont pas suffisamment réparties entre les classes d'amplitude de celle—CL.
Certaines classes sont trxop peu representees ou inversement.

C'est pourquoi 1'équation de 1la regre551on n'est valable qu'a
1'intérieur des classss Q' amplitude les plus représentées pour chaque
variable retenue.

- Les 11m1tes de validité de la regresslon sont donc fixées aux
classes suivantes :

entre 1 100 et 1 250 m pour l'altitude,
- entre 10 et 25 % pour la pente,
_entre 35 et 60 ans pour l'ige,

- entre 80 et 100 % pour le recouvrement.

- .De plus il apparait.que 1'explicativité de la variation glo--
bale de la hauteur est presque aussi bonne en retenant 4 variables que 8.
Ainsi A la limite il aurait suffitde mesurer sur le terrain ces quatre
variables pour obtenir a peu prés les memes resultats ; les. autres varia~
bles apportant trés peu de renselgnements supplementalres du falt gqu’elles
sont déjx prises en compte par les quatre variables. . _ -

coe/oen
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Ceci rejoint les conclusions tirées dans 1l'analyse en compo-

santes principales sur le mauvais ' choix des variables, qui. doivent &tre au
départ le plus possible indépendantes entre elles de maniére que celles-ci

nous apportent le maximum de renseignements pour un méme travail de terrain.

‘Pour qu'une étude sur la production d'une essence puisse aboutir & des

rédsultats, il est nécessaire d'avoir & la base un bon échantillonnage et

‘un bon choix de variables explicatives. Ceci suppose que 1l'on dispose .d'une

bonne connaissancz du milieu au préalable. Or,. dans 'le cas présent, nous ne
possédions que des informations données par lés cartes topographiques, géo-
logiques et les photographies aerlennes, d'ou une connaissance du milieu -
assez limitég, N

C'est pourquoi il aurait ‘fallu-effectuer en premlur lieu l'etude
phyto-ecologlque, et ne procéder que dans un second temps a l'étude de la
production. En effet, la phasec phyto-ecologlque nous apporte des informations.
précieuses sur le milieu. Elle permet de voir quelles sont les variations
des facteurs du milieu et d'appréhender les liaisons existantes entre ceux-
ci. Les renseignements obtenus sur le milieu constituent des bases nécessaires
pour la détermination de 1'implantation des relevés, et pour le choix des
variables.

Dans notre cas, il n'était pas possible de faire deux inventaires
distincts, en raison du temps imparti A cette étude. C'est pourquoi nous avons
mené de front ces deux parties en procédant & un inventaire unique.

3.1.3.2. Interprétation

L'équation lindaire de la régression montre que deux facteurs
interviennent positivement : la pente et 1l'Age, et deux négativement :
1'altitude et le recouvrement de la strate arborescente.

Le résultat concernant la pente peut surprendre a premidre vue.
Mais les coefficients de corrélation entre cette variable et la profondeur
du sol et le type de sol sont trés faibles et nous permettent de conclure a
la relative indépendance existant entre la pente et ces deux variables éda-
phiques. Par contre étant donné le type de relief local, il semble que les
zones les plus pentues sont beaucoup plus abritées du vent que les zones de
plateau,

Cette équation faisant intervenir quatre variables indépendantes
est difficilement utilisable sous cette forme. Il est nécessaire de se rame=-
ner & un espace a deux dimensions, dans lequel interviennent la hauteur domi-
nante et une des variables explicatives. Pour cela il suffit de fixer des
valeurs pour les trois autres variables, ces valeurs devant &tre comprlses
entre les valeurs correspondant aux limites de validité.

On obtient donc pour chaque cas une ou plu51eups~equatlons llne-
aires qui traduisent successivement la hauteur en fonction de l'altitude; puis.
de la pente, de 1'Age et du recouvrement de la strate arborescente.

D'aprés les graphiques correspondants,'on constate 3

-z - qd}une augmentation de 1l'altitude de 100 m provoque uné dimi-
nution de la hauteur de 1,25 m,

: - qu'une .augmentation de la. pente'de io” % provogue une augmenta—
tion de la hauteur de 1,50 m, - - : : -

- que la hauteur sublt une diminution de 2 m lorsgue le recouvre—
ment passe de 80 & 100 %. . . - . .
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Ces ‘résultats ne sont valables qu'd l'intérieur des classes
flxeec précedemment pour les quatre variables. Ils permettent d*estimer les
- valeurs de la hauteur dominante corregpondant a certaines valeurs de ces
variables explicatives. Mais & chaque valeur estimée correspond un interval-
lz-de confiance et par suite a chaque droite une plage de confiance, ceci
. pour un seuil donné,_Cette_zoné est encadrée par deux arcs d'hyperboles,
—qui s'écartent 1l'un de»l’autre,'dé part-et d*autre du_point moyep. -
L'estimation des valeurs extr@mes_des lntervalles a-permis -de
tracer les différentes plages de confiance au seuil de 95 %, pour des valeurs
de hauteur dominante moyenne (plage ‘de confiance des moyennes conditionnelles).

Ces courbes nous donnent la hauteur dominanté A des Ages diffé-
" rents, pour des valeurs donnees de I'altltude,_de la pente et du recouvre-

" ment. (cf. schéma 15 et 16) -
Ainsisi 1l'altitude

fi

1 100 m
15 %

it

la pente

le recouvrement = 100 %

Hy = 21 i 1,1 m & 50 ans
si 1'altitvude = 1 250 m

la pente = 15 %

le recouvrement = 100 %

By = 19,2 I 1,2 m a 50 ans
1 100 m
15 %

si 1'altitude

la pente

80 %

fi

le recouvrement

+ s
K, =23,2 - 1,9 m a 50 ans

En raison de la répartition locale des pessiéres, 1 %échantillon-
nage a porté sur des plantations situdes & une altitude inférieure en géné-
ral & 1 250 m. Une seule placette a été effectude & 1 300 m mais la planta-
tion se trouve dans un massif forestier, dans une position d'abri privilé-
gié par rapport a l'ensembe des autres zones a méme altitude. En extrapo-
lant les résultats précédents, on peut penser que l'altitude continue a
exercer une action défavorable sur la croissance de 1'épicéa commun, mais

nous ne sommes pas en mesure de savoir si son' influence va en croissant.

Il existe quelques reboisements d'épicéa d'une quinzaine d'an-
nées, effectués sur des landes a callune entre 1 300 et 1 400 m, en limite
Ouest de la commune. On observe que :

- dans les zones situédes. en bordure Ouest-et Nord, les arbres
sont de qualité médiocre : port en boule, cime & plusieurs tétes, arbres
un .peu jaunftres, et ont une croissance assez faible (pousse terminale de
10 & 15 cm au .maximum). De plus un bon nombre d‘entre eux ont un port dis-
symétrique, ils sont dépourvus de branches sur la partle du tronc exposé
au Nord-Ouest ‘(zone des vents dominants). .- : -
- dans d*autres zones plus abritées, aprés une croissance lente’
durant les années‘précédentes, les épicéas semblent ?démarrer".

T De plus dans certaines’ parties, 1l—y a eu un travail du sol, en -
pleln ou par dpcapage de bandes paralléles. La cr01°sanCL est meilleure dans -
le premier cas, ou le tapls végétal ‘est maintenant i base de gramindes, avec
seulement quelques plaques de callune. Par contre dans 1le secnnd cas, le cal-.
lune a a nouveau envahi les bandes de decapage.



T p

: -+ T :

i T
I z T
= 5
t $ <

T : + o
: - L =
¥ p & ¥ X
o i 11 .
T 2 @ ] ‘l‘ 7

Si




. ¥ T T NN .
L sermfesiipeeraiagegaooope .
T T b iiid H
+ by Fror LS WE § ¥ Tt | BSOS N 0 ey ..
i 1 i1 s : ;
SaseyTastasiant = L a8 e =5 & gt
T &4 ] 1 < H . =]
e S
1 1
It " :
T a1 1 ]
T
T 2 I FANS T, 1 e
$ 156 SS TS T R T a4 z
it " t 1t o o "
t >
T
T + " D S RS S SSS PR
3 L : + 3 T
Y i - 1 yw 3 + 1 ¢
y " + + T T + : T T T3 h ) it praing Sousetmina
+ teod [pes N ¥ =1 T " 3 :
= BN NP T ~ ; T i LTS 0 00 (ROt SN SN DU U SYRAE s
T T 1 + + + ys v t 1
o ~ T Tt = + y =t PU PG
1 s T T T 2 na i IBeiAE e R 2 T I T ey 51 s
+ - ;! 1 = + + = :
i s oy : * t T T ? a3
it : yy s a3 T T T EE SRR T T ¥
maw: s T o T " T T t 20y :
T {3+ > (S Rt = s T + = T T 1
T 35 MmN T T iz + 1 rm; Ty
i s T t T r T = + :
y ranal + : T T 3 +
1 3 s 1o imaws H T T T
T T P T Wy 1= N7 t :
i i T I s : T e | ) 1o : 1 :
T 1 s T LB A8 1 —t 0 ¥ L m
T +H + 1 s " Y 1 h
+ + " : : e Anaa: e i T
+ T T T T T
t ? r T T : :
i T T T + T + =4
=1 1 1 L T : o 15 ot rans; T : Ty T : T
: T T T : T T o T1T
+ + T T T > T R VaRN) T
T LR 8t , TIT pas Inn s v © e
3 suwe: v 1 1 , T rw: : T b i i IS BERET 3 -
a; T3 T t t Tt H T +
+ + rwaay I : ar : ki :
T T g i T f T ran I
t 1 T et i i + T ;i : i
i + T : T 1 t +
. WL § IS DR ! e - "
: ~r 8 o1 TT . SR -
T i 1 + Vol n
+ 1 a1 i : + - + + ; " + +
T yRa £ T T o e e :
13 T + Fag i T ¥ 1 T + z
: vE S e 3 n T a iy t rmsn +
: 5 e 1 1y s +
T T T 3 Tt : - ? 3
: 3 — T~ - T ~ Tt - T +H =133 0
N SuBE i " T " 1 I
T s : T : T T * A O1Y
t : + T T t L T e N wam T
T T . E Y T T T 1 T
it " T I 3 I : s re) T I
: T s B o REEa s ey T TH + T T pa
4 1 T + o8 2 t T + T i 0 v
T T s T + T 1 T 7 Qe Ipnaas
= — T : T , - :
ro: T T T 1 T rors
: T T i T T I : z
tr P2 B T . 1 < T
. - T Tt + T t ! T n r-Y O (ST
r=; vy . T T T DG 22 BRE EE 51 J + t ; T eto= LV L 4 s
+ Tt 8 i + : ~ S T "
i T T T It Laras 1
" T T T iT T P tmanin
- H t T 1 R + m wt T
Tt T T * T T + h b
T 2 S sRwe 98: + T : o + T "
— e = i it + ‘ T
T r " : T
T T T T r s T T
3 + + T T T 11 T s
+ 188 A DT : T T 1 =T T .
t T Y H T v T
—++1t t T T T : T T et T P .
AR R S IS AT DG 3 b T s t ¥ t :
abas - 3 + L e
. TR 8 pe T T Y
T + T T 1 n + I
; t T 7 8
aerl ket i ] T3 T
+ T a1 T =3
nwR o= T B : " 1Ty
1 3 b 1 T t
T + I} T " 1 1 - -
Smwal T T : T
= T ! = 1% ERee:
pos el pERN i »a + IERES BERDDS =
o . 2582 ot T I uaas: i T
T InE S i T T :
= » Ii - e Tt e ’
9 ERaE) "
+ ™ T Y
S 4= hr
T T T
T B s T RN .
T 1
t T
: 1
T T : T
rion 4 s i
9y T s gumats
i & 1 INaeE;
T r Y ==
™ 500 81 10 T +
+ :  18.” 4 rnawe: -
T + ppanss -
T
T T T
T i T t
T S CABRD B T :
HEHr T e
+ tr T
I ! i
: H T -] -
T
EERE S 8 5 ! b
DR »
3
I ¥
T : X
T :
u : [ :
n T I :
- T + +
1 e TTT
T + + T .
t T T
P : o
: 7 T M T : D ¥ ,
> 584 Senss: * = Lo 1 T i d
I T 1 it pOSAE B3 pupson &8
: s N3 3 ¥ ¥ I i3 b -
a + 1 " $ 1 pai
s 2 1 T + 9% R} 0 1
} e = 1 1




‘bruns. . ) ) . T

- 47

"En ce qui concerne la hauteur de- ces peuplements, il est dif-

‘ficile de tirer des conclusions’ pour la zdne de ST ANTHEME. Tout d'abord,

la croissance est tré&s hétérogéne, ot une hauteur dominante ou moyenne
n'aurait pas une grande signification. De plus, .ces plantations sont situées
a 1'Ouest de la ligne dé créte, donc dans des conditions cllmathues un

peu différentes de celles de la commune, En outre, la majeure partie de ces
sols somnt des rankers pseudoalpins, constitués d'un ggylzon_A1 unique, trés
humifére et épais, alors que sur 1l'ensemble de la commune, & part quelques.
somiiets,. les sols sont plus evolueg et rentrent—dana la categorle des sols

Néanmoins, il apparait qu'i héute-altitudp, la ¢roissance de

1'épicéa est frelnee par deux facteurs :-un facteur cllmathge (le vent, puis _

la neige et geleus tardlveg) et la presence de callune. = . .

‘De plus l'introduction d'épicéas dans des secteurs ol les condi=-

tions écologiqucs sont différentes de celles rencontrées dans son aire naturel-

le risque de les rendre plus sensibles aux attaques de champignons (Fomes
annosus, pourriture rouge...).: : '

Dans certains peuplements situés & plus basse altitude la présence
de chablis nous améne a supposer que la zussi le vent (ou la neige lourde)
exerce une influence néfaste. C'est pourquoi, il aurait été intéressant de
considérer ce facteur comme une variable explicative. Mais celui-ci est dif-
ficilement quantifiable et cela nécessite de connaltre la fréquence et 1'im-
portance des vents au niveau de la zone d'édtude. Or, il n'existe aucune don-
née quantitative sur ceux~-ci dans la région.

De méme la callune peut &tre considérée comme un ennemi de 1%épi-
céa (car elle secréte des substances hormonales toxiques vis-i-vis de cette
essence). Or, il est possible que certains peuplements ayant fait l'objet de
relevés, situés vers 1 200 - 1 250 m aient été installés sur des landes &
callune. Ceci pourrait expliquer certaines valeurs particuliérement faibles
concernant la hauteur dominante de quelques peuplements. Mais la prise en
compte de ce facteur dans l'analyse nécessiterait la connaissance de la na-
ture des terrains avant leur boisement, ce qui est difficile étant donné
1'4ge de ces plantations.

Remargues : Dans la plupart des placettes ont été faites les observations
suivantes : grande hétérogénéité au niveau des diamétres, peuplements bran-

-chus et racines souvent apparehtes. Dans ces pessiéres, les traitements

d'ordre sylvicole se caractérisent par leur absence. En effet, seul un desg
peuplements - inventoriés.a fait 1l‘objet d'une éclaircie ‘systématique (cette
éxploitation a par ailleurs causé quelques dégidts au niveau des arbres res-
tant sur pied). Pour les -autres peuplements, les seules éclaircies sont
d'ordre naturelles et, dues aux chablis ou aux arbres i cime brisée. Paral-
lélement on observe sur les carottes prélevées lors des sondages & la ta-
riére une nette diminution de 1l'accroissement des cernes au cours des dix
derniéres anndes au moins. Ce fait confirme la nécessité d'éclaircies. Mais
celles-ci auraient afi €tre réalisés & un stade beaucoup moins avancé.

3.2 Résultats concernant le pin sylvestre .-

Dans ce cas, l'echantlllon a- une tallle n = 36, et les variables.
expllcatlves sont au nombre de 8, - E

Ce sont :

o/ ons



Altitude . _
Pente . : - s
'Dlstance par rapport au sommet
Age

Recouvrement de la strate arbo—
rescente -
‘Profondeur du sol.
Type- de station
Type d'humus

.Variables

1- e se ss  ee

explicatives -

I

P N e e T
i

L R L

.
—
[}
1
]
]
|
1
]
!
[}
]
[}
[}
[}
|
1
I
|
!
1
i
i
|
1
.
1
]
1
i
]
I
]
}
1
i
)
1
L}
I
[}
1
I
|
[}
]
]
)
1
1
|
1
i
]
I
1
|}
1
S’

Topographié -
Exposition-

Parametres :
: Roche-mére

strict
tricts Type de sol

s~~~
N N Nt

Pour le type de station la notation a été la suivante :

1 : station I

2 : " IT
3 " IIT
4 3 “ VII
5 ¢ " VI
6 " iv

3.2.1 La régression linfaire simple

De mdme que pour 1'épicéa, nous avons procédé i une régression
lindaire simple entre les deux variables suivantes : hauteur dominante et
Age.

: La répartition des diverses hauteurs en fonction de 1l'Sge pour
l'ensemble des placettes figure sur la courbe H> = fn (Age) (cf. graphique 17).

Cette régression se caractérise par une valeur du coefficient de
corrélation :
c = 0,591

Cette valeur est aussi faible, et indique une corrélation tres
moyenne entre la hauteur dominante et 1'8ge. Nous pouvons dans ce cas .tirer

les memes concluoions que pour 1'épicéa commun.

Tl - 3.2.2. Résultats de;l'analyse en composantes principales

-

- ’ Le typp de resultats imprimés sux llstlng est le méme que ce1u1
relatif a l'eplcea commun.

Le coefficient de détermination a une valeur RZ = 0,68. Ainsi lés
variables explicatives permettent. d'expliquer 68 % de la variation. Cette
donnée est inférieure & celle obtenue pour 1'épicéa, et par conséquent moins
_;satisfaisante._En effet, le pourcentage non expliqué par la régression est
relativement important et dfi soit.a des facteurs n intervenant'pas dans l'ana-
lyse {paramétres ou facteurs du milieu non: mesurés) soit a d'autres. facteurs
difficilement apprehen51bles (f. genethues...). Lo

Les valeur° propres des composantes principales et leur pourcen-
tage a* expllca*lon se répartissent ainsi :.

..-:;/.'., '
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( .Composante 1 2 3 4 : 5 : 6 7 :+ 8 )
(memm—er e r e e e §m e ——— (remm e e —— $m———— $mmm————— (e ———— )
(Valeur- propre :2,8% : 1,63 :-1,21 : 0,90 : 0,58 : 0,47: 0,28 : 0,12 )
(e ———— g P e P ——— e TR ) e 3 ———— )
{ Pourcentage :35,10:20,47 :15,14 11,17 = 7,22 5,90: 3,53 : 1,54 )
( explicatif : s : : : : Tt s )
( : : : : : : : : ~)

Ce tableau montre que :

- - 1la premlere composante a-une valeur propre sensiblement plus
‘n'est pas consi~- -

—dérable,

- intervient peu dans sa composition,

type de station,
" prise en compte,

- ces deux premiéres composantes permettent d'expliquer environ
la moitié de la variation imputable i la régression,

- les derniéres composantes ont des valeurs propres assez faibles,
et d'ailleurs si 1l'on ne conserve que les quatre premiéres, ces derniéres
ont une part d'explication dans la régressien égale a 80 %.

Ces résultats paraissent plus satisfaisants que ceux concernant
1*épicéa commun. Mais si l'on tient compte du coefficient de détermination
donc de la part d'explication donnée par la régression, la premiére compo-
sante et par suite les suivantes perdent de leur intérét. En effet, la pre-
miére composante a une part d'explication dans la variation globale égale &
24 %, donc elle ne permet d'expliquer que le gquart de celle-ci, ce qui est
assez faible. Et les quatre premidres composantes ne permettent plus d'ex-
pliguer gue 55 % de cette variation globale,

Il est par suite nécessaire de connaitre la signification de ces
composantes. Pour cela on étudié les différents graphiques concernant les
corrélations entre les variables explicatives et les axes (et en particulier
les axes 2 part d'explication importante).

Les graphiques concernant la distribution des variables dans les
plans formés par les axes 1 et 2, 2 et 3, at, 1 et 4 nous aménent aux con-
clusions suivantes : (cf. schémas 18, 19, 20),

- la composante 1 inté&gre toutes les variables dans des propor=
tions voisines,

- la composante 2 est presque aussi complexe, Seule l'altitude

- certaines variables telles le type de station sont “lides de
facon semblable i ces deux axes,

- deux variables (pente et distance au sommet), assocides sur le
plan formé par les axes 1 et 2, paraissent jouer un r8le semblable. Mais ceci
n'est pas confirmé par les autres graphiques (axes 2 et 3),

composante 3 est lide surtout_avéc les vériables : humus,
dge et pente. La aussi l'altitude n'est pratiquement pas

- la

- la composante 4 est treés llee a la profondeur du -sol, et 3 un

-degre tres inférieur 4 la pente, la distance ‘au sommet, ‘1'altitude et l'hu—

mus . Elle -apparait comme une composante essentiellement edaphlque,
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Dans ce cas aussi, les premiéres composantes en ralson de leur’
constltutlon, sont dlfflcllement 1nterpretables.

En liaison avec les résultats de 1'étude phyto-écologique nous
avons essayé de voir le rSle du type de station, en introduisant celle-ci.
comm: paramétre. Cette variable intervient surtout dans la composition des .
‘axes 3,2 et 1 si 1'on s'en tient aux quatre premiers axes. Les représenta-
tions graphiques de 1la projection du nuage de- p01nts dans les planS‘formés
Tpar les axes 3 et 4, 3 et 1, 2 et 3 montrent que : —

les points des stations 1,2, 6_sont assez_kegroupés,

le point de la:station 5 est p}oche ﬁe;la station 6,-
- = par contre les-2 points de la station 4 sont toujours assez
distants 1'un de l'autre,

-~ les points d¢ la station 3 sont dispersés,

- dans le plan formé par les axes 3 et 4, la répartition des
différentes classes suivant l'axe 3 cst bonne pour les classes extrémes
(stations 1, 2, 5 et 6). Par contre le nuage formé par les points de la
station 3 recoupe celui de la station 2.

De la dispersion des points de la station 3, on peut déduire
que ce paramétre n'est pas 1ié & ces composantes lorsqu'il-prend la valeur
3. Il semblerait donc que pour cette classe, le paramétre type de station
ne soit pas caractéristique d'un type de hauteur. De plus certaines sta=-
tions sont trop faiblement représentéespour que l'on puisse tirer des
conclusions fiables concernant ces stations.

Par contre, il serait intéressant dans 1'avenir de faire une
étude semblable & 1l'intérieur de la station 3. D'aprés les représentations
graphiques précédentes, il apparait que cette station n'est pas assez
précise pour que l'on puisse y faire correspondre un type de hauteur. Or,
cette station est 1la "véritable station du pin sylvestre" et posséde une
réalité du point de vue phyto-écologique. Mais celle-ci qui prend en compte
certaines variables (ex : recouvrement, altitude, pente) n'est pas suf-
fisamment lide & ‘autres (profondeur du sol, distance au sommet du versant...)
pour que l'on puisse considérer le type de station comme une variable syn-
thétique. C'est pourquoi, il serait utile de voir & 1'intérieur de cette
station quels sont les facteurs explicatifs de la variation de la hauteur.
Ceci néc:zssite un echantlllonnage plus important que celui actuel,

Dans le but d'avolr neanm01ns quelques résultats sur la crois-
_-sance du pin gylvestre,,nous avons essayé de traiter ces données par- la
méthode de la regr ession llnealre multiple par voie regre551ve.

=-3.2.3. Resultats de la régression multlple lindaire par voie

regressn.ve - -

_ Pour la régression i.8 variables explicatives, les valeurs des
coefficients Qe correlatlon multlple et de la varlance résiduelle sont -
egales a . . ) :
R =0,8 226 . V = 4,62

'7'/"'v o
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3.2.3.1. Ch01x de la regre051on

Les mdmes critéres que ceux pris en cbmpte pour liépicéa com-.
mun nous ont guidé dans 12 choix d‘une regre551on a un nombre redult de
varlables expllcatlves. : o AT .

— ’ La regre551on la plus satlsfalsante est une régression a 5 -
,varlables—expllcatlves qul permet 4' expllquer 65 % de la variation globale
de la hauteur. Mais elle-nous oblige a garder 5 variables explicatives.
.Aussi dans un but.de simplification nous avons opté pour une régression
a 4 variables explicatives :~Distance—au sommet du versant, Age, Profondeur
du sol, -Type de station ; qui a une part d'explication égale a 62. % (R=O 7895).°
La~variance résiduelle V = 4,68, Cette‘valeur est un peu superleura A celle
donnee par la régression i 8 _variables expllcatlves, mais la différence est
assez faible pour que 1l'on puisse considérer cette régression comme satis|
faisante. :

I

Si x% Distance au sommet du-versant
Xy = Age

X3 = Profondeur du sol

x4 = Type de station

1'équation de la régression multiple s'exprime de la maniére suivante.
= 7,08 + 0,0030 X4 + 0,0669 x5 + 00,0382 x3 + 1,3819 x4

Les tests de signification globale et individuelle sur les
coefficients de régression donnent les résultats suivants :

[ : : : : : . )
g c T da ‘ t
( Variables Distance au : Age :Profondcur . lype. e . Equé ion ée )
( . sommet . _ du sol . station  la regression )
(e frmm—————————— $m————— gmmm——————— g —————— e ——————— ———)
( : * g ¥ ¥ e * e )
( Coefficient de: - 0,003 :0,0669: .0,0382 : 1,3819 * % )
{ régression : : : : : )
{ : : : : : )

* significatif au seuil de confiance de 95 %
x%k oom u o U n de 99 g

Les variables explicatives interviennent de maniére positive
@éns cette équation. La valeur du terme constant est une des plus faibles
parmi "1'ensemble des valeurs donndes par les différentes régressions. Mais
cette régression n'est valable que dans les.classes suivantes : i

100 - 750 m pour la distancz au sommet du versant,

45 st 100 ans pour l'Age,

45 et 90 cm pour la -profondeur du sol

Tz ' et déns les stétions i, 2 et 3. - -

: - - Dans ce cas aussi, il aDparalt que l'expllcat1v1te de la variation
globale de la hauteur donnee par 4 variables explicatives est presqe aussi
bonne que celle donnée par 8 variables explicatives. Nous pouvons donc tirer
des coriclusions semblables & celles concernant 1'épicéa commun, & savoir le
mauvais choix- des variables. En effet, parmi- les 8 variables prises en compte,
il suffisait d'nn prendre 4 pour obtenlr les mémes. rebultats. :

.../..f:'
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“Par contre pour les variables introduites comme paramétres :
exposition, position topographique, nous n'avons aucun renseignement con-
cernant leur part d’explicativité dans 'la variation de la hauteur, et par
'suite nous ne pouvons .connalitre 1'1mportance de ces facteurs.

Mais il aurait été intéressant de.copsidérer,les-valeurs de

.ces paramétres qui préséritent le plus d'intér8t (exposition Sud et position

de versant par exemple) et de choisir les points d'échantillonnage de ma-
niére qu'ils soient compris dans ces classes. Sinon il faudrait trouve? un -
facteur synthétique trés dépendant de ces paramétres qu'il soit possible de
coder de maniére plus satisfaisante. Car le _codage est trds important pour
l‘exploltatlon des dormnées. En effet, le fxit qué 1l'analyse mentre qu'un
facteur n'est pas en corrélation avec la hauteur peut provenir d'une mau-
vaise notation. Cela -ne 51gn1f1e _pas necessalrement que le facteur n'a pas -
une part d'explicativité dans la variation globale de la variable & expliquer.

3.2.3.2 Interprétation

e o 4 o e et e 24y bt e oy e

De 1'équation linéaire de la régression, il ressort que tous
les facteurs interviennent positivement. Dans ce cas aussi, il est possible
d'exprimer la hauteur en fonction d'une variable, en fixant les trois autres.

L'équation Ho= fn (type de station} nous permet de classer les
types de station en fonction de leur fertilité. Mais ceci n'est possible
gque pour les stations 1, 2 et 3. En effet, les autres stations sont trop
faiblement représenté Spour que l'on puisse en tirer des conclusions fiables.

Du graphique n°® 21 représentant la hauteur en fonction du type
de station, il apparait que la station 3 est la plus productive, puis vien-
nent la station 2 et en dernier lieu la station 1.

Les autres variables étant fixdées, on constate une différence
de hauteur de 1,4 m entre la station 3 et la station 2, et de méme entre
la station 2 et la station 1.

De 1'équation Ho= fn (distance au sommet) (cf schéma 22), il
ressort que la hauteur croit lorsque la distance au sommet augmente. On
peut en déduire que les positions en bas du versant ou en mi-versant sont
privilégides pour le pin sylvestre, par-rapport A4 celles en zone de plateau
ou en haut de pente. En général, les zones ou la distance au sommet est la
plus faible correspondent aux zones les plus élevées en altitude. :

Mais cette droite a une pente relativement faible, d'ou des’
variations de hauteur surtout sensibles pour des valeurs extrémes de cette
variable, Ainsi, un écart de 500 m provoque une différence de 1,50 m.

De méme 1l'équation Hy= fn (profondeur du sol) monére_que celle-
ci augmente avec la profondeur du.sol. Ainsi pour une augmentation de 40 cm
de la profondeur du sol, on observe une augmentation de 1,50 m de la hauteur.

. L'équation Ho= fn (Age) nous donne quelques résultats concernant
la hauteur a différents &ges.
Ainsi si Disom = 400 m . - 4 )
Prof. sol =50 cm Ho= 17,7.m' - 1.m.a 50 ans

‘Station ne 3 - : L. -

'f../..,
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et si Disom = 400 m _ o i o
Prof sol =% ecm =~ H =19,2m~- 1,4 m & 50 ans
Station n°e 3 '

L'examen de ces droites de regres31on nous permet de donner les
caracteres des zones les plus favorables' au pln sylvestre. Celles~ci doivent
etre comprises dans la-station n° 3, et_g}tuees -effi position®de bas de ver=- _
sant ou mi-versant, sur des sols profonds. - o

Néanmoins sur des sols i profondeur trés moyenne (50 cm) la crois
"sance du pin sylvestre est relativement satisfaisante compte-tenu de cette
’profondeur. De plus certains de ces sols -peuvent &tre con31deres comme- des
rankers d'érosion, gols caracterlses par une forte proportlon en ‘sables et - _
une faible teneur en argile. Le pin sylvestre apparait donc comme une es~
sence 1nterpssante pour: la mise en valeur des terrains & Bsols pauvres et peu -
profonds.

L'observation des carottes prélevées & la tarlere sur des peuple-
ments de pin sylvestre nous améne a faire quelques remarques d'ordre sylvi-
cole. Sur les arbres Agés d'environ 100 ans et plus, les derniers accrois-
sements annuels sont trés fins. Il semble don¢ qu'apreés un Age d'environ
85-90 ans ces arbres ont atteint leur limite de croissance, et sont bons a
8tre récoltds. C'est pourquoi, la rivolution devrait &tre fixde autour de
cette limite d'lge

Cette étude nous permet d'appréhender les variables du milieu
qui ont une influence sur la croissance du pin sylvestre et de 1'épicéa
commun & ST ANTHEME, et de voir comment s'exercent leurs influences. Par
suite, il est possible de définir les zones les plus favorables i ces es-
sences. En cela, elle constitue une cpproche du probléme des potentialités
forestiéres de la commune.

Néanmoins les résultats obtenus sont & interpréter avec réserve
(et dans les limites de validité fixdes). Les valeurs obtcnues concernant
la hauteur dominante ne sont que des estimations de cette hauteur, plus ou
moins proches de la rdalité. A chacune d'elles, correspond une certaine
marge d'erreur, due en grande partie au fait que les variables prises en
compte n'expliquent qu'une part de la variation totale de la hauteur, Ces
rédsultats seraient d'ailleurs améliorés par : '

- un meilleur echantlllonnage fondé sur une  connaissance ap-
profondle du milieu. Ceci nécessite de possedor des documents de base suf-
flsants, au’ prealable, ou de. faire une etude sur le milieu avant de proceder
A cette etude sur la production, S - :

e -

-~ un nombre plus grand de placettes. Mais ces deux hypothéses
supposent que l'on puisse consacrer a cette étude plus de temps,

. = la prise en compte d’autres facteurs qui peuvent avoir une
influenée sur la croissance de ces deux essences. Citons par exemple, la
nature du terrain avant Ia plantatlon, le vent, un facteur- climatique
synthethue qul tienne compte des varlatlons dues au type de rellef local.

_ Tout;fois, il.reste un acteur important que J on ne peut ap-
préhender : le facteur provenance, car -1'cn ignore totalement l'orlglne des
graines utilisées dans ces reboiseme nts. '
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~ L'étude phyto-=écologique sur les bois et les Hautes-Chaunmes

de la commune de ST ANTHEME a montré que la répartition et le regroupe-
ment des espéces végétales sont déterminés par trois facteurs principaux :
I'acidité, 1'humidité et la lumiére. Cela nous a permis de définir 8 types
de station, chacun caractérisé par un ensemble de conditions écologiques
propres. A chaque station correspond. actuellement un type de peuplement
donné.qui n'est pas forecément celui le-mieux adapté aux conditions de celle-

ci. _ . - - _

C'est pourquoi,-d'aprés les résultats dé l'étude phyto-écologi=-
que, de celle sur les liaisons milieu-production et _d'aprés les observations
- effectudes sur le terrain, nous avons essayé de déterminer pour chaque type
de station ses potentialités forestidtres-et les objectifs 4 atteindre.
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STATION I

m

o

Cette atatlon de landes montagnardes est. caracterlsee par des
conditions cllmathues tres dures (vent, nelge, givre, froid et par suite
tres courte saison de yegetatlon) ourtout du Nord=de la c commune, gui convien=

nent mal aux especes arborescentes._D ns les part%es isommitales, nous som-
'w,icure de la vegétatlon forestiere.

Ces lanaes d‘altltude, constltuees en majorlte de grandes par-
celles sectionales, ontﬁune yodation agrlcole tres nétte ;7 leur mise en
valeur passe par le paturage.¢_ st pourquoi la majeure partle de ces’
Hautes-chaumes doit &tre consé ¢ec en zone d'estives.- neanm01ns “dans le
cadre de cette optlon a domlnante pastorale, il est 1ndlspensable de pro-
céder sur. cette zone & des amelloratlons permettant une mellleure mize en
valeur des terrains que celle actuelle.

Tout boisement n‘est cependant pas exclu, mais il ne doit consti-
tuer en aucun cas une géne pour~1’agr1culture. En effet dans certains cas
(zehes en pente, intérét pasth 1 réduit) la for@t peut 8tre le seul moyen
dé"valoriser ces terrains. Maié ‘pour maximiser les chidnées de réussite d'un
tel boisement, il est necessaire de considérer les prob$emes de concurrence
de la végétation herbacée, de fertilisation et de provehances.

Dans les landes & callune, les épicéas souffrent beaucoup de
la concurrence due a la vegetatlon herbacée qui par ses racines forme un
tapis treés dense au niveau du premier horizon, et aussi‘de la présence de
la callune. Dans un premjer ‘temps, il est donc indispensable d'éliminer cet-
te végetatlon par un travail du sol adéquat.

De plus, dans ces sols d'altitude, trés humiféres, les plants
souffrant la plupart du temps d'une carence en azote et en autres éléments
assimilables tels le calcium et le phosphore. Aussi est-il nécessaire de
pallier ces difficultés de nutrition par 1'apport d'engrais 2 base d'azote,
et éventuellement de phosphore et de calcium. ;

Mais des expériences de fertilisation effectuées X Arzenc-de-
Randon (Lozdre) sur roche-mére granitique ont montré que ‘1'effet de l'azote
est fugace, et que 1'apport d'azote pour &tre plelnement efficace doit 8tre
renouvelé frcquemment Par contre, ces mémes expériences ont permis de
cconclure "qu'un apport d'humus de pessiére bien pourvu en mycélium”, au mo-
ment de la olantation, dans le but de favoriser la mycorhization, "peut

, constituer a peu de frais, une mesure efficace et d'effet permanent et as=
8Ure un gain de croissance. lnteressant"

LEn'outre, dahs les feboisements inventorids, la provenance des
graines utilisées reste une inconnue. Il est donc pensable qu'avec des
provenances bien choisies, 1l'on obtienne des résultats plus satisfaisants.
Aussi & une altitude élevée, il est indispensable de choisir des provenances
adaptées aux conditions climatiques rigoureuses qui sévissent dans cette
zone. Les arbres doivent présenter les caractéres mbrphologiques suivants :
port columnqire;nbranches‘cpurtes, aiguilles en brosse, leur permettant de
résister & 1'influence néfaste du vent 8t de la neige. Pour le Massif’
Central 4 une altitude supérieure & 1 200 m, on consellle les provenances

" suivantes : Hautes-chalnes du Jura, Préalpes haute altitude et Alpes trés

haute altitude, D' apres l'observatlon des donnees meteorologlques, il semble
que les’ deux premleres provenances solent mieux adaptées aux conditions de
la zone d‘etude. : :
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Néanmoins dans tous les cas, il est préférable de cantonner
les boisements sur des terrains en position abritée et a des altitudes
inférieures a 1 300 m. Sinon l'on risque d'avoir une productlon en volume
trés faible et de plus des p“OdUltS de qualltc tres moyenne. malgre cela,
toutes les conditions requ1ses étant réalisées, 1l'on ne doit pas s attendre
a des producflons tres dlevées pour l'eplcea, dans cette station.

STATION II ET III{ — - o ' _

-Ces stations constituent le domaine du _pin sylvestre,. et se
localisent principalement au centre-et & 1'Est de la commune, Certains de -
ces peuplements sont pgu productifs et la qualité des bois est assez va-
riable : les arbres présentant souvent les caracterlsthues suivantes :
troncs penchés et tortueux, présence de crosse au départ, mauvais élagage...
I1 importe de souligner le rdle cultural du hétre dans les pineraies. En
effet, lorsqu'il existe un sous-étage complet de hétre, les peuplements
sont de meilleure venue : les arbres sont bien élaguds, avec un fit recti-

ligne et sans renflements,

Nombre de ces peuplements sont vieillis, et arrivés a maturité,
doivent &tre réeoltés. Il se pose le probléme du remplacement et de l'avenir
des pineraies. Deux objectifs doivent &tre envisagés :

- la substitution de ces peuplements par des plantations plus
productives d'épicéas ou de sapins pectinés, telle qu'elle est déja prati-
quée dans certaines for&ts sectionales (vers la Sauvetat).

=

~ le maintien des pineraies. Le pin sylvestre a un xr8le A jouer
dans ce périmdtre d'étude, étant une des rares essences permettant la mise
en valeur de certaines zones. L’étude sur la production a montré que sa
croissance était relativement satisfaisante sur des terrains peu profonds.
C'est pourquoi, il est préférable de galder l'objectif pin sylvestre dans
certains cas : & une altitude inférieure 3 1 100 m

' sur sol superficiel (profondeur <50 cm)

en exposition sud.

La aussi, il est possible d'obtenir des améliorations sensibles
au niveau .de la qualité et de la productivité des pineraies. Pour cela il
est primordidl de choisir des proVenances bien adaptées (Livradois-Velay ou
St Bonnet le Chiteau) aux conditions écologiques de la zone d'étude.

De méme dans un but cultural il est préférable d'avoir un sous-—:
étage de hBtre dans ces pineraies, mias il est indispensable de le maintenir
en position dominés car cette sssence trés vigoureuse a tendance a supplanter
le pin sylvestrs qui supporte mal la concurrence. )

{1 STATION

i Sl

iv - -

Cette station est celle de la hétraie. mesoac1d1phllp._Elle
SUbSlate a 1'état de lambeaux sur les versants au centre de la commune, et
occupe des surfaces plus grandes a l'Fst Néanmoins, elle ne represente

A
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~ gua ‘une faible proportion par. rapport % 1'ensemble boisé. C° est‘poufquoi,

dans le but de garder un equlllbre entre feuillus et re51neux, et étant
donné la superficie modeste occupée par les feuillus, il est nécessaire de

‘conserver ces hetrales dans leur etat actuel, et de n'envisager aucune

substitution dessence bien qu'elles soient peu productlves. D'ailleurs,
celles—c1 ont un r8le non negllgeable dans le paysage communal, surtout = —-

en période automnale. . . 4 - -

| STATION V

‘Cette staticn de la sapiniére mésohygrophile, moyennement aci-
diphile n'est représentée que par quelques points, d'ailleurs tres disper-
sés sur l'ensemble de la commune. Il apparait qu'a 1l'exception d'un relevé
les autres sont situéds en position marginale par rapport au massif que

" constitue la sapiniére.

Les données concernant la hauteur dominante pour les relevés
effectués dans la sapinidre figurent en annexe. Comme nous l'avons vu A
précédemment, il n'est pas possible de comparer cés diverses hauteurs entre
elles et par suite les stations car il reste une donnée inconnue : 1l'ige,
Néanmoins ces chiffres nous donnent une estimation de la hauteur du peuple-
ment en fin de croissance.

Ainsi dans cette station, les données de hauteur sont variables,
mais faibles pour le relevé situé en exposition Ouest et pour les deux
relevés localisés vers le Sud du Bost. Ces derniers résultats s'expliquent
sans doute par l'altitude élevée ( 1 250 m) et surtout par la position gé-
nérale du Suc du Bost, croupe décalée & 1'Est par rapport & la ligne de
créte principale, qui ne bénéficie pas d'une position d'abri et est directe-
ment soumis aux effets du vent. Ainsi qu’en témoignent les différents
groupes écologiques présents, cette station est de plus caractérisée par
une humidité atmosphérique moindre par rapport & l'ensemble des autres
sapiniéres. La régénération en sapin y est d'ailleurs faible. C'est pour-
quoi dans cette station il est préférable d'introduire 1'épicéa et d'avoir
comme objectif des peuplements mélangés sapin-épicéa.

'STATION VI

- ressant,

Cette station de la sapini®re hygrophile constitue un massif
compact (Bois de Naufrange) qui s'étage de 1 000 & 1 250 m principalement.
Les conditions écologiques régnantes conviennent tr&s bien au sapin pectiné,
c'est la station de la "bonne sapiniére". Le héfre y est peu abondant sauf
en limite altitudinale supérieure. En considérant 1l'ensemble des sapinieres;
c'est dans cette station que lfon trouve les zones ou la régénération est
la plus abondante. Néanmoins sur quelques uns de ces releévés, on peut con—
stater une absence de jeunes semis, due & un tapis complet de myrtille ou
de canche flexueuse. Par contre dés que- celles=ci ne recouvrent le sol que
par plaques, on rencontre des tiches de leS.

N

Dans cette stztioﬁ, l'objectif sapin parait 8tre le plus inté-

ee/ el
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STATION VII

-Cette statlon est celle de la hrtrale-saplnlere hydrophlle,
locallseaprlnCLpalement & 1'Ouest de la commune. On trouve notamment cette
station en limite supérieure de la vegetatlon forestidre actuelle. Dans les
sapinidres, la régénération est peu abondante, les jaunes semis sont rares. B
Si l'on considére les hauteurs-dominantes, on constate que celles-ci_sont
faibles d&s qu'on dépasse une altitude de 1 250 - 1 300 m suivant la posi=
tion topographique. Cette remarque est d'ailleurs valable pour le- relcvé de
la station precedente 51tue & une altitude élevde. Le sapln est assez loin
de son optimim, - , - -

- C'est pourquoi, il semble préférable de maintenir l°objectif
sapin a une altitude inférieure a 1 250 m et de considérer 1'option épicéa
comme objectif principal dans la tranche altitudinale supéricure dans la
mesure ou l'on veut obtenir une for&t productive.

STATION VIII

Nous sommes dans la station de la hétraie d'altitude. Celle=-cipe

rd 3 7 ~ 3 ] s \ . . s
présente aucun inteéret si l'on consideére un objectif de production, son
r&le primordial étant un rdle de protection. Dlailleurs, étant donné 1la
localisation de cette station (fortes pentes, zones peu accessibles, condi-
tions climatiques rudes) il est difficilement envisageable de procéder a
des introductions dfessences plus productives. De plus cette station est

7 ] Ve . . ’ 7 . ’ » N,

caractéris€e par une humidité atmosphérigue et surtout eédaphique tres
importantes qui conviennent mal au sapin pectiné. C'est pourquoi, ces tail-
lis de h8tre doivent &tre conservés, dans un but de protcction.

Remarque :

Il n'a jamais été fait allusion 3 une autre essence résineuse :
le douglas. Il en existe ndanmoins gquelques représentants dans un reboise-
ment & dominante épicéa, situé vers 1 230 m en position abritée. L'aspect

de ces arbres est médiocre : écorce trés épaisse et fissuré, nombreuses
branches de gros diamétre, racines apparentes. La hauteur dominante mesurée
est sensiblement la méme que pour 1'épicfa. Néanmoins étant donné les con-
ditions climatiques (gelées tardives, givre, vent et neige) et 1l'état actuel
des connaissances sur les provenances, il est préférable de limiter le dou-
glas a des altitudes plus basses (au-~dessous de 1 000 m) et de prendre
1l'option épicéa qui est unc essence plus rustique, a une altitude plus élevé.

Exception faite du h&tre, trois essences résineuses doivernt se
partager l'espace forestier de ST ANTHEME, mais dans des proportions dif-
férentes de-celles actuelles. Il s'agit du sapin pectiné, de 1'épicéa com-
mun et du pin sylvestre. ' :

Le” sapln pectlne a un rolb prlmordlal 34 jouer dans la partle
Ouest, plus humide, scul, voire associé A& 1'épicda commun. Quant a ce der-
nier il est destiné. & prendre-de plus en plus d'lmp0"tance dans le reste de
la commune au détriment du pin sylvestr c . E

nctuellemﬂnt le pln ylvcstre tient fune place preponderante dans

le domalne forestier privé de la commune. Il est d'ailleurs considéré plus
comme un arbre-agricole que forestier. A 1'avenir -sa place va se restreindre
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:cér souvent il peut difficilement lutter avec 1'épicéa commun sur le plan

production et prix des bois. C'est désormais une essence de transition

qui a tendance i disparaitre. Néanmoins 1'étude sur la production a montré
que dans sa statlon type, 1le p1n sylvestre donnait des résultats assez
intéressants, surtout sur _des’ sols peu profonds. C'est pourqu01, il importe
de revaloriser cette essence, ‘par le choix d&'un matériel gencthue et d'un”
type de sylv1culture bien adaptes.

FLOLE NATIGNALE
do GEUIE RURAL des FAUX et des FORE:
“BIBLIOT HEQU@_ de NAMECY
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