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I - INTRODUCTION

Depuis de nombreuses années, 1'Inventaire Forestier National
(I.F.N.) a cherché& & valoriser les études qu'il réalise en fournissant une
caractérisation écologique des placettes &tudiges, lors de 1'inventaire des
formations forestiéres et para-forestiéres.

Cette caractérisation semble possible grdce & Ja densité exception-
nelle de 1'échantillonnage réalisé par 1'Inventaire Forestier, ainsi qu'd sa
répartition sur 1'ensemble du territoire &tudié. En effet, dans le cas du
département de 1'Ardéche, comme pour quelques autres départements du Midi de
la France, 1'I.F.N. a récolté, outre les mesures forestiéres habituelles, des
renseignements complémentaires sur 1a flore, la végétation et le milieu. Ces
renseignements sont susceptibles d'étre utilisés pour préparer une typologie des stations
forestiéres, orientée vers 1'é@tude de la production des essences et.de sa
prédiction, typologie dont le moddle a &:& &tabli par BECKER et al. (1980).

Parallélement, les phyto-&cologues du Département d'Ecologie
Générale au C.E.P.E., & 1'occasion de programmes interdisciplinaires (programme
D.G.R.S.T., "Chéne blanc" ; A.T.P. "Ecosystémes forestiers" ; programmes du
6.1.5. ...) se sont intéressés & certains aspects de l1a production ligneuse ;
ils ressentent toujours la nécessité de disposer d'observations plus largement
et pius réquliérement distribuées dans 1'espace que celles qu'ils ont pu
récolter ; ils ont aussi besoin de données représentatives d'un pius grand
nombre de types de groupements forestiers ou de $ituations écologiques. Par
~ailleurs, il1s ont contribué & la mise au point de méthodes de 1'analyse
écologique dont la partie "logiciel" de traitement informatique des données
est utilisable & 1'Ecothéque mé&diterranéenne du C.N.R.S.

Cette convergence d'intéréts scientifiques avait justifié un
programme-test de traitement des données de 1'Inventaire Forestier récoltées
en Lozére (LEPART et al., 1981). :

Ce programme visait essentiellement d'une part, & &valuer conjoin-
tement les contraintes techniques 1iées & 1'utilisation des données de
1'Inventaire Forestier, d'autre part, @ indiquer les méthodes d'exploitation
informatique possibles des données, et les démarches pour 1'interprétation
des résultats.

L'analyse phyto-&cologique des observations faites en Lozére par
1'Inventaire Forestier présentait un bilan assez contrasté, avec des problémes
de qualité des observations floristiques et du milieu, et des résultats de
1'interprétation relativement encourageants.

Certaines améliorations étafent préconisées pour remédier aux
-problémes de la qualité des observations. Elles concernaient :

o= a préparation du travail sur les plans floristiques et.é&cologiques.
par 1a mise en place de listes floristiques de référence et de "clefs simples
de détermination" des espéces végétales.

Tl AR L S A L v e kY B
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- le suivi et le contrdle de 1a reconnaissance floristique et
de 1'appréciation des caractéres écologiques, faites par les équipes de
1'I.F.N., - R

- 1Vana1ysé de 1a cohérence des relevés, en particulier par la
consultation de documents tels que cartes géologiques ou flores régionales.

_ En tenant compte de ces recommandations, la poursuite du programme,
pour un autre département, celui de 1'Ardé&che, était justifide, et fait 1'objet
du présent rapport.

. L'objectif principal de 1'étude en Ardéche est de présenter un
inventaire des types de milieux forestiers ou para-forestiers susceptibles
d'8tre rencontrés dans ce département, et de dégager pour certaines essences,
une approche de la typologie de stations forestiéres ; la station forestiére
étant définie par BECKER et al. (1980) comme "une étendue de terrain de superficie
variable, homogéne dans ses conditions écologiques {topographie, climat, sol,
végétation spontanée ...) ; elle est justiciable d'une méme sylviculture avec
laguelle on peut espérer pour une essence donnée, une productivité comprise
entre des limites déterminées".

Les problémes 1iés & la qualité des observations seront abordés
dans la premiére partie de ce rapport. Ensuite, les fichiers de données
disponibles et les méthodes de traitement et d'interprétation seront présentés.
La fin de ce rapport sera consacrée a la présentation et & 1'interprétation

de certains résultats conduisant & une typologie de milieux.

I1 - L'ECHANTILLONNAGE

. . # . a ' e
L'&chantillonnage situe les relevés ol seront recueiliies les
observations écologiques et forestiéres.

o IT résulte d'un tirage aléatoire de points dans des ensembles
strat1f1és_aprés photo-interprétation. Une grille de points appliquée sur
photggragh1es aérjennes réalise dans une premfére phase un é&chantillonnage
systématique @ raison d'un point pour 39 hectares en moyenne {aux irrégularités
de la couverture photographique prés). L'observation des photographies aériennes
pour ces points permet de relever ngtamment pour chacun d'eux, les &léments de
stratification suivants :

- "usage" (forét, lande, agricole etc...) ; 1'usage "lande" regroupe
des formations para-forestiéres (fructicées, formations herbacées

en voie de colonisation par la forét...)

- régime de propriété (domanial, communal soumis au régime forestier,
Drive) :

- région forestiére (Coteaux du Vivarais septentrional, Bas-Vivarais,

----------------------------- . sy S o T T B S g S S W U A W S S A A P D AW SR T S ol eul o S

# Pour plus de détails on se reportera a "Buts et mathodes de 1'inventaire

" Forestier National”, plaquette &ditée par le Ministére de 1'Agriculture.
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Vallée de 1'Eyrieux, Monts du Vivarais, etc... soit 9 régions au
total (voir Annexes [-1 et I-2) ;

- types de peuplements forestiers (pindde de Pin noir, pinéde de
Pin sylvestre, futaie de Hétre, taillis de Chdtaignier, garrigue
d Chéne vert, etc..., s0it 21 types au total)

- Eventuellement, classe de volume & 1'hectare
(p1us ou moins de 150 m3).

Au total, ce sont 14 142 points-photos (premi&re phase d'échantil-
lonnage) qui ont &té analysés et strat1f1es pour 1'inventaire forestier du
département ; 2 185 d'entre eux ont fait 1'objet de contrdles sur le terrain
(2e phase d' échant111onnage), dont 2 147 avec observations &cologiques et flo-

ristiques.

Le taux de sondage de 2e phase varie selon 1'intérét et le degré
de précision souhaitée pour chacune des quelques 300 strates ainsi constituées :
de 30 & 100% en "forét", de 10 & 30% en "Tandes et friches", de 0 & 10% pour
les autres usages. Un point-é&chantillon sur le terrain a donc une "surface

‘d'extension” variable de 39 hectares dans le cas d'un taux de sondage maximum,

3 quelques centaines d'hectares ; i1 est en général de 1'ordre de 100 ha en
"forédt", .

Pour ces points-photos contrélés sur le terrain i 1'aide de placettes
de forme circulaire, les observations sont réparties entre plusieurs &quipes
de 1'I.F.N. (8 en moyenne), ce qui pose &videmment le probléme de 1'homogénéité
des observations surtout pour Ta partie description du milieu et de la flore
ol les équipes sont bien moins entrainées que dans le domaine des mesures
dendrométriques.

I1 n'empéche gu'il s'agit 14 d'un ensemble remarquable, quant &
la densité et & 1a répartition de 1'échantillonnage dbservations forest1eres
et eco1og1ques = Cf schéma de répartition (Annexe [-3).

IIT - LA QUALITE DES DONNEES

Pour 1'&tude présentée ici, un certain nombre de descripteurs du
milieu et du peuplement forestier ont &t& retenus ; ils sont présentés dans
le tableau 1, correspondant essentiellement & une fiche complémentaire de celles
utilisées habitueilement par 1'I.F.N. (annexe II). La codification de ces
descripteurs est donnée sur cette fiche. Outre Ta description du milieu et celle
du peuplement forestier, une liste floristique est &tablie.

III-1- Les descripteurs du milieu

Pour ces descripteurs, observés sur une placette de 6 m de rayon,
deux remarques peuvent étre faites :
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1) 1'échantillonnage de 1'Inventaire Forestier ne vise pas la mise en
évidence de 1'importance ou du poids de descripteurs écologiques sur
la répartition de la végétation ; aussi, il est assez normal de
constater que 1'on aboutisse parfois & des cas de "sur-représentation
de certains états de descripteurs, correspondant en fait & leur forte
probabilité de rencontre sur le terrain. En contre-partie, la sous-re-
présentation de certains &tats de descripteurs conduit & 1'é&limination
de ces éftats du traitement des données, Dans les deux cas, il en
résulte une diminution de 1'efficacité de 1'analyse &cologique. Ainsi,
par exemple, le fichier des peuplements forestiers ot le Chéne pubes-
cent est prépondérant dans le Bas-Vivarais recense 6 états de la
variable "Roche-mére", avec 55,4% des relevés sur calcaires durs,

24,6% des relevés sur calcaires impurs, 12,3% des relevés sur basaltes.
Les trois autres &tats, sables et limons siliceux (1,5% des relevés),
schistes et micaschistes (3,1% des relevés) et argiles et graviers

© (3,1% des relevés)ont été supprimés du traitement en raison de Teur
sous-représentation. L'analyse des potentia1ités du Chéne pubescent
en Bas-Vivarais est donc incompléte, pu1sque certaines conditions
de sa croissance n'ont pas &té examinées, mais 11 s'agit en pr1nc1pe
de situations rarement réalisées sur le terrain

2) la qualité de la description écologique effectuéde par des observateurs
qui sont en priorité des forestiers dendrométriciens est difficile &
analyser a posteriori. Cependant, une phase de vérification des données
figurant sur Te relevé, a sans doute permis d'éviter certaines jncohé-
rences.

I11-2- Les données forestiéres

I1 s'agit d'abord d'observations concernant 1'usage, la propriété,

la région forestiéres, le type forestier et le facids (§ II), contrdlées aprés
photo-interprétation ; elles apparaissent sur la fiche de relevé (annexe II)
dans les colonnes 31 & 38.

Les mesures d'arbres (hauteurs totales, hauteurs & la découpe,

diamétres & différents niveaux, accroissements) sont réalisés dans des placettes
circulaires dont le rayon est fonction de la dimension des arbres & mesurer :

-6m pdurr1es petits bois (diamétre & 1,3 m -de 7,5 & 22,5 cm)
- 9 m pour les moyens bois (diamétre & 1,3 m - de 22,5 & 37,5 cm)
- 15m pour les gros bois (diamétre & 1,3 m - de 37,5 cm et plus).
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TABLEAU 1

Liste des descripteurs retenus pour la saisie des données

SITUATION (DANS LE TEMPS ET L'ESPACE) DU RELEVE

. Jour

. mois

. année

. région

. 1ong1tude
latitude

AUTEUR DU RELEVE

DESCRIPTION SUCCINCTE DU SOL

GEOLOGIE

. texture fine & 1a base de 1'horizon A
. épaisseur de 1'horizon Ao
13 1] ‘ n g
. " du sol meuble (P}
. pH de 1a terre fine & 1a base de 1'horizon A
. hydromorphie

SITUATION TOPOGRAPHIQUE

. altitude

. exposition

. pente

. position topographique

. pendage-altération
. nature de la roche-mére
. importance des affleurements rocheux

TYPE DE FORMATION VEGETALE (code C.E.P.E., GODRON et al., 1968)

CARACTERISATION DU PEUPLEMENT_FORESTIER

. propriété (statut juridique)
. type et faciés (type de formation IFN)
. couvert total du peuplement forestier
t de 1'étage dominant
" " dominé
. " de 1a régénération et du jeune taillis
. Structure forestiére
. composition du peup]ement forest1er
. évolution "
. essence prépondérante
. dge du peuplement forestier
. hauteur dominante
. accroissement moyen annuel en hauteur des cing dern1éres années
. facteur d'espacement
. état sanitaire
. indice de croissance

CARACTERISATION DU SOUS~BOIS

. couvart de 1a strate intermédiaire
neow " basse (inférieure & 1,50 m)
des mousses et des lichens




Les volumes sont calculés par arbre sans utiliser dé tarif de
cubage et correspondent® au volume géométrique exact jusqu'au diamétre terminal
de tige &gal 3 7 ecm ("bois fort").

Les descripteurs figurant de la colonne 56 & 75 sur la fiche de
relevé (annexe II) sont soit observés sur le terrain, soit déduits des mesures
dendrométriques et concernent :

- les couverts de végétation dans les étages du peuplement forestier
(colonnes 56 & 59, avec A : couvert total, B : couvert &tage dominant,
€ : couvert étage dominé, D : couvert de la régénération ou du jeune
taillis),

- la structure forestiére (colonne 60) : futaie, m&langes taillis-futaie,
taillis, etec.., '

- Ta composition relative en feuillus et en résineux & 1'échelle d'une
placette de 25 m de rayon (colonne 61),

- 1'évolution du peuplement (colonne 62) : régénération, peuplement ruing,
conversion, etc... ,

- 1'essence prépondérante (colonnes 63 & 66) correspondant & 1'essence
qui occupe 1a plus grande surface du couvert total du peuplement dans
la placette de 25 m de rayon,

- 1a hauteur dominante de 1'essence prépondérante (colonnes 70 & 72)
égale & 1a moyenne des hauteurs des 100 plus gros arbres & 1'hectare
calculée sur la placette échantillon,

~ 1fége des arbres correspondants (colonnes 67 & 69),

- le facteur d'espacement d'Hart Becking (PARDE, 1961) (colonnes 74-75)
est un indice qui permet de comparer la densité des peuplements quelle
que soit Teur hauteur ou leur dge. Pour cela, on détermine une distance
moyenne (conventionnelle) entre les arbres,"a", que 1'on divise par la
hauteur dominante, (hdm), du peuplement pour exprimer en pourcentage le
facteur d'espacement :

a
s (%) = Ndm

x 100, avec a

N étant le nombre d'arbres & 1'hectare déterminé sur la placette &chan-
tillon, et le facteur 3 exprimant une répartition conventionnelle
des arbres supposant que chaque individu est au centre d'un hexagone
régulier dont les sommets sont occupés par ses plus proches voisins.

% en moyenne -



- 1'indice de croissance (colonne 73). Cet indice est la traduction &
1'aide de classes, des différences de hauteur constatées entre peuple-
ments de méme &ge d'une méme espéce. I1 est &tabli & partir de 1'espace
de points "Hauteur-Age" mesurés, dans un secteur &cologique, au sein
des peuplements &quiennes d'une essence. I1 est possible de calculer
dans cet espace une courbe moyenne de croissance de 1'essence, et en
‘fonction du tracé de cette courbe, de découper 1'ensemble de points en
sous-ensembles caractérisés par des courbes de croissance forte, faible
ou intermédiaire.

Ces courbes présentent quelques différences par rapport aux modéles
&laborés pour 1'établissement de tables de production. Ces tables sont
construites & partir du suivi de la croissance d'un méme peuplement dans
le temps, dans des "places d'expériences" rigoureusement définies et
choisies. L'extrapolation au-deld des conditions particuliéres d' obser-
vation est souvent délicate.

Les relevés de 1'Inventaire Forestier appréhendent sans doute mieux
les moyennes observables, mais i1s présentent 1'inconvénient de sous-
échantillonner les peuplements anciens les plus productifs : peu de
propriétaires laissent sur pied un matériel ayant atteint les dimensions
d'exploitabilité | Ainsi, les courbes moyennes de c¢roissance donnent
un poids prépondérant aux peuplements de faibTe production et prennent
trop peu en compte Tes points de forte production aux &ges supérieurs.

Le moyen de remédier 'en partie & cet inconvénient, a été, en
Ardéche, de prendre en compte Tes accroissements moyens en hauteur des
cing derniéres années, d'aprés la 1ongueur des c¢ing derniers verticilles,
dans 1'établissement des courbes de croissance, en plus de 1'dge et de
la hauteur dominante des arbres concernés {figures III-1,II-2,10-3,I0-4,
annexe IIl). Cette méthode permet de mieux apprécier la valeur des
pentes des courbes hauteur-dge caractérisant 1a croissance de 1'essence
considéréa,

L'établissement des courbes "hauteur-dge" et Tes calculs des volumes

- & 1'hectare et des accroissements courants, ont été réalisés sur des échantilions
homogénes de peuplements forestiers, sélectionnés en particulier, d'aprés leur
structure {colonne 60, annexe II), et le facteur d'espacement {colonnes 74- 75
annexe II). Voir Annexe III.

I11-3- Les‘observations floristiques

Qutre Tes données forestiéres et &cologiques, 1es &quipes de terrain
de 1 Inventaire doivent recenser les espéces végétales présentes dans la placetts
circulaire de 6 m de rayon.

Le probléme de la fiabilité des 1listes floristiques dressées par
les équipes de 1'Inventaire a &té largement développé dans le rapport sur la
Lozére (LEPART et al., 1981). Trois points méritent d'étre repris :
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1) Tes observateurs établissent la 1iste des taxons présents sur la _
placette échantillon dans 1a limite de leur connaissance ; il y a en
moyenne 8 &quipes de terrain, qui n'ont pas une connaissance identique

de Ta flore,

2) les niveaux de détermination taxinomique sont soit celui de 1'espéce
(84,3%), soit celui du genre (15,7%). Pour 46% des genres, il y a d 1a
fois des taxons déterminés jusqu'au miveau du denre et d'autres jusqu'au
niveau de 1'espéce ; un méme taxon risque ainsi d'édtre codé suivant les
relevés avec la précision du genre ou avec celle de 1'espéce. Dans un
certain nombre de cas ol les deux niveaux taxinomiques apparaissent, il

“est possible d'affirmer que Ta précision de 1'espéce est illusoire, et
on peut alors se ramener 3 la désignation du genre ; dans d'autres cas,
i1 semble que l1a présence du genre permette d'inférer celle de 1'espéce.
Dans ces cas, on a effectué des corrections automatiques du
fichier ; mais i1 reste une majorité de cas od 1'ambiguTté ne peut pas
gtre levée,

3) les relevés ont &té effectués § toutes les périodes de 1‘'année, de
Juin 1981 & février 1982. Un peu moins de la moitié des relevés (44,2%)
ont &té réalisés de novembre & avril 3 une époque ol la détermination
des espéces est plus difficile, et ol de nombreuses espéces ont méme

disparu.

LL'étalement dans 1e temps de la période des relevés est &videmment
‘une nécessité pour 1'Inventaire Forestier ; i1 a peu de conséquences sur 1'ana-
lyse forestiére et sur 1'observation des varfables du milieu (topographie, sol,
etc...) ; mais, 11 constitue une source non négligeable d'hétérogénéité pour
1'analyse floristique.

De plus, le manque d'assurance sur la justesse d'identification
des taxons, sur leur présence ou leur absence, introduit une incertitude dans
1'interprétation des résultats puisque 7a connaissance de l1a présence et de
1'absence des taxons est une nécessité implicite de l1a plupart des raisonnements
écologiques (11 y a dans bon nombre de méthodes d'analyse des données phyto-éco-
logiques, symétrie partielle ou totale dans 1'utilisation de la présence et de
1'absence des espéces).

Compte tenu de ces problémes, certaines améliorations avaient été
demandées 3 1'issue du programme sur la Lozére, et ont pu &tre apportées en
Ardéche . Elles concernent :

- 1'&tablissement d'une liste de référence de taxons adaptée au département
de 1'Ardéche (annexe IV}, & partir de 1a littérature, et aprés consul-
tation de personnes compétentes au C.E.P.E./D.E.G. Sur cette liste
figurent les espéces les plus fréquentes caractéristiques des milieux
forestiers et préforestiers ;

- la vérification de la cohérence de la liste floristique proposée pour
chaque relevé avec Tes données du milieu, & 1'aide en particulier des
travaux de REVOL (1909) et de DENELLE {1982) ;
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- 1'organisation de deux sorties floristiques, 1'une sur le Plateau
ardechois, 1'autre dans le Bas-Vivarais, par N. Denelle (auteur, en 1982,
d'une analyse de la flore du Yivarais et du Yelay oriental) et
J.P. Mandin qui &tudie la chorologie d'espadces végétales en Ardéche,
et qui a réalisé un travail en 1979, sur les formations végeta]es
acidophiles en Bas-V1vara1s P

- le suivi des équipes par un floriste & intervalle régulier pour
résoudre les problémes de déterminatiof des taxons.

. Ces visites ont eu 1ieu dans 86 relevés de 1'inventaire sur 2 147
soit environ dans 4% des relevés. Elles ont représenté un complément d'informa-

tion floristique évident puisque 1e nombre moyen d'espéces recensées dans ces

relevés est le double de celui des équipes : 11 espéces en moyenne par relevé

des &quipes, 24 en moyenne pour le floriste ; 398 espéces recensées dans ces

86 relevés, contre 186 en moyenne dans 86 relevés des équipes, tirés au hasard.

[1 faut cependant souligner, pour expliquer ces différences si
fortes entre niveaux de reconnaissance floristique, que les relevés échantillomés
par le floriste &taient le plus souvent ceux qui présentaient un intérét floris-
tique particulier et nouveau & chaque visite {(en général une plus grande richesse

floristique, cas des peup1ements de feuillus ou des landes, par rapport aux

peuplements de res1neux) d'ol une moyenne du nombre d'espéces par relevé p1us
e1evee

On a peu de moyens de juger 1'efficacité de ces visites sur la
connaissance floristique des &quipes. Lorsqu'il s'agissait de confirmer ou-de
préciser un nom d'espéce sur le terrain, il était- possible d'envisager d'aprés
les indications des équipes une correction des listes floristiques effectuées
antérieurement & la visite du floriste. Par contre, la détermination d'espéces
peu fréquentes se faisait assez souvent en dehors du terrain aprés consultation
de flores ou d'herbiers. L'information était censée revenir vers les équipes,
mais dans 1'intervalle de temps, les préoccupations des équipes et du floriste
s'étaient souvent déplacées.

Globalement, on peut constater une amélioration,. par rapport i la
Lozére, de la 1iste des taxons déterminés jusqu'au niveau de 1'espéce qui
concerne 84,3% des taxons en Ardéche contre 65,6% en Lozére.

IV - LE TRAITEMENT DES DONNEES

IV-1- Constitution de fichiers de données pour le traitement informatique

La démarche suivie pour la constitution de fichiers de données a
&té réalisée de maniére d atteindre les objectifs de 1'é&tude : préparer une
typologie des milieux forestiers et préforestiers de 1'Ardéche, pour les
essences forestiéres prépondérantes dans ce département.



L'inventaire phyto-écologique du département concerne 2 147 péints
pour chacun desquels on dispose de données é&cologiques et floristiques ; les
données forestiéres ne concernant, bien entendu, que les relevés réalisés en
forét.

Pour affiner 1'interprétation des résultats, il est nécessaire de
ne traiter que des ensembles de données relativement homogénes & 1'échelle de
certains descripteurs, et suffisamment importants pour permettre la validité
statistique des résultats,

Les deux types d'utilisation possible du sol, ou usages, d'aprés
lasquels se classent les relevés, forét et bois d'une part, fruticées-et landes
d'autre part, regroupent des conditions écologiques particuliéres & chacun de
ces types. I1 est donc apparu utile de scinder le fichier global des données
de 1'Ardéche en deux sous-fichiers plus homogénes, selon 1'usage : "forét"

(1 606 relevés) et "landes" (541 relevés). Le sous-fichier "forét" englobe des
relevés effectués dans des situations hétérogénes (mélange d'essences forestiéres,
lisiéres ...). Donc, par la suite, et pour des raisons d'homogénéité de situations
et de fichier, seuls les relévas de forét caractérisés par un couvert dominant

au moins &gal a 7/10 ont &té& retenus (soit 774 relevés)({annexe III).

Le programme-test sur 1a Lozére (LEPART et al., 1981) ‘avait montré
qu'a 1'échelle de travail du département, les variablés les plus efficaces
étaient d’'ordre bioclimatologique et biogéographique:

Le découpage du département en secteurs écologiques ou en régions
forastiéres (annexe I) représente une synthése assez satisfaisante de 1'activité
conjuguée d'états de ces variables. I1 est ainsi possible de réaliser des sous-
fichiers relativement homogénes dont le traitement est en outre moins “lourd”
gue 1'analyse de 1'ensemble des données du département.

Neéammoins la constitution de sogus~-fichiers suffisamment importants
a souvent nécessité un regroupement des relevés effectués dans des régions
forestiéres proches.

: La Vallée de 1'Eyrieux (région 3 de 1'Inventaire) s'apparente 3 la
fois en partie au Vivarais septentrional (région 1) et aux Basses Cévennes
(région 6)(annexe I}. Pour les besoins de 1'analyse, les données concernant

cette région ont parfois &té jointes i celles du Vivarais septentrional ou &
celles des Cévennes. :

Les relevés effectués dans la Bordure montagneuse (région 2) ont
8t regroupés avec ceux des Hautes Cevennes par concordance de caractér1st1ques
reg1onales {annexe I).

Enfin, les observations issues des régions 7 (Lugdaras et Mazan),
8 (région des Sucs) et 9 (Chaine des Boutiéres) formant la Montagne ou les
Monts du Vivarais (annexe I) ont été systématiquement regroupées.
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TABLEAU 2

Taille des fichiers de données de.1'Inventaire Forestigr en Ardéche

I -Fichiers des peuplements forestiers toutes essences prépondérantes
confondues

Régions : Nombre de relevés Nombre d'espéces
recensées
Totaux Retenuﬁ*

~ Vivarais septentrional 246 147 7 184
Eyrieux : 155 93 131
Bas-Vivarais | 275 113 166
Hautes Cévennes | . 159 83 130
Basses Cévennes : 239 132 137
Monts du Vivarais 461 206 212
Bordure montagneuse no

densité de couvert 7/10 et p1uS) 1 606 774

II - F1ch1grsdes Landes

‘Régiohs , Nombre de relevés Nombre d'esbéces
recensées

Vivarais septentrional

+ Eyrieux 96 226
- Hautes Cévennes - 102 127
Basses Cévennes 64 139
Bas~ Vivarais 198 ' 189
Monts du Vivarais 81 175
541
III- Fichiers des pgup]Ements'forestiers d'une essence prépondérante
Région et essence Nombre de relevés Nombre d'espéces
‘ \ recensees
Bas-Vivarais-Chéne pubescent 65 | 147
‘Eyrieux et Cévennes-Pin sylvestre 51 . f 85
Vivarais sept. + Eyrieux- Pin sylvestre 80 - ' 116
Monts du Vivarais - Pin sylvestre 59 _ - 111

Monts du Vivarais - Sapin 57 132
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Ainsi, le fichier constitué par des relevés concernant 1'usage
"bois et forédt" a &té scindé en 6 sous-fichers selon 1a région forestiédre ou
le secteur écologique .(tableau 2). Une analyse des données de ces 6 sous-fichiers
a été réalisée pour dégager les principaux groupements forestiers susceptibles
d'étre rencontrés dans une région forestiére ou un secteur &cologique.

Le fichier constitué par les relevés qui concernent 1'usage "lande"”

~a été scindé en 5 sous-fichiers selon le secteur &cologique (tableau 2). Une
. anmalyse des données de ces 5 saus-fichers a &8té réalisée pour dégager 1'origine

des groupements décrits précédemment (fruticées pionniéres, régénération dans
d'anciennes landes ...). '

Enfin, la recherche d'une typologie pour mieux caractériser les
stations forestiéres nécessite des conditions d'homogénéité du fichier de
données & traiter, concernant non seulement le secteur &cologique, mais
également 1'essence prépondérante.

Ainsi, cing sous-fichiers ont &t& constitués ; ils concernent les
peuplements forestiers d'une essence prépondérante dans un secteur (tableau 2),
de manidre & préciser les types de stations de cette essence dans les types de
milieux forestiers ou para-forestiers ol elle apparait.

[V-2- Méthodes de thaitemént des_données

Deux méthodes de traitement ont &té utilisées :

1) 1'information mutuelle entre espéces et descripteurs ou variables
qui met en évidence 1'efficacité des variables quant & la répartition
des espéces ; cette efficacité peut &tre estimée au moyen du rapport
"information mutuelle-entropie" (GODRON, 1968 ; DAGET et al. , 1972),
f1gurant sur un graphique qui porte en abscisses 1'entropie du descr1p«
teur qui mesure la qualité de son echant111onnage, et en ordonnées,
1'information mutuelle moyenne, qui mesure 1'efficacité du descripteur.
Les variables Tes plus liées § la distribution des espéces sont en
principe celles qui ont la pente d 1'origine la plus forte. En fait,
la valeur de 1'information mutuelle est peu significative pour les
variables dont 1'entropie est trés faible, et tend & augmenter moins
que linéairement lorsque 1'entropie augmente fortement.

2) T'analyse factorielle des correspondances (CORDIER, 1965 ; BENZECRI,
1973) largement utilisée en &cologie depufs les travaux de LACOSTE et
ROUX (1972) et ROMANE (1972). Elle détermine dans un espace multidi-
mentionnel, les axes directeurs de 1'organisation d'un nuage de points
représentatifs, espéces - é&tats de variables ou espéces-relevés . Ces
axes sont généralement constitués par des gradients des &tats de
plusieurs variables ; les groupes d'états le long de ces gradients,
correspondant & des groupes de relevés, ont une certaine probabilité
de se rencontrer ensemble et constituent des types de milieux qui sont
actifs pour analyser le nuage de points des espéces.

Ces méthodes ont été& appliquées successivement aux données des
re1eves de chaque fichier traité. Elles sont comp1ementa1res, et la synthése
des résultats obtenus avec chacune d'elles a permis de dégager des groupes

el s
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d’ especes correspondant 3 des groupes de relevés caractérisés par certaines
conditions du milieu.

IV-3 - Méthodes d'analyse et d'interprétation des résultats x

La confrontation des résultats obtenus avec ces deux méthodes a
permis :
1/ de dégager les variables et leurs états actifs sur la distribution des
espéces,

2/ de distinguer des groupes d'espdces 1iés & certains types de milieux.

Trois types de fichiers ont été analysés par secteur écologique
du département :

- celui des peuplements forestiers en général,
- ¢celui des landes (formations pré ou para-forestiéres),
- celui des peuplements d'une essence forestiére prépondérante.

Cette méthode d'analyse a permis :

- de différencier les groupements forestiers dans la zone détude,

-dr 1nterpreter 1'origine de ces groupements (régénération dans des 1andes
anciennes par exemple),

- d'approcher les types de stations d'une essence & 1 intérieur des types
de forét ou de Tande ol elle apparait.

Les groupes d'espdces mis en évidence 1i@s & certaines conditions
du milieu ont &té confrontés i des études de référence sur les groupements
végétaux en Ardéche ou dans les ra&gions limitrophes.

Le plus souvent, on a pu ainsi situer ces groupes d'espéces dans
des étages ou des séries de végetat1on plus rarement on les a rapproché
d'associations, d'alliances ou d'ordres phytosocio1ogiques.

Pour les étages et les séries de végétation, on a tenté de rassembler
les informations disponibles sur la région, et d'en fournir une synthase.

Deux cartes de la végétation de l1a France au 1/200 000e couvrent la
majeure partie du territoire étudié, ce sont : la feuille du Puy (1951) et
la feuille d'Avignon (1973) ; de plus, Couteaux (1974} a réalisé une cartographie
écologique du Bas-Vivarais. '

Les interprétations des étages et séries de végétation de ces auteurs
présentent des points de vue souvent divergents., DENELLE (1982) a établi des
correspondances entre &tages et séries, en comparant les limites des unités
cartographiques communes aux trois

On a distingué quatre étages de vegétation qui comprennent des sér1es
conduisant 3 des peuplements forestiers. Ce sont :

1'étage méso-méditerranéen
1'étage supra-méditerranéen
1'étage sub-montagnard
1'étage montagnard.

1°) L'étage MESO-MEDITERRANEEN'correspond d'aprés DENELLE (1982).

- & 1'étage méditerranéen super1eur (feu111e d'Avignon (1973)),
- & 1'étage méditerranéen supérieur et & d 1'étage supra-méditerranéen
de COUTEAUX (1974)
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- * Dans toute la présentation qui suit, les noms d° espéces ont été Y

1nd1quees selon la termino]og1e de FOURNIER P, (1961).
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et comprend l1a série du chéne vert et la série mixte du chéne vert et du

. chéne pubescent & des altitudes ne dépassant pas 700 m, et est essentiellement

représenté dans le Bas-Vivarais.

On y rencontre des taxons plus thermo-méditerranéens comme Phillyrea

'anggstifo1ia, Arbustus unedo, Lonicera implexa, ou Erica arborea.

- COUTEAUX (1974), distingue deux faciés :

a) Faciés "typique" Targement représenté en Bas-Vivarais par 1a’série
du chéne vert sur sols calcaires des versants, et la série mixte du chéne vert et
duy chéne pubescent sur les p?ateaux avec Clematis f1ammu1a Smilax aspera,
Phillyrea media, Rubia peregr1na, Viburnum tinus.

Le chéne pubescent se substitue au chéne vert 13 odl les sols sont
profonds et ont un pouvoir de rétention hydrique important.

La dégradation de ces formations forestiéres conduit 4 des garrigues

difficiles d distinguer de celles de 1'&tage supra-méditerranéen, avec Juniperus
oxycedrus, Genista scorpius, Thymus vulgaris, Brachypodium ramosum, Aphyllanthes

monspeliensis,

b) Facids “cévenol" représenté par la série acidophile du chéne vert,

'd la base du Massif Central, 1ié aux substrats acides (grés, granites, schistes

et gneiss) entre 300 et 600 m d'altitude. Ce faciés concerne aussi les versants
exposés au sud de la basse vallée de 1'Eyrieux et les complexes arénacés du
Tertiaire et du Crétacé supérieur, au sud-est du Bas-Vivarais, avec Quercus
pubescens, Phillyrea angustifolia, Arbutus unedo, Erica arborea, Erica scoparia..

La forét de chéne vert a souvent &té supp]antee pour créer des vergers
de chdtaigniers plus bas que 1'étage naturel de 1'espdce. En fait, le chdtaignier
disparait progressivement &liminé par des maladies cryptogamiques, par des
incendies, négligé et non remplacé par suite de 1'exode rural ; il est supplanté
par le pin maritime qui envahit rapidement le paysage.

Les formations de pin maritime avec le chéne vert sont caractérisées
en particulier, par des espdces de landes dont Calluna vulgaris, Erica cinerea,
Erica scoparia, Erica arborea, Genista pilosa, Adenccarpus complicatus, Cistus
salviaefolius, Pteridium aquilinum..

2°) L'étage SUPRA-MEDITERRANEEN correspond, d'aprés DENELLE (1982) &
1'étage sub-méditerranéen ou collinéen méditerranéen (feuille d'Avignon 1973),
aux &tages supra-méditerranéen et méditerranéen supérieur de COUTEAUX (1974)
et aux &tages sub-méditerranéen-et méditerranéen de la feuille du Puy (1951)..

Cet étage est essentiellement constitué par la série SUPRA- MEDITER-

'RANEENNE du CHENE PUBESCENT entre 600 et 800 m environ.

On note 1a présence du chéne vert du pin mar1t1me, du pin sylvestre,
du chdtaignier et du chéne sessile qui's hybr1de en altitude avec le chéne
pubescent.

Dans 1e$ FORMATIONS FORESTIERES, on rencontre (COUTEAUX -1974-) :
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Buxus sempervirens, Coronilla emerus, Cytisus sessifolius, Smilax aspera,

Ruscus aculeatus, Phillyrea angustifolia, Rhamnus alaternus, Pistacia tere-

binthus, Juniperus communis, avec Quercus 1lex présent sporadiquement.

La dégradation de ces formations aboutit & une garrigue a Genista
scorp1us, Buxus sempervirens, Juniperus oxycedrus, Bromus erectus, Thymus vul-

garis, Brachypodium ramosum. Catananche caerulea, HeT1chrysum stoechas, Ononis

minutissima .

Sur les marnes, on rencontre Aphy11anthes monspe11ens1s, Staehelina
dubia, Dorycnium. suffrut1cosum..

COUTEAUX (1974) note la préponderance de Genista scorp1us sur les
anciennes cultures en voie de reboisement et de Buxus semperv1rens dans les

foréts plus dégradées.

Si l1e sol est acide, le pin sylvestre ou le pin maritime accompagne
souvent le chéne pubescent et le chdtaignier. Les landes & Sarothamus scoparius,
Cytisus purgans, Caliluna vulgaris, et Pteridium ‘aquilinum sont trés abondantes
dans ces zones.,

Cette série concerne (DENELLE -1982-) :

Le Bas-Vivarais sur des calcaires durs et des calcaires marneux,

La Bordure tr1as1que des Cévennes vivaroises,

Les vallées de 1'Ardéche et de 1'Eyrieux sur granites, schistes et gneiss,
Le Coiron,

La partie orfentale du Vivarais septentrional.

Plus en altitude, le chéne pubescent s'hybride avec le chéne sessile
au sein de groupements végétaux & la limite de 1'dtage supra-méditerranéen et
de 1'étage sub-montagnard.

- On a rapproché ces groupements de la série des chénes caducifoliés
décrite par BRESOLES {1967) sur le Mont Lozére, avec Quercus sessiliflora,
Quercus pubescens, Castanea sativa, Sorbus aria, Prunus avium, Cornus sanguinea,
Acer campestre, Corylus avellana, Cytisus sessffo11us, Ame1anch1er rotun.difolia,
Teucrium chamaedrys, Teucrium scorodon1a SteTlar{a holostea, Poa nemoraTfs,
Helleborus foetidus .. .

- Les landes de cette série sont constituées par : Sarothamnus scoparius,
Cytisus purgans, Calluna vulgaris, Thymus serpyllum, Festuca ovina, Jasione
montana, Fteridium aguilinum, Erica cinerea, Linaria striata, Digitalis purpurea..

3°) L'8tage SUB-MONTAGNARD (atlantique et sub-méditerranéen de COUTEAUX,1974)
correspond 4 | égage collinéen non méditerranéen et & 1'étage montagnard de la
feuille d'Avignon (1973}, 4 1'étage collinéen de la feuille du Puy (1951},
entre 600 et 900 m d'altitude, tout le long du talus ¢ristallin. I1 comprend
la série du chéne sessile, et la série du hétre et du chéne sessile.

Les foréts sont constituées par du chéne sess11e, du ¢hdtaignier, du
chéne pubescent, du hétre et du pin sylvestre.

En fait, les peuplements purs de chéne sessile sont assez rares en
Ardéche, et on observe surtout des peuplements de chitaigniers et de pins syl-
vestres avec Sorbus torminalis, Sorbus aria, Prunus avium, Ilex aquifolium,

'ov/v-c
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Corylus avellana, Hedera helix, Teucrium scorodonia, Crataegus monogyna,

FeTleborus foetidus.

Les landes sont occupées Apar Sarothamnus scoparius, Cytisus purgans,
Festuca ovina, Calluna vulgaris, Deschampsia tlexuosa, Genista p11osa Erica

cinerea, Senec1o adon1dﬁfb11us .

La Timite altitudinale du chata1gn1er se situe vers 800-900 m (feuille
du Puy -1951-).

4°) L'étage MONTAGNARD (feu111e d'Avignon 1974 ; feuille du Puy 1951) qui
“intagre 17&tage sub-montagnard atlantique de COUTEAUX (1974) : 11 comprend la
série du hétre et la série du hétre et du sapin entre 800 et 1400 m d'altitude

environ.

Dans l1a série du HETRE (feuille d'Avignon 1973) Sambucus racemosa,
Lonicera nigra, Rubus idaeus, Sorbus aucuparja, sont présents avec le hétre
dans Tes FORMATIONS FORESTIERES. Sur humus doux, on rencontre Asperula odorata,
Prenanthes purpurea, Calamintha grandiflora, Oxalis acetosella, Anemone nemorosa,
Mycel1s muralis .. et sur les pentes tortes avec des SOLS PAUVRES et ACIDES,
Luzulahivea, Luzula p11osa, Maianthemum bifolium, Vaccinium myrtillus, Deschamps1a
‘Tlexuosa, Solidago virga-aurea, Conopodium majus ..

Les LANDES sont constituées par Calluna vulgaris, Genista pilosa,
Vaccinium myrtillus, Genistella sagittalis, Genista anglica, Juniperus communis,
avec Cytisus purgans, dans ies zones rocheuses et ensolelllées et sur les sols
basaltiques ; Sarothamnus scoparius et Cytisus purgans sur les sols granitiques.

Deschampsia flexuosa Polygonum bistorta Arn1ca montana, Senecio
adon1d1fo11us sont presents dans les pelouses de 1a série, et ies prairies
amendées et cultivées sont constituées en particulier par : Anthoxantum odoratum,
Meum-athamanticum, Polygonum bistorta, Gentiana lutea.. '

La SERIE du HETRE et du SAPIN occupe les situations les plus humides et
forme un étage du hétre et du sapin sur la feuille du Puy. _

Le sous-bois des FORMATIONS FORESTIERES est constitué par Sorbus aria,
Sorbus aucuparia, Sambucus racemosa, Deschampsia flexuosa, Epilobjum montanum,
Prenanthes purpurea, Polygonatum vert1c111atum Oxalis acetosel]a MaTanthemum
bifolium, Soiidago virga-aurea, Luzuia nivea ..

Dans les LANDES, on rencontre Ca11una vulgaris, Rubus idaeus, Gentiana
lutea, Senecio adonidifolius, Vaccinium myrti1lus, Cytisus purgans, Arnica
montana, Genista pilosa, Hieraclum piloselia ..

Les PRAIRIES sont constituées en particulier par Agrostis vulgaris,
Centaurea nigra et Meum athamanticum (prairies séches).

L’extension de cette série diminue du fait de 1'homme qui, par les
plantations et le pdturage, favorise le pin sylvestre dans la partie basse, le
sapin dans la partie haute, et 1'épicéa n'importe ol (feuille du Puy 1951).

Dans la feuille du Puy, apparait une série du PIN SYLVESTRE jusqu'd

1200 m d'altitude, alors que la feuille d'Avignon mentionne seulement la présence
de 1'essence. Elle correspond & un climat sec, Tumineux et froid. Le pin sylvestre

-cc/-on
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est une essence de lumiére qui ne crée pas une atmosphére typiquement forestiére
et de ce fait on trouve en sous-bois des espéces de landes : Calluna vulgaris,
Sarothamnus scoparius Juniperus communis, Cytisus purgans, Deschampsia

flexuosa, Festuca ovina, Teucrium scorodonia, Jasione montana, Digitalis purpurea,
Prunus avium, Sorbus aria..

? Dans la mesure du pdssib]eh cn a essayé de replacer les groupes
i d'espéces et les descripteurs du milieu qui s'y rattachent, mis en évidence par
l'analyse phyto-écologique, & ces &tages et & ces séries de végétation,

Enfin, le prodrome des groupements végétaux de la France méditerranéen-.
e {BRAUN-BLAMQUET et al.' 1952) et les é&tudes de BRAUN (1915) dans les Cévennes
mér1d1ona1es, et de LOISEL (1976) au S.E. du Rhéne, ont &té largement consultés
pour préciser des groupements dans une série ou un &tage de végétation,

PR N T S U L PRy N

i Carte de L3 végdcation de la France Carcton des zones de végécation isopocenciellas

L : au /100 200, feuille Avignon, 1971 - des envirpns da Bassdges ec de Bourg-~St-indée!l

i ’ (COUTEAUX, 1974) ‘

I pp— Series do vaphcacion [[scaes do véadsacion 17103 20 VEHLEAEIOR [SEEERS S8 viOE

3 1 = MONTAGNARD a - Sériu du Hécra 1 SUBMONTAGNARD A. Série du Hicre—

s {aclancique) ChEéna gassile

i I = SOLLINEEM SON b - Sdrie Ju Chéne sasaile

; MEDITERRANEEN . 11 SUBMONTACNARD | B. Série du Chitai~.

1 (subméditerranien) gnier - Chéne

i 3 = SUIMED[TEARANEEN e ~ Série submédicerranéeunne sesgile

i : du Chéne pubescent

i {sous=gérie inférieure) III SUPRAMEDITERRA- C. Sirie supdrieure

. NEEN SUPERIEUR dy Chéne pubescent
> = MEDITERARANEEN d - Série du Pin da Salzmamn ’ -

Y s . . IV SUPRAMEDITERRA- | D. Sdrie "complexe" |[E. S&rie infériesure

i & - g;;;: ::::ophxle du NEEN INFERIEUR . Chédra sessile, du Chine pubagcent

¥ SUPERIELR S Chine pubescsan:c,

1 ) E - Série "mixca" du Chéna Chéne vert

! ) vers ac du Chize puves~

iy cent ’ Vv MEDITERRANEEN F. Série du Pin §. Série médicerra-

i . - SEed . . SUPERIEUR maricime = Chioe néenne du Chéne

i INTERIEUR g = Série su-médicerrandeane yart vert

du Chéne verct

st mana rar—— et reud : —
e —— — e ———— — — e e e——— e

Soul 11¢nces et liaigons obtenues 3 parcir de la comparaison des unités cartographiques discinguées sur
la carte et le cartom :

Etages de végdtaciaon

Feuille "Aviznom"
S&ries da végdctation

Sérias da vigétation

SR BT T LS PR L

COUTEAUX, 1374 {

Ecages de végdctatian

Tablsau 5

Ecages et Sdries de vigdtacion :
2ise en dvidence 3 part;r de 1'axamen des unitéds caruug:aphxques. des
différences de congaption et d'interprécation de la réalicd cerrain
par les auteurs de 13 carce de 13 végétation de la France, feuille
"Avignon" (1971) et COUTEAUX (1974), suzaur du carton des zones de
végétation isopocrentiells des snvirons de Beasgdges et de Bourg—Se~
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V - RESULTATS

Une analyse et des essais d'interprétation des liaisons entre
espéces et descripteurs du milieu ont &té réalisés pour les 16 sous=fichiers
du tableau 2. :

Dans le but de rendre plus ¢laire la démonstration des
démarches suivies dans 1'analyse des donnges et 1'interprétation des résul-
tats, seuls les résultats de quelques fichiers sont présentés en détail et

concernent

1) Deux fichiers de données issues de deux régions forestiéres : le
Vivarais septentrional et 1a Vallée de 1'Eyrieux, soit :

- fichier des peuplements forestiers toute essences prépondérantes
confondues dans le Vivarais septentrional et dans la Vallée de

1'Eyrieux,

- fichier des peuplements forestiers & pin sylvestre prépondérant.

2} Trois fichiers de données issues des relevés effectués dans les peuple-
ments forestiers de trois essences prépondérantes dans deux régions
soit : .

- fichier des peuplements & chéne pubescent prépondérant dans le
Bas-Vivarais,

- fichier des peuplements & pin sylvestre pré&pondérant dans les
Monts du Vivarais,

- fichier des peuplements & sapin prépondérant dans les Monts du
Vivarais. '

V-1 - LE VIVARAIS SEPTENTRIONAL ET LA VALLEE DE L' EYRIEUX

g v ] B

: Les régions forestiéres du Vivarais septentrional et de la Vallée
de T1'Eyrieux (annexe I) constituent une partie d'un secteur écologique défini par
DENELLE (1982) en Ardéche, les Boutiéres.

Vil-1 - Géalogie .
LC'est une région essentiellement constituéde par des terrains primaires
cristallins. Des gneiss sont présents au centre et au Nord-Ouest de la région,
des schistes le long du Rhdne et au Sud, des hasaltes au Sud et dans 1'axe
de Ta coulée provenant du Massif du Meygal.

Les terrains sédimentairés sont représentds par des grés du Trias au
Nord de Privas; et par des alluvions récentes le long du Rhdne.

veid e
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¥11-2 - Climat

Le climat est de type semi-continental avec des influences méditer-
ranédennes dans la partie basse de la Vallée de 1'Eyrieux.

V11-3 - Végétation

» Le chéne vert et 1a flore méditerranéenne sont présents aux adrets
de T1a basse vallée de 1'Eyrieux. '

Dans le Vivarais septentrional, le pin sylvestre est prépondérant
avec le hétre au~dessus de 700 m d'altitude.

Le chéne pubescent se trouve le long de la vallée du Rhéne ; il
pénétre dans les vallges du Doux et de 1?Eyr1eux.et qe Teurs affluent§_et i1
s'installe sur les versants exposés au Sud ou orientés Nord-Sud jusqu'a 600 m

d'altitude, i1 est remplacé ensuite par le chéne sessile.

L'essence de reboisement 1a plus courante est le Douglas.
Le chdtaignier est présent partout jusqu'a 800 m d'altitude.
Des landes, & genét purgatif et callune se rencontrent sur 1'ensemble

du secteur ; les landes & myrtille apparaissent vers 1 000 m d'altitude ; l1a

fougére aigle est présente et abondante au-dessus de 400 m d'altitude.

V11-4 - Types de fichiers de donnges

Quatre ensembles de données concernant le milieu et la végétation

-ont fait 1'objet de traitement statistique dans ces régions (tableau 2) :

. Les peuplements forestiers, toutes essences prépondérantes confondues
dans le Vivarais septentrional avec 147 relevés et 184 espéces,

. Les peuplements forestiers toutes essences prépondérantes confondues
dans l1a vallée de 1'Eyrieux avec 93 relevés et 131 espéces,

. Les landes (formations para-forestiéres) dans le Vivarais septentrional
et la vallée de 1'Eyrieux avec 96 relevés et 226 espéces,

. Les peuplements forestiers & pin sylvestre prépondérant dans le Vivarais
septentrional et la vallée de 1'Eyrieux avec 80 relevés et 116 espéces.

Les résultats obtenus 3 la suite de ]'ana1yse'des données du fichier
des peuplements forestiers, toutes essences prépondérantes confondues, et du

fichier des peuplements i pin sylvestre prépondérant sont présentés dans ce
qui suit.

e g e e e A e e Lo b b R T T P S A e R i e i R g U

V12-1 - Efficacité des descripteurs en information mutuelle
Les variables les plus efficaces pour rendre compte de 1a distribution

R
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1) Vivarais septentrignal

Information mutuelle moyenng

Efficacité croigsante
du descripteur
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des espéces se classent de la maniére sujvante :

Yivarais septentrional (fig. 1.1)
Yariables gdéographiques

- latitude
- longitude
- altitude

Variables forestiéres
- - &ge

VYariables stationnelles

- &paisseur horizon A

- pente - .

- e@ssence prépondérante
- exposition

Vallée de 1'Eyrieux {Fig. 1.2)

Yariables géographiques

- altitude
- longitude

Yariables forestiéres
- 8ge

Variable stationnelle
- essence prépondérante

L'altitude et 1'essence prépond&rante sont trés corrélées aux
composantes du climat, et déterminent des &tages de végétation dans une région.
La Tongitude et la Tatitude localisent gdographiquement ces unités.

L'dge des peuplements forestiers, 1'épaisseur de 1ihorizon pédologique
A, la pente et 1'exposition, qui sont des variables plus locales devraient

permettre de préciser des types de stations.

pour 50 espéces
A ‘
sisonce

_prdpondérants Altitude

longltude

é ta .
oche h:ﬁﬁ::";’. pente d8g psuplements
wdre » _ pH herlizen B

texture
h{Tleuremant

" dpaigseur horlzon
rocheux 4

2 k]
entropie~descripteur

{quaiité de 1'&chantillonnage)

latitude .Ege ,expoaition

Efficacité croissante
du deseripteur

2) Vallée de 1'Eyrisux

Information mituelle moyenne " . prépondérante
pour 50 espéces

agEenoe

altitude
. longitude
g - ige des
épaigaeyr «48®
Lafttude horizen A, pouplenents.
-oc_:aa * affleurspent rocheux
wery exposition
penté gH horizong

) k|
entropia-descripteur
{aualitd de 1'échantillonnage)

. L-: Relations entre 1|'efficacité des descripteurs pour rendre compte de la distribution des espéces
(mesurée par 1'information mutuelle mayenne pour 50 espaces), et la qualité de leur &chantillon-
nage (mesurée par 1'entropie-descripteur) ; cas de deux fichiers de données des peuplements
forestiers : (1) dans le Vivarais septentrional ; (2) dans la Vallée de 1'Eyrieux.



;
i
‘
!

!
!
{
!
H
1
]
1
i
|

-P22=

V12-2 - Types de milieux et groupes d'espéces
(Voir p. 23, 24 et 25)

La synthése des résultats de 1'analyse des deux fichiers des

-peuplements forestiers dans le Vivarais septentrional et dans la vallée de

1'Eyrieux permet de distinguer 5 groupes d'espéces. Ces groupes se répartissent
en fonction des grands gradients géographiques altitudinaux (Fig.2et3 ; Tableau 6):

- & des altitudes inférieures 3 300 m, & 1'Est de 1a région, des groupe-
ments mixtes 4 chéne vert et chéne pubescent sur schistes avec Teu¢rium chamae-
drys, Juniperus oxycedrus, Rubia peregrina, Ruscus aculeatus ... (groupe A,
Tab]eau 6) dans 1'étage méso-méditerranéen.

- en-dessous de 500 m d'altitude, des formations & chéne pubescent,
chéne vert et buis, avec le pin maritime dans la vallée de 1'Eyrieux, sur
schistes et gneiss en exposition Sud, 3 1'Est de’'la reg1on avec Ameilanchier

rotund1fo]1a, Helleborus foetidus, Cornus sanquinea ... (groupe B, Tableau 6)
dans 1'&tage supra-méditerranéen.

- entre 450 et 850 m d'altitude, des formations de chénes caducifoliés
(chéne pubescent et chéne sessile, et hybrides) avec le chdtaignier et le pin
sylvestre sur granites et gneiss, avec Teucrium scorodonia, Calluna vulgaris,
Sarothamnus scoparius, Cytisus purgans, Deschampsia flexuosa, Genista pilosa ...
(groupe C, Tab1eau 6) & 1a Timite des étages supra-méditerranéen et sub-mon-

.tagnard.

- ay-deld de 750 m d'altitude, des groupements avec le hétre et le sapin,
sur granites en exposition Nord, & 1'Ouest de Ta région, avec Oxalis acetosella,
Poa nemoralis, Vaccinium myrt111us, Sorbus aucuparia, Rubus idaeus ... (Groupe
D, Tableau 6) dans 1'&tage montagnard. _ ;

- un groupe d'espéces apparait plus précisément 1i1é aux peuplements de -
pin sylvestre, 3 des altitudes dépassant 500 m, au Nord-Quest de la région,
avec Saropthamnus scoparius, Calluna vulgaris, ... {Groupe £, Tableau 6) proche
des groupements de landes a calluneé et genéts (Braun, 1915).
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V1 - 3 - Les_peuplements_forestiers_ol_le_pin_sylvestre_est prépondérant_dans

V13.1 - Efficacité des descripteurs en information mutuelie

Les variables les plus efficaces pour rendre compte de Ta répartition -
des espéces se classent de la maniére suivante (Fig. 4 ci-dessous) :

Fichier des_peuplements forestiers 3 pin sy1vestre_prépondérant dans ]e-
Vivarais septentrional et 1a Vallée de 1'Eyrieux

Information mutuelle moyenne
pour 50 espéces 5%

0,1

altitude ,exposition

longitude indice de eroissance

. lﬁ.titude .t ‘ S :
épaisseur A '
roche ’
imére.

&ge peuplements

.Effiaacité eroissante
.du descripteur

épaisseur A, .
1 - 2 3

entropie-descripteur
Qualité crotssante de l'échantillonnage

-
.

Fig., 4 : Relations entre 1'efficacité des descripteurs, pour rendre compte
"de’la distribution des espéces (mesurée par 1'information mutuelle
mayenne pour 50 espdces) et 1a qualité de leur échantiilonnage -
{mesurée par 1'entropie-descripteur) ; cas du fichier de données
des peuplements forestiers & @in sylvestre prépondérant dans le
Vivarais septentrional et 1a Vallée de 1'Eyrieux,

Variables géographiques Variables forestidres Variables stationnelles

- altitude _ - dge - exposition
- Tongitude - indice de croissance - épaisseur horizon A
- Tatitude : .

Ce sont sensiblement Tes mémes variables que pour le fichier des
peuplements forestiers. L'indice de croissance des peuplements de pin sylvestr
(Annexe III) a &t& bien échantillonné, et semble efficace pour rendre compte
de 1a distribution des espéces. Ce qui devrait nous permettre de caractériser
la qualité de Ta croissance du pin sylvestre avec des groupes d'espéces et des
&tats de descripteurs du milieu.



¥13.2 - Types de milieux et groupes d'espéces

Trois groupes d'espéces ont &té distingués ; ce sont (Fig. 5, Tableau 7) :

- 3 des altitudes ne dépassant pas 500 m, un groupement avec le chéne
vert, le buis, le pin maritime, sur schistes, & rattacher aux groupements de
la chénaie verte méditerranéenne avec le buis (Buxo-Quercetum, Braun-Blanquet
et al. (1952). Le pin sylvestre y présente une croissance moyenne (indice 2 i 4)
(groupe A, tableau 7).

- entre 500 et 750 m d'altitude, sur gneiss, au Nord-Est de la région,
un groupe d'espéces avec le chdtaignier, Arrhenatherun elatius, Deschampsia
flexuosa, Agrotis vulgaris, Luzula forsteri, Sarothamnus scoparius, Cytisus
purgans, Genista pi1losa, Lalluna vuigaris, Goodyera repens, ... est 3 rattacher
d des groupements ouverts, type pelouse d Agrostide et Canche, ou 3 des landes
4 Callune et Genédts, de la série chéne caducifoliés. L'horizon pédologique A
est profond (> 20 cm) ; le pin sylvestre y présente une mauvaise croissance
(indice 5). Ce groupe d'espéces (groupe B, tableau 7) parait 1ié aux vieux
peuplements de pin sylvestre (80 ans et plus).

- au-dela de 700 m d'altitude, sur granites, et au Sud-Ouest de la région,
avec le chéne sessile et le hétre, un groupe d'espéces (groupe C, tableau 7)
- & replacer dans la série du chéne sessile et du hétre dans 1'étage sub-montagnard.
Les stations présentent un horizon pédologique A de faible épaisseur (< 5 cm),
et correspondent 3 des jeunes peuplements de pin sylvestre montrant une bonne
croissance (indice 1-2).
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TABLEAU 7

-29.

: Groupe d'espéces et types de milieux

Fichier des PEUPLEMENTS FORESTI

PIN SYLVESTRE PREPQ!

DANS LE YIVARAIS SEPTENTIONAL ET LA VALLEE DE L'EYRIEUX

Les _groupes d' eSpeces sont désignés par 1'unité de végétation &

laquelle

on_a pu les rattacher

Groupe A

Quercus ilex
Buxus sempervirens
Pinug pinaster

" Clematis vitalba

Ilex aquifolium
Prunus spinosa
Hieracium pilosella

¢
Altitude 350-450 m
Epaisseur horizon A {10cm
Indice de croissance 2~ 4
Schistes
Latitude 49,8g

Groupement du chéne vert

~avec le Buis (Buxo-Quercetum

Braun- B]anquet et al., 1952

Groupe B

Castanea sativa

Pinus stlvestris
Veronica chamgedrys
Agrostis vulgaris
Arvhenatherum elatius
Rumex acetosa

Luaula forgteri
Holous mollis
dchillea millefolium
Cytisus purgans
Calluna vulgaris
Thymus serpyllum .
Genista pilosa
Jasione montana
Genistella sagittalis
Anthozanthum odoratum —_—

Juniperus communis

Senecio adomidifolius
Teucriun scorodonia
Deschampsia flexuosaq
Goodyera repens

Poa nemoralis
Sarothamus scoparius
Linariq -striata.
Quercus pubescens

Groune C

Vaceinium myrtillus
Sorbus . aucuparia
Pinus silvestris
Quercus sessiliflora
Pteridium aqutlinum
Corylus avellana
Digitalis purpurea
Teuerium chamaedrys
Rubus <daeus

Epilobium angustifolium
Fagus silvatica

Sorbus aria

Cytisus purgans

Sorbus aucuparia
Deschampsza flemuosa
Prunus avium

Teucrtium scorodonia
Sarothamus scoparius -

Rubus sp.
dbtes alba

ﬁﬂtitude+ 700-1000m

Latitude 49,99

Longitude 2,3-2,4q

Granites

Epaisseur horizon A {Sem
‘Age des peuplements <30 ans
Indice de croissance 1 -~ 2

Sérje du chéne sessile ou
Série du hétre

Altitude 500-750 m
Gneiss

Epaisseur horizon A>20cm
Latitude 50,0-50,3g
Longitude 2,5-2,7g

Indice de croissance 5
Vieux peuplements>>80 ans

Landes 3 genéts et callune
dans la série des chénas caduci=
foligs
Colonisation de pe1ouses i
Agrost1s vuTgar1s et Deschampsia flexuosa

ou groupements-a Luzula forsteri et
Arrhenatherum elatius(Chataigneraie irrigude)

{Braun 1915)
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V13.3 - Croissance et production du pin sylvestre dans le Vivarais
septentrional et Ta vallée de 1'Eyrieux (Cf. Annexe ITI)

“Qutre 1'incidence possible de variabilité génétique (non étudiée), -
1'interprétation ci-dessous est souvent d&licate du fait de corrélations possibles
entre descripteurs, par exemple longitude et roche mére.

La croissance du pin sy]veétre pafaTt 11ée au type de substrat, & 1'épaisseur
de 1'horizon pédologique A, & 1a longitude, et & 1'4ge des peuplements (fig. 6-p.30)%

La bonne croissance se situe sur les substrats granitiques & 1'Ouest de
la région, dans les stations présentant une faible épaisseur de 1' hor1zon
pédologique A.

Elle semb1e 1iée 3 des groupements végétaux appértenant i la série
du chéne sessile et du hétre, entre 700 et 1000 m d'altitude.

La mauvaise croissance apparalt sur les substrats gneissique, & 1'Est
de la région, dans des stations présentant un horizon A plus profond.

E1le se situe au sein de groupements, entre 300 et 800 m d'altitude
environ, proches des landes & callune et genéts décrites par Braun (1915)
"~ en Cévennes méridionales.

En ce qui concerne cette dernidre variable, 1'examen des résultats bruts
nécessite une observation pour éviter de considérer les liaisons apparentes
comme des relations de cause 3§ effet. La présentation de 1' annexe I11 permet
de comprendre que la corre1at1on indice de troissance- ége n'a rien 3 voir avec
des conditions stationnelles mais traduit 1'impact de 1'échantillonnage sur
une population soumise & des pratiques sylvicoles qui ne permettent pas d'observer
des peuplements & la fois trés &gés et trés productifs !

La "corrélation" indice de croissance-épaisseur de 1'horizon A est
a priori plus difficile & expliquer et mériterait un examen approfondi &
1'occasion de 1'élaboration d'une véritable typologie des stations.

V1 - 4 - Conclusions

L'&tagement de la végétation dans le Vivarais septentrional et la
Vallée de 1'Eyrieux se fait essentiellement selon un gradient longitudinal
d'Est en Quest.

Le pin sylvestre est présent dans tcus les groupements forestiers
représentés dans les deux régions.

La qualitd de sa croissance est tré&s localisée géographiquement
(1atitude, longitude et roche mére). Une variable stationnelle, 1'&paisseur
de 1'horizon pédologique A, qui peut é&tre. liée au type de substrat, nécessi-
terait un complément d'é&tude pour préciser sa 1faison avec 1'indice de
croissance,

~-=000==
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- Age des peuplements de Pin sylvestre

1.C.5

Fig. 6 : Profils de fréquences des &tats de variables selon les indices
de croissance du pin sylvestre ; fichier des peuplements fores-
tiers & pin sylvestre préponderant dans 1e Yivarais septentrional

et dans 1a vallée de 1'Eyrieux.
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Le Bas~Vivarais est une région forestidre de 1'Inventaire Forestier
(Annexe I) qui comprend le Bas-Vivarais sédimentaire, le plateau basaltique
du Coiron, et la partie 1imitrophe de l1a vallée du RKhéne.

V21-1 - Géologie

0On observe :

- Une dépression de direction Sud-Est/Nord-Est, depuis la Voulte sur
Rhdne jusqu'aux Vans, avec des bandes de terrains calcaires, dolomitiques,
marneux et gréseux du Lias et du Jurassique moyen en contact avec i1es grés
triasiqueset les terrains cristallins et cristallophylliens des Boutiéres et
des bandes de terrains calcaires marneux et de marnes du Jurassique supérieur,

- Une cuesta qui domine cette dépression vers le Sud, formée de calcaires
en bancs &pais du Jurassique supérieur,

- Un faciés urgonien, plus au Sud, qui forme un vaste plateau karstique,

- Une table basaltique formant le Coiron, au Nord, issue d'épanchements
volcaniques (Mlocéne, Pliocéne, Villafranchien) depuis le Massif du Meygal
au Nord-~Quest, avec des éboulis basaltiques le long des pentes, issus de
1'action érosive des riviéres du Bas-Vivarais,

- Des marnes et des calcaires marneux du Crétacé inférieur qui enserrent
le Coiron. :

V21-2 - Climat

Le Bas~-Vivarais présente un climat de marge méditerranéenne avec un
maximum pluvial en automne. :

V21-3 - Végétation _
Le Chéne vert domine au Sud d'une 1igne allant de Lanas & St Maurice
d'Ibie. Au Nord, c'est le chéne pubescent qui devient-prépondérant.

Les Tandes 3 genét purgatif et genét & balai couvrent en partie le
Coiron. On y rencontre de rares bosquets de chéne pubescent et de chéne sessile
au sommet du plateau. Sur les pentes Nord, le hétre est présent avec le chéne
pubescent, le chéne sessile et le pin sylvestre. Le chdtaignier se trouve sur
les éboulis basaltiques.

V2i-4 - Types de fichiers de données

Trois ensembles de données concernant le milieu et la Végétation
ont fait 1'objet de traitements statistiques dans cette région (tableau 2)

- Les peuplements forestiers toutes essences prépondérantes confondues
avec 113 relevés et 166 espéces recensées,
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- Les landes (formations pré ou para-forestiéres) avec 198 relevés et
189 espéces recensées, -

- Les peupleménts forestiers ol le chéne pubescent est prépondérant avec
65 relevés et 147 espéces recensées. ‘

Seuls les résultats issus du traftement du fichier des peuplements-
forestiers & chéne pubescent prépondérant sont présentés dans ce rapport.

V2-2 - Les_peuplements_forestiers_a_chéne pubescent prépondérant dans_le

s
-------------- P P T T T T P P e -

Bas~Vivarais.

V22-1 - Efficacité des descripteurs en information mutueile

Les cing variables les plus actives se répartissent de la manidre suivante
(Fig. 7) :

- Variables géographiques : longitude, latitude, altitude,
- Variables stationnelles : texture, exposition.

Les espéces réagissent essentiellement aux variables géographiques
(Tongitude, latitude, altitude). La texture et 1'exposition pourraient aider dans
la recherche de types de stations. )

Informatiogomutug11e moyenne | ‘ 5y
r espéces .
pou. p e3P . exposition

fexture

’ Jongitude
0,1 4 1atitqga*//// .altitude

rgche . épaisseur

MEre horizon A

s s - +pente
indiee de dge. H gorizon 8
croissance des neuplemBht

du deseripteur

Efficacité crotssante

1 2 3
entropie-descripteur
Qualité croissante de 1'échantillonnage

Fig. 7 : Relations entre 1'efficacité des descripteurs, pour rendre
compte de la distribution des espéces (mesurées par 1'infor-
mation mutuelle moyenne pour 50 espdces) et la qualité de
leur &chanti)lonnage {mesurée par 1'entropie-descripteur) ;

. cas du fichier des peuplements forestiers & chéne pubéscent
prépondérant dans le Bas-Vivarais. :
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V22 2 - Types de milieux et groupes d'espéces

Les peuplements forestiers & chéne pubescent prépondérant peuvent
8tre classés en quatre groupes selon 1'altitude, 1a roche mére et les espéces
avec lesquelles ils sont associés (fig. 8, Tableau 8).

.Ce sont :

- En dessous de 250 m d'altitude, au Sud-Ouest de la régfon, le chéne pubescent
apparait avec le chéne vert et le cortége floristique typique de Ta chénaie

verte : Phillyrea media, Phillyrea angustifolia, Viburnum tinus, Ruscus aculeatus,
smilax aspera, rRhamnus a]aternus, RUbGia peregrina (Groupe A, tabléau 8). On peut
sans probleme rattacher ce groupe 3 | etage de vegétation méso-méditerranéen

et & la série mixte du chéne vert et du chéne pubescent. Des espdces telles que
Ruscus aculeatus, Ligustrum vulgare, Hedera helix, Pinus pinaster, Cistus
Salviaetolius, CalTuna vulgaris sont T18&s 3 une bonne croissance du chéne pubes-
cent (information mutuelTe).

- Entre 250 et 350 m d'altitude, un groupe d'espéces se différencie avec
Aphyllanthes monspeliensis, Helianthemum italicum, Lavandula latifolia, Genista
scorpius et Staehelina dubia (Groupe B, Tableau 8).

On peut le rapprocher de groupements de garrigues de 1'ordre des
Rosmarinetalia décrits par BRAUN-BLANQUET et al. (1952) aui constituent des
etapes de degradation de 1a chénaie pubescente ou de la chénaie mixte & chéne
vert et chéne pubescent dans les etages méso-méditerranéen et supra-méditerra-
néen.

I1 se localise préférentiellement en exposition Sud, sur calcaires
durs, sur des sols présentant un horizon pédologique A peu profond ( £ 10 cm).
Les peuplements de ché&ne pubescent y sont dgés de moins de 40 ans ; i1 s'agit
essentiellement de taillis et Teur croissance est assez lente (indice 2 et 3).

- Au-deld de 400 m d'altitude et jusqu'd environ 750 m, on peut distinquer

un groupe d'espéces (Groupe C, Tableau 8) qui, avec Buxus sempervirens,
Coronilla emerus, Castanea sat1va Prunus mahaleb, CYytisus sessifolius, Acer
monspessulanum, Daphne laureoia, Acer campestre, Acer Opalus, viburnum lantana,
est proche des groupements du chéne pubescent avec 1e buis (association du
Querceto-Buxetum) décrits par BRAUN-BLANQUET et al. (1952) ou LOISEL (1976)

d rattacher & Ta série supra-méditerranéenne du chéne pubescent.

_ En altitude, le chéne pubescent se trouve vraisemblablement en

contact et hybridation avec le chéne sessile. La présence de certaines espéces
le laisse supposer Ce sont, d'une part Daphne laureola et Acer opalus, carac-
ter1st1ques de 1'étage du chéne sessile en Cévennes selon BRAUN {1915), et
d'autre part, Buxus sempervirens, Cytisus sessifolius, Crataegus monogyna,
Helleborus foetidus, Lonicera xylosSteum, [18es a 1a chénaije sessiliflore sur
sol calcaire rocheux selon [e meme auteur. :

On peut donc rattacher ce groupe C & la série des chénes caducifoliés
décrite par BRESOLES (1967). I1 se .localise plus au Nord-Est de la région, sur
substrat calcaire ou basaltique, sur sol & texture limoneuse et avec un horizon
pédologique A profond ( > 20 cm). Le chéne pubescent y présente une bonne
croissance. .



- Au-deld de 500m d'altitude, on peut distinguer un groupe d'espéces plus
septentrionales (groupe 0, T.8 n3%,36) 3 replacer dans 1'étage sub-montagnard

de végétation, avec Festuca ovina, Deschampsia flexuosa, Poa nemoralis, Stella~-
ria holostea, Teucrium scorodonia. Ce groupe est Tié aux basaltes du Coiron.

Le chéne pubescent y atteint souvent un dge avancé (90 ans) et y présente une
bonne croissance.

V22-3 - Croissance et production du chéne pubescent en Bas-Vivarais
(CT. Annexe I11]. —— . a

L.a bonne croissance du chéne pubescent paralt plutdt liée aux sols
relativement é&volués des peuplements fermés. Ces conditions sont remplies dans
les groupements forestiers mixtes du chéne vert et du chéne pubescent de basse
altitude, au niveau de 1'étage méso-maéditerranéen de végétation, dans les
formations du chéne pubescent avec le buis d'altitude moyenne dans 1'étage
supra-méditerranéen, et dans les formations od le chéne pubescent est en contact
et hybridation avec le chéne sessile & la base de 1'étage sub-mentagnard.

Par contre, la mauvaise croissance du chéne pubescent est assez
nettement 1ide & des groupements végétaux de garrigues proches de Rosma-_
rinetalia (BRAUN-BLANQUET et al., 1952), qui constituent des é&tapes de dégra-
dation de la chénaie pubescente sur sols trés compacts, & peu prés dépourvus
d*humus. On a vérifié que ces groupements étaient é&tablis sur des sols calcargo-
marneux peu perméables avec un horizon pédologique A peu profond (<10 cm).

On per¢oit par les espdces en présence, qu'd partir d'une certaine
altitude, le chéne pubescent est en mélange et hybridation avec le chéne sessile.
On peut regretter de ne pas 1'avoir fait apparaitre dans les relevés de terrain
pour mieux caractériser 1a zone d'hybridation.

¥22-4 - Conclusion

Un gradient altitudinal Sud-Ouest/Nord-Est 1ié & une opposition
entre substrats sédimentaires a basse altitude, et substrat basaltique sur le
Coiron rend compte, comme on pouvait s'y attendre, de 1'essentiel de l1a dif-
férenciation des groupements végétaux dans la région.

‘ Dans ta zone sédimentaire, les groupements de garrigue & aphyllanthe,
genét scorpion et staeheline regroupent les conditions ol le chéne pubescent
présente une mauvaise croissance. Ces groupements constituent des é&tapes de
dégradation de ta chénaie pubescente ou de Ta ch&naie verte Tiées surtout &
des conditfons édaphiques (substrat calcaréo-marneux peu perméable, sol compact
dépourvu pratiquement d'humus) et & 1'action anthropique (feu, parcours ovins,
etc...).

-~-00o---
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TABLEAU 8 : Groupes d'espéces et types de milieux

Fichier des PEUPLEMENTS FORESTIERS OU LE CHENE PUBESCENT

EST PREPONDERANT LES LE BAS-VIVARAIS

Groupe A :
Série mixte du chéne vert ot

¢haéne pubescent dans 1'atage
mediterranéen

Asparagus aqcutifolius
Arbutus unedo

Quercus pubescens
Quercus tlex

~Ruscus aculeatus
Prillyrea media
Pigtacia terebinthus
Smilax aspera

Lithospermum purpuree -casrul

Clematis flammula
Viburnum tinus
Prillyrea angustifolia
Rubta peregrina
Rhammus alatermus
Sorbus domesttiea
~Ligustmen vulgare
- =Hedera heliy
Brachypodtum ramosum
Bieracium pilosella
Calamintha clinopodium
- Teueriun chamaedrys
Spartiwn juwtceum
. =Pinus pinaster
Juniperus oxycedrus

Groupe C ‘
2 Sapi ypra-méditerranéenne
¢heéne pubescent oy série des

chénes caducifolias

Quercus. pubescens
Coronilla emerus
Amelanchier rotundifolia
Comus sanguinea
Pirus silvestris
Buzus sempervirens
Prunus spinosa
HBedera helix
Frazinus excelsior
Pinus nigricans
Castanea sativa
Prunus mahaleb
Calamintha clincpodtum
Brunus quium
Cytisus sessifolius
Acer monspessulanum
- Ilex aquifolium
Cormus mas
Crataegus - monogyna
Daphne laureola
dcer campestre.

Groupe B
du %-Série de dégradation du chéne
meso- vert ou dy chene pubescent

Etages MEsa el supra-mediterraneens

-%Cigtus salyviaefolius

aum -

(%)

-%Callung vulgaris
°Erica cinerea

Altitude 50 - 250 m
Pente <3 %
Texture argileuse
Longitude 2,1-2,39
Latitude 49,3-49,4g
(=)1i& & une bonne
¢roissance du chéne
pubescent

(°) Espécas calcifuges
des taillis purs de chéne
vert sur Silice manquant
dans les taillis mixtes
(Braun -y 1915)

du

Acer opalus
Belleborusg foetidus
Sorbus torminalis
Lontcera zylosteum
Juniperus communis
Clematis vitalba
Fragaria vesea

Garrigues méditerranéennes

Teuerium chamaedrys
Eryngium campestre
Thymus vulgaris
Juniperus ozycedrus
Genista scorpius
Stasghelina dubia
Belianthemun italicun
+Corontlla mintma
+Lavandula latifolia
- +*Aphyllanthes monspeliensts
+Doryenium suffruticosum
Bonjeania hirsutq
Brachypodium ramosum
Bromus erectus

Calcaires durs
Altitude 25Q¢ - 350m

~ Indice de crofssance 2-3
Peuplements agés &40 ans
Exposition SUD
Horizon A <10 cm
(+) espdces des taillis
mixtas sur calcaire man-
guant dans les taillis purs
de chéne vert sur silice
(Braun » 1915)

Groupe D
*S&rie du chéne sessile

dans ['étage sub-monta-

gnard _
Sorbus arta
Festuca oving
Deschampsia flexuosa
Populus alba
Teuerium scorodonia
Corylus avellana

Latitude 49,79 .
Longitude 2,4-2,69
Calcaires impurs et
Basaltes
Texture 1imoneuse
Altitude 400-750m
Indice de Croissance
1-2
Horizon A 20 cm

Poa nemoralis
Stellaria holostzsa
Evonymus vulgaris

Basaltes CORON
Altitude 500 - 750 m
Peuplements dgés 90 ans

les groupes d'espéces sont désignés par 1'unité de

végétation 3 laquelle ont a pu les rattacher
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V-3 - LES MONTS DU VIVARAIS
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Les monts du Vivarais sont constitués par trois régions forestiéres
de 1'Inventaire Forestier (Annexe I) : région 7 (Lugdarés et Mazan), région
8 (région des Sucs) et région 9 (Chdatne des Boutidres).

v31-1 ~ Géologie
On observe :
- Au Nord, une surface granitique interrompue par le prolongement des

formations de micaschistes du Massif du P11at et par une formation de gneiss
d 1'Est.

- Au Sud, un socle granitique sur Teguel se sont produits des épanchements
volcaniques depuis le Massif du Meygal et les volcans d'Auvergne de 1a fin du
Mioc&ne au Pleistocéne.

V31l-2 - Climat

Le climat est de type montagnard d'aprés GACHON (1946) in DAGET (1968)
caractériséd surtout par :

- des gelées en toutes saisons,
- des températures moyennes annuelles basses,
~ 1'ampleur =~ en durée et en épaisseur de 1'enneigement,

V31-3 - Végétation

Le pin sy]vestre domine jusqu'd 1200 m d'altitude. I1 se méle au sapin
a 1'Est 1e long des Boutiéres et se rencontre au Sud plutdt avec le hétre qui
s'installe aux ubacs.

Le sapin domine ay~deld de 1 200 m d'altitude (foréts de Bozon, de Bonnefoy
‘et de Mazan) avec introduction locale d'épicéa et de pin & crochets.
Le chéne sessile occupe les zones les plus basses en bordure du plateau.

Les landes sont présentes sur 1'ensemble du secteur : landes & genéts sur
sols granitiques, landes d gen&t purgatif sur sols basaltiques, Tandes §
Callune surtout sur les crétes.

V31-4 - Types de fichiers de données

Quatre ensembles de données concernant le milieu et la végétation ont
fait 1'objet de tra1tement dans ce secteur (tableau 2) :

- Les peuplements forestiers, toutes essences preponderantes confondues
avec 206 relevés et 212 espéces recensées,

- Les landes (formations pré-forestiéres) avec 81 relevés et 175 espaces
recensées,

Y
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- Les peuplements forestiers oll 1e pin sylvestre est prépondérant
avec 59 relevés et 111 espéces recensées,

- Les peuplements forestiers ol le sapin est prépondérant avec 57
relevés et 132 espéces recensées.

Seuls les résultats issus du traitement des fichiers des peuplements

forestiers a pin sylvestre et 3@ sapin prépondérant sont présentés dans ce rap-
port.

=

V3-2 - Les_peuplements_forestiers d_pin_sylvestre prépondérant_dans_les_Monts
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v3z2-1 - Efficacité.des,deﬁcripteurs en_information mutuelle

Six variables sont efficaces pour rendre compte de l1a distribution des
espéces en information mutuelle (Fig. 9). £11es se répartissent de la maniére
suivante : , '

- variables géographiques : altitude, longitude, latitude, :
- variables forestiéres : indice de croissance, dge des peuplements,
- variable stationnelle : pente. :

On constate la prédominance des variables géographiques ; la pente

pouvant étre corrélée 3 1'altitude.

La qualité de la croissance du pin sylvestre va pouvoir &tre inter-
prétée par rapport 3 des groupes d'espéces et d des états descripteurs du
milieu.

’

. fichier des peuplements forestiers & pin sylvestre prépondérant
dans 1es Monts du Vivarals

Information mutuelle moyenne

Efficacité eroissante

du descripteur

0,1.

pour 50 espéces .
A _ . 5%

. altitude
., longitude
*latitude

indiFe de
22;2:&1?23' -Fe“'h"'crm-szgrelczes peuplements
f”,/f' . -, dépaisseur horizon 4,
texturs
d {._,_.", : — _ 2 : ' g_,_;

entropie-descripteur
Qualité croissante de 1'éohantillonnage

Fig. 9 - Relations entre 1'afficacitd des descripteurs, pour rendre compte
de la distribution des espéces (mesurie par 1'information mutuelle
moyenne pour 50 espdces) et l1a qualité de leur dchantillonnage
(mesurée par 1'entropie-descripteur) | cas du fichier das peuplements
. forestiers 3 pin sylvestre prépondérant dans les Monts du Vivarais.
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V3242 - Types de milieux et groupes afgSpéces

L'analyse du fichier des peuplements. forestiers ol le pin sylvestre est
prépondérant fait apparaitre quatre groupes d'espéces, dont la répartition est
liée au substrat et & un gradient altitudinal. Nord-Est/Sud-Ouvest (Fig. 10-p.40,
Tableau 9 p. 41) : '

- A des altitudes inférieures & 1 000 m, en exposition Nord, au Nord-Est de la
région, sur gneiss, le pin sylvestre est associé & un groupe d'espéces avec le
hétre, le coudrier, Sorbus arja, Senecio adonidifolius, ... {groupe A, Tableau 9).
L'horizon pédologique A, dans Tes stations est assez profond ( > 3 cm). Ce
groupe est i replacer dans la série du hétre dans 1 ' étage montagnard.

IT est proche des groupements de landes 2 genét purgatif et genét i balai
© décrits par BRAUN (1915). Le pin sylvestre y présente une mauvaise croissance.

- Jusqu'ad 1 200 m d'altitude environ, en exposition Sud, sur gneiss, se dégage
un groupe d'espéces avec Quercus sessiliflora, Pteridium aquilinum, Digitalis
urpurea ... {groupe B, TabTeau 9}, proche des groupements de Ta série du
chéne sessile dans 1'étage sub-montagnard.

On a affaire 3 des jeunes peuplements de pin sylvestre, qui présentent une
bonne croissance, dans des stations en pente forte ( >30%) avec un horizon
pédologique A, peu profond { «£ 2 cm).

- Au-dessus de 850 m d'altitude, sur granites, les formations de pin sylvestre
se situent dans la sé&rie du hétre avec le sapin dans 1'@tage montagnard. On
peut distinguer deux groupes d'espéces, et le pin sylvestre y présente une
croissance médiocre.
# L'un entre 850 et 950 m d'altitude, est associé aux vieux peuplements
"de pin sylvestre, dans des stations présentant un horizon pédologique A, assez
profond, avec Deschampsia flexuosa, Vaccinium myrtillus, Sorbus aucuparia ..
(Groupe C, TabTeau 97, ' ' '

# L'autre au-dessus de 1 200 m d'altitude, avec Calluna vulgaris, Genista
pilosa, Meum athamanticum, Genistella sagittalis ... (dgroupe D, TabTeau 9)

dans ‘des stations d pente faible, est proche des landes & callune et genét
poilu décrites par BRAUN (1915).

¥32-3 - Croissance et production du pin sylvestre dans les Monts du

Vivarais.

De 1'analyse factorielle des correspondances, et de 1'information mutuelle
espéces~états de variables, il ressort que le pin sylvestre présente une bonne
croissance i 1'intérieur de la série du chéne sessile dans 1'dtage sub-monta-
gnard, par opposition & une mauvaise croissance 1iée & des groupements de
landes & callune et genéts, appartenant 3 1a série du hétre et & la série du
hétre et du sapin dans 1'étage montagnard. ' .

Lorsque 1'on traite 1'indice de croissance des peuplements de pin sylvestre
en information mutuelle avec d'autres variables, i1 apparatt que la bonne crois-
sance du pin sylvestre est 1iée aux stations ol 1‘épaisseur de 1'horizon A, est
faible, et que la mauvaise croissance s'obserye surtout dans les vieux peuple-
ments, mais les remarques faites & propos du pin sylvestre du Vivarais septen-
trional (Chap. V13 p. 29) restent valables : 11 ne s'agit pas de liaison causale .
en ce quil concerne 1'dge, et 1'aspect édaphique mérite un complément d'étude.

ol e
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TABLEAU 9 -~ Groupes d'espéces et types de miljeux

Fichier des PEUPLEMENTS A PIN SYLVESTRE PREPONDERANT

DANS LES MONTS DU VIVARAILS

| Les groupes d'espéces sont désignés par 1'unité de végétation 3 laguelle on a

pu Ies rattacher,

Groupe A

Fagus gilvatica
Corylus avellana
Sorbus artia
Betula verrucosa
Senecto adonidifolius
Teucrium scorodonia

" Teucrium chamedrys
Sarothammus scoparius
Cytigus purgans
Jagtone montarna -
Anthoxanthum odoratim
Galium mollugo
Rumex aqeetosella
Bolous mollts

Altitude 550-950 m

Latitude 50,0-50,2 g
Longitude 2,3-2,4 g
Exposition NORD

Gheiss

Pente 16-30 %

Horizon A >3 cm

Indice de croissance 5
Vieux peuplements (>S50 ans)

: Séfie du hétre; landes
d genéts (Braun 1915)

Groupe L

Fagus silvatica
Abtes alba

Picea emcelsa
Deschampsia flexuosa
Pinus stlvestris
Hleractum murorun
Sorbug aucuparia
Vaceinium myrtillus
Cytisus purgans
Calluna vulgaris
Sambucus racemosa
Rubus tdaeus

Oxalis qeetosella
Poa nemoralis

Altitude 850-950 m

Granites

Horizon A, >3 om

Indice de croissance 4-5
Vieux peuplements { >50 ans)

Série du hétre avec le sapin

Groupe B

Fraxinug exzcelsior
Crataegus monogyna
Quercus ses3tliflora
Castanea sativa

Prunus quium

BPteridium aquilinum
Erica ¢inerea

Rutus sp.

Rosa sp.

Amelanchier rotundszlma

Linamia striata

Digitalis purpurea

Altitude 550-1200 m
Gneiss

Exposition SUD
Pente » 30%

Indice de croissance 1- 2
~ Jeunes peuplements (< 50ans)

Série du Chéne sessile

Groupe D

Calluna vulgartis
Vaceinium myytillus
Genigta ptlosa
Juniperus communis

Veronica officinalis

Gentiana lutea
Festuca ovina

Galium verum
Genistella sagittalis
Gentgta anglica
dchillea millefolium
Deschampsia flexuosa

" Alchemilla alpina

Epilobium angustifolium
Potentilla tormentilla
Thyrmus serpyllum

Meum athamanticun

Fleraciun pilosella

Altitude 1200-1350Q m
Granites

Pente <15%

Indice de croissance 3.4

Landes & ¢allune et gendt
poilu; série du hétre avec
le sapin
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V33-i - Efficacité des descripteurs en information mutuelle
Les variables Tes plus efficaces se répartissent de la maniére suivante
(Fig. 12 p. 43) : .

- variables géographiques : altitude, Tongitude, 1atitude;
- variables forestiédres : dge, indice de croissance des peuplements,
- variables stationnelles : pente, exposition, épaisseur harizon A.

Ce sont sensiblement les mémes variables que pour les peuplements de
pin sylvestre, avec la prédominance des variables géographiques.

La pente, 1'exposition et 1'épaisseur de 1'horizon pédologique A devraient
probablement &tre prises en compte pour rechercher des types de stations.

fichier des peuplements forestiers & sapin prépondérant
dans. Tes Monts dy Vivarais

Information mutuelle moyenne

Efficacité croissante

du descripteur

paour 50 espéces
. : ' .longitude

5%
« latitude
, altitude
0’1 l ‘ pente . . exposition
épaisseur horizon A~ ° age .des peuplements
hornaon Ao T .indice ds croissance
Q

+ texture

.~ roche R ;
. mére pH herizon B
™ —— —

] entropie-descripteur
Qualité croissante de 1'échantillonnage

Fig. 12 - Relations entrs 1'efficacitd des descripteurs, pour rendre
compte de la distribution des espéces (mesurde par 1'infor-
mation mutuelle moyenne pour 50 espices) et la qualité de
leur &chantillonnage (mesurée par 1'entropie-descripteur)
cas du fichiar des peuplements forestiers 3 sapin prépon-
dérant dans les Monts du Vivarais.
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V33-2 - Groupes d‘espéces et types de miljeux

L‘analyse du fichier des peuplements forestiers ol le sapin est prépon-
dérant dans les Monts du Vivarais permet de distinguer quatre groupes d'espéces
en fonction toujours d'un gradient altitudinal Nord-Est/Sud-Ouest (Fig. 13 p. 45 -
Tableaux 10 et 11 p. 46 et 47) : :

- En dessous de 1 100 m d'altitude sur greiss et Nord-Est de 1a région,
le sapin se trouve dans des groupements proches de ceux décrits par LOISEL
{1976) comme appartenant 3 la chitaigneraie et & la chénaie acidiphile extra-
méditerranéenne, avec le chdtaignier, le chéne sgssile et 1e pin sylvestre
(Groupe A, Tableau 10). Ce groupe est a rattacher d la série du chéne sessile
dans 1'étage sub-montagnard de végétation. I1 n'est représentatif que de trois

re]eves, et il n appara1t pas de l1iaison trés nette entre ce groupe et la
croissance du sapin.

- Au-dessus de 1 100 m d'altitude sur granites, un groupe d'espéces
(Groupe B, Tableau 10) avec Calluna vulgaris, Cytisus purgans, Arnica montana,
Genistella sagittalis, Achillea millefolium, Agrostis vulgaris, est proche

a callune et genéts purgatifs décrits par BRAUN (1915).

des groupements de landes a

Le sapin y présente une bonne croissance {indice 2).

Le groupe C (Tableau 10) avec le hé&tre, Deschampsia flexuosa,
Anthoxantum odoratum, Gentiana lutea est semblable au -groupement décrit par

BRAUN (1915) caractéristique de Ta jeune hé&traie-sapiniére s'installant sur
un groupement de pelouse a canche flexueuse,

Le sapin y présente une bonne croissance (indice 1).

Le groupe D (Tableau 10) avec Oxalis acetosella, Maianthemum bifolium,
Luzula nivea ... au Sud-Quest de la région, est caractéristique de la hétraie-
sapinigre, dans des stations ol 1'épaisseur de 1'horizon pédologique A est

inférieure 3 10 cm, sur granites. Le sapin y présente une croissance moyenne
(indice 3).

Le groupe E (Tableau 10) avec Ajuga reptans, Senecio nemorensis,
Asperula odorata, Epilobium montanum ... appartient & la vieille sapiniere
‘{dge des peuplements 120-150 ans), sur gneiss, dans des stations ol 1'épaisseur
de 1'horizon pédologique A est inférieure & 5 cm, et o0 13 pente est supérieure
4 70% au Sud-Ouest de la région, Le sapin y présente une croissance médiocre
(indice 4-5).

coid v i
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TABLEAU 10 - Gm _;'es d espéces at types de milieux
Fichier des PEUPLEMENTS OU LE SAPIN £5T PREPONOERAMT

Groupe A

Fraxinus excelgior
Quercus sesstliflora
Teucriun scorodonia
Deschampsia flexuosa
Ptevidium aqutlinum
Rosa sp.

Sorbus arta
Sarothamus scoparius
Hiergetwm murorum
Corylus avellana
Conopodium majus

. Cagtanea sativa
Gentsta pilosa

Pinus silvestris

Altitude 700-1100 m
Gneiss

Longitude 2,3-2,4q
Latitude 50,1-50,29

% Série du chéne sessile
avec chdtaignier
Etage syb-montagnard

Groupe D

Prenanthes purpureq
Oxalis acetosella

Polygonatum verticillatwn

Armica montana

Parte quadrifolia
ddenostyles alliariae
Matanthemum bifolium
Geranium riodogum
Luzula nivea

Lontcera nigra
Polystichum spinulogum
Rubus tdaeus

Sambucus racemosa
Athyrtum filiz=femina

Altitude 1150- 1350 m
Longitude 1,9-2,0 g
Latitude 49,56- 49,3 g
Horizon A  5- 13 cm
Granites .

Indice de croissance 3

*S érie du hédtre

DANS LES MONTS QU VIVARAIS

Groupe B

Pinus stlvestris
Campanula rotundszlza
Galtum verum

Calluna vulgaris
Hieracium pilosella
Holeus mollis
Juniperus commuatis
Achillea millefolium
Genigta anglica
Potentilla tormentilla
Cytisus purgans
Genistella sagittalis
Agrostis vulgaris
Luzulg campestrzs
Centaurea nigra

Rumex: acetogella
Verenieca officinalis

Altitude 1150-1300 m
Granites
Horizon A D20 ¢m
Pente £30%
" Indice de croissance 2

% Landes & callune et ..
cenét_purgatif (BRAUN,
1915)

(%): les groupes d'aspace
sont désignés par 1'unité
de végétation 3 laquelle

on a pu les rattacher.

S

"~ Groupe C

Fagus silvatica
Deschampsia flezuosa
Vaceinium myrtillus
Anthoxantlam odoratum
Sorbus aucuparia
Gentiana lutea
Prenanthes purpurea
Linaria striata
Abies alba

Epilobium angusttfbltum
Rosa sp.

Altitude 1100-1300 m
Granites

Pente > 30 %

Indice de croissance 1

% Jeune Hatraie-Sapiniére
Colonisation sur pelouse
4 Deschampsia flexuosa
(Braun, I[JI5] o

Groupe E
Saxifraga rotundifolia
Valertana tripteris
Mycelis muralis
Ajuga reptans
Polystichum filiz -mas
Dryopteris linneana
. Asperula odorata
Calamintha grandiflora
Stellaria nemorum
Epilobium montanum
Geranium robevriianum
Millium effusum
Circaea lutetiana
Doronicum austriacum -
Poa nemoralis
Melica untflora
Senectio nemorensis
Meum athamanticum

Altitude 1150-1450 m

Longitude 1,9-2,0 g

Latitude 49,5-49,8 g

Horizon A 3-5 ¢m

Age des peuplements
120-150 ans

Indice de croissance 5

Gneiss

x Yieille Hetrafe selon
Braun (1915)
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V1 - 3 - Les_peuplements_forestiers ol _le pin_sylvestre est prépondérant_dans

le_Vivarais_septentrional et_la_vallée _de_1'Eyrieux

| ——— - - - - - - - o —— -

V13.1 - Efficacité des descripteurs en information mutuelle

Les variables les plus efficaces pour rendre compte de la répartition
des espéces se classent de la maniére suivante (Fig. 4 ci-dessous) :

Fiéhier des peuplements forestiers i pin sylvestre prépondérant dans le

Vivarais septentrional‘et‘1a Yallée de 1'Eyrieux

Information mutuelle moyenne
pour 50 espaces

0,1

-

altitude , exposition
longitude «indice de croissance
. latitude . . S :

épalsseur A y
roche *
imére. .

dge peuplements

.du descripteur

Efficacité croissante

épaisseur A,

L
rd

1 . 2 3
entropie-descripteur
Qualité eroissante de 1'échantillonnage

Fig. 4 : Relations entre 1'efficacité des descripteurs, pour rendre ¢ompte
de’la distribution des espéces (mesurée par 1'information mutuelle
moyenne pour 50 espdces} et 1a qualité de leur échantillonnage
{mesurée par 1'entropie-descripteur) ; cas du fichier de données
des peuplements forestiers & pin sylvestre prépondérant dans le
vivarais septentrional et la Vallée de 1'Eyrieux,

Variables géographiques Variables forestiéres Variables stationnelles
- altitude - dge - exposition
- longitude _ - indice de croissance - épaisseur horizon A
- latitude : . |

Ce sont sensiblement les mémes variables que pour Te fichier des

_peuplements forestiers. L'indice de croissance des peuplements de pin sylvestre

(Annexe II1) a &té bien échantillonné, et semble efficace pour rendre compte
de Ta distribution des espéces. Ce qui devrait nous permettre de caractériser
la qualité de la croissance du pin sylvestre avec des groupes d'espéces et des
états de descripteurs du milieu.
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V13.2 - Types de milieux et groupes d’espéces

Trois groupes d'espéces ont &té distingués ; ce sont (Fig. 5, Tdb]eau 7) ¢

- 3 des altitudes ne dépassant pas 500 m, un groupement avec le chéne
vert, le buis, le pin maritime, sur schistes, & rattacher aux groupements de
la chénaje verte méditerranéenne ave¢ le buis (Buxo-Quercetum, Braun-Blanquet

et al. (1952). Le pin sylvestre y présente une croissance moyenne (indice 2 & 4)

(groupe A, tableau 7).

- entre 500 et 750 m d'altitude, sur gneiss, au Nord-Est de la région,'
un groupe d'espdces avec le chdtaignier, Arrhenatherun elatius, Deschampsia
flexuopsa, Agrotis vulgaris, Luzula forsteri, Sarothamnus scoparius, Cytisus

purgans, Genista pilosa, Calluna vulgaris, Goodyera repens, ... est & rattacher

d des ¢roupements ouverts, type pelouse a Agrostide et Canche, ou & des landes
d Callune et Genéts, de la série chéne caducifoliés, L'horizon pé&dologique A
est profond (3> 20 cm) ; le pin sylvestre y présente une mauvaise croissance
(indice 5). Ce groupe d'espéces (groupe B, tableau 7) parait 1ié aux vieux

_peup]ements de pin sylvestre (80 ans et plus).

- au-deld de 700 m d'altitude, sur granites, et au Sud-Ouest de la région,
avec le chéne sessile et le hétre, un groupe d'espéces (groupe C, tableau 7)
d replacer dans la série du chéne sessile et du héfre dans 1'étage sub-montagnard.
Les stations présentent un horizon pédologique A de faible &paisseur (< 5 cm},
et correspondent & des jeunes peuplements de pin sylvestre montrant une bonne
croissance (indice 1-2).

r



-28-

?

Wamey - 0% PV

wWI0h -0F e il Lk i
v.uhu...u._m..h Y woe moy e L EN w‘h..m.un:»mpnu
wun mej? * : wnnamyy .
._' W od i nda m ...m...
._.:Qm:..dJnu s.suams.__...-. . Qqu.aamt .w.:.\.w. Voo na :1.6 ﬂw_ﬂ eN B ndu._ q
qapuwnu e euevodes, : ‘ :
ﬂ..u_i_msau da:.mswn sue gy ﬁsusuan»dum ady . .
a...kad.; n:w.w... .
G eye My T :
MOS0 DIPUT - Sua (g :
- + qww uﬂuﬂ 3y *evtye wuhhé u
.,.:S.em-...___:c: A : oﬂ:..._..w.c WU Yooy * .
T e WgsST 005 PTG N 4 T
+ 1miup “Arrriakl *eue 30 ) .
jars 3?.:5 W05 W I mc.ﬁr_, =eTY Sa.ﬂumnh.ﬂ. : w.::..EEoMJ aoﬂmﬂn:_m suoghy - : F oussaren mpug
eyvery mtm=u_,m. "y & ’ U...‘w%oz\o..c a&um._m..é- -.:uua‘.z.:.u. ‘ - seeQg S dn wm;w. * am.ﬁ:m.b.w
: d...au.c-..u. . g O[T VU B ﬂq.uuqmu.& ..w.:mL.ds_m , .Eu..@ou..&u:%...d w9 4.3@ * Faw
_ eiona] oidafpey v . -
m..%w””.””“.bn.:&:mu- Loy’ a:a...ji-& Mdcacl 3:13@.%.3_“«.“_ m.uuuﬁhmﬂma?._.._w%“:aﬁ t . .E:E.wa .-M”u@.ﬂﬂuuu Ea:.&.!mm. (T T co:.hj ..duua..nnf
* U g et . iomui st asd o a LI
mrw .E‘N%h&.\k ot MF ’ k31 m@ﬁb Bunjjz)e .L.m Bioy IARR SR uu..;n-nhv
s a__- e ’ soprd ey o P riope ong” .
TPV wmad - wgpespe Es:_ulé. eI B N ﬂus:,_ wmeg® VIg0) -00}, 2PN
o | L
U juo . ——
N h.__a.w.g@; —
=g , ) : . « @vue FRi6id  soypuy’
I..u.t.m.mnu.Mww w..unh#. a._“rkww Pegewm q:.:a@ ) ‘ \. . - :
) ae.::d. u.c...._ ..53..“3% n..uqq erzpay u.._o....in. u::.s-mh Sue am. .Es.doﬁ.wawm. = /, gIuQus a._u..é »
.Naﬁuqﬂu v m‘-!.-.—u_’m_”ﬂﬂ &i . , A
._u .:m.... st e - ua&é.& wmaetary) c.qﬂla._wuullllﬂl moﬂum.t
- 4 susdar n.ah—uoohw P 5 \ . ) ...opf...sdu ] .
..lj.—.nuawu_n. E:.—:m..of!mm. . ..Eﬁu&;du »buﬁy
\W Wy T . ﬂﬂn&.& ., " v P
yogr g A ay -

/ wmpopiasad grow 1oy
quanoud vy yerng

* Yo et

) T3 oGV -O%e FPULMM.

' . ‘ *4 neajqey np sadnoub xne juajacddea 3s ) 19 9 ‘v
$a4119] $97 'z 19 | soxe say aud 3uuoy ue(d np anbrydedb uogssaxdxl "XA3iYAI. T 30 IITWA V1 13
TYNOIHINILAIS SIVYYAIA 3T SNVG LNVYIONOdIWd JMISIATAS NI  SHITISIYOJ SINIWITNId SOP 43LUY3L 4
" epay[pw np sanajdjasssp 1@ sajeiabaA savadse aujus sadurpuodsaisdd Sap 919440304 ath)euy - g adnbyy




T et g B

e e T4

= L e it

e e el o W, T T e i

PR T AV A

e g, 3

-29-

TABQEAU 7 :‘Groupe d'espéces et types de milieux

Fichier des PEUPLEMENTS FORESTIERS A PIN SYLMESTRE PREPONDERANT
DANS LE YIYARAIS SEPTENTIONAL.EI_LA.VALLEE DE_L'EYRIEUX

Les groupes d' esgeces sont désiqnés par 1'unitd de véqétation d laquelle

on a pu les rattacher

Groupe A

Quercus tlex

Buxus sempervirens
Pinus pinaster
Clematis vitalba
Ilex aquifolium
Prunus spinosa
Hievacium ptlosella

Altitude J'350--450 m
Epaisseur horizon A {10cm
Indice de croissance 2- 4
Schistes

Latitude 49,3g

Groupement du chéne vert
avec le Buis (Buxo-Quercetum
Braun-Blanquet, et al., 19525

Groupe B

Castanea sativa

Pinus stlvestris
Veronica chamgedrys
Agrostis vulgaris
Arvhenatherum elatius
Rumex acetosa

Luzula forstert
Holcus mollts
Achillea millefolium
Cytisus purgans

. Calluna vulgaris

Thymus serpyllum
Gentsta pilosa
Jastone montana
Genistella sagittalis

Anthoxanthum odoratum ———my
Juniperus communis

Senectio adontdifolius
Teuertwn gcorodonia
Deschampsia flexuosa
Goodyera repens

Poa nemoralis
Sarothamrus scoparius
Linaria -striata
Quercus pubescens

Groupe C

Vaceinium myrtillus
Sorbus aucuparia
Pinus silvestris
Quercus sessiliflora
Pteridium aquilinum
Corylus avellana
Digitalis purpurea
Teuerium chamaedrys
Rubus tdaeus
Eptlobtum angustifoliwm
Fagus silvatica
Sorbus aria
Cytisus purgans

. Sorbus aucupariq
Deschampsaa flemuosa
Prunus avium
Teuerium scorodonia
Sarotharmus scoparius -
Rubus
Abies alba

A]titudé¢700-1000m

Latitude 49,9

Longitude 2,3-2,4q

Granites

Epaisseur horizon A <5cm
Age des peuplements <30 ans
Indice de croissance 1 - 2

Série du chéne sessile ou
Série du nétre

Altitude 500-750 m

Gneiss

Epaisseur horizon 4 >20cm
Latitude 50,0-50,3g
Longitude 2,5-2,7g

Indice de croissance §
Yieux peuplements>>80 ans

Landes & genéts et callune

dans la série des chénas caduci-

foliés .

. Colonisation de pelouses &

Agrostis vulgaris et Deschampsia flexuosa

ou groupements-ad Luzula forsteri et
Arrhenatherum elatius(Chataigneraie irriguée)

{Braun 1915)
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V13.3 - Croissance et production du p1n sylvestre dans le Vivarais
septentrional et la vallée de | Eyrieux (Cf. Annexe I11)

‘OQutre 1'incidence possible de variabilité gé&nétique (non é&tudiée),
1'interprétation ci-dessous est souvent dé&licate du fait de corrélations possibles
entre descripteurs, par exemple longitude et roche mére.

La croissance du pin sylvestre parait 11ée au type de substrat, & 1'épaisseur
de 1'horizon pé&dologique A, & 1a longitude, et & 1'dge des peuplements (fig. 6-p.30)%

La bonne croissance se situe sur les substrats granitiques & 1'Ouest de
la région, dans les stations présentant une faible épa1sseur de 1'horizon
pédologique A.

Elle semble T11&e & des groupements végétaux appértenant d la série
du chéne sessile et du hétre, entre 700 et 1000 m d'altitude.

.La mauvaise croissance apparait sur les substrats gneissique, & 1'Est
de la région, dans des stations présentant un horizon A plus profond.

Elle se situe au sein de groupements, entre 300 et 800 m d'altitude

environ, proches des landes & callune et gendts décrites par Braun (1915)
en Cévennes méridionales.

o e o
=ES==ns=

En ce qui concerne cette derniére variable, 1'examen des résultats bruts
nécessite une observation pour éviter de considérer les 1iajsons apparentes
comme des relations de cause & effet. La présentation de 1'annexe III permet
de comprendre que la corrélation indice de cro1ssance-age n'a rien d voir avec
des conditions stationnelles mais traduit 1'impact de 1'échantillonnage sur
une population soumise & des pratiques sylvicoles qui ne permettent pas d'observer
des peuplements & la fois trés &gés et trés productifs !

La "corrélation" indice de croissance-épaisseur de 1'horizon A est
a priori plus difficile & expliquer et mériterait un examen approfondi &
1'occasion de 1'@laboration d'une véritable typologie des stations.

Y1 - 4 - Conclusions

A ] o -

L' étagement de la végétation dans le Vivarais septentrional et la
Vallée de 1'Eyrieux se fait essentiellement selon un gradient 1ong1tud1na1
d'Est en Ouest.

Le pin sylvestre est présent dans tous les groupements forestiers
représentés dans les deux régjons.

La qualité de sa croissance est trés localisée géographiquement
(1atitude, longitude et roche mére) . Une variable stationnelle, 1'épaisseur
de 1'horizon pédologique A, qui peut &tre liée au type de substrat, nécessi-
terait un comp]ément.d'étude pour préciser sa liaison avec 1'indice de
croissance.

~wmgQg~ee
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- Age des peuplements de Pin sylvestre
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Fig. 6 ;: Profils de fréquences des &tats de variables selon les indices

de croissance du pin sylvestre ; fichier des peuplements fores-
tiers & pin sylvestre prépondérant dans 1& Vivarais septentrional

et dans Ta vallée de 1'Eyrieux.
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Le Bas-Vivarais est une région forestiére de 1'Inventaire Forestier
(Annexe I) qui comprend le Bas-Vivarais sédimentaire, le plateau basaltique
du Coiron, et la partie limitrophe de la vallée du Rhdne.

v2l-1 - Géologie
On observe :

- Une dépression de direction Sud-Est/Nord-Est, depuis l1a Voulte sur
Rhéne jusqu'aux Vans, avec des bandes de terrains calcaires, dolomitiques,
marneux et gréseux du Lias et du Jurassique moyen en contact avec les grés
triasiques et les terrains cristallins et cristallophyliiens des Boutiéres et
des bandes de terrains calcaires marneux et de marnes du Jurassique supérieur,

- Une cuesta qui domine cette dépression vers le Sud, formée de calcaires

-en bancs &pais du Jurassique supérieur,

- Un faciés urgonien, plus au Sud, qui forme un vaste plateau karstique,

~ Une table basaltique formant Te Coiron, au Nord, issue d'épanchements
volcaniques (Miocéne, Pliocéne, Villafranchien) depuis le Massif du Meygal
au Nord-Ouest, avec des @&boulis basaltiques le long des pentes, issus de
1'action érosive des riviéres du Bas-Vivarais,

- Des marnes et des calcaires marneux du Crétacé inférieur qui enserrent
le Coiron, :

Vv21-2 - Climat
Le Bas-V{varais présente un climat de marge méditerranéenne avec un
maximum pluvial en automne.

V21-3 - Végétation
Le Chére vert domine au Sud d'une ligne allant de Lanas & St Maurice
d'Ibje. Au Nord, c'est le chéne pubescent qui devient prépondérant.

Les landes & genét purgatif et gendt 3 balai couvrent en partie le
Coiron. On y rencontre de rares bosquets de chéne pubescent et de chéne sessile
au sommet du plateau. Sur les pentes Nord, le hétre est présent avec le chéne
pubescent, le chéne sessile et le pin sylvestre. Le chitaignier se trouve sur
les éboulis basaltiques. _

V21-4 - Types de fichiers de données

Trois ensembles de données concernant le milieu et la végétation
ont fait 1'objet de ‘traitements statistiques dans cette région (tableau 2)

- Les peuplements forestiers toutes essences prépondérantes confondues
avec 113 relevés et 166 esp@ces recensées,

ol
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- Les landes (formations pré ou para-forestiéres) avec 198 relevés et
189 espéces recensées, :

- Les peup]ements forestiers ol le chéne pubescent est prépondérant avec
65 relevés et 147 espéces recensées.

Seuls les résultats issus du traitement du fichier des peuplements

forestiers & chéne pubescent prépondérant sont présentés dans ce rapport.

V2-2 - Les_peuplements forestiers_d_chéne_pubescent prépondérant

Bas- V1vara1s.

vez-1 - Eff1cacité des_descripteurs en information mutuelle

Les cing variables les plus actives se répartissent de la mahiére suivante
(Fig. 7)

- Yariables géographiques : longitude, latitude, altitude,
- Variables stationnelles : texture, exposition.

Les espéces réagissent essentiellement aux variables gécgraphiques
(longitude, latitude, altitude). La texture et 1'exposition pourraient aider dans
1a recherche de types de stations. :

Information mutuelle moyenne _ 5y

r 50, espéces o
pou P . exposition

fexture,

cro1ssance des peup1em8”t§°r1z°n B

@

I

5 & 0.1 : ,}%///// Jongitude
'§ g7 ) " latitud .altitude

O A rggee . épaisseur -

3 E m horizon A

'g @ d4i ’E' aqe - pente

3 indiee de ige.

;t"{:'é,

[<¥]

1 2 I
entropie-descripteur
Qualité croissante de 1l'échantillonnage

Fig. 7 : Relatlons entre 1'efficacité des descripteurs, pour rendre
compte de la distribution des espéces (mesurées par 1'infor-
mation mutuelle moyenne pour 50 espéces) et Ta qualité de
leur échantillonnage (mesurée par 1'entropie-descripteur) ;

- ¢as du fichier des peuplements forestiers i ché&npe pubéscent
prépondérant dans le Bas-VYivarais.
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V222 - Types de milieux et groupes d'espéces

Les peuplements forestiers & chéne pubescent prépondérant pedvent
gtre classés en quatre grouves selon 1'altitude, la roche mére et les espéces
avec lesquelles ils sont associés (fig. 8, Tableau 8).

.Ce sont :

- En dessous de 250 m d'altitude, au Sud-Ouest de la région, le chéne pubescent
apparait avec le chéne vert et le cortége floristique typique de la chénaie

verte : Phillyrea media, Phillyrea angustifolia, Viburnum tinus, Ruscus aculeatus,
Smilax aspera, Rhamnus alaternus Rub1a peregrina (Groupe A, labléau 8). On peut

sans probieme rattacher ce groupe a 1 &tage de vegétation meso-med1terraneen
et 3 1a série mixte du chéne vert et du chéne pubescent. Des espécgs telles que
Ruscus aculeatus, Ligustrum vulgare, Hedera helix, Pinus pinaster, Cistus

salviaefolius, Calluna vulgaris sont 1iées a une bonne croissanceé du chéne pubes-

cent (infdrmation mutueilTe]).

- Entre 250 et 350 m d'altitude, un groupe d'espéces se différencie avec

Aphyllanthes monspeliensis, He11anthemum italicum, Lavandu1a latifolia, Genista
scorp1us et Staeheliina dub1a (Groupe B, Tableau &).

On peut le rapprocher de groupements de garrigues de 1'ordre des

Rosmarinetalia décrits par BRAUN-BLANQUET et al. (1952) qui constituent des

gtapes de dégradation de la chénaie pubescente ou de la chénaie mixte & chéne
vert et chéne pubescent dans les etages méso~-méditerranéen et supra-méditerra-
néen.

[1 se localise préférentiellement en exposition Sud, sur calcaires
durs, sur des sols présentant un horizon pédologique A peu profond ( < 10 cm).
Les peuplements de chéne pubescent y sont dgés de moins de 40 ans ; i1 s'agit
essentiellement de taillis et leur croissance est assez lente (indice 2 et 3).

- Au-deld de 400 m d'altitude et jusqu'd environ 750 m, on peut distinguer

un groupe d'espéces (Groupe C, Tableau 8) qui, avec Buxus sempervirens,
Coroniila emerus, Castanea sativa, Prunus mahaleb, Cyfisus sessifolius, Acer
monspessulanum, Daphne TaureoTa, Acer campestre, Acer opaTus, Viournum lantana,
est proche des groupements du chéne pubescent avec le buis [asSoctation du
Querceto-Buxetum) décrits par BRAUM-BLANQUET et al. (1952) ou LOISEL (1976)

d rattacher 3 la série supra-méditerranéenne du ché&ne pubescent. :

En altitude, le chéne pubescent se trouve vraisemblablement en

~ contact et hybridation avec le chéne sessile. La présence de certaines espécés

le laisse supposer. Ce sont, d'une part Daphne laureola et Acer opalus, carac-
ter1st1ques de 1'Btage du chéne sessile en Céevennes selon BRAUN {1915), et
d'autre part, Buxus sempervirens, Cytisus sessifolius, Crataegus monogyna,
Helleborus foetidus, Lonicera xylosteum, 118es d Ta chénaie sessilifloreé sur
SOT calcaire rocheux S&lon e meme auteur, :

On peut donc rattacher ce groupe C & la série des chénes caducifoliés
décrite par BRESOLES (1967). I1 se .localise plus au Nord-Est de la région, sur
substrat calcaire ou basaltique, sur sol d texture limoneuse et avec un horizon
pédologique A profond ( > 20 cm). Le chéne pubescent y présente- une bonne
croissance. _

R
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- Au-delad de 500m d'altitude, on peut distinguer un groupe d'espéces plus
septentrionales (groupe D, T.8 n35,36) & replacer dans 1'étage sub-montagnard

de végétation, avec Festuca ovina, Deschampsia flexuosa, Poa nemoralis, Stella-
ria holostea, Teucrium scorodonia. Ce groupe est i1& aux basaltes du Coiron.

l.e chéne pubescent y atteint souvent un dge avancé (90 ans) et y présente une
bonne croissance.

V22-3 - Croissance et production du chéne pubescent en Bas-Vivarais
(Cf. Annexe LII1). — — :

La bonne croissance du chéne pubescent paraft plutdt 1iée aux sols
relativement évoluds des peuplements fermés. Ces conditions sont remplies dans
les groupements forestiers mixtes du chéne vert et du chéne pubescent de basse
altitude, ay niveau de 1'atage méso-méditerranéen de végétation, dans les:
formations du chéne pubescent avec le buis d'altitude moyenne dans 1'étage
supra-méditerranéen, et dans les formations ol le chéne pubescent est en contact
et hybridation avec le chéne sessile @ la base de 1'étage sub-montagnard.

Par contre, la mauvaise croissance du ché&ne pubescent est assez
nettement 1iée & des groupements végétaux de garrigues proches de Rosma-_
rinetalia (BRAUN-BLANQUET et al., 1952), qui constituent des étapes de dégra-
‘dation de la chénaie pubescente sur sols trés compacts, d peu prés dépourvus
d'humus. On a vérifié que ces groupements étaient &tablis sur des sols calcaréo-
marneux peu perméables avec un horizon pédologique A peu profond (<10 cm).

‘On pergoit par les espéces en présence, qu'd partir d'une certaine
altitude, le chéne pubescent est en mé&lange et hybridation avec le chéne sessile.
On peut regretter de ne pas 1'avoir fait apparaitre dans les relevds de terrain
pour mieux caractériser la zone d'hybridation. _

v22-4 - Cong¢lusion

Un gradient altitudinal Sud-Ouest/MNord-Est 1ié& & une opposition
entre substrats s2dimentaires & basse altitude, et substrat basaltique sur le
Coiron rend compte, comme on pouvait s'y attendre, de 1'essentiel de la dif-
férenciation des groupements végétaux dans la région.

Dans 1a zone sédimentaire, les groupements de garrigue & aphyllanthe,
genét scorpion et stdaeheline regroupent les conditions ol le chéne pubescent
présente une mauvaise croissance. Ces groupements constituent des &tapes de
dégradation de la chénaie pubescente ou de 1a chénaje verte 1iges surtout &
des conditions &daphiques (substrat calcaréo-marneux peu perméable, sol compact
dépourvu pratiquement d'humus) et & 1'action anthropique (feu, parcours ovins,
etc...).

---000---
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TABLEAU 8 : Groupes d'espéces et types de milieux

Fichier des PEUPLEMENTS FORESTIERS OU'LE CHENE PUBESCENT
EST PREPONDERANT LES LE BAS-VIVARALS

Groupe A :

¥ série mixte du chéne vert et du.
chéne pubescent dans ['étage meso-
meditérranéen

Groupe 8
% Série de dégradation du chéne
vert ou du chene pubescent
Etages MESO et supra-meqditerranéens
Garrigues méditerranéennes

Asparagus geuttifolius
Apbutus unedo

Quercus pubescens
Quercus tlex

=90 gtus sqalviqefolius
=Caliwng vulgarts
FErioca einereq

Teuerium chamaedrys
Eryngium campestre
Thymus vulgaris

-Ruscus aculedtus

Phillyrea media
Pistacta terebinthus
Smilax aspera

Lithospermum purpurec -caeruleum

Clematis flammula
Viburnum tinug
Phillyrea angustifolia
Rubia peregrina
Rhamnus alaternus
Sorbus domestica

-Ligustrum vulgare
-Hedera heliz

Brachypodium ramosum
Hieracium pilosella
Calamintha clinopodium
Teuertum chamaedrys
Spartiuwn junceum

- =Pinus pinaster

Juniperus oxycedrus

Altitude 50 - 250 m
Pente <3 %
Texture argileuse
Longitude 2,1-2,3g
Latitude 49,3-49,4q
(-)1ié& & une bonne
croissance du chéne
pubescent

(°) Espéces calcifuges

des taillis purs de chéne

vert suyr Silice manquant
dans les taillis mixtes
(Braun » 19185)

Juniperus oxycedrus
Genista scorpius
Staehelina dubia
Helianthemum i talicum

+Coronilla minima

+Lavandula latifolia

- +Aphyllanthes monspeliensis

+Doryentium suffruticosum
Bongjeania hiprsuta
Brachypodium ramoswn
Bromus erectus

Calcaires durs

Altitude 250 - 350 m
Indice de ¢roissance 2-3
-Peuplements agés & 40 ans
Exposition SUD

Horizon A <10 am

(+) espdces des taillis
mixtes sur calcaire man-

quant dans les taillis purs

de chéne vert sur silice

. Groupe C T ; (Braun » 1915}
;%;jg suprd-méditerranéenne du
¢héne pubescent gu série des
chénes caducifoliés
Groupe D

Quercus. pubescens
Coronilla emerus
Amelanchier rotundifolia
Cormus sanguinga
Plrus stlvestris
Buzus sempervirens
Prunus spinosa
Bedera helix
Frazinus exeglsior
Binus nigricans
Castanea sativa
Prunus mahaleb
Calamintha clinopodium.
- Prunus aquium
Cytisus gessifolius
Acer monspessularum
Ilex aquifolium
Cormus mas
Crataegus monogyna
Daphne laureola
decer campestre

dcer opalus
HBelleborus foetidus
Sorbug torminalis
Lontcera xzylosteunm
JUNTPETUS Communis
Clematis vitalba
Fragaria vesca

Latitude 49,79

Longitude 2,4-2,6¢

Calcaires impurs et
~ Basaltes

Texture 1imoneuse

Altitude 400-750m

Indice d%LCroissance

1 -
Horizon A»20 cm

*Série du chéne sessile
dan$ 1'8tage sub-monta-
gnard

Sorbus aria

Festuca ovina
Deschampsia flexuosa
Populus alba
Teueriwn scorodonia
Corylus avellana

Poa nemoralis
Stellaria holostea
Evonymus vulgaris

Basaltes COIRON
Altitude 500 - 750 m
Peuplements dgés 90 ans

(%): les groupes d'espéces sont désignés par 1'unité de

végétation & laquelle ont a pu Tes rattacher
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V-3 - LES MONTS DU VIVARAIS

kD S A ] T B -

Les monts du Vivarais sont constitués par trois régions forestiéres
de 1'Inventaire Forestier {Annexe I) : région 7 {Lugdarés et Mazan), région
8 (région des Sucs) et région 9 (Chatne des Boutiéres).

v3l-1 - Géo1ogie
On observe : :
- Au Nord, une surface granitique interrompue par le prolongement des

formations de micaschistes du Massif du Pilat, et par une formation de gneiss
a 1'Est. ‘

- Au Sud, un socle granitique sur lequel se sont produits des €&panchements

volcaniques depuis le Massif du Meygal et les volcans d'Auvergne de la fin du
Miocéne au Pleistocéne.

¥31-2 - Climat

Le climat est de type montagnard d'aprés GACHON (1946) in DAGET (1968)
caractérisé surtout par :

- des gelées en toutes saisons,

- des températures moyennes annuelles basses,
- T'ampleur  en durée et en &paisseur de 1'enneigement,

¥31-3 ~ Végétation

Le pin sylvestre domine jusqu'a 1200 m d'altitude. I1 se méle au sapin
d 1'Est Te Tong des Boutiéres et se rencontre au Sud plutdt avec Te hétre qui
s'installe aux ubacs. : '

Le sapin domine au-deld de 1 200 m d'altitude (foréts de Bozon, de Bonnefoy

‘et de Mazan) avec introduction locale d'épicéa et de pin & crochets.

Le chéne sessile occupe les zones les plus basses en bordure du plateau,

Les landes sont présentes sur 1'ensemble du secteur : Tandes & gendts sur
sols granitiques, landes 3 genét purgatif sur sols basaltiques, landes &
Callune surtout sur les crétes. '

V31-4 - Types de fichiers de données

Quatre ensembles de données concernant le milieu et Ta végétation ont
fait 1'objet de traitement dans ce secteur (tableau 2) :

- Les peuplements forestiers, toutes essences prépondérantes confondues
avec 206 relevés et 212 espéces recensées,

- Les landes (formations pré-forestiéres) avec 81 relevés et 175 espéces
recensées,

R
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Efficacité croissante
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- Les peuplements forestiers ou le pin'sylvestré est prépondérant
avec 59 relevés et 111 espéces recensées,

- Les peuplements forestiers o Te sapin est prépondérant avec 57
relevés et 132 espéces recensées.

Seuls Tes résultats issus du traitement des fichiers des peuplements
forestiers & pin sylvestre et & sapin prépondérant sont présentés dans ce rap-
port.

du V1vara1s.

- -

V32-1 - Efficacité. des descr1pteurs en_information mutuelle

Six variables sont efficaces pour rendre compte de la d1str1but1on des
espéces en information mutuelle (Fig. 9). Elles se répartissent de la maniére
suivante : ‘

- variables géographiques : altitude, long1tude, latitude,
- variables forestiéres : indice de croissance, ége des peuplements,
-~ variable stationnelle : pente.

On constate la prédominance des variables géographiques ; l1a pente

pouvant étre corrélée 3 1'altitude.

La qualité de la ¢roissance du pin sylvestre va pouvoir &tre inter-
prétée par rapport 4 des groupes d'espéces et @ des &tats descripteurs du
milieu,

I

f1ch1er des peuplements forestiers 3 pin sylvestre prépondérant
dans” Tes Monts du Vivarais '

Information mutuelle moyenne

du descripteur

pour 50 espéces . _
T A 5%

0,1.

. altitude
.longitude
+latitude
- indice de
croissance
penke

- by
e mére A
roche mere « dge des peuplements

.~~~ exposition
7 _ -, épaisseur horizon A,

S -~ 5 ‘ 31;—-:-

entropie-descripteur
Qualité croissante de l'dehantillonnage

Fig. 9 - Relations entre 1'efficacité des descripteurs, pour rendre compte
de la distribution des espdces {mesurée par 1'infarmation mutuelle
moyenne pour 50 aspdces) et 13 qualité de leur échantillonnage .
(mesurde par 1'entropie-descripteur) j cas du fichifer des peuplements
. forestiers 3 pin sylvestre prépondérant dams les Monts du Vivarais,



P SR P SN PPRT IS

o e ST s B e Ak T e i b ot B

V32-2 - Types de milieux et groupes erspéces

L'analyse du fichier des peuplements. forestiers o le pin sylvestre est
prépondérant fait apparaitre quatre groupes d'espéces, dont la répartition est
1iée au substrat et 3 un gradient altitudinal. Nord-Est/Sud-Ouest (Fig. 10-p.40,
Tableau 9 p. 41) :

- A des altitudes inférieures & 1 000 m, en exposition Nord, au Nord-Est de la
région, sur gneiss, le pin sylvestre est associé @ un groupe d'espdces avec le
hétre, le coudrier, Sorbus aria, Senecio adonidifolius, ... (groupe A, Tableau 9).
L'horizon pédologique A, dans les stations est assez profond (> 3 cm}. Ce
groupe est & replacer dans 1a série du hétre dans 1 ' &tage montagnard.

11 est proche des groupements de landes & gendt purgatif et genét a balai

© déerits par BRAUN (1915). Le pin sylvestre y présente une mauvaise croissance.

- Jusqu'd 1 200 m d'altitude environ, en exposition Sud, sur gneiss, se dégage
un groupe d'espéces avec Quercus sessiliflora, Pteridium aquilinum, Qigitalis
urpurea ... (groupe B, TabTeau 9}, proche des groupements de Ta série du
chéne sessile dans 1'&tage sub-montagnard.

On a affaire & des jeunes peup1eménts de pin sylvestre, qui présentent une

‘bonne croissance, dans des stations en pente forte ( > 30%) avec un horizon

pédologique A, peu profond { < 2 cm).

- Au-dessus de 850 m d'altitude, sur granites, les formations de pin sylvestre

se situent dans la série du hétre avec le sapin dans 1'étage montagnard. On
peut distinguer deux groupes d'espéces, et le pin sylvestre y présente une
croissance médiocre.

# L'un entre 850 et 950 m d'altitude, est associé aux vieux peuplements
de pin sylvestre, dans des stations présentant un horizon pédologique A, assez
profond, avec Deschampsia flexuosa, Vaccinium myrtillus, Sorbus aucuparia ...
(Groupe C, TabTeau 37, -

# L'autre au-dessus de 1 200 m d'altitude, avec Calluna vulgaris, Genista
pilosa, Meum athamanticum, Genistella sagittalis ... {groupe D, TabTeau 9)
dans des stations a pente faible, est proche des landes & callune et genét
poilu décrites par BRAUN (1915).

V32-3 - Croissance et oroduction du pin sylvestre dans les Monts du
Vivarais.

De 1'ané]yse factorielle des correspondances, et de 1'information mutuelle
espéces-états de variables, i1 ressort que le pin sylvestre présente une bonne
croissance & 1'intérieur de 1a série du chéne sessile dans 1'étage sub-monta-

~gnard, par opposition & une mauvaise croissance 1i8e & des groupements de

landes & callune et genéts, appartenant 3 la série du hétre et & la série du
hétre et du sapin dans 1'étage montagnard. ' .

Lorsque 1'on trafte 1'indice de croissance des peuplements de pin sylvestre

-en information mutuelle avec d'autres variables, i1 apparatt que la borne crois-

sance du pin sylvestre est 1iée aux stations ol 1'épaisseur de 1'horizon A, est
faible, et que la mauvaise croissance s'obserye surtout dans les vieux peuple-
ments, mais les remarques faites & propos du pin sylvestre du Vivarais septen-
trional (Chap. V13 p. 29) restent valables : 11 ne s'agit pas de 1iaison causale
en ce qui concerne 1'dge, et 1'aspect &daphique mérite un complément d'étude.

R
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TABLEAU S - Groupes d'espé&ces et types de m11ieux

Fichier des PEUPLEMENTS A PIN SYLVESTRE PREPONDERANT

DANS LES MONTS DU VIYARAIS

| Les groupes d'espéces sont désignéds par 1'unité de vegetation 3 Jaquelle on a
pu les rattacher.

Groupe A

Fagus silvatica
Corylus avellana
Sorbus aria

Betula verrucosa
Senecio adonidifolius
Teucrtum gecorodonia

" Teuerium chamedrys

Sarothamus scoparius
Cytisus purgans
Jasiong montana
Anthozanthum odoratum
Galium mollugo

Rumex acetosella
Holeus mollis

Altitude 550-950 m

Latitude 50,0-50,2 g
Longitude 2,3-2,4 g
Exposition NORD

Gneiss

Pente 16-30 %

Horizon A, >3 cm

Indice de croissance 5

Vieux peuplements (>>50 ans)

- Série du h8tre; landes

d genéts (Braun 1915)

Groupe C

Fagus stlvatica
Abtes alba

Picea exzcelaa
Deschampsia flezuosa
Pinus stlvestris
#ieracium muyorum
Sorbus aucuparia
Vaceintum myrtillus
Cytisus purgans
Calluna vulgarts
Sambucus racemosa
Rubus idaeus

Ozalis acetosella
Poa nemoralis

Altitude 850-950 m

Granites

Horizon A, =>»3 cm

Indice de croissance 4-5
Vieux peuplements { >30 ans)

Série du hétre avec le sapin

Groupe B

Fraxinus excelsior
Crataggus monogyna
Quercus segssiliflora
Castanea sativa
Prunus quium
Pteridium aquilinum
Erica ¢inerea ‘
Rubus sp.

Rosa sp.

Amelanchier rotundifolia
Linaria striata
Digitalis purpurea

Altitude 550-1200 m
Gneiss

Exposition SUD
Pente »30%

Indice de croissance 1- 2

Jeunes peuplements (< S0ans)
Série du Chéne sessile

Groupe D

Calluna vulgaris
Vaceinium myrtillus
Genista pilosa
Juniperus communts
Veronica officinalis
Gentiana luteaq
Festuea ovina

Galium verum
Genisgtella sagittalis
Genista anglica
Achillea millefolium
Deschampsia flexuosa

" Alehemilla alpina

Eptlobium angustifoliuwnm
Potenttlla tormentilla
Thyrus serpylluwn

Meum athamanticum
ievactum pilosella

Altitude 1200-1350 m
Granites

Pente <15%

Indice de croissance 3-4

Landes & callune et gendt
poilu; série du h8tre avec
Te sapin
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V33-1 - Efficacité des descripteurs en information mutuelle

Les variables les plus efficaces se répartissent de la maniére suivante
(Fig. 12 p. 44) :

- variables géographiques : altitude, longitude, latitude,

- variables forestiéres : dge, indice de croissance des peuplements,
- variables stationnelles : pente, exposition, épaisseur horizon A.

Ce sont sensiblement les mémes variables que pour les peuplements de
pin sylvestre, avec la prédominance des variables géographiques.

La pente, 1'exposition et 1'épaisseur de 1'horizon pédologique A devraient
probablement &tre prises en compte pour rechercher des types de stations.

fichier des peuplements forestiers & sapin pré&pondérant
dans les Monts du Vivarais ' '

Information mutuelle moyenne
pour 50 espéces

I .longitude 5y
latitude
| . altitude
S
S
3% 0,1 ent exposition
w I p pente dge ,des lement
Ry épaisseur horizon A -~ ° 8¢ . peuplements
gy épaisseur . . _
g § horizon A, . +indice de croissance
£ @
i texture
g 3 roche ) -
q s . i
'ELTj . mdre pH horizon B
Sy
:‘1 l -
[ | z R

_ ] . entropie-descripteur
Qualité croissante de 1'échantillommage

Fig. 12 - Relations entre 1'efficacité das descripteurs, pour rendre
compte de la distribution des espdces (mesurée par 1'infor-
mation mutuelle moyenne pour 50 espéces) et la qualits de
leur &chantillonnage (mesurée par 1'gntropie-descripteur) ;
cas dy fichiar des peuplements forestiers 1 sapin prépon-
dérant dans les Monts du Vivarais.
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¥33-2 - Groupes d'espéces et types de milieux

L'anaiyse du fichier des peuplements forestiers oll le sapin est prépon-
dérant dans les Monts du Vivarais permet de distinguer gquatre groupes d'espaces
en fonction toujours d'un gradient altitudinal Nord-Est/Sud-Ouest (Fig. 13 p. 45 -

Tableaux 10 et 11 p. 46 et 47) :

- En dessous de 1 100 m d'altitude sur gneiss et Nord-Est de la région,
le sapin se trouve dans des groupements proches de ceux décrits par LOISEL
(1976) comme appartenant a la chdtaigneraie et & la chénaie acidiphile extra-
méditerranéenne, avec le chdtaignier, le chéne sessile et le pin sylvestre
(Groupe A, Tableau 10). Ce groupe est a rattacher d la série du chéne sessile
dans 1'étage sub-montagnard de végétation. I1 n'est représentatif que de trois
re]eves, et il n apparait pas de 1faison trés nette entre ce groupe et la
cro1ssance du sapin.

- Au-dessus de 1 100 m d'altitude sur granites, un groupe d'espéces

(Groupe B, Tableau 10) avec Calluna vulgaris, Cytisus purgans, Arnica montana,

Genistella sagittalis, Achillea millefolium, Agrostis vulgaris, est proche

des groupements de landes a callune et genéts purgatifs décrits par BRAUN (1915).
Le sapin y présente une bonne croissance (indice 2).

Le groupe C {Tableau 10) avec le hétre, Deschampsia flexuosa,
Anthoxantum odoratum, Gentiana lutea est semblable au -groupement décrit par
BRAUN (1915) caractéristique de la jeune hétraie-sapiniére s'installant sur
un groupement de pelouse & canche flexueuse.

Le sapin y présente une bonne croissance (indice 1).

Le groupe D (Tableau 10) avec Oxalis acetosella, Maianthemum bifolium,
Luzula nivea ... au Sud-Quest de la région, est caractéristique de la hétraje-
sapiniére, dans des stations od 1'épaisseur de 1'horizon pédologique A est
inférieure 3 10 cm, sur granites. Le sapin y présente une croissance moyenne
(indice 3).

Le groupe E (Tableau 10) avec Ajuga reptans, Senecio nemorensis,
Asperula odorata, Epilobium montanum ... appart1ent 3 la vieille sap1n1ere

(8ge des peuplements 120-150 ans), sur gneiss, dans des stations ol 1'épaisseur

de 1'horizon pédologique A est inférieure & 5 cm, et ol la pente est supérieure
3 70% au Sud-Ouest de la région. Le sapin y présente une croissance médiocre
(indice 4-5).

R
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TABLEAU 10 - Groupé; d‘espéqes_ at types de milieux

- Altitude

fichier des PEYPLEMENTS OU.LE SAPIN EST PREPONDERANT

Groupe A

Fraxinug excelsior
Quercus sessiliflora
Teucrium scorodonia
Degchampsia flexuosa
Ptertdium aquilinum
Rosa sp.

Sorbus aria
Sarothamus $eopaATLUS
Hieracium murorwm
Corylus avellana
Conopodium majus
Castanea sativa
Genista pilosa
Pinug silvestris

Altitude 700-1100 m
Gneiss

Longitude 2,3-2,4q
Latitude 50,1-50,2g

x Série du chénesessile
avec chdtaignier
Etage-sub-montagnard

Groupe D

Prenanthes purpurea
Ozalis acetosella
Polygonatum verticillatum
Armica montana

Paris quadrifolia
ddencetyles alliariae
Maianthemum bifolium
Geraniun nodosum
Luzula nivea

Lonicera nigra ‘
Polystichum spinulosum
Rubus idaeus

Sambucus racemosa
Athyrium filiz~femina

1150~ 1380 m
Longitude 1,9-2,0 g
Latitude 49,6~ 49,8 g
Horizon A 5- 13 cm
Granites

Indice de croissance 3

*s&rie du hétre

DANS LES MONTS DU ‘{IVARAIS

Groupe B

Pirnus silvestris
Campanula rotundifolia
Galiwm verum

Calluna vulgaris
Hieractum pilosella
Holeus mollis
Juniperus commamis
dchillea millefolium
Gentsta anglica
Potentilla tormemtilla
. Cytisus purgans
Genistella sagittalis
Agrogtis vulgarts
Luzula campestris
Centaurea nigra

Rumex agetosella
Verenica officinalis

Altitude 1150-1300 m
Granites
Horizon A 520 cm
Penta {30%
" Indice de croissance 2

% Landes & callune et ..
genét_ purgatif (BRAUN,
1915) _

(%): les groupes d'espaces
sont désignés par 1'unité
de végétation i laguelle
on a pu les rattacher.

 Groupe C

Fagus silvatica
Deschampsia flexuosa
Vaceinium myrtillus
Anthozanthum odoratum
Sorbus aucuparia .
Gentiana lutea
Prenanthes purpurea
Linaria striata

Abies alba

Epilobium angustifolium
Rosa sp.

Altitude 1100-1300 m
Granites

Pente > 30 %

Indice de c¢roissance 1

x Jeune Hétraie~Sapiniére
Colonisation sur pelouse
& Deschampsia flexuosa
(Braun, 1315} hE

Groupe £

Saxifraga rotundifolia
Valertana tripteris
Mycelis muralis
Ajuga rveptans
Polystichum filix -mas
Dryopteris limneana
. Asperula odorata
Calamintha grandiflora
Stellaria nemorum
Fpilobium montanum
Gevanium robertianum
Millium effusum
Circasa lutetiana
Doronicum austriacum
Poa nemoralis
Meliea wuntflora
Senecio nemorensis
Mewm athamanticum

Altitude 1150-1450 m

Longitude 1,9-2,0 ¢

Latitude 49,5-49,8 g

Horizon A 3-5 cm

Age des peuplements
120-150 ans

Indice de croissance §

gneiss

X Vieille Matraie selon
Braun {1915)
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Az

?Tab]eau‘ll - Drdination das espadces et des relevés suivant 1'ordre de leur coordonnées sur 1'axe

factoriel 1- Cas des peuplements de SAPIN dans les MONTS du VIVARAIS ( Groupes A,B,C,0,E cf. tableau 10)

e WA T N A

e,

RELEVES de - 1 & 57

Valeriana tripteris X %
; Mycelis muralis X XXX
; Saxtfraga retundifolia XXX
i Ajuga reptans . XX
i Calamintha grandiflora XX
i Mrlidiwt effusum XX %
: Stellaria nemorwm = AXXKX
L Geranium vobertiamun XA X, X
t g Polystichun filiz-mag X XXXXX X X
{ & Agperula odorata RXX RXAX XX XX
{ 2 Dryopterts linneqna X X i
i 9 Geraniwm Rodoswn XX X XX X
i Seneats nemorensis XXX XXX RX XXX X
: Epilobiwn montaran XXX X XX X X %
4
! Lonicera nigra AARRXX  XXXAXX X X X
i Polysttchum spinulosum XXX X A X XXXX XX XX
i Luzula ntvea XXXXXE XXXXX XK XXXKXX X
it Sambusus racemosa X KX XX X X X XXX
£ Amica montana X X .
i Matantherwm bifolium X XXXX XXX X XX X X X X
i . Prenanthes purpurea XANXKXK XXXKAXXK XXX KX XX X X %
: Ozalis acetosella KXNXAXXAXKALKKAXKK XX XXX X XX X X X X
i @ Pariz quadrifolia XX
Y Adenvetyles alliariae * % X
3 Aubus idaeus ' AXXXAXX X AXXK XX XAXXXXX XX XXX X X b X
&S Athyrium filiz-femina TOXXX X XX X KX %X
-Prenanthes purpurea KAAXKKK KAAXXAAX XXX XX XX % X
Veronica officinalis XX XX X AR X X X XX X
Linaria striata X b3 X b b
Epilobium angustifolium X AXKX XXAKKXX X XXAX XX XXX X X
Fagus gilvatica AXXKAXXAK KAXAXKXXXXXKKKAK XX X XXAX AAX XAXXAXN AXXKX ©
o Sorbus aucuparia XAXKXKX XXX AXAK XK AXAKKRX XXX KAXX X XX X XAX XX XXXX
@ Abies alba AXXAXXXXXXAK XXX LK XX XXX LN AXRKAXA KKK AKE KX X AKX LKH NI KKK XK
5 Vaceintun myrttllus KXXX X AXXXAXX  RAAARXK XXAXK X X XAXXK XAXAXXKXAXKXX
g Gentiana lutea X X
Rosa sp. ’ X X X
Deschampsia flexuosa X X AXAXKXXX AXXAAXKARA KKK XAXXAXXAXXXXKXK KXXXKAX
= Hizrgetum pilosella x X X X pe X X X
a HAoleus mollis b X
g‘ Cytisus purgans % X X X
S fumex acetosella . . b X
Galium verun ’ ) X X
Calluna vulgarts X X KK
Sorbus arta X X XXX XX X X XX OAX XX X
- o Cory lus avellana XX % X X X
o ‘Sarothamus scopariusg - X X b X X %X XX
S Castanea sativa b3 X XX X XX
S Pinus stlvestris X AXXX XX X XAXXK XXAXK
& Quercus sesgtlifiora X X x X X

Pteridiwm aquilinum X b3
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¥33-3 - Croissance et production du sapin dans les Monts du Vivarais
(Cf. Annexe [II). )

Le sapin croft bien dans les groupements ouverts de landes ou de pelouses
{Groupes B et C, tableau 10) sur substrat granitique, qu'il colonise naturel-
Tement ou artificiellement. I1 présente une mauvaise croissance dans les
groupements de milieux forestiers typiques de la vieille hétraie-sapiniére,
sur pente forte (Groupe E, tableau 10).

Cette liaison de la qualité de Ta croissance avec 1'dge des peuplements,
et 1a pente des stations, est confirmée par les profils de fréquence des états
de ces 2 variables selon les indices de croissance des peuplements (fig. 14).

Mais les. remarques faites précédemment pour le pin sylvestre aussi bien
dans le Vivarais septentrional que dans les Monts du Vivarais, et concernant
le sous-&chantillonnage des stations les plus productives aux dges les plus
&levés, sont valables pour les peuplements de sapin (Cf. Chap., V13 p. 29).

Les variations d'altitude de 1a région ne parafssent pas avoir de
répercussion sur la croissance du sapin. Par contre, une pente forte et une
faible épaisseur de 1'horizon pédologique A sur substrat gneissique rendent
compte de sa mauvaise croissance dans les Monts du Vivarais.

| frequences _ _ _ :
Indice de I.C. 2 ' 1.C, 3 I1.C. 4 et 5
croissance 1
e
100 | _ 100 100 -“J _l_-rvl—] 100+ r—J
g]§5.ses 50 70 80 A0 450 S0 70 90 4L0 450 5 70 90 420 450 59 70 30 420453 ANS
age s .
dge des_peuplements de sapin
fréguences
' indice de
 Classes <3 30 50 400 <3 30 50 100 <% 30 %0 100 <3 %0 50 400 (%)
de pente :

pente des stations & éapin prépondérant

Fig. 14 - Profils de fréquence d'états de variables selon les
indices de croissance des peuplements forestiers i
sapin prépondérant dans les Monts du Vivarais.
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¥3-4 - Conclusions

Pour ces deux fichiers concernant Tes peuplements forestiers
de deux essences prépondérantes dans les Monts du Vivarais, ce sont les mémes
variables qui se montrent les plus efficaces pour rendre compte de la répartition
des espéces. Elles expriment un gradient altitudinal Nord-Est/Sud-Ouest. Des
variables plus locales, telles que 1a pente, 1'exposition, 1'dpaisseur d'horizon
pédologique, se surimposent 3 ces grands gradients géographiques et devraient
étre prises en compte dans la recherche des types de stations.

La bonne croissance du pin sylvestre est associde aux groupements
yégétaux de l1a série du chéne sessile dans 1'é&tage sub-montagnard, dans des
stations présentant un horizon pédologique A, peu profond, entre 550 et 1200 m
d'altitude, sur schistes et gneiss. Une pente forte et une faible &paisseur de
1'horizon pédologique A sur substrat gneissique, situent la mauvaise croissance
du sapin entre 1 100 et 1 500 m.

Pour les deux essaences forestiares dtudides, i1 existe une Tiaison
forte entre 1'dge et 1'indice de croissance des peup]ements due au fait que
les vieux peup]ements sont encore en place par suite d'une absence d'exploitation

Tide & yne mauvaise croissance.

' ---000_-_
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VI - CONCLUSIONS

4 IT est ut11e de faire des commentaires sur 1'efficacité de

certains descr1pteurs recueillis sur le terrain, et qui ont &té soit e11m1nes
du traitement, soit retenus mais qui ne sont pas apparus dans 1'1nterpretat1on
des résultats quels que soient les fichiers,

i En effet, 1a phase de saisie des données consiste 3 recueillir

Te maximum d'informations sur les relevés pour 1'analyse écologique, de maniére
& les qualifier le plus complétement possible (Cf. § III). L'efficacité des
informations n'est prise en compte que dans la phase d'analyse des données,

; qui implique nécessairement un choix des descripteurs & retenir. Ce choix

4 résulte 3 1a fojs de la qualité de 1'échantillennage du descripteur qui permet
/ la validité statistique des résultats, et de la qualité de la codification

i de ce descr1pteur ou des informations qu'il apporte pour une 1nterpretat1on
claire et précise des résultats.

Aprés la saisie et & 1'issue de 1'examen des données, certains
descripteurs sont apparus comme étant mal &chantillonnés.

: I1 en est ainsi de 1' hydromorph1e, de 1a position topographique,
et de 1'état sanitaire du peupnlement,

I1 y a sur-représentation de situations de relevés en mi-versant,
T avec absence d'hydromorphie, et ol le peuplement forestier est sain. Cette
i sur-représentation correspond 3 une forte probabilité de rencontre de ces
fo sftuations sur le terrain. Cet aspect du prohléme a &té abordé au § III-1 ;
il en résulte une diminution de 1'efficacité de 1'analyse écologique.

Enfin, certains descripteurs apportent une information difficile-
ment utilisable résultant souvent d'une codification inappropriée ; ces descrip-
‘teurs peuvent presenter un intérét pour 1'inventaire_ forestier, mais étre sans

f intérét pour 1'analyse écologique.
Ce sont :

- L'exposition (annexe II, colonne 41) ; cette variable comporte un
trop grand nombre de classes (9) non regroupables. Les informations
floristiques qu'elles apportent sont souvent difficilement interpré--

; tables au niveau d'un ensemble de données hétérogénes. En fait, il

5 serait plus efficace de recueillir sur le terrain 1'azimuth de 1a

i ' . pente du relevé de maniére & regrouper 1'exposition en 4 classes

! . : : dominantes (N, S, E, W). Cette am&lioration a &té& réalisée dans le
départemant du Gard. .

- Le pendage~altération {annexe II, Colonne 47) qui n'est,trop souvent,
pas observé sur le terrain, ou déduit de 1a nature de la roche-mére.
Sa codification 3 double entrée comporte beaucoup d‘états (9 classes)
non regroupables, et dont 1'interprétation &cologique n'est pas
évidente. - _

Les problémes posés par ces descripteurs avatent déja été sculevés
lors du rapport sur la Lozédre. I1 serait opportun, & 1'avenir, de les modifier

veeduas
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(cas de 1'exposition) ou de ne pas les introduire dans 1'analyse des données.

Enfin, en ce qui concerne certains descripteurs du peuplement
forestier, la structure forestiédre avec le facteur d'espacement ont &té
utilisés pour sélectionner les peuplements 3@ prendre en compte dans le
calcul de 1'indice de croissance, des volumes d 1'hectare, et des accroisse-
ments courants. Les couverts de végétation dans les étages du peuplement -
forestier ont servi de ¢ritére de s&lection pour constituer les fichiers des
peuplements d'une essence prépondérante dans une région (on notera & ce sujet
le "déchet" engendré par les tris v1sant d faciliter les comparaisons :
cf. tableau 2 p. 11).

Neanmo1ns 1'analyse phyto-&coelogique de fichiers par régions
forestiéres en Ardéche, conduit & une présentation assez comp]éte des milieux
forestiers ou pré-forestiers (Tableaux 7, 8, 9 et 10).

Ces types de milieux, obtenus 3 partir des observations des equ1pes
de 1'I.F.N.7ont été Te plus souvent situds dans des saries de végetation ; plus
rarenent, ils ont été rapprochés de groupements végétaux.

Les groupements végétaux auxquels on a rattaché un groupe d'espéces
et des descripteurs du milieux, int@grent souvent des conditions stationnelies
bien définies par les phytosociologues ; c'est le cas par exemple des groupe-

" ments & genét scopion, staeheline, et aphyllante de Montpellier, du fichier

des peuplements 3 chéne pubescent prépondérant dans le Bas-~Vivarais, qui
constituent des étapes de dégradation de la c¢hénais pubescente sur sol compact,
calcaréo-marneux, pratiquement dépourvus d'humus {Braun-Blanquet, et al, 1952).

La description succincte du milieu et le mode d'implantation des
relevés de 1'1.F.N. n'ont pas permis d'obtenir directement une typoalogie des
stations par région forestidre mais seulement d7en faire une approche. C'est
la raison pour laquelle aucune ¢lé d'identification des types de milieux décrits
n'est fournie.

Cette typologie parait néanmoins tout-d-fait réalisable aprés une
premiére phase qui exploiterait comme on 1'a présenté ici les informations
recueillies sur les "placettes-échantillon” de 1'I.F.N. Pour cela et pour
renforcer 1'efficacité de cette exploitation i1 faudrait :

a) Améliorer la qualité de 1'information en assurant notamment sa cons-
tance quel que soit 1'etat phénologique et son harmonisation entre auteurs de
relevés ;

) b) Compléter le recueil de 1'information hors placettes 1.F.N. pour les

-~ situations jugées importantes et mal représentées par 1'échantillon I.F.N. du
fait en particulier de leur faible extension. Valoriser les relevés en ajoutant
des indications et précisions concernant en particulier le bioclimat, les
caractéres géomorphologiques, é&daphiques voire historiques.

c) Reprendre 1'exploitation de 1'ensemble des données, peut-étre en
opérant un tri parmi celles-ci de fagon & ne retenir que celles correspondant
3 des situations assez nettes faute de quoi on risque d'obtenir une typologie
de conditions moyennes assez peu discriminante.

Pour ces trois points, 1'intervention d'un spécialiste est indis-
pensable, les aspects b) et c¢) pouvant &tre satisfaits en dehors de toute

R
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participation de 1'I.F.N. qui se contenterait de fournir ses informations.
11 est cependant évident qu'une étroite coilaboration de T'I.F.N. avec Tes
utilisateurs de ses données ne pourrait que renforcer 1'efficacité de celles-ci.

Les données de 1'I.F.N. permettent une premiédre approche de la
typologie avec la valorisation particulidrement précieuse des références
dendrométriques. En outre, une dimension supplémentaire peut é&tre ajoutée en
fournissant une évaluation des surfaces concerndes pour chaque type identifié
s'i1 est suffisamment échantilionné.

~e=000==



{ ANNEXE 1

LES REGIONS FORESTIERES DE L ‘ARDECHE

ET LOCALISATION DES RELEVES DE_L'INVENTAIRE

ANNEXE I-1/ DEFINITION RESUMEE DES REGIONS FORESTIERES DE L 'ARDECHE

Préambule :
. 5 grandes zones nature]]es :

.. Montagne {prolongement des plateaux et chaines du Massif Central)
.c Yivarals cévenol, & caractére méditerranéen humide, prolongement
des Cévennes gardoises et lozériennes,
. Bas-Vivarais & caractére méditerranden, sec, accusé par la nature
calcaire des sols,
.. Les Boutigres (Haut-Vivarais), & caractére continental,
. La vallée du Rhdne.

. Des considérations écologiques conduisent & subdiviser ces grandes
unités en plusieurs régions et sous-régions :

- Le Vivarais cévenol est divisé en Hautes et Basses Cevennes {comme cela
a déja été fait en Lozére). :

- Dans le Bas-Vivarais calcaire, la sous-région des Coirons doit étre diffa-
rencife : plateau basaltique d'altitude nettement plus élevée.

- Les Boutiéres sont subd1v1sees en Vivarais. septentr1ona1 bas plateau, péu

et Moyen-Vivarais, zone de transition entre 1a
Haute et Basse Ardéche, qu'elle annonce par son relief tourmenté et 1'impor-
tance du chdtaignier dans les parties basses. Mais ¢e Moyen Vivarais n'est
‘pas suffisamment homogéne et on est conduit & le subdiviser d‘aprés 1'altitu-
de en "Bordure montagneuse" {pin sylvestre et hé@tre) et "Vallée de 1'Eyrieux"”

(chdtaignier, chéne et pin sylvestre).

- La Vallée du Rhdne forme un mince ruban nettement individualisé, en bordure
du Bas-Vivarais calcaire, du Moyen Vivarais et du Yivarais septentrional
elle constitue une sous-région qui recoupe les régions du Bas-Vivarais,
celle de la vallée de 1'Eyrieux et celle du Vivarais septentrional.

. Enfin d'autres subdivisions ont &té& introduites pour harmoniser le
découpage avec les départements voisins,

- La Montagne a di ainsi &tre divisée en trois régions :

- la partie Sud (Lugdard@s et Mazan) -proprement ardecho1se-

- la partie centrale (région des Sucs), sur laquelle mord 1égérement
d 1'0uest la chaine du Devés (sous-région), mais qui forme, pour
1'essentiel, le prolongement de la région Mézenc de la Haute~Loire.

--la partie Nord pro1ongement de la "chaine des Bout1eres d‘'une part
et du "Plateau granitique" d'autre part. '

v
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Région 1 : Vivarais septentriognal

Zone de plaines et collines : 100 & 900 m.

Géologie : granite dominant.

Pluies moyennes & fortes selon relief (700 & 1200 mm)

Taux de boisement de 34% (plus faible en plaine - plus fort sur coteaux),
landes, paturages, cultures. )

Pin sylvestre nettement dominant - chéne important (sessile, pubescent,
trés peu de chéne vert). Ainsi que chdtaignier, reboisements divers.

Sous-région : Vallée_du Rhéne (code 9) : mince ruban le long du fleuve

Région_z : Bordure montagneuse

Basse montagne - 800 a 1200 m

Granite et métamorphique :

Pluies fortes (1 000 & 1 500 mm, selon relief)

Taux de boisement fort (38%)

Landes &tendues - peu de cultures. ‘

Pin sylvestre et hétre dominants. Chéne peu important - chitaignier
fréquent dans vallées.

Région 3 : Vallée de 1'Eyrieux

Zone basse ou peu élevée (300 - 80G m), & relief tourmenté.

Géologie : granite, grés et mé&tamorphique.

Pluies moyennes ou assez fortes (900 & 1 200 mm),

Taux de boisement fort (43%). Landes et cultures.

Chénes' Targement représentés, chdtaignier et pin sylvestre importants,

un peu de pin maritime (zones triasiques surtout) - chéne vert en

versant Sud de la vallée de 1'Eyrieux. Mélanges fréquents (chéne, chdtaignier
pin sylvestre, plus rarement pin maritime).

Sous-région : Vallée_du_Rhéne (code 9) : ruban le long du fleuve.

-y - -ty - -

Région 4 : Bas-Vivarais

Zone de plaines et collines : 100 & 700 m

Géologie : calcaire crétacé dominant, en bordure, calcaires et marnes
Jjurassiques et lias, o un peu de calcaire tertiaire au Sud. '
Pluies moyennes 3 fortes (gradient S.E.-N.W.) : 700 & 1 200 mm,

Taux de boisement assez faible (30%) '-garrigues et friches étendues,
vignes et cultures.

Large dominance du chéne pubescent et du chene vert, quelques reboisements
de pins noirs,

| Sous-régions: Coirons (code 8) : Plateau basaltique : 600 3 800 m, &
dominance pastorale.
Boisement faible (cantonné sur versant) - chéne pubescent
et chdtaignier, un peu de hétre et chéne sessile en versant
Nord.
Vallée du Rhéne (code 9) : mince ruban le long du fleuve.

- D .

Région 5 : Hautes-Cévennes (y compris Tanargue) :

Zone de montagne (900 3 1 500 m).
Géologie : granite et roches métamorphiques (m1casch1stes)
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Annexe I ' -3-

Pluies tres fortes (1 200 & 2 000 mm), & régime torrentiel,
Taux de boisement assez fort {39%) - landes et pdturages &tendus.
Hétre, sapin, pin sylvestre, chitaignier fréquent dans vallées basses.

Région 6 : Basses Cévennes

Coteaux et vallées (300 3 900 m).

Géologie variée ; dominance de grés triasique.

Pluies fortes & trés fortes selon relief (1 000 & 1 500 mm).

Taux de boisement trés fort (51%), landes importantes, peu de cultures.
Pin maritime et chdtaignier largement dominants - présence chénes
(sessiles, pubescents, verts). -

Régions 7, 8 et 9 : Monts du Vivarais (ou Montagne)

Résumé_des_sous-régions =

; Région 7 : Lugdards et Mazan
1 Région 8 : Région des Sucs
! Région 9 : Chaine des Boutiéres

Zone de montagne de 1 000 & 1 500 m (1 700 au Mont M&zenc).
Géologie : granite et roches métamorphiques, avec roches volcaniques
en bordure de la Haute-Loire (régions 7 et 8).
Pluies fortes (900 & 1200 mm), & trés fortes (1 200 & 2 000 mm) vers le Sud.
Taux de boisement fort (43%) - pdturages et landes - rares cultures.
Pin sylvestre, sapin et hétre, présence chéne et chdtaignier dans vallées,
reboisements divers.

La région 8 forme un ensemble assez différencié@ (volcanisme, altitude :
plus de 1 200 m, pluies moins fortes : 900 & 1 000 mm, paysage pastoral,
taux de boisement plus faible). ' _ :

- oy vy M o -

- -

- o oy il it il an il i) g

ey ol S S S

- Plateau granitique (code 6) : Région 9
- Devés (code 7) Région 8
- Plateau des Cofrons (code 8) : Région 4
- Yallée du Rhdne (code 9) : Régions 1-3-4.

---000---



ANNEXE I-2/

CARTE DES REGIONS FORESTIERES DE L'ARDECHE

-  ARDECHE

REGIONS FORESTIERES (Fdvrigr 1981)

1} vivarais septentrional

1.9 vallée du 2hone

2}
n

Baydure montagheuse

vallée de 1'Eyrieux et coteaux
3,9 vallée du Rhdne

4} Bas vivaralg calcaire .
4.8 Coirens

4.9 vallde du Rhéne

5). Vivarais cdvensol -Hautes' Cédvennes

6) " " ~Basses Cévennes

7) Montagne Lugdarés - Mazan. @
8) Montagne régien des Sucs C \P\
8.7 Devds
9} Montagne Boutiléres ’
. - 9.6 Plateau granitique. ¢
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ANNEXE 1-3/ CARTE DE LOCALISATION DES RELEVES DE.L'INVENTAIRE
FORESTIER EN ARDECHE, |

# A = Annonay
StF\ = st Agréve |
B = Burzet l T
P = Privas f\/// - B .
L = Largentiére , :..:: : :11:.3
BStA = | |

Bourg St Andéol / et



Annexe II- Fiche de relevé &cologique et codification des descripteurs
pour le département de 1'Ardéche
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- ANNEXE III -~ PRESENTATION -

o Les courbes hauteur-age présent@es ici ont é&té obtenues par la
méthode exposée au chapitre III-2.

Les discordances que 1'oh peut constater en ce qui concerne les
effectifs traités en analyse factorielle aussi bien qu'en information mutuelle
d'une part et pour déterminer les indices de croissance d'autre part sont dues
d 1'intervention de critéres de sélection particuliers pour telle exploitation.

Ainsi, on n'a pas exploité, pour 1'analyse écologique du pin

sylvestre des Monts du Vivarais, les relevés ol cette essence occupait moins

de 7/10e de couvert, par contre 1'indice de croissance a pu &treddterminé pour
les peuplements ol Te pin sylvestre occupait plus de 5/10e de couvert seulement,
La forme de 1a courbe de croissance pour Tes peuplements de 5 & 7/10e de

couvert en pin sylvestre ne permet pdas d'individualiser ces peuplements qui ne se
singularisent que par une position inférieure sur le graphe.

Le facteur d'espacement a souvent constitué le meilleur "filtre"
pour sélectionner des sous échantillons mieux définis et plus homogénes méme
si dans certains cas (taillis de chéne nubescent) sa signification est trés

particuliére.

De méme la caractérisation des valeursmoyennes en volume et
accroissement constatées n'a pu étre obtenue que sur un sous échantillon réduit
par souci de le faire correspondre 3 un ensemble mieux dé&fini. Pour ce faire,
i1 a d'abord fallu ne prendre en compte qu‘une tranche d'dge limitée, corres-
pondant & des peuplements d'dge mir. A 1'intérieur de cette tranche, on a
cherché & conserver le pius grand nombre possible d'échantillons, &talés sur la
plus large gamme possible de hauteurs {valeurs portées en ordonnées sur les
graphes, 1'dge étant porté en abscisses).

La synthése des données dendrométriques présentée ici peut probable-
ment &tre considérée comme une indication convenable des ordres de grandeurs
mais suggére deux remarques :

1/ - Seules les valeurs des classes moyennes ont quelque signification et
correspondent aux peuplements actuels définis comme indiqués ci-dessus. I1 ne
s'agit donc pas de "potentialités”,

Les valeurs indiquées pour les classes au-deld et en deca de ces
moyennes sont probablement décalées par rapport & la réailité du fait que les
peuplements les plus productifs risquent d'étre sous &chantillonnés (-Du moins
pour ceux qui sont exploitéds normalement- Cf. [II-2) et que Tes moins productifs
ont une amplitude de variation trés importante puisque certains ont des volumes
et accroissements nuls. -

Le choix des Timites de classes est au demeurant arbitraire et a
8té réalisé pour obtenir une répartition satisfaisante de 1%&chantillon.

2/ =~ En fait le dilemme suivant est constant :

- Qu bien on travaille sur un'matériel” minutieusement défini mais
dans le cas d'un &chantilion statistiaue on risque d'empioyer un nombre d'unités

R
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trop faible pour donner un résultat s1gn1f1cat1f qui, en outre ne représente
plus la moyenne puisqu'il v a eu tri.

- Ou bien on est moins strict sur 1'homogénéité de 1'échantillon qui
devient alors davantage représentatif d'une situation moyenne dans 1aque11e
11 est plus difficile d'extirper des "valeurs repéres".

D'une maniére générale, la sélection de peuplements jugés “orthodoxes"
ou "normaux" introduit un élément de subjectivité ét rend en outre 1'extension
aux autres peuplements ill1égitime.

, A cet égard i1 sera intéressant de comparer les valeurs moyennes
obtenues par 1'I.F.N, {non pondérées par les surfaces) pour une méme essence
dans une méme région en ce qu1 concerne les volumes et accroissements d'une
part et les "valeurs repéres” fournies par cette &tude d'autre part- Tableaux
ci-dessous-. ‘

Pin sylvestre du Vivarais septentrional et Vallée de 1'Eyrieux

Fig.I11-1 - _ . ,
Tndice dé | Hauteur| - .. 1 Volume | Accroiss.courant [Factaur o
croissance 3 Tg?gcge y=m3/ha . m3/ha/an=4i |d'espac. % Va]eu;Fmoyenne
S 53.ans| °.°¢ Sl S S S
1+2 Plus de 243,100 8,540 19,1 S .
..... SRR S .1 _k=0.28 k=037 _1k=0,27____ ) y.137.492 m3
W ‘ .
; 12—“’ < 198,030 6,990 23,6 i=5,549
________ e | e | KOS p KOS K030 Mke0u71 et
moins | 111,770 4,630 27,8 0,56
4+5 ‘i“g . < k=0,44 k=0,39 k=054
£ K = coefficient de variation

Effectif traité pour 6 premigres col =33 67
Effectif traite pour derniére col. !

Représentativité de 1'échantillon traité :

——=0---
Fig. I11-2 Pin sylvestre des Monts du Vivarais
Thdice de | Hauteur | - - Facteur
. Tranche | Yolume | Accroiss.courant , o Va]eur moyenne
crolssance) 3| d'dge Vemd/ha mi/he/an= 1 4 | espac.® IFN
""I;E """ PTus del ~~ 77~ 122159107 "~ 7,35077777 5 -
SRR W V.. N @ k=046 _ | _____. k=0,32_.___1 k=0,30.___]y - 108,559
15m = 183,980 6,060 25,8 W i=4,399
3 3 o k=0,32 k=31,8, k=0,32 | 7%
S I v N R N | k = 0,81 et
4es  Moins de| @ [ 127,810 4,353 35 0,64
‘ 15m k=0,37 | k=33,3 k=0,22

4 k = coefficient de variation

Représentativité de 1'échantillon = 22,3%
(Cf. ci-dessus)
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Fig.III-3 ~ Sapin des Monts du Vivarais
Indice de| Hauteur] Tranche| Volume | Accroiss, courant]| racteur Valeur moyenne
croissance | & 92ans| d'dge m3/%a # m3/ha/an # |d'espac. % IFN .
_________________________ Ay R .l-.-- - ol ----t------..._..--....,_--__.._....
“'1‘;‘2 Plus de| & 4387310 13,060 20,6
_______ 2m__| & k.= 0,351 _____k =0,28 _ 1k = 19,5% Iy .
TTTITTTTav - 315,600 77980173 ET Y = 246,709
IR __23-'1‘_3_ = 152;_9{&3..__-_-_‘5_=-94%Z ..... B-E-é?ﬁ?’e-_ i=7,312
moins de| 8375 232 ["7728,1 .
445 20 m o |k =0,38 k=035 |k=261y k=003t
# k = coefficient de variation.

‘Représentativité de 1'&chantillon traité :

Fia.I11-4

.._...[j-

Effectif traité pour 6 premiéres col

(héne pubescent du Bas-Vivarais

Effectif traité pour derniére col.

- = 20,6%

'Ind1ce de | Hauteur] Tranche] volume [ -Accroiss. courant| Facteur | Valeur moyenne
croissance | & 39%ans| d'dge m3/ha # m3/ha/an # |d'espac. % IFN
____________________________________ L AR URRORRO: NN SV SR N

1 Plus de| - 91,120 3,850 22,2
_____________ . 8.5m | & |k.=0,370 __ k.=0,48 __ |k = 16,14 _|V = 41,962
? bma 38,870 »440 36,8 i=1,396
8,5 m = k = 0,42 k = 0,16 k_= 10,5 Al
""" TN . [n T e Jron cateuta) 08
6 m 0 calculé : ?

# coefficient de variation
Représentativité de 1'échantillon = 12,3%
(Cf. ci-dessus).
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Jf11-2

AROECHE PIrt

IvLY RE MoHTASHE DU VYIVARAILS
THAMF JOES WECTEUR =
z =9

MOYEHS AVELC PLACETTES 0O L5=49

= 13 : Laraeur oLaszss hnavtsur= 10 dm

Lgr 3our 2L 33 =

B, 9 EFFECTIF TOThHL= 55

Lz d=2 18 20 19 zosz 2O@ o

& Ligngs po

Agol....- B A \m ..... R ERRERE m.....u..m ........ . ........
dgo b T T . \~.. 186 O
: ¥ o ¥ : :
)MO. ....... ..................... ..“'s.mk ..... . ...m.. .....m........m ........
>oO. ..................... -m....h.x .)\\..n.“ ........ 168 dm
: i : :
aso beeeenns D R PR R e mw ..... ARRERLES R SRR SR .
hro.....o-..m.-u-..” " e s e o gl W\f.. -....muq...- .W.......m.-.;-.- ‘et H.nm.a pﬂmﬁ—.
: - : :
........ B U SR e

Aol e . L] [ < . ; : 3 ,
J g : : 120 dm

}MO ....... . : . [ .- .” I T s Pesieees - - q . [
: . ' . y B . |\.\..\ L .\L.. M
w#o . - -“ -------- mu lllllllllllllllllllllllll .‘-ul-m-‘\lt 'lim lllllll \” I R N LY Ilunl
100 I LY AR AP - S TR w........w........m. ............. . 1668 dm
WQ .............. fem - m ..... ... ........ e
g0 loeevreiod L e R S S 50 dm
ﬂo ............ Tereseraereans R IR saete -_.....\u.n ----- [
PP I e e b dn. BE Do
m-n.v .......... .m. ....... “ ......--m. .......m... ..... AR . ..” ....... .m. .....”n. ......m. -
: : . . : . : : . <
LO T -reanr. - = - e sesra ey T e messea e, LR R RIS @ Q—d'
20 .- JSXEEEEE Teeeees R R L D R R R R P peadiee
. . : : : : : : : : : 26 dm
o] [ dedae ey R IR R I ] R R R P I N R LI A L N L I LI -~
R S : : : : : : : : :
POLE. ...... b S -u. ..... sl ...Mﬂv. ........ m-.-...mﬂnﬂvﬂ.n-.-n iuuun. .Mu.. ..... LA ..
. . ¥ : =t : =L} . o3 ] -

’ , Classe moyenne (Cf. Présentation Annexes III)
. . . ) -Hauteur & 57 ans ¢ 15 a 17 métres . _.:,r
o = Indice de croissonce ‘volume & 1l'ha de 40 A 70 ans : 183,980m3
, —Accroissement courant de 40 A 70 ans ¢ 6,060m3/ha/an

[ '
. |




I11-3

ArDECHE SAFIHN MOrT S ol VIVARATLS
CHAMF DES YECTEJRES LS MOYEHMS SaHM% PLACETTES OJU LS=8
138 Largsur olasse havteur= 189 dm

l’.'
II

L ar _..u..m.,l-u.. gL azss 59

Or igtns des axe=z = o, a . mmu_nm_iﬁm_u TOTAL= S1
Aues werktical = pnactedars dm:r L igres J_:n Leas Hde 10 =24 18 dm

Huo Jhew i maobtai. = Aos:  Ligass..nainhkill.es .u..._.......wl.a.ﬁ..,u......:a...u».u.u}-..... . .
) “...,..m"n.u den

ol - i .- e [P A S .. . . S ; : : ;
2l et - R R LRty X . T : H SRR
ek : Pl m : : o . ‘o . : m : : ... 249 dm

IHOL e et e m Lol A O : . il
; N : L. : IR P S R . s L, 2 dwm

1) IEITE LI : L AT AT T et el :
SRS S AU N SN A S i oy JER SR S ....Bﬁ_ dm

2
3
st

188 dm

158 dm 4

o
@
9

14@ dm
120 dm
100 dm
m@.ar._,
G dm
4@ dwm
= Hdm

nwmmmm moyenne (CE. Présentation des Annexes III)
—Hauteur 3 92 ans : 20 4 23 metres . .

. ; . . | s
O- Indice de croissonce -Volume 2 1'ha de 70 & 120 ans : 315 m3 »
: _ —Accrolssement courant de 70 & 120 ans : 7,740m3/ha/an L

.. : Tallent 4
!\., . - T SRy R C [
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