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INTRODUCYION

L'evolution ¢'un peuplement fTorestier, donc Tes choix
d*aménayemenl el de sylviculture, reposent suir le désormais
celebre tryptique

* genitique
= gulviculture
* miieu,

Le catalogue des stations forestibres est 1'outil qui permet
une desciiption et un diagnostic du milieu, fFinalisés vers la
prévision de 1'eévolution d'un peuplement Forestier, réel ou
hypothetique.

A cette fin, une méthode dominante est  généralement
preconisés en France, qui repose sur la séquence d'operation

Pré-étute _
tchantillonage

Releves phyto-écologigques
Trattements statistigques
Interpretaion des résultats.

Nous n'avons pas retenu cetlte méthode.
La raison est double

* Les peuplements sont tres diversifiés, et la structure du
touvert forestier, liee a 1'etat dynamique du peuplement,
influe peut-&tre pius sur la slructure horizontale de ta
vegétation que les unités  écologiques. Les unités
phyto-écologiques ainsi construites avraient plus un sens
dynamigue qu'écologigue; -

* Certains des paraemétres importants pour la croissance de
peuplements forestiers, notamment 1a réserve utile en eau
des so0ls, ne sont pas reproduits fidelement par les
corteges floristigues; ainsi, 1'étude purement écologique,
indépendante de 1a vegétation, etait inévitable.



En effet, deux etudes phyloécologiques ont été réalisées
recemaent  en Forez, dons  le  cadre des  travaux  de 1'ENITEF
(BAYARD, 1%7YY et GROVEL, 193583, Les Lrois principaux gradrents
qut  expliguent, selon tes autewrs, les cortbges floristigues,
sont

- 1raltitude (collinéen, montaguerd, subalpin)
= le type d'hounus (neutrophile a hyperacidipbrle)
- la siructure (prnédes, hEtraies, pessieres).

Bginst, 11 serait faux d*interpréter cette position comme une
negabion du réie de Ta vegélation dans 1'expression des stations
forestikres . notre position & simplement ét¢ celle de Taire
1'economie  des relevés phytoécoiogiques complets qui auralent
fourni uvne information surr les stations, certes, mais incompletle,

De plus, et c'est peut-étre 1a l1'essentiel, la diffeérence ne
porte que sur 1a technique de construction des otations, el non
sur la notion de station forestiere elle-méme : dans quasiment
tous 1es catalogyues  phyto-écologiques aujourd'hui  réalicsés, leg
stations sont arrangées dans  un tableau qui  croise Tes njveaux
trophigues et les réserves en eay. C'est exactewent le tableau
auguel pous  parvencns, mais apres une  démarche de construction
différente de via des releveés phvto-écologigues,

Enfin, le travail dans cette immense région Forestiere
qu'est le Livradois Forez est ENCoT'E compliqué par
1'*hétérogénéité ciimatique de la zone d'étude, tant vis 3 wis de
1'altitude, qui va de 400 a plus de 1 400 m, que de 1°*'abondance
e la vépartition des preécipitations. La entore, réaliser un
catalogue par la démarche de 1'interprétation de relevés
phyto-ttologiques complets aurait nécessité le découpage
préatable en petites régions naturelles, qui chacune aurait éte
echantillonée et Etudiée séparément @ celd aurait démesurément
multipli€é les eodts d'un tel catalogue d'ensemble.

Ausst, surtout arice a 1'expérience acquise par de
nombreuses équipes de recherche sur 1'évolution des matériaux
issus de  roches meres acides, nous avons préferé  une approche
directe, ol les différents criteres gui, indubitablement
discriminent de maniére importante les stations forestikres, sont
approchés directement par 31'analyse, et noa indirectement au
travers d'un Tiltre phytosociolooigque ¢*étude des covrteges
végétaux.



I1 est, dans le MassifT Ceptral, un domaine clairement
identifié ot e rdle du miliew est relativement bien connu, et ol
sa connaissance peut rendre de grands services au gestionnaire
¢test celur du thoix des essenctes lors d'une révénération.

La Yoir de Eichorn nous indique en effet gue c'est le milieu
yut  tontrdle, sous  certaines contditions de traitement, la
crorssance des peupltements forestiers,

D'autre part, beaucoup de catalogues T1eéalisés en France
confirment 1'1dée de bon sens que, dans une région climatiquement
homogene, les parametves discriminant les stations forestikres
sont fa réserve en eau et le niveauw trophique des sols et des
formations superficielies,

Aussi, nous  avons choisi de finaliser 1'étude du miliew dans
la direction ou son réle dans 1'évolution des peuplements
forestiers est connu, et ol sa connaissance peut rendre de grands
services aux gestionndires : Je choix des essences.

Al nsI, apres avoiT brossé a grrands traits les

caractéristiques climatiques de la région étudiée,nous avons
concentre notre analyse sur le nmiveau trophique et la réserve en
eau.,






PRESENTATION DE LA REGION

La 1égion couverte par ce catalegue correspond & 1'ensemble
“geographirque Livradois-Forez, avec comme limites celles proposees
par  1'Inventaire Forestier National.

Elle est située dans deux regions administratives
{Rhéne-Alpes et aAuvergne) et quetre départements, selon la
répartition suivante

0

-~ Allier -+ Montagne bourbonaise
- Puy-de-~idme : Chaine du Forez
: Livradois

Forez continental

Loire : Forez, au nord de la RN 4%5
Forez, au sud de la RN 495
Forez continental, Plateau de Crémieux
Forez continental, Plateau Torezien

'

Haute Lotre : Massif de la Chaise-Dieu, Plateaux
Massif de la Chatse-Dieu, Versants
Plateau granitique d'Yssingeaux

L'ensemble de la région correspond aux affleurements du
socle hercynien, essentiellement composé de granites,

Plus précisement

+ 1a mise en place de ces roches correspond aux événements
hercyniens de 1°'ere primaire,

+ ta surrection de ces ensembles géologigues, donc 1a
constitution des paysages et des altitudes actuels,
correspond a des événements tectonigues alpins, beaucoup
ptus récents (ere Tertiaire).



L'ensemibie de  ces deux  gyclies dfévénements est commun a
Ftensenmble du Liviradols Forez, el justifire son unite.

Cette unité est alors double

- yeologigue par la nature des roches @ granites,
miamatstes, uneiss, micasthistes

~ topographiygue par Je soulevenent tectomque : Ta chaine du
Forez et ses bordures doming assez nettement
ies massifs avoisinants, desquels elle est
separeg  par  des bassins et des wvallées
nettement Margues : Limaunhe, soloune
Bour-boennaise, Plaine du  Forez, Braivadois,
Bassin du Puy.

Seules  les limites aver le massif granttique du Uelay,
geotogiquenenlt 1dentigue a 1a partie  méridionale du  Forez, ne
sont pas maryuées nettement dans  les paysages, et peuvent donc
ftuctuer selon Tes auteurs. NOus nous sommes tenus  aux Timites
entre tes régions "Plateau granttigque” et "Velay® de 1'Inventaire
fForestier MNational. ’

Ainst delimite, 1'ensemble du Forez se vattaeche, a 1'échelle
du Masstif Central, aux massifs eristallins montagnards, notamment
la Margeride dont i1 est g p]US proche climatigquement et
géologiguement. Les stations mises en evidence présenteront
ainsi des analogies relativement fortes avec tertaines du
catalogue de Margeride.

Lihétérogenérlé écologigue interne du Masstf du Forez wvis i
vis du choix des essences est principalement 11é aux facteurs
sutvants

* climatiques : ¢lages de végétation selon 1*altitude

influences c}imatigues selon les

precipitations et Teur reépartition dans
Trannée .

* ¢daphiques profondeur,'texture et richesse des sols
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SURFACES TOTALES

PAR REGION (selon 1.F.N.)

Région |Surface |surface |Surface {Taux de
I.F.N. |(totale boisée product. {boisem,
Montasune 20 430 Z25 140 Z5 040 3.3 %
‘Bourbonn.
-
Fovez-4z 31 910 13 740 13 740 43,1 %
N. RN 495
Forwez-42 35 420 s AZ0 17 vzZ0 ‘Rz .4 %
S, RN 4v5
Forez-47 1y 700 Z w40 3 940 14.% 3
P1. Crém.
Forez-427 o5 OE0 31 330 30 930 24,8 %
PL. forz.
Chaine du 115 &R0 472 790 47 240 34.9 %
Foruz(43)
Forezs 43 14 250 7 880 7SRO 43 .5 %
Contint.
Livradois | 4% 240 | 44 440 44 370 0.3 %
43
Chaise-D. ] 27 710 16 310 14 170 5.4 3
Plateaux
Chaise~-D., | 20 740 13 200 13 550 &66.5 %
Versants
Plateaux 44 700 1% 750 18 270 3z2.5 2
Craponne
CATALOGUE [529 250 {235 760 |234 740 44.5 2




Ces surfaces clobales peuvent étre ventilées selon 1'essence
prepondevante en preuplement de futaie 0 les taiilis el mélanges
Tultaie #» taillis ntont pds été retenus.

Les résultals sont Tes suivants, département par
departement



DEPARTEMENT DE L'ALLIER

HMONTAGNE BOURB,

Chene pedoncule
Chéne Touure
Hetre
Chatatgnmer
Bouleau

Fréene

agulres feuillus

Totaf feuillus

Pin sylvestre.
fAutres pins
Sapin pecting
Epicea Comnun
Douylas

Autres TESInNeUx

Total résineux

TOTAL GEMERAL

Soumis

o

COOoOC O OoOC

50

20
240
450
100

810

860

Prive

1250
1310
2330

140

&80

6730

2040
70
1270
1080
2590
450

8020

14750

Total

1250
1340
3330
160
0

o
430
0
6780

2040
20
1510
1530
z27%0
450

8830

15610
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DEPARTEMENT DE LA LOIRE

FOREZ : soumis Priveé Total
Chéne pedonculé 0 140 140
CLEne rouv'e 0 1520 14520
Helre 0] Zz00 27200
: Chataiunyer 0 0 0
; Bouleau 0 A20 totete)
Frene 0 810 810
Autres Teutllus 0 50 R0
: Total feuillus 0 5600 5400
Pin Syluestire, 190 3540 3730
autres pins 20 0 y4e
Sapin pectiné 2640 w70 9R30
Eptcea vommun 220 3790 3510
louglas 260 Z990 3z50
AUTTES TESTNEUX 0 240 240
Total reésineux 250 19330 20280
TOTAL GENERAL 950 24930 25800

FOREZ CONTINENTAL Soumis Privé Total

1130 1130

Chéne pedonculé o

Chéne ouvre 10 1550 1540
HEtre 1] 1730 1730
Chataignier 0 0 0
Bouleau 0 130 130
Fyréne 0 &0 490
Aurres feuillus 40 460 500
Total feuillus 50 5690 5740
Pin Ssylvestre. 4720 14860 17270
Autres pins 20 110 130
Sapin pecling &0 1700 1780

Epieea commun 100 2150 2z50



bouglas
AutTres TESTNEUX

Total résineux

TOTAL GENERAL

DEPARTEMENT 42

Chéne pédonculé
Chéne rouvre
Hétre
Chataignier
Bouleau

Fréne

fAutres feuillus

Jotal feuillus

Pin Sylvestre,
Autres pins
Saprn pectingé
Epicea cowmun
Douglas

Autres 1Tésineux

Total résineux

TOTAL GENERAL

410

40
340
320
300

1610

14660

-1 -

1230
170

22210

27900

Privé

1270
3070
3730
0
1010
1500
510

11290

]

03%0
110
10970
5440
4220
410

41540

52830

1270
170

22870

28610

Total

1270
300
39320
0
1010
1500
550

11340

21000
150
11310
5740
4520
410

43150

54490



DEPARTEMENT DU PUY-DE-DOME

CHAINE DU FOREZ SouUmis Priveé Total
Cheéne pedoncul é o 1770 1770
Chéne rouvre 0 1800 1800
Hétre 220 2940 3180
Chatalgnier 40 310 350
Bouleau 0 0 0
Fréne 0 o 0
Autres feuillus 10 1420 1430
Total feuillus 70 BZ60 8530
Pin sylvestre. 200 6470 4970
AutTes pins 0 0 0
Sapin peckine 1730 10140 11870
Epicea commun 1100 5090 4190
Dougl as 0 A750 3750
Autres resineux S0 a0 ?70
Total résineux 3410 26340 29750
TOTAL GENERAL 3480 34600 38280
LIVRADOIS soumis Prive Total
Chéne peédonculé -0 37220 3220
Chéne rouvre 0 710 710
Hétre 0 2520 2520
Chataignier 0 150 150
Bouleau 0. 0 0
Fréne 0 0 0
Aavtres feuwillus 3] 1000 1000
Total feuillus 0 7600 7600
Pin sylvestre. 120 11040 11840
Autres pins 0 0 o
Sapin pecting ?20 ayén ¢9R0
Epicea commun 500 ?160 YYa0
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Douulas 0 1290 o0
AULT'ES 1ELTNRUX 10 450 460
Total résineux 2620 31500 34120
TOTAL GENERAL 2620 32100 41720

FOREZ CONTINENTAL  Soumis Privé Total

Chéne pédonculé 0 0 0
Chéne rrouvre 0 0 0
Hetre ¢ 430 430
Chataignier 0 0 0
Bouleau 0 0 o
Fréne 0 0 0
aetres feuillus 0 “0 Y0

4]
Total feuillus 0 720 720

G

0

¢
Pin Sylvestre, 320 3400 2720
AutTeEs PINS 0 0 0
Sapin pecting 310 1420 1730
Eptcea commun &0 890 w70
Dougl as 0 %0 20
AulTes TESTNEUX 0 ] 0

0
Total résineux 710 5800 6510

0
TOTAL GENERAL 710 4520 7230
DEPARTEMENT 43 Soumis Prive Total
Chéne pédonculé 3 4990 4990
Chéne rouure 0 zZ510 Z510
Hétre 220 4110 46330
Chataigmier 40 460 500
Bouleau 4] 0 0
Fréne 0 0 o
Autres feuillus 10 - 2510 2520

Totat feuillus 270 16580 16850



Pin sylvestre,
Autres pins
Sapin pecking
Epicea cowmun
Douglas

Autres restneux

Total résineux

TOTAL GENERAL

14640

3030
1920

70

6740

7010

- 14 -

Z0?10
20520
15140
h730
1340
63640

802206

WY
N
o
on
oo

23550
17120
5730
1430

70380

87230
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DEPARTEMENT DE LA HAUTE LOIRE

CHAISE-DIEU

Chéne pédoncul é
Chéne rouvre
HEtTe
Chataiyn ey
Bouleau

Fréne.

Autres feuillus

Total feuillus

Pin Syluestyre.
Aulres pins
Sapin pectiné
Epicea commun
Douyl as

AUtTes 1ésineux

Total reésineux

TOTAL GENERAL

PLATEAU GRANIT.

Chéneg pedoncul e
Chéne rouvre
HETreE
Chatatgnier
Bouleau

Freéne

Autres feuillus

Total feuillius

Pin Syluestre,
Aultres pins

Sapin pectiné
Epicea commun

soumis

70
G
100

O OC

170

Soumis

COO0OC OO

[=]

Prive

210
340
1650
0
110
0
i10

2640

Y150
Y470
4710
430
140
24300

26940

Prive

1540
1570

110
140

3380

24710
0
770
Z%10

Total

=0
340
1950

N
i

110
110

2810

Y500
4]
10330
4850
430
270

25610

28420

Total

1540
1520

110
140

N
5]
s
[N

NN
o
- DN
cood



Dougl as
AUTT'ES TESTRELX

Total résineux

TOTAL GENERAL

DEPARTEMENT 43

Chéne pedonculé
Chéne rouvre
Hélre
Chataignier
Bouleau

Fréne

Avtres feuillus

Total feuill tjs

Pin Sylvestre,
Autres pins
Sapin pectiné
Epitea commun
Douglas

Autres résineux

Total résineux

TOTAL GENERAL

- 16 -

) 1470
0 z70

5%0 32130

520 35510
Soumis Privé
70 Z210

0 1%00

100 3440

0] 4]

0 110

0 110

0] Z50

170 6020

£70 33840

0 0
730 12440
170 74620

0 2100
130 410

1900 56430

2070 62450

1470
70

32720

36100

Total

ZE0
1%00
3540

110
110
250

61920

34730

13170
7790
2100

540

58330

64520



TABLEAL GENERAL PAR DEPARTEMENTS

ALLIER

Chéne pedoncul @
Chéne rouure
Hétre
Chataignier
Bouleau

Fréne

Auties feulllus

Total feuwillus

Pin Syluestre.
Autres pins
Sapin pectine
Epicea commuhn
Douylas

Autres TeésineUX

Total résineux

TOTAL GENERAL

LOIRE

Chéne peédonculé
Cheéne rouvre
Hétre
Chataignier
Bouleau

Fréne

autres feuillus

Total feuillus

Pin Sylvestre.
Autres pins

Sapin pectine
Epicea commun

Soumis

o

OO OO Q0O

50

20
240
450
100

810

860

410

40
340
320

- 17 -

Prive

1250
1310
3330

160

2040
70
1270
toa
2a90
&R0

8020

14750

Privé

1270
3070
3730
Q
1010
1500
510

11290

20390
110
10¥70
5440

2040
20
1510
1530
2970
4h0

8830

15610

Total

1270
32020
3IPA0
0
1010
1500
550

11340

21000
150
11310
5740



Bouyl as
AULTES T'ELINEUX

Total reésineux

TOTAL GENERAL

HAUTE LOIRE

Chéne pédoncul é
Chéne vouvre
Hétre
Chataigmer
Bouleau

Fyréne

Autres feuwillus

Total feuillus

Pin Sylvestre,
Autres pins
Sapin pecting
Epicea -commun
pouyl as

Autres resineux

Total résineux

TOTAL GENERAL

PUY DE DOME

Chéne pédonculé
Chéne rouvre
Hétre
Chataignier
Boul eau

Fréne

Autres Teuillus

Total feuillus

1610

1660

Soumis

270

- 18 -

4220
410

41540

52830

Privé
210

1200

3440
110
110
250

4020

16580

4520
410

43150

54490

Total

zZao
1900
3540

110
110
Zh0

6190

347730
0
13170
77y0
Z100
540

0
58330
0
64520

Totatl

4950
2510
4330
500
0

0
Z520

16850



Pin Sylvestre.
Autres pins
Sapin pecting
Epicea commun
bouyl as

Aulres restneux

Total résineux

TOTAL GENERAL

TOTAL GENERAL

Chéne peédonculé
Chéne rouvre
Hétre
Chataiunier
Bouleau

Fréne

Autres feuilTus

Total feuillus

Pin sylvesire,
Autres pins
Sapin pecting
Epicea commun
bouylas

fiutres Tésineux

Total résineux

TOTAL GENERAL

Sounis

70
40
320
40
0

0
50

540

- 3120

40
4340
2920

400
220

11060

11600

- 19 -

20910
0
20520
15140
b730
1340

63640

80220

Privé

7720
a@7v0 .
14310

420
1120
1610
3¥50

. 40620

77220
120
45200
2528
14940
2310

162630

210250

23550
17120
5730

1430

70380

87230

Total

7790
22RO
17130
440
1120
1410
4000

41140

80340
240
49540
22200
15340
3030

180690

221850
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ETUDE CLIMATIQUE

Dans ce chapitre, le climat de l'ensemble Livradois-Forez est envisagé
dans son rapport avec un découpage écologique de la zone étudiée. Il ne s'agit
pas d'étudier les fonctionnements du climat.

Deux sortes de paramétres climatiques peuvent 8tre distingués

- ceux dont on a une mesure réguliére : précipitzations
températures

- ceux dont on a une appréciation qualitative : neige
vents
gelées
brouillards
ensoleillement.

Seuls ceux du premier type sont pris en compte lors du découpage, car ce
sont ceux dont on peut appréhender la variation spatiale & 1'échelle voulue,
environ le 100 000 iéme.

Les températures sont & relier aux étages de vegetatlon, et les
précipitations aux influences climatiques.

1 - LES PRECIPITATIONS
1.1 - Nature des données et trajitements

Les données de base sont les moyennes trentenaires, mois par mois,
de 26 postes météo répartis dans le Livradeis Forez et sa bordure méridionale.
Elles sont indiquées dans le tableau présenté en fin de chapitre.

Afin de cerner les influences climatiques, qui se détectent
chacune par une répartititon donnée des précipitations dans 1'année, ces
dornées brutes ont été transcrites en régimes pluviométriques mensuels en
calculant les coefficients d'Angot mois par mois, de la fagon suivante :

Si LA désigne la lame d'eau annuelle, et LM celle du mois
considéré, on calcule, par exemple pour un mois de trente jours la lame d'eau
mensuelle théorique LT en cas d'équirépartition dans l'année, soit :

LT = LA¥* (30/365}

et le coefficient d'Angot AG est

AG = LF/LT

qui ont été nultipliés par 100.

Les résultats sont donnés dans le tableau présenté en fin de
chapitre.

Sur ces deux tableaux, 1la séguence suivante d'opérations a alors
£té effectuée, afin de rechercher des types d'influencesz =



- 23

- Analyse en Composantes Principales, afin de wisualiser les
stations en trois dimensions,

— Classification Ascendante Hiérarchique sur les stations, afin de
repérer les types

- Heport des types 1issus de la classification sur les trois
premiers axes de 1'A.C,P. afin de cerner les relations entre les groupes; ce
que ne fait pas la classification

- Repeort des types sur 1la carte, afin de voir si ces types ont un
sens pgéographique et sont interprétables.

1.2 - Résultats et interprétations

Les résultats de ces différents traitements sont fournis en fin de
chapitre.

Pour l'interprétation, on est obligé de remarquer que l'altitude
~des stations observables ne dépasse guére 1000 m, et que seuls les types de
climat de piedmont sont alors accessibles & 1l'observation. On peut cependant
raisonnablement supposer que, vers la créte du Forez notamment, le climat est

de plus en plus arrosé et atlantique.

Pour la typologie des contreforts, les résultats 1les plus
discriminants sont obtenus par les traitements sur les précipitations brutes,
qui seront présentés, qui sont confortés par ceux sur les régimes
pluviométriques mensuels.

Trois secteurs climatiques sont distingués :

- un secteur subatlantique, qui englobe : * Monts de la Madeleine
* Bois Noirs
* Nord Forez

- un secteur médio-européen, qui englobe : .
' * Montagne Bourbonnaise
* Livradois
* Plateau de la
Chaise-Dieu
* Sud-Forez

- un secteur semi-continental, qui englobe :

* versant forézien
S Forez

* plateau St Bonnet
le Chéteau

Les régions d'altitude supérieures & 1250 m du Nord Forez, de
Pierre sur Haute aux Bois Noirs, forment wun secteur atlantique de
précipitations supérieures & 1500 mm par an, et celles du sud Forez sont
classées dans le secteur subaltantique.

La 1limite entre les secteurs subatlantique/atlantique et
médio—européen/subatlantique passe par une lipne située entre Valciviédre et St
Anthéme.
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L'explication de cette givision en secteurs climatiques est claire
4 la lumiére de la topographie du Maszif-Central. Les Hautes Cévennes, 1a
Margeride et le Velay constituent des remparts efficaces contre la pénétration
des influencez méditerranéennes. Subsistent donc les influences atlantiques,
venues de 1l'ouest, et médio-européennes, du Nord. '

Mais le phénoméne le plus important qui contrdle les contrastes
entre ces secteurs est l'effet de foehn des vents d'ouest sur les massifs
volcaniques (Monts Dore et Czntal Cézallier) et le Forez.

En prenant de l'altitude lors de l'abord de ces hauts massifs, les
masses d'air humides atlantiques se refroidissent, et se condensent sous forme
de pluie sur le versant occidental des lignes de créte puis, lors de la
descente sur le versant oriental, se réchauffent et leur hypgrométrie, donc
les précipitations, diminue.

Les vents atlantiques les plus humides étant ceux de 1'hiver, ce
phénoméne y est plus accentué. Ainsi s'explique la sécheresse continentale de
la Limagne (causée par l'obstacle des Monts Dore), de la plaine de Forez
(causée par 1'obstacle du massif du Forez), et lt'atténuation nette des
influences atlantiques sur le sud Forez (causée par le Cézallier, puis le
Livradois) malgré son altitude.

Ainsi, la limite entre les secteurs subatlantiques et
méditerranéens du Forez présentée ci-dessus passe-t-elle au droit de la limite
nord du Livradois.

La limite de cet effet de foehn ne coincide pas exactement avec la
ligne des crétes pour distinguer abruptement des versants, comme le montre les
caractéres subatlantiques de Chalmazel.

2 -~ LES TEMPERATURES

L'effet des températures est plus simple & cerner, car les distinctions
gque ce paramétre induit sont quasi exclusivement liées & 1l'altitude et aucune
nuance régionale ne peut fiablement &tre discernée, méme & 1'échelle du
Massif-Central, & altitude égale.

Le lien entre la température moyenne annuelle (T, exprimée en °C) et
ltaltitude {(z, exprimée en métres) est linéaire :

T =12,35 - 0,005 45 * =z

ce qui donne comme température aux principales altitudes :

z = 700m ... T = 8,5 °C
zZ = 800 m ... T 8,0 °C
zZ = 900 m ... T 7,4 °C
z=1000m... T=6,9 °C
z=1100m ... T 6,4 °C
z=1200m ... T=25,8°¢°C
z=1300m ... T=25,3°¢°C
z=1400m ... T = 4,7 °C
z=150m... T=4,2°C
z=1600m ... T=23,6°C
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Au vu de cette seule donnée, les limites d'étage s'établiraient ainsi :

| i | 1
i Etage | Altitude | Peuplement |
| | | |
! | | |
| Collinéen | 400 3 700 m | Chénaie |
| | | |
| Montagnard inférieur | 700 2 1 050 m | Chénaie Hé&traie |
| moyen | 1 050 2125 m | H8traie Sapiniére]
| supérieur | 1250 a1 45 m | Heétraie |
| | | l
| Subalpin I 1 450 21634 m | Pelouse |
l | | |
| | | |

Le sapin peut sans difficultés coloniser 1'étage montagnard
supérieur, mais alors sa production décroit car limitée par la durée de la
saison de végétation.
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RAPPELS GEOLOGIQUES SUR LES GRANITES

1 — COMPOSITION MINERALOGIQUE
Les granites sont des roches éruptives constitués par 1l'agrégation de
plusieurs minéraux, que l'on peut classer selon ltimportance qu'ils ont dans

la composition. On distingue ainsi :

* les minéraux cardinaux, qui rentrent toujours pour une part notable
dans la composition des granites ;

* les minéraux secondaires, en quantités plus réduites ;

* les minéraux accidentels, souvent & 1'état de traces parfois enrichis
au niveau des enclaves.,

1.1 - lLes minéraux cardinaux
11 s'agit du quartz et des feldspaths.
Le guartz est une forme cristallisée de la silice bien connue.

Les feldspaths sont des mélanges plus ou moins homogénes de trois
constituants : '

. le feldspath potassique, ou orthose, scit “"Or"

. le feldspath sodique, ou albite, soit "Ab"

. le feldspath calecique, ou anorthite, scit "An"

la composition dtun granite en feldspath peut &tre décrite par :

x Ab + ¥y An + z Or avec X + y + z = 100

Ern fait,- toutes les compositions ne se rencontrent pas dans la
nature, et l'on a deux grandes classes de feldspath :

. les feldspaths calco-sodiques ou plagioclases pauvres en
potassium (z <10} ;

. les feldspaths alcalins, ou orthose, pauvres en calcium (y<10)

1.2 — Les minéraux secondaires
Ce sont essentiellement

. les micas : mica noir ou biotite
mica blanc ou muscovite

. l'amphibole.
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2 — CLASSIFICATION

La classification se fait sur les proportions des minéraux cardinaux,
solit :

. Quartz : Q
. Feldspath : F
. Orthose : Or
. Plagioclase : Pg

a4 partir de deux indices.

Indice de saturation
. SAT = 100 X G/{(Q + F) qui indique la proportion entre guartz et
feldspath

Indice feldspathique
. FELDS = 100 X Or/(Or + Pg) qui indique 1le rapport entre les deux
types de feldspaths

Les granites correspondent en fait a une plage de l'indice de saturation
ou SAT, et la classification sera donc essentiellement fondée sur 1l'indice
feldspathiques ou FELDS, de la fagon suivante

Diorite quartzique
granite nmonzonitique
granite

0 < FELDS < 40
40« FELDS< 60
60<C FELDSZ100

Ainsi, pour nommer un granite, on le désignera par la composition de ses
feldspaths, que 1l'on complétera par la désignation des minéraux secondaires,
par exemple granite monzonitique & biotite.

Toute régle a ses exceptions, aussi parle-t'on parfois de leucogranite
" qui indique une couleur blanche souvent due & l'absence de biotite et la
présence de muscovite,
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3 — ALTERATION

Les granites sont quasi systématiquement recouverts d'un manteau d'aréne
pouvant atteindre plusieurs métres, produit de 1l'altération de la roche par
hydrolyse ménagpée.

Les minéraux entrant dans la composition des granites sont de résistance
variable & l'altération. On peut les claszser de la fagon suivante par ordre de
rézistance croissante

Plagioclases calciques
Amphiboles

Biotite -

Plagioclases scdiques
Orthose

Muscovite

Quartz

et, parmi les constituants essentiels altérables, on peut établir une
distinction entre :

. bictite et plagioclases d'une part
» orthose et muscovite d'autre part.

Trés schématiquement, 1'hydrolyse ménagée altére les plagioclases, en
libérant des ions calcium et sodium, et formant des gibbsites et
montmorillonites {argile) ; ces ions libérés s'échangent avec les ions
potassium des biotites qui se transforment alors en vermiculites. Il y a denc
nécformation d'argiles.

Bien d'autres &léments notamment physiques et structuraux, autres que la
composition minéralogique, interviennent dans ltaltération différentielle des
granites.



* le complexe du Velay,
le Vivarais.

1 — GRANITES ARVERNES
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LES GRANITES DU LIVRADOIS FOREZ

Les granites rencontrés se rattachent & deux grands ensembles de
granites du Massif-Central

* les granites de la =zone arverne ({(Auvergne, Forez, Beaujclais,
Lyonnais)

auquel se rattache le Rouergue, la Margeride et

La distinction entre les différents massifs granitiques reproduite ici

tient compte autant de 1‘h
différences minéralogiques. Le

* Mayet de Montagne :

* Nord-Forez, distingués
Madeleine
Bois Noir

St Julien Vétre

-
-

* Vollore-Montagne

-
-

* St Dier d‘'Auvergne

istoire pgéologique de cesz granites que des

s pgéologues reconnaissent les granites de :

granite monzonitigue & biotite et hornblende
Reconnaissable & ses grands cristaux roses
d'orthose

Frégquemment recoupé de leucogranite en filons ou
petits massifs.

en trois faciés
leuco granite

granite monzonitique & deux micas

o

diorite guartzique et granite monzonitigue a
biotite. Grands cristaux d'orthose blanc.
Nombreuses enclaves microgrenues basiques.

leucogranite

granite monzonitique et diorites quartziques
a4 biotite et hornblende

grands cristaux d'orthose blanche

nombreuses enclaves microgrenues

on peut différencier un faciés & muscovite
et cordiérite.
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2 — GRANITE VELLAVE

C'est un granite d'anatexie, c'est a dire fruit de la phase ultime
métamcrphisme général. Les géologues y distinguent trois faciés :

. granite monzonitigue & biotite, avec de nombreux filons et enclaves
. granite monzonitigue leucocrate i muscovite et cordiérite

. diorite quartzique 3 biotite en intrusion.

du
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MORPHOLOGIE DU RELIEF

Si la nature des roches méres est liée a 1‘orogénédse hercynienne
(deuxiéme moitié de 1'ére Primaire}, il ne reste rien des reliefs : ceux mis
en place & cette époque ont é&té érodés dés le Permien et complétement
pénéplanés.

Les volumes actuels sont dus aux contrecoups du plissement alpin, et
sont ci-dessous étudiés plus particuliérement pour l'ensemble Forez - Plateaux
Granitiques.

1 - DESCRIPTION DES FORMES DU RELIEF

Trois wunités morphologiques & 1'échelle kilométrique peuvent &tre
distinguées dons l'ensemble du Forez

. la surface sommitale ;

. la bordure et les replats inférieurs ;
. les alvéoles et coulo%rs.

* la surface sommitale

C'est 1'échine du Forez, qui se développe de part et d'autre de Pierre
sur Haute, peoint culminant & 1634 m, selon une direction nord-ouest/sud-est.

Cette surface s'incline doucement vers le sud ;

Plateau de Pégrol t 1 486 m
Montagne des Allebasses : 1 428 m
Puy de Loir :1 232 m

puis se ramifie de part et d'autre de 1'Ance, magnifique couloir
nord-sud qui draine la surface sommitale.

Elle est parsemée de reliefs résiduels, sortes d'"inselberg", en
majorité granitiques. Mais il existe guelques dykes volcanigues. Leur altitude
par rapport a la surface environnante n'est jamais importante, de l'ordre de
quelques dizaines de métres, si ce n'est l'exception de Pierre sur Haute.

Ces dykes sont des noyaux de diorite quartzique au sein du granite
d'anatexie du Velay, et on en retrouve également plus au nord au sein des
granites du Nord-Forez, ou ils sont également saillants.

* La bordure et les replats inférieurs

A 1l'est et & l1l'ouest de cette échine, la pente descend par paliers
successifs sur la plaine du Forez & l'est et celle de la Dore & 1l'ouest,

Cette chute est particuliérement marquée par un escarpement moyen de 300
3 600 m {mais variant de 200 3 1000 m) quasi rectiligne sur une quarantaine de
km de Chalmazel & Usson en Forez, sur le versant oriental.

Sur ce versant, on peut reconnaftre plusieurs paliers, dont seul le
premier est spectaculaire, et dont les croupes du dernier s'échelonne de 850 m
au nord a4 650 m au sud. C'est la région des plateaux granitiques.
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Bien que moins marqué car plus comprimé sur une axe est-ouest, 1la
retombée occidentale sur la vallée de la Dore est du méme type.

* Les alvéoles et couloirs

Les replats et les rebords de faille sont également largement incisés de
reliefs en creux de forme alvéolaire allongée, ou mixte.

Un exemple de couloir est donné par la vallée de l'Ance, qui incise
profondément et largement la surface sommitale méridionale au sud du plateau
de Pégrol, et l'on peut reconnaitre facilement de nombreux alvéoles de taille
kilométrique : Chalmazel, Valcivigres, Vollore-Montagne, Noirétable, etc...



2 -~ GENESE DES FORMES DU RELIEF

Ces formes, essentiellement héritées du Tertiaire, sont le fruit de deux
processus complémentaires, qui furent scuvent synchrones :

_ * la fracturation en blocs qui ont coulissé verticalement lors de 1la
tectonique alpine

* l'érosion différentielle sous climat tropical tertiaire et 1'ablation
des altérites ainsi formées.

Afin de se fixer les 1idées, rappelons briévement 1les principales
divisions de l'ére Tertiaire,

Qe

f’ﬂ”H,;,Pliocéne : 2 4 5/6 MA
Néogéne

NMiocéne : 5/6 &4 25 MA
Tertiaire

‘\\\\\EA Oligocéne : 25 & 37 MA

Eocene____m__—éngocene : 37 a 55 MA
Paléocéne : 55 a 65 Ma

* Au cours de l'éocé&ne, les bassins subsidents du Forez et de la Dore se
sont enfoncés.

* De la fin de l'éocéne au début du Miocéne, la surface principale du
Forez a pris son aspect actuel, qui n'a été ultérieurement l'objet que de
retouches, Ce fut une phase d'altération différentielle selon la résistance
des différents granites, ol, notamment, se sont montré résistants, des
diorites quartziques en intrusion et altérables les granites du Nord-Forez et
du Velay.

Cette échelle de résistance est différente de celle, basée sur la seule
minéralogie, ©présentée dans le chapitre géologique, mais, d'une part,
1'altérabilité des minéraux n'est pas le seul critére qui guide l'altérabilité
de la roche et d'autre part il est possible que, sous climat tropical, 1la
libération importante de fer de 1l'altération des minéraux ferro-magnésiens ait
freiné cette altération.

C'est alors que se sont formés les différents inselberg qui parsément le
Forez sur toute sa longueur.

* C'est & la fin de l1l'oligocéne et au début du miocéne que se sont mis
en place, simultanément, les derniers éléments du paysage.

- La fracturation de la surface principale eocéne, selon une direction
nord-ouest/sud-est, paralléle aux dépressions périphériques. La surface éocéne
parsemée d'inselbergs s'est ainsi retrouvée effritée en plusieurs blocs, qui
descendent en palliers sur les vallées périphériques. Trés souvent, ces
failles recoupent des contacts entre différents types de granites, dont le
contact était probablement par failles datant de 1l'orogénése hercynienne,

"Ainsi, par exemple, sur un transect ouest-est, depuis la vallée de la Dore

Jjusqu'a la Forét des Taillades, trouve t'‘on successivement au droit d'Arlanc :
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. pgranite & biotite et muscovite

. granite & biotite

. granite monzonitique 4 biotite et sillimanite
. granite monzonitique & cordiérite

qui recoupent respectivement les éléments suivants du paysage

. contrefort dominant de la Dore

. premier replat vers 85%0-300 m au dessus de la Dore

. surface sommitale de la Forét des Taillades

. alvéole de Viverols qui retombe sur le couloir de l'Ance.

- le creusement par altération différentielle sous climat tropical humide
et 1'ablation partielle des altérites sous climat tropical sec des alvéoles
et des couloirs, qui mettent en évidence les contacts structuraux entre les
différents types de granites.

C'est donc & cette période, postérieure & 1l'aplanissement &océne de la
surface sommitale, que l'ensemble du Forez a connu sa physionomie actuelle,
fruit de 1'action conjointe et imbriquée de la tectonique cassante et de
1'érosion différentielle des granites, cette derniére reprenant en partie les
lignes de faiblesse structurales et les reliefs créés par la premiére.

* Seules quelgues retouches tectoniques de flexure et érosives par
dissection ont ensuite, & la fin du tertiaire et avant les glaciations, repris
les volumes précédents.
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3 — VOLUMES HERITES DU TERTIAIRE

Les volumes décrits précédemment, et mis en place au teritiaire, sont
importants pour les stations forestiéres, car les altérites et la topographie
ainsi créés sont le cadre naturel d'étude de 1'évelution gquaternaire des
formations superficielles, géomorphologiques et pédologiques, et guident la
logique des chalnes de sols, clés des stations.

A cette fin, on peut ainsi distinguer :
. les replats sommitaux ou de palier, eux m€mes divisés en deux unités :
* les inselbergs de diorite quartzique i biotite
* les plateaux, altérés classiquement en alvéole hectométriques,
dont les fonds sont tourbeéux ;
. les liens entre les replats, de trois sortes :
* les fronts de faille, réguliers
* les alvéoles kilométriques, en creux

" * les couloirs, trés allongés.

Et chacune de ces cing unités a sa propre logique de chaine de sol et
redistribution des formations meubles d'origine glaciaire ou périglaciaire.
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MORPHOLOGIE DES SURFACES

Les processus tectoniques et morphologiques du Tertiaire ont donc
livré les volumes que 1l'on peut observer encore actuellement dans 1l'ensemble
Livradois-Forez. '

L'héritage des processus quaternaires peut se résumer & deux
conséquences principales :

* la reprise du modelé des versants et des surfaces
essentiellement par des processus glaciaires ou sous conditions
périglaciaires, qui ont ameubli et redistribué les altérites {arénes) héritées
du tertiaire et livré les formations superficielles meubles actuelles qui sont
auvjourdthuli en grande partie la cause de la réserve en eau des sols,.

* la pédogénése, processus biochimique et non plus physique, qui a
repris ces formations meubles et est encore vivant aujourd'hui-.

Les types de sols sont é&tudiés dans le chapitre traitant de la
pédologie.
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1 — LA DESCRIPTION DES DIFFERENTS MODELES DE VERSANT

Les modelés de versant et de replats sous conditions climatiques
froides, abiotiques, peuvent se rattacher a deux grands types de processus,
qui se partagent le temps et l'espace étudié

les processus glaciaires
Les processus périglaciaires.

1.1 - L'héritage des modelés glaciaires

At .Wﬁrm certainement, le haut Plateau du Forez é&tait
recouvert d'une calotte glaciaire, comme le Cantal, 1'Aubrac, 1l'Artense, le
Mont-Lozére, 1'Aigoual et probablement la Margeride (Charpal).

_ Cette calotte se déversait, via les alvécles de bordure et les
couloirs, dans les bassins subsidents adjacents par des langues glaciaires qui
ont parfois laissé des moraines jusqu'a 1000 m d'altitude.

* les glaciers des plateaux
Ce systéme glaciaire était constitué de
. cirques se développant sur la ligne de créte

. langues glaciaires qui s'écoulaient des cirques et s'étalaient
sur la surface du plateau pour former une calotte qui parfois dépassait
plusieurs dizaines de métres d'épaisseur.

On peut retenir deux conséquences essentielles pour la morphologie
des hauts plateaux :

. 1le rabotage des altérites tertiaires par les glaciers, donc la
guasi disparition sur les hauts plateaux des formes héritées de 1l'altération
tertiaire du socle (alvéoles hectométriques)

. le dépdt de moraines, matériaux graveleux, hétérogénes, donc
trés filtrant.

Ces processus ont repris l'ensemble de la surface sommitale du
Forez, au dessus environ de la courbe de niveau 1300 m, parfois _en dega
Jjusqu'a 1200 m.

La majorité des inselbergs de diorites quartziques épargnés par
1'altération tertiaire-l'on également €té par la glaciation, notamment Pierre
sur Haute, et se sont comportés comme des massifs rocheux émergés de la
calotte, gque 1'on appelle "nunatak” {mot esguimau issu du Gro&nland, bien que
les esquinaux ne s'adonnent pas & la morphologie glaciaire ...}-

* Les langues glaciaires

Ce sont donc des langues gul s'échappent, par les couleoirs ou les
alvéoles de bordure, de la calotte du plateau. Ce systéme de glacier de vallée
se reconnait par 1'ensemble des formes suivantes, plus ou moins bien
conservées :

. des cirques, qui ont creusé les versants pour les rendre plus
abrupts




- 50 -

. des verrous, barres rocheuses

. des bourrelets

. des moraines latérales, graveleuses et hétérogénes.

Le massif forézien présente a cet égard une certaine dissymétrie :

— le versant forézien est constitué de langues longues, au pied de
la surface sommitale entre Pierre sur Haute et le col de la Croix de L‘'homme
Mort (hautes vallées du Lignon de Jeansagniére, du Lignon de Chalmorgel, du
Lachet, de 1l'Eau Morte, du Chorsin, de Pierre Brune, etc.w.).

- le versant auvergnat présente des langues courtes, comme dans
les vallées de Vertolaye, de Faye, etc...

Les moraines de vallée peuvent descendre jusqu'a 1100 ou 1000 m,
Certaines ont &té trouvées & 900 m.

1.2 - L'héritapge des modelés périglaciaires

Les formes héritées des processus périglaciaires sont plus
nombreuses et diversifiées que celles héritées des processus glaciaires.
Seules les principales, dont l'extension en surface dépasse l'hectare, sont
mentionnées ici :

* Niche de nivation
I1 s'’agit en fait du systéme

« niche de nivation
. terrasse de gélifluxion

- Les deux processus étant associés, 1'un pour le remaniement et
l'ablation, l'autre pour la redistribution des masses fluides et pateuses.

Les niches de nivation se présentent socus forme de banquettes
subhorizontales, d'échelle décamétrique, légérement inclinées vers l‘'aval.
Elles sont le fruit de congéres persistantes paralléles aux courbes de niveau,
et peuvent ainsi donner naissance 3 des versants remodelés en escaliers. Les
banquettes, ou terrasses de gélifluxion, se raccordent au versant par une
concavité marquée. La banquette est l'accumulation avale des matériaux meubles
extraits de la niche de nivation légérement en amont.

"* Terrasse de gélifluxion

Les terrasses de gélifluxion peuvent également s'observer seules,
avec un développement hectométrique bien plus important. Ce sont alors des
formations d'accumulation de matériaux meubles, de plusieurs centaines de
métres d'extension, dont 1'épaisseur peut atteindre trente ou quarante métres.
Elles se forment alors en bas du versant, en des points voisins du Talwegg, et
présentent une pente de l'ordre de 8 & 10 %, entre 1200 et 1400 m sur le
versant forézien (donc oriental), en général, mais non systématiquement en
exposition est, dans des matériaux profondément altérés a relief mou. En sont
donc exclus tous les reliefs résiduels recouverts d'une couche seulement mince
d'altérites. ‘
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Les formations décrites dans ce qui suit ne modifient pas
visuellement le paysage, mals par le remaniement du matériau original gu‘'elles
induisent, leur diagnostic est essentiel pour estimer correctement la réserve
en eau des sols. La conséquence est essentiellement un enrichissement en
particules fines, limoneuses et argileuses, des arénes sableuses, donc une
amélioration sensible de la réserve en eau des formations meubles qu'elles
affectent.

* Arénes litées : ces arénes se présentent sous la forme d'une
alternance d'échelle centimétrique de lits ocre rouille, enrichis en limons et
fer oxydé, et de lits grossiers sableux. Elles sont en général enracinées a
guelques métres dans un bloc granitique en cours d'altération, oit elles sont
pgénérées et redistribuées par fauchage.

* Convois limoneux & bloc : ce sont de loin les formations les
plus courantes, qui nappent l'ensemble des versants granitiques du Livradois
et du Forez dans 1'étape montagnard. S'il y avait une formation & reconnaltre
et retenir, ce serait celle la. 1Ils se présentent sous forme de blocs de
granites sains, enrobés dans une matrice sableuse (l'aréne} plus ou moins
enrichie de limons, d'épaisseur de ltordre du métre.

Plusieurs types de matrices peuvent &tre distinguées, selon la
texture, que l'on peut regrouper en deux grands ensembles, distincts quant a
la réserve en eau par métre d'épaisseur.

* une matrice sablo limoneuse, de loin la plus fréquente, contenant
une fraction grossiére graveleuse non néglipeable, et présentant la texture
suivante :

. sable : 40 &3 80 %
« limons : 20 a 50 %
. argiles : 2 3 15 %

* une matrice limono sableuse, plus rare, proche, sur le versant,
des replats sommitaux et des paliers souvent wmince d'environ trente
centimétres, et de texture suivante :

. sable : 30 4 50 %
.- limons : 50 70 %
. argiles : 2 3 10 %

W e

Ces convois sont des matériaux générés par les alternances
fréquentes dans l'année de gel/dépel, et, gonflés d'eau, sont redistribués
plastiquement sur les versants ou ils sont aujourdthui stabilisés.

Deux autres types d'arénes, non liés 3 la seule cryoclastie et
gélifluxion sont rencontrées :

* Arénes compactées : il s'agit d'aréne & forte teneur en argiles,
enrichies soit par illuviation soit par néoformation, de  texture
sablo-argileuse :
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. sables : 60 a BO %
. limons ¢ 2 a4 20 %
. argiles : 20 a 30 %.

* Arénes de ruissellement : ce sont des arénes dont la texture est
voisine. de celle des arénes non remaniées, mais qui sont organisées
verticalement en lots successifs, ayant ruisselés, les uns sur les autres, et
de texture :

. sables { 70 4 90 %
. limons : 5 & 20 %
. argiles : 2 a 15 %.

La courbe granulométrique est triée lit par lit, et ces arénes se
rencontrent fréquemment au dessus de 1200 m.
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2 — DISTRIBUTION DES FORMES HERITEES DANS L‘'ESPACE

Les formes décrites dans le paragraphe précédent sont des
héritages de conditions paléoclimatiques froides a la fin du quaternaire.
Aussi ne sont elles pas distribuées au hasard dans l'espace, car l*étagement
climatique actuel du versant auvergnat du Forez de la Dore & Pierre sur Haute,
par exemple, était déja en place, mais décalé de plusieurs degrés vers le
froid, au Wiirm.

Aussi ces formes s'étagent t'elles selon 1'altitude, selon le
schéma suivant, qui connait, comme tout schéma, des simplifications de la
réalité.

* Des piedmonts & 800-850 m d'altitude : cette zone est
caractérisée par des formes de gélifluxion, et des versants dissymétriques,
opposant

-~ des versants raides, en exposition est et sud, découpés
d'altérites et parsemés de barres et chicets rocheux ;

— des versants adoucis en exposition nord et ouest, recouverts de
dépdts de gélifluxion (convoi limoneux & blocs).

Ce sont donc les contreforts du Livradeis et du Forez. Ces
formations sont plus développées sur le versant forézien du Forez, notamment
sur les replats du pays coupé en contrebas des alvéoles et couloirs qui 1le
réunissent aux paliers supérieurs, et moins sur le versant auvergnat, du fait
de 1'élévation rapide du massif au dessus de la Dore.

* de 850 a 1000-1100 m d'altitude

La dissymétrie des vallées disparait, et tous les versants sont
nappés de convois limoneux & blocs, de fagon réguliére sur plusieurs
kilométres, voire dizaines de kilométres. C'est également & ces altitudes
qu'apparaissent les arénes litées, formant ainsi l'association tripartite, de

bas en haut, sur un profil : ar&ne, aréne litée, convoi limoneux A bloc.

Ces nappages sont particuliérement bien représentés en
Haut-Livradois, jusqu'au sommet bien qu'il soit supérieur & 1100 m, sur le
versant auvergnat du Forez, sur les plateaux orientaux {replats & 1000-1050 m)

sur le plateau de la Chaise-Dieu. L'essentiel du Bois Noir en est constitué.

* de 1100 & 1300 m {en Forez)

Les formes sont alors d'origine nivale plus que de gélifluxion,
dues & 1l'accumnulation persistante de neige (sous conditions climatiques plus
froides qu'aujourd'hui, rappelons le !).

Aussi, une certaine dissymétrie dans les vallées selon une
exposition aux vents dominants apparait, et les formes caractéristigues sont
le couple niche de nivation/terrasse de solifluxion. Apparaissent également
les arénes de ruissellement, qui relaient les convois limoneux & bloc en
altitude, et les arénes compactées.

Sur le versant auvergnat, ces formations montent jusqu'ad environ
1350 m, et environ 1250 m sur le versant forézien ou elles sont moins
développées.

* Au dessus de 1300 m : c'est alors le domaine de 1l'héritage
glacirire, avec auges, cirques, verrous, moraines et altérites décapées.
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LES TYPES DE SOL

Les formations périglaciaires et glaciaires précédentes sont importantes
a remarquer - car elles discriminent les profondeurs et les textures des
formations meubles, donc la réserve en eau des sols. Un autre paramétre est
utilisé classiquement dans les études de stations forestiéres pour déterminer
les stations : le niveau trophique des sols, souvent synthétigé par le pH.

Le nivenu trophique est en fait 1ié & la pédogénése, phénoméne actuel de
reprise biochinique des formations meubles sous 1'action de 1'humus créé lors
de la revégétalisation des paysages dés la fin des glaciations, par les pins,
bouleaux, ché&nes, hétres et sapins.

Il sera estimé qualitativement & l'aide des deux paramétres non
indépendants :

* le type pédogénétique dans la c¢lassification de Duchaufour
* le type d'humus.

En fait, contrairement 2 ce que l'on peut observer dans les formations
périglaciaires, les types de sol sont relativement homogénes et peu
diversifiés, appartenant tous & la classe des sols bruns ou peu podzolisés,

Ltabsence de podzolisation franche est en partie due & la forte teneur
en fer et argile des granites altérés, et est un phénoméne général dans le
Massif-Central, sauf sur les Chirats du Mont Pilat.

Les sols appartiennent a4 la série des bruns acides, et s'étagent avec
1'altitude, comme la wvégétation. Des sols azonaux existent dans des conditions
particulidres.

La séquence est alors la suivante :

sol brun acide

s0l brun ocreux

sol ocre podzolique
ranker cryptopodzolique.

"

Les sols bruns acides se rencontrent jusqu'a 1'étage montagnard moyen
inclus. Au deld, on trouve dans les étages boisés (hors chaumes) des bruns
ocreux ou ocres podzoligques, selon le type de climat. La podzolisation est
plus avancée sous influence atlantique ou continentale, et moins sous
influence médio-européenne.

Les sols azonaux les plus fréquents sont les suivants @

* 50l brun mésotrophe, voire eutrophe
* ranker d'érosion
* sols hydromorphes : - pseudogleys

- gleys

— tourbe
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Tls correspondent aux situations topographiques suivantes :

* colluvium de bas de pente avec enrichissement en bases par lexiviation
pour les sols bruns mésotrophes et eutrophes. Parfois, 1l'exceptionnelle
richesse en base de certaines diorites quartziques pauvres en quartz et riches
en plagioclases favorise la formation de tels sols,

* pentes raides d'arénes décapées et non remaniées pour les rankers
d*érosion,

* dépressions hydromorphes et leurs bordures au fond des alvéoles pour
les sols hydromorphes. Parfois, & mi-versant d'une alvéole, pour une raison
probablement due aux é&coulements complexes liés & 1la redistribution des
argiles dans les conveis limoneux sous l'action gravitaire du lessivage, et 3
des niveaux de sources, des plages hydromorphes pouvant atteindre un hectare
se rencontrent : l'hydromorphie n'est pas systématiquement cantonnée aux fonds
de dépressions.

Les dépressions jusqu'a 1 250 m d'altitude sont en générale exploitées
pour l'élevage, alors que celles des étages supérieurs sont des tourbiéres.
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ESQUISSE BIOGEOGRAPHIQUE

L*esquisse biogéographique du Livradois Forez est présentée autour
de deux axes : l'histoire des flores d'aprés l'analyse des tourbiéres, et la
précision des grands cortéges floristiques présents aujourd'hui., Le lien entre
ces deux axes ne peut &tre présenté, car il obligerait & une étude
géobotanique de l'ensemble du Massif-Central.

1 - HISTOIRE DE LA RECONQUETE VEGETALE APRES LES GLACIATIONS

Cette histoire reconstruite d'aprés l'analyse pollinique dans les
tourbiéres, montre un massif +trés semblable aux autres massifs hercyniens
européens sud-occidentaux, caractérisés par un étage culminal & Chaumes et un
étage montagnard & hé&traie-sapiniére, que sont le Morvan et les Vosges.

Cependant des nuances peuvent &tre décelées, non seulement entre
massifs, mais y compris au sein du Massif-Central et du Livradois Forez., Ces
différences n'apparaissent qu'au subboréal. Aussi, la description des phases
antérieures sera t'elle commune & l'ensemble du Livradois Forez.

Les dates sont données B.P, (Before Present), c'est & dire par
convention depuis 1950 J.C. (& rebours) : il faut donc retrancher environ 2000
ans pour avoir les dates du calendrier, en nombre d'années avant J.C.

Pour les périodes froides, il faut distinguer la montagne des

limagnes, ces derniéres servant alers de refuge proche & tout une flore qui
peut s'exprimer & nouveau sur la montagne dés le réchauffement ultérieur.

* Dryas ancien : 13000 & 12000 B.P,.
Montagne : absence de foréts ; steppes et
toundras
Limagnes : bogquetaux de pins, bouleaux,

chénes et noisetiers.

Allerdd : 12000 & 11000 B.P.
Ascension des bouleaux et pins jusqu'a
1000 m sur les flancs des montagnes,

*®x

* Dryas récent : 11000 a 10000 B-.P.
Montapgnes : steppes et toundras
Limagne : steppes & graminées et composées
marécages
boquetaux de noisetiers, pins, bouleaux.

* Préboréal : 10000 & 9000 B.P.
Marque le début de la conquéte forestiére
définitive
Pins et bouleaux.

*

Boréal : 9000 & 7000 B.P.
Remontée des noisetiers, chénes et ormes

* Atlantique : 7000 & 4500 B.P.
Marque l1l'optimum climatique ol la chénaie
remontait par endroits jusqu'ta 1300 m
chéne, orme, tilleuil,
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Au subboréal ( 4500 B.P.), les massifs s'individualisent selon
ltordre d'apparition, dans l'étage montagnard, du hétre et du sapin. Plus
qu'un changement climatique marqué, 1l'arrivée du hétre et du sapin, trés
brutale dansz les tourbiéres, refléterait un état de la dynamique des
peuplement forestiers, '

Quatre types d'évolution ont été reconnus dans le Massif-Central,
résumés dans le tableau ci-dessous :

| | i ! !
[ Sapin | Sapin puis | H&tre puis | Hétre !
i ] Hétre [ Sapin | |
] | | ! !
| | | | |
| Cézallier sud | Mont-Dore | Bois Noirs | Madeleine |
| [ Seto | ' | I
| | | l |
| Cantal | i Livradois | Mont-Dore |
| f | | EetN |
| [ ! | |
{ Pilat E Artense g Forez | Cézallier N |

; | |
| Mézenc |  (Vosges) |  Plateaux [ Aubrac |
} ! | granitiques | Margeride |

* Actuel : période historique

Les tourbiéres reproduisent alors la dynamique de l'occupation humaine;

perceptible & des dates différentes.

Forez :; colonisation romaine
Millevaches : &ge du fer
Cévennes : #pe du bronze
Livradois : moyen-8ge.

Les principales conséquences en sont, au niveau de la composition des
pollens des tourbiéres :

~ la régression du h&tre et du sapin
- l'apparition des espéces de landes et prairies : callunes, graminées,
composées, ombelliféres ‘ '
—~ l'apparition d'espéces cultivées :@: céréales, noyers, chitaipgnier
~ l'apparition d'espéces rudérales : plantains, chénopodiacées.

Remarquons également que, & l'atlantique, 1lors de 1'extension de la
ch&naie mixte, les sommeis du Forez étaient couverts d'une végétation du type
nardaie subalpine (nardetelia).

I1 est aujourd'hui reconnu que, climatiquement, 1le pin sylvestre est
partout en régression mais 1‘'évolution post-boréale du Massif-Centrel s'est
faite sur une partition géographique que 1l'on peut encore reconnaitre de nos
Jours : -
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. optimum marqué du noisetier et du tilleu#l dans les parties océaniques
nccidentales

. dominance du pin, aujourd’hui en régression, dans les parties
méridionales continentales

. quasi- absence du sapin dans les parties méridionales.
Seul le Forez a présenté du pin & crochet dans 1l'étage subalpin : bien

que des sites leurs soient favorables, 1'épicéa, le méléze et le cembro n'ont
pu franchir le sillon rhodanien.
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2 — PRINCIPAUX CORTEGES FLORISTIQUES

Ces différentes oscillations climatiques ont permis 1'installation de
plusieurs cortéges floristique, certains se développant lors de réchauffements
3 partir des marges plus chaudes {Bassin Aquitain, Bassin méditerranéen) ou
d'abris épargnés partiellement dans les limagnes, d'autres au contraire
progressant lors de refroidissenents.

On peut ainsi distinguer sommairement :

* Cortége eurosibérien, qui est le fond commun de 1l'Europe non
méditerranéenne, et le fond majoritaire des étages collinéens et montagnards du
Livradeis~Forez, tant pour les groupements agquatiques, rupicoles, prairiaux que
forestiers.

# Cortége boréo-montagnard, d'aire actuelle circum-boréale, avec
guelques ildts dans les montagnes des latitudes plus basses. Aussi ces espéces
se localisent elles dans les stations froides, humides ou aquatiques
{ruisseaux, niveaux de sources et tourbiéres) des é&tages montagnards et
subalpins, les groupements rupicoles de versant nord et froid, ou les combes &
neige.

* Cortége subalpin, abondant dans 1'étage subalpin des Alpes. Des
espéces ligneuses, seul le pin a crochet est naturel en Livradois-Forez, et
dans le Massif-Central en général. Les autres espéces ont été arrétées par le
sillon rhodanien (méléze, pin cembro, épicéa), et sont également absentes dans
les Pyrénées, Aussi, le cortége floristique est il absent des peuplements de
hétres et sapins, mais bien représenté dans les formations ouvertes de 1l'étage
montagnard ou subalpin : mégaphorbiaies, landes & myrtille, genét et
génévriers, ou pelouses & nard raide. Les chaumes du Forez, autour de Pierre
sur Haute, sont riches en telles espéces.

* Cortége méditerranéo-montagnard : sous. cette appellation, on regroupe
un ensemble en fait hétérogéne d'espidces localisées principalement dans les
chaines voisines du pourtour méditerranéen, péninsule ibérique comprise. Dans
le Massif-Central, ces espéces ne se trouvent en association forestiére que
dans les massifs méridionaux (Montagne Noire, Cévennes,...) et on les trouve en
Livradois Forez aux expositions séches et chaudes en été des étages montagnards
et subalpins, dans des formations ouvertes : pelouses & brachypodes, landes &
genét purgatifs, etc...

* Cortége subméditerranéen : plusieurs massifs élevés (Hautes Cévennes,
Margeride) établissent une barrire solide pour arré&ter la progression des
espéces méditerranéennes. Aussi est ce par une voie détournée, celle de la
remontée par 1& sillon rhodanien et 1les vallées s'ouvrant sur le bassin
aquitain, que guelques espéces subméditerranéennes ont pénétré en Auvergne, oll
la Limagne a servi de centre secondaire de dispersion. Ces espéces (350 ont été
recensées en Limagne par Lucquet), sont en fait lati-méditerranéennes, et non
subméditerranéennes sensu-stricto. Le développement de ce cortége daterait de
l'atlantique et se serait poursuivi dans les temps actuels en suivant les
échanges liés aux activités agro-pastorales, notamment par les drailles. Aussi
ces espéces sont en majorité messicoles et rudérales. .

* Cortége atlantique : se développant clairement & partir de l'ouest du
Massif-Central, ce cortége s'appauvrit en espécés au fur et & mesure que 1'on
progresse vers l'est : seules quelgues espéces d'affinité atlantique
parviennent en Livradois-Forez, ot elles entrent dans la composition de
groupements acidiphiles & forte humidité atmosphérique, dans 1les étages
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cellinéens et montagnards., Le froid 1les limite en altitude. Certaines
s'arrgtent en Livradois-Forez, comme Scilla lilio-hyacinthus et Euphorbia
hyberna. D'autres s'étendent jusqu'aux Monts du Lyonnais et du Beaujolais,
comme Erica cinerea, Ulex nanus, Genista anglica.

Le développement optimum de ce cortége se situe a l*Atlantique, oG il se
développait & partir de zones refuges parfois profondément infiltrées dans le
Massif-Central, notamment dans le Cantal. Contrairement au cortége
subméditerranéen, gqui s'est développé au méme moment (Atlantique}, ce cortége
est aujourd'hui en régression.
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1-LES STATIONS SUR GRANITES

Dans Le parayraphe, O US TEPrERONS Jrensemble  des
tnformatrons fournies dans les paragraphes précédents afin de les
transcrire  en anforwations  effidaces pour le  diragnostic des
stations forestieres.

1.1 Mise en place des granites

Les grenties du tivradois-Forezr sont tous ratlachés a
Plrorogenese hecoynienne, el leur mise en place date d'11 v a 330
g 230 millions d'années

Geoloyiquement, ces granites peuvent avoir deux origines

- s0it 11s sont Tormés par e refroidissement du magma lors
de son ascension dans la  lithosphere, par ung sorte de
cristatiisation  fractionnée due aux variations de
temperature et de pression,

l.a composition 1initiale du magma peut Etfre considérée
comme homogkne, et les différents types pétrographigues de
granile sonl atiribués 3 des vitesses d'ascension, donc de
tristallisation, différentes : un magma ¢'ascension lente
permettra . le développement de phénogristaux ;  un magma
t'ascension rapide produira un Yeucogranite a grains Fins,

- so0it ils sont formes par gvolution poussée par
métamorhisme wénéral dtanciennes series sedimentaires
pélitiques ou gréseuses. On parle alors de granites
d*anatexie ou d'analexites cu de miamatites,

Plusieurs phases de gramtisation post-hercymenne ont été
reconnues et datées par les yéologues, guwi fournissent autant de
types de granites que, selon Didier et Lameyre, on peut regrouper
en trors tyvpes fondamentaux vis 3 wis de la pétrographie

- des granodionrites, trés ™iches en - etéments
ferro-magnésiens et en piagioclases,

~ les granites monzonitiyues, a éléments ferro-magnésiens,

- tes leucogramtes, siliceux.
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Dol la premiere clé

3 P EULOOT 3N LY

_________ y granities monzonibigues

I » grancdioyite

1.2 Altération tertiaire

IT v a environ 30 3 10 MA regnart sur le Massif Central un
cimat froepical  hwumide. bans ces conditions de chaleur et
d¢'humidite, 1lalteération du granite se fTaisait par hydrolyse
POUSSER, Cellte bhydrolyse st'est  poursuivie notawment a la
chavniere tertioire « guaternaive par hydrolyse ménagée, '

La provoendeur du  Tront diallération est fonction, outre la
vosttion topouraphigque, de la composition minéralogigue, Ja
texture, 1a Tisssuration, du grain du gramite. Cetle €numération
ntest pas exhasustive, mais vise a montrer 1'extrekme complexité du
processus o' altération. Ces arenes, Ccrées sous climel tropical
humide et tempéreé chaut, oot ensuite €té, en totaliité ou en
partie, déblayées sous des climats plus secs fini-tertiaires.
Ainsi, per 1'intensité wvariable tant de 1'altévration gue de
Trablation des altérites, 1la profondeur du manteau d'aréne
guyourd'hul  en places pevt &tre tres wvariable, dans une
fourchetle de 0 a 10 m.

La texture de 1'aréne ainst  Tormée est sableuse, voire
sablo-graveleuse,
D'ol une nouvelle clé pour Yraltération

y granite sain

_____ y Farblement altéreé

______ > gramnite attéve

..... > profondément altére
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La conseguence de  P'épaisseur du  mantedu ¢'aréenes sur la
Fertritte Tovestiere est  immédiate, car  C'est ltarene  guwi
tonstiiue Te materiau meubie suscepbible ¢ élre prospeclie pdr les
Tat s

1.3 Evolution quaternaire

& 1'issue de 1a derntere glaciation wurmienne, vers 12 000 a
10 000 8.P., les conditions climatiques élalent periglaciaires,
t'est a dire anaslogues a peu prés a celles pégnant de  nos jours
au Groenland non  endlacé., L'agent e plus efficace draltération
des roches ou  d'evolution des maléri aux était alors la
gryociastie, par alternances nombreuses et gquotidiennes de gel
nocturneg et déuel diurpe, plus de 200 jours par ap . Les arknes
de texture sableuse ont ainsi été Droyées en up mabtériay de
texture sabjo~Timoneuse a bimono-sableuse qui, par fluage lorsque
gorgé d'eau, s'est redistribué le long des versants selon les
actidents te la topographie. Ce sont les convois Timoneux a
blocs. '

Clest  par 1'épaisseur des convots limoneux a blocs gue se
discriminent les stations, car c'est dans cet horizon meuble,
d'ovigine vhysigque oryorlastique et non Biochimigue de
pédogénise, gu'est située 1a réserve en eauw des sols. AiIRS1,
toute 1'économie de 1'eau, a pluviosité égale, est gouvernée par
1'épaisseur et la texture du conwwoi  Tlimoneux a blocs et la
position topographique.

5t la texture, au mieux limono-sableuse, n'est pas 1deale
pourr 1Te Tréserve gn  €au par netre Tinéaive d'épaissevur, cette
faiblesse peut €tre compensée par l'épaisseur te ce matbériay, qui
peul atteindre 1,50 m.

D'ol Ta clé selon ta profondeur du convotr limoneux a blots

ey COPVOT absent

——>» Taiblte (¢ 30 cm)

L.——> WMOYenne (¢ &0 mi
L > convel d'épaisseur———|

L.——> forte (<100 cm?

> tris Torte (>100 cm)
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recapitulaetaf s1vant des

diTTérents

paranktres virlises pour le diagnostic des slations forestibves,

Eleément bescription Code
Teucogranite 1

rouhes granites monzonmiiques 7
grancdiorites 3

mal &1 au oranite sain 0
granite fathlement alteére 1

grantte fTortement ajtére z

non 0

CONVOT M1 Nnce 1

- materiau remame convotl d'épaisseur movenne z
(convol Tiponeux) CONVOT  EPais 3
convor tiks epals 4
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2-5TAT10NS SUR ROCHES METAMORPHIOQUES

2.1 Mise en place des roches métamorphiques

Les roches et anorphiques sont ' anciennes roches
sethmentarres, yur ont subr une transiormation double

* peeristaliisation
* acguisilion de texlures et struceures particulieres

par élévation de ltemperatures el pression.

7.2 Nature des roches metamorphiques

tes roches wmétamorphigues rencontrées  en Livradois-Forezr
sont  toutes issues d'antiennes seéries sedimentaires pélitigues
Cargiles) ou s1liceuses (gres, sables), et se distinguent entre
elley par 1Uintensitée du wmetamorphisme.

On distingue notamment les granites d'anatexie, forme ultime
tu  metamorphirene, les gneiss et micaschistes, I1 n'y a  pas de
schistes en Liviradois—Forez.

Les micasghistes ont été choist  comme voche métamorphigue
type; car ils vreprésentent un pdle de type d'altération aussi
tmportant gque celui des granites. €haque famille de roche
métamorphique, (schiste, gneiss, anatexile) peul alors se
rattacher soit au pdéle granite, soit au pdle micaschiste, a
Trexception peut-&tre fges schisles -ardoisiers, trés argileux et
faiblement metamorphiseés, mais absents du Livradois Forez,

Dans gquasinment ['ensemble des cas rencontreés, 1'altération
dges roches meEtamorphigues, o compris les granites d'anatexie, se
rattache au pdle "micaschistes”.

bans un  premier  temps, Tes  différentes voches seront
tdiscriminees de 1a fagon suivante

Schistes., ..o i 1
Micaschistes. . ... o . .. z
GIHEISS. . e e e B
Granite d'anatexie.......... 4
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ta codification des schistes a éUé conservée, bien gutils
sorent absents du Livradors Fover, afin d'assurer une certaine
homeuenéitlé des netations a 1'échelle du Massif Central.

Ces différventes roches s¢ reconnaissent sur le  terrain par
une clé Tarsant appel aux minéraux gque 1'on peut reconnaitre a
1'oet) nu, Ces mtheraux Se  presentent  dans les roches
nélamorphigues sous forme de cristdux, et sont

+ e mica
+ le Teldspath
+ le guarlz.

Une cleé pratique de rveconnatssance des minéraux et des
roches est présentée ¢i-apres. o
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Clé de reconnaissance des minéraux
T-Mrneraux clairs

7-Gris, vitreux, aspect de uros sel
Pas de Tate yui reflechisse 1a
Tumire
Rayt fortement e YerPe. ... . ot i e Quartz

Z2-Bianchdtre, rose, verddire
Des Faces gui refléchissent la
Tumiere
Raye Tatblewent e verve. ... . o Feldspath

Z-Blant brillant
Clivable en fines lamelles
T anSPal eI ES .  t t  e  eeee ,WMica bhlanc

1-Minéraux noirs

Z-Clivables en fines lamelles
(11 T 1 2= ,..Mica neir

3-tHon clivable en Fines lamelles
Aspect en bayuette
Parfois wvevt fonce..... e Amphibhole

3-Non clivable en fines Jamellies
Non a 1'aspect de baguette
Forme plutdlt trapue
Parfois vert foncé. ... ... .. .. .Pyroxene

1-Minéraux rouges -
4-Rougk grenat

fAspect globuleux
Contour polyoonal...... e e e ... Grenat
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Clé de détermination des roches

1-Cristaux drisposes gn 11ls minces
el paratieles (feumllels)

Z-Feuillets trés fins et semblables,
SOUVENL Soyeuse
Pas de cyislaux de quartz visibles
d 3'oeil nu. . e, e e Schiste

7—Feurilets plus ou moins Tins,
pieches en mica noir ou biang
Gira1ns de guartz visibles a
T'oerd nu
Pas de vristeux de Teldspath _
visibles a 1'ceil nu........ e e Micaschiste

z-13ts alternativement sombres
et clairs
Crigtaux de Teldspath visibles
al'oell DU.. . e e Gneiss

1-Cristaux non disposés en 1its minces,
JoTnliTs . o e e e cevv....Granite




2.3 Altération des roches métamorphiques

Les micasthisties ont tyalement suby deux phases draltévalion
gqut Se sont succeders dans te Lemps

* phave drargitiosaiton sous climal tropical tertirairve, dont
Iy Pesie ped e 1rdles,
*gebiiage par o weyollasiie.

Conlyratrement aux  yranites gui, tres  sowent, 1vestent
COuUvVETTS  due  manteaux  d'arene, Tes micaschistes ont quasi
systematigquenent perdy Teur couverture teriiaive argileuse. Seule
subsnkte  en cas d'altération un manteau plus ou moins épals de
matériaux Tormes pair vryoclastie sous des gonditions climatiques
frovdes. La fexture de te wmatériay peut varier seleon la roche, de
sablo~11moneux sur anacexites a ltimono-argileux sur micaschistes.

Celte cryorlastie a utilisé tes lignes de faiblesse de 1a
roche gque sont les anciens lits de sédimentation, d'ol une
alteration quast systeématique en plaguettes. ’

lLes roches métamorphiques €tant d'origing sédimentaire, le
pendage des couches est un élément orucial du Bilan d'eau si e
manteau des formations superficielles est peu épais.

La fracturation des micaschistes peut prendre plusieurs
aspects

- Ya roche saing, non altérée,

- 1a roche seulement fratturée, of 1*altération se présente
sous Torme de fissures,

-~ la roche fracturée délitée, ol 1'espace entre les Tissures
se délite en blors ou plaguettes, donnapnt parfols au
profil 1'aspect diun mur en pierres skches,

- la roche altérée enfin, recouvverte de matériaux fins.
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suivant des différents

pavamétres utilisés pour le diagnostic des stations foresiieres

El€ment Descriplion Code
i .
sthiste 1 |

Rothe mrcaschiote z
: nerss 3
granmite ¢'anatexce 4

non altére 0

Altération fracture 1
fracturésdélite Vi

altere 3

non obweyrvable 0

Pendage conforme 1
1nVerse V4

absent 0

epaisseur ¢ 30 om 1

Materiau gpaisseur ¢ &0 ©m Z
(Epaisseur) gpaisseur ¢ 100 cm 3
épatsseur > 100 cm 4

variable L)

Dans ce tahleau, 1a texture du matériau n'a pas ELé reprise,
car elbe est sous 1'étroite dépendance de 1a vroche mére,
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3-EVOLUTION HOLOCENE SUR GRANITES OU ROCHES METAMORPHIQUES

L'Holotene el fa periode ueoloyique CommEencee au
tardigiaciaire wurmien qui se  poursuit  de nos jours et o0, du
potnt de vue det conseéquebntes  poulr fes  stalions Torestieres, se
soint  développés per pédogénese  les sols et installeés pav
myrations la Tlore gue 1'on observe sous pos yeux aujourd'hui.

i.a pedouinese  sur substrat géologique ceristaliin et

ciristailophyltien dans le MassiT Central est bien conhue @ hors
hydromorphie, les types de sol pencontrés sont les sulvants

s———3 brun eutrophe

———e? 8015 bruns ——— iy Lrun acide

t———» brun ocreux

I————> sols podzolisés ——y oCre podzeligue

=== ranker cryptopodzoliigue
L Tanker——— ]

> Tanker d'érosion

avee 1'observation complémentaire du type d'humus, le type
pédogenétique fournit un- diagnostic comwplémentaire du niveau
trophique. Le type d'humus est indispensable car, outre gqu'il
participe a 1'établissement gu  type  peédoyénétigue gt &
I'estimation dv niveau trophigue, c'est la seule source d'azote
pour le sol.

La cle pour les humus peot etre présentée comme suit,



r
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Clé de reconnaissance des humus

1-Presence d'un horyzon H

Z-Transition entere H et A& netle. ..o ..o
Z-Transitron peu nette et yraduelle. ..., ..

Absence dtun horison W

Z3-Présence d'un horizon F bien développé. .
A-Horyzon F absenl ou Taibtement
développé

4~Horizon ¥ farblenent développe.........
4-Absence d'horizon F

S-Litrere épaisse et développée........
BLibtibre peu BPaissSe. . iv e vennenas

Dol le tableau récapitulatif

Moder

Autlzmoder

Mull acide

Mull mésotrophe
Mull eulrophe

tithosol LS 0
ranker d'érosion RE 1
brun eutrophe BE z
soi brun acide Béy 2
Brrun ocreux BO 4
ocre podzoligue oP 5
ranker cryptopodeolique RC &
absent (roche affleurante) G
nor 1
moder z
humus mull-moder 3
wull acide 4
mull mésotvophe -8
mull eutrophe &




- 75 -

4-DEFINITION ET DESCRIPTION DES STATIONS

finsi, la station se déerit par la superposition, de bas en
bault, des Eléments suivanis

* roche mire

Y watéiriay

* materiau remanie
* uel

et i1a descriplion de cette untté permet 1'évaluation
gualitetive sur le terrain de a reéserve en ead par  la naluve et
1*épaisseur du matériau eb du niveau tTrophigque par Te type
pédogenetiyue qui inteyre ba type 4 humus,

Les stabtions ainsi décrites sont en trés grand  nombre, et,
pour nombie d'entre elles, on ne saurait les distinguer vis a vis
des conseéquences forestieres. Ainsy, deux stations du méme
secteur chimatigue, caractérisées par lea méme réserve en eay et
lTe méme niveau trophigue, peuvent recevolr un ou plusieurs mémes
traitements syluvicoles.,

Cela recouvre la notion de station forestikre finalisée vers
Ta potentialite.

Les différentes clés présentées ci-dessus se combinent entre
elles, selon un  schéma présenté Ci-apres,
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65-CLE DES STATIONS
5.1 Présentation et utilisation des clés

ta t1e des statrons ne peprendra  pas directement 1'ensemble
det combinagtsons possibies des difTérents factews ci-dessus. En
geTTel, mportent essenlietiement pour un chotx ratiomel des
essenles e connatssante du miveau trophigue et de Ta  réserve en
gat), guelles gue solent les combinaisons de sols et de matériaux
gur peuvenl condulte 3 ves niveaudx. De plus, dans la notion de
station, intervient éuyalement e ©limatl,

pessy,  afin de ne pas compliquer la cbé par une 1mbrication
entre des facteurs climatiques et une multiplicité de facteurs
cdaphigques, la clé pourr 1'ensemble de 1a région Livradois—Forez
est divisége en deux, 1'une pour la réserve en edu, et 1'autre
generale, :

Ces deux clés doivent Btre utilisées seégquentiellement, 2
gavolir qu'il faut

1-Déterminer la réserve en eau par la cl€ pour la reserve en
@au

Z-Déterminer te niveau trophigque par la tlé pour le niveau
trophique

3-Utiliser  la véserve en eat et le miveau trephigue comme
parameltres pour la ¢lé générale, aver les simplifTications
suivantes
* A ou B : Réserve Torte
x 1 Réserve moyvenne
* D oou E : Réserve Taible

* putrophe et mésotrophes assimilés a eutrophe.

Les deux clés sont présentées Ci-apres.
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5.2 €1é pour 13 réserve en eau

T-Gyantesy

Z-Roehe non alleree. o .. e e psylvaitique
Z-Roche altéres
F-frkne absenmbe ... o e E

Z-fAvEene présenice
4--Convos Trmoneux absent

Befirene suberiicielties oo E

Lefrbkne bien developpee.. . ..o D
4-Convoi Himoneux = 30 Cm

G~Arene superficielle., ..o oo oo 3]

A-firene bien développée. . ..o ... €
4=Convol Timoneux = 40 Cm. . .......... .. C
4-Convoi Timoneux = 100 ..., B
4-Cotvoi Timoneux = 100 €m............ A

1-Roche metamorphigue
T-Matériau absent

8-Roche non altérée............ G Asylvatigue
G-Roche fracturée ou deélitée
-Pengdage CONTOVME. ... . 0 e e E
-Pendage TNVETPSE. ... 0o R
G-Roche altévee., ... . o i R |
7-Matériau £ 30 ¢m
10-Roche non altérée ouv fractuwee... ... .. D
10~-Roche délitée ou altéree
11-Pendage conforme. .. ..o e, D
12-Pendage 1overse. ... ... ... e ¢
T-Matériau £ &0 cm
17-Roche non altérée ou fracturee........ ¢
17-Roche deTitée ou altérée.............. B
T-materran = 100 ow
1%-Roche non altéree............ veve.v...B
13-Roche Tractureée
14-Pengage conforme.......... verves...B
14-Pendage TNVENSE. o, e enn s A
i3-roche délitée ou aliévée........ .. R -
7-Matériau = 100 cm. ... v v vt S -

cymplifications:

Réserve utrle fiable D & E

Réserve uiirle moyenne - C
fa

Réseprve utile Torte & B
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5.3 C1é pour le nmiveau t
cle des types d'humus

1-Preésence d'un horizo
Z-Transttion entre H e

T-Absence d'un horizon H

rophigue

n H

T A nette. ...
Z-Transiltion peu nefte et graduelle

........ Mo
........ Moder

Z-Presence d'un horizon F bien développe.. . .tMullsmoder

3-Hovizon F absenl ou
développé

4-Horirzon F faiblement développé

4-absence d'horizon

S-Litikre épaisse et développie
SHE. . ...

S-Litikre pey épal

farvlement

F

......... Muil achde

........ Mull mésotrophe
........ Mull eutrophe

Liens entre types d'humus et niveaux trophiques

* Mull eutrophe : Sol
* Mull mésotrophe : 5ol
* Mull acide : 501
multi 7 moder : Sol
moder : Sol
nor : Sol

Regroupements :

Dans la clé des stations,

mésotrophes  ont été rearcupé
"eutvophes".

vuitvophe
mésotrephe

clrgotrophe
oligotrophe
oligotrophe
oligotrophe

les

niveaux eultrophes et

s, et nommés, certes improprement,
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. 5.4 C1é pgénérale des stations

1-Ftaye subalpin. ... ... ... ... e 01
1-Etage monbagngid superieus: .. .. ... ... s 07z
1-Autres etages

Z-Réserve en vay faible

Z-Elage montaghualru MOVEN. . oo e nr. ., 03
F-AUTPES ELaUES . . e e e e o

Z-REServe en ead moyenne

4-Etade montagnard moOVen. . ....... oo vee.. 04
4-ftauve montaynard 1nfeéermeur
A-GeCleur MEdIQBUPOPEEN, ... 0y
h-Setteur (subatliantique.............. 10
4-Etage collinéen
A-SeCletr MEGIOBUT'OPEEN. . v v e e e e r e 14
4-Secteur (subldatlantigque.............. 15

Z-Réserve en eaut Tovrte

7-Etage montagnard moyen

S-Secteur metiOBUTOPEEN. . . v v e e v vt 05
G-Seclteuvr (sublatlantique
501 oligotrophe., ... ..o v, 04
Y-501 eulrophe. ... oot iii e 07
7-Flage montagnard infeérieur
10-%ecteur medioBUropéen. ... .. oovv vt 11
16-%9ecteur (sub)atlantigue
11-801 oligotrophe....... ... v uy 12
11501 eutrophe. .. ... 0 oo, 13

7-Etage collinéen

1Z-50} eutrophe. ... ... i e 17
12-501 oligotrophe
13-5eCteur MEeGiOeUroPEEN, . . vv .. .. 16
13-Secteur atlantique............... 15

1-Dépression hydromorphe. .. ... . . ... . ovn . 18
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Les stalions peuvent Elrg classées dans Te lableau Ci-apres,
qui perneltra den comprendre la cle genérale

RU forte (A & B)
Etage 7 RU farble [RU movenne ——
sSelteur| (D & bB) (cH Oliuotioph |Eutrophe
Subhalpin 01
Mot ayrnaro
SUPETI EUT 0z
Médio
Monlt. (Europ 05
03 04
moven [Atlan
tique 04 07
Medio
Mont. jtuvop 107 i1
Int. Attan
Tigue 10 12 13
oz
Médyo
Collir [Europ 14 14
neen 17
ntlan
Tigue 15

DEpression
hvdromorphe 1E
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6-VOCABULAIRE

RB : afin que les quelgues termes technioues  conlenus dans
te Chaprire puissent elre compras el maitrisés, 1 nous a semblé
uttle de Jeinure un dicthionaire.  La précision vi la clarlé des
def imtions etant fe JTacleur essentiel  de son efficacité, 11

Ctatt  des  lors plus  stmple et suste  de veproouire les
defintbions du “Dictionsaire de  géologie, par A,  FOUCAULT et
N S PACULT, aux éditrons HMASSON, Zreme EBd., 1984, Lrs

deTinttion ainsi reproduries sont  indiquées pair une astérisque
niu}u .

Anatexie [*] : Processus par  lequel des  rocnes  du
S wetamorphisme  générval, soumises a  des
températures de plus en plus  TForves,
subissent e Tustion  partielle, donnant
des migmatites, puis une Tusien toiale ou
pPresgue, gonnant  un magna, dont la
gristal bisation donnera un granite
d'anatexie,

Arene [*] : sable grousier résultant de 1'asltération
surr place des roches yramiltigques et
meétamorphiques riches 2 guartz et
feldspaths.

Convoi Jlimoneux : formation wmeuble de texture dominante
Piwoneuse vecouvrant par places 1'aviene

Gaeiss 1[%*] - : Roche métamorphigue du  métamorphisme
general, le plus souvent & yrain woyvel ou
arossier, a fToliation souvent nette,
caractérisér par des 1i1s wvénéralement de
teintes sombres, righes en  minéraux
ferromagnésiens (micas, amphiboles, ...}
alternant asvec des 1its clawrs de guartz
et de TFeldspaths, ces derniers nombreux
et wvisibles a 1'oell ny {différence
d'avec lTes micaschistes).

Granite [*1 : Roche wagmabigue plubtonigque tres commune,
yrenue, de teinte claire, gont  les
minéraux essentiels sont conslitués pour
o % de : aquartz, feldgpath et
ptagioclase.



Granite d'anatexie

Matériau

Métamorphisme [*1:

Micaschiste [*]

Pendage E*}

Pendage conforme

Pendage inverse

Réserve utile

Roche délitée s
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Voir "anatexte”

touche de  Tormations meubles, pouwvant
ativindre  piusieurs metres d'epaisseur,
Tahue e 1'"altérvation ey roches,
Perméahle aux racines. A ne pas confondre
avel le sol.,

Transtormation d'une roche a 1'étal
sotide e fart t'une giévation de
tempeérature elsou e PressIon, aved
trsitaltiisation de nouveaux wmineraux et
acyuisition de textures et structures
pavitiiulieres, S0Us 1 influence te
conditions physiques etrsou chimigques
différentes de celles ayant présaidée a la
formation de 1a roche originelle.

Roche metamorphique a grain généralement
moyen, 4 schistosite et foliation
marquees, riche en lamelles de mica
visibles a 1'oeil nu, d'ol un Uébit
Tacile en plaguettes,

Angle  entre une surface (souvent une
couche seédimentaire) el un plan
horizontal. Le pendave n'est pas 1'angle
entre une surface et la surface
topooraphigue.

se it du pendage lTorsque Tes couches
sont plus ou Mo ns paraltiles a
1a surface topographique,

se dit du pendage lorsgue  les rouches
sent plus ou moins perpendiculaires a la
surface topographique.

quantité d'eau dans le sol facilement
utilisable par lfew plantes.

Roche  fracturée ol Y'espace entve les
Fissures Se delite en blocs ou
plaquettes, .donnant parfois 1*aspect de
nUr en plurres seches,




Roche Traciuvrée

S0l
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Roche ol 1'altéralion se présente sous
Traspect de stmples Tissures

Matériau avant évolué ou s*élant formé
paye un o processus  biothimigue, o'est @
dire 1mpliguant des étres wvivants, Cette
déefinition est plus vrestrictive gque celle
courdmment rencontrée dans d*autres
cataloyues, ol le sol se confond avec Te
matériau.







TROISIEME PARTIE

TYPOLOGIE
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CODIFICATION DES STATIONS

Les stations issues de 1o whe précédente sont colées  par b
tede a guatre chilfres

“ab-cu”
ou

oM

~ M représente 1'elage de végétation, codé

1 subalpin

z montagnard supérieur
3 montagnard moyen

4 montagnard 1nférieur
5 collinéen

“b' preprésente le secteur climatique, codé

1 : médio-européen
Z 5 subatiantigue el atlantique

- e peprésente e réserve utile, codée
1 faible
7 @ moyenne
3 Torte
U représente le niveau trophique, codé

1. oligotvophe
3 . meésotvophe et eutvophe

Par exempie, la station "32-33" représente

- graye : montagnard moyen
- secteur ¢ subatlantique et atlantigue
- veserve ultile : forte

niveay trophigque @ mésotrophe ou eutrophe

Ainst, cette codiTication permet, par sa simple lecture,
d'appréhender Tes caractéristigue climatliques et édaphiques de la
statron,
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Inteérét biologique

FICHE P'INDERTIFICATION STATION
APPELLATION : O Code :12-X1
Etage de vegeétation : Subalpin
Ssecteur climatique At lantique
Reéserve utile : variablie
Type de sol : ranker alpin
Niveau trophique : faible
Roche mére : gramte
Matériau : variable
Facteur Himitant : frotd, vent

Résineux Feuwillus
Essences propostes

néant neant
Sensibilité : vent

pelouses subalipines, tourbieres
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FICHE D*INDENTIFICATION DE STATION
|Z::: _________________ == jinidfuifosmo) == ____:]
APPELLATION 0z Cone Z21-%1
Etage de végétation montaynard supéreuy
Secteur climatique atlantigue
Réserve utile : variable
Type de sol : ranker cryptopodzolique
Niveau trophique oligotrophe
Roche mére : granite
Matériau : variable
jFacteur 1imitant froid, wvent
Rés1neux Feuillus
Essences proposses
Epicea commun
Pin a crochet
Sensibiliteé s vent
Intérét biologique : bisteres, hétraies subaipines
—_— _ }
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FICHE D'INDENTIFICATION DE STATION
APPELLATION 0% Code IX-11
l:: _______________ e e T =T _._...._..._.____::"_"'J
Etage de végétation : wmontaghard moven
secteur climatigque indifférent
Réserve utile Tarble
Type de sol : RE, OF, BO, BA
Niveau trophique : Taible
Roche mére granites, gneiss
Matériau arene sableuse
Facteur ¥limitant VESEVVE BN Eall
Rés1neux Feuillus
Essences pProposées
Pinn sylvestre
Epicéa commun
Sensibilité podzolisation sous épicead
Intérét biologigue
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F1CHE D*INDERTIFICATION DE STATION

APPELLATION : 04

Code : 3X-21

——— e ]

Etage de vegétation :

moni agnard moyen

Secteur climatigque it érent
Réserve utile : o moyEnhe
Type de sol : 0P, BO,,Bn
Niveau trophigue : Taible

Roche mére
Matériau

grantles, gnetss
aréne remenidée Jépaisseur moyenne

Facteur limitant

réserve en eau, altitude

ESSences proposeées

Résineux Femllus

Sapin pecting
Epicéa commun

Sensibilité

Intérét biologique
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o — —— —_— — —

FICHE D'INDENTIFICATION  DE STATION

APPELLATION : 05 Code : 31-2%1

Etage de végétation : montagnard moven

Secteur climatique : médioeuropéen

| Réserve utile . forte

Type de sol : 0P, BO,,.BA

Hiveau trophigue : Taible

Roche mére : : granites, gneiss

Matériau : arkne remaniée d'éparsseur fTorte
IFacteur limitant : niveaw trophigue, précipitetions

Résineux Fevillus

Essences proposees

Sapin pecting
EpiCEa commun
Méleze d'Europe

censibiliteé

Intérét biologique
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FICHE D' INDENTIFICATION DE STATION

Secteur climatique

ftage de veégeétation :

ol aynard moyen
subatlantigue et allantique

Réserve utile
Type de sol
Niveau trophique

: forte
: OP, BO,,BA
: Taibile

Roche mére
Hatériau

urrahiles, gneiss
avene remaniée d'épaisseur forte

Facteur limitant

nivean trophigue

Essences proposées

Résineux Feuillus

Sapin pecting
Epicea Commun
Epicéa de Sitka
Dougl as

Meleze Europe
meleze Japon

Sensibilité

Intérét biologique
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FICHE

D' INDENTIFICATION

DE STATION

APPELLATION : O7

Etage de végétation :
Secteur climatique

montaunard moyen
: subatlantique et atlentigue

‘Réserve utile
Type de sol
Niveau trophique

: forte
BE
eutrophe

1. Roche mire
Matériau

: granogiorite
poavrkene remaniée dépaisseur forte

-1

Facteur limitant

: altitude

Essences proposées

Rési1neux Femillus

Erable sycomore
Merisier

Sapin pecting
Epicéa commun
Epicéa de Sitka
bouglas

Méleze Europe
Méleze Japon

Sensibilité

Intérét biologique
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]

FICHE D'INDENTIFICATION DE STATION
APPELLATION : o= Code @ 4X-11
HEx-11
Etage de végetation : montagnard infériteur ou collinéen
Secteur climatique yhdi Fferent
Réserve utile : Faible
Type de sol : RE, Ba
Niveau trophique : faible
Roche mére Togranites, oneiss
Matériau arene sableuse
Facteur limitant : TEServe BN gau
Résineux Feuillus

Essences proposées

Pin sylvestre
= Pin laricio
Sensibilité
Intérét biologique

L=
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FICHE D'INDERTIFICATION DE  STATION

APPELLATION : O% Code : 41-21

Etage de végeétation : montagnard infeérieur

Secteur climatique : médioeuropeen
Réserve utile : movenne
Type de sol : BA
Niveau trophique : faibhie
Roche méere :ogranttes, gneiss
Matéri au : areéne remaniée d'épaisseur moyvenne
Facteur limitant : PESETVE BN EaU,
Résineux Feuillus

Essences proposées

Sapin nordmann HEétre
Pin laricio
| Pin sylvestre

Gensibilité

Intérét biologique

=
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FICHE D' INDENTIFICATION DE STATION

-e—— — — ——— —— e —————— 4

"Etage de végétation : montagnard inférieur

Secteur climatique : suvhatfantiyue el atlanliyue

Réserve utile T moyenhe

Type de sol : BA

Niveau trophique : Faible

Roche méere cogranites, uheiss, micaschtstes

Matériau : matériaux remanigs d'épaisseur
MOYE N

Facteur limitant : VéserVe en ead, wiveau trophigue

Réstneux Feuillus
Essences proposées :

Sapin nporidmann HEtre
Pin tarmicio
Epicea de S1tka
Bougl as

censibilité

Intérét biologique :
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FICHE D*INDENTIFICATION DE STATION

APPELLATION : 11

Cote : 41-31

Secteur climatique

Etage de végétation : nontagnard nférewm:

: nedioeuiropéen

Réserve utile
Type de sol
1 Niveau trophique

: forte
: BA
faible

Roche mére
Matériau

granites, uneiss
arene remaniee drépaisseur forte

fFacteur Iimitant

: niveay trophigue, précipitations

Essences proposées

Résineux ' Feuillus

Pin sylvestre
Pin Taricio
Méleze ¢'Europe
Sapin noramann

Sensibilite

Intérét biologique
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FICHE b INDENTIFICATION DE STATION
APPELLATION : 1Z Code 42-31
Etage de végétation : montagnard moyen
Secteur climatique subatlantiyue et atiantiguy

Réserve utile
Type de sol
Niveau trophique

forte
OP, BO,,BA
faible

Roche mere
Matériau

granites, oneiss

avine remantée ('

gparsseur forte

Facteur limitant

niveay trophique

ESsences proposées

REésineux

Fewilivs

Sapin pectine
EpiceEa commun
Epicéa de Sitka
Douglas

Méleze Europe
Méleze Japon

Sensibilité

Intérét biologique
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Secteur climatique

FICHE D*INDENTIFICATION DE STATION
APPELLATION @ 132 Code 4733
 Etage de végétation montagnard 1nférieur

subatlantigue et atlanltique

Réserve utile
Type de sol
Niveau trophigue

forte
BE
eutyophe

Roche mere

granodiorite

Essefices proposées

Matériau arene remaniée d'épaisseur forte
Facteur limitant altitude
Rés1neux Feuillus

Erable sycomore
Merisier

Sapin pecting
Epicéa commun
Epicéa oe Sitka
bouuylas

Mméleze Europe
Melkze Japon

Sensibilité

Intérét biologique
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FICHE D'INDENTIFICATION

DE STATION

Code : B1-71

Etage de végétation : tollinéen

Secteur climatique

MEGTORUTOPERD

Réserve utile : o moyenne
Type de sol : BA
Niveau trophique : faible

Roche mere
Matériau

granites, gneiss, micaschistes
matériau remanié d'épaisseur
moyenne

Facteur limitant

 TESErVE BN EAau,

Essences proposées

Résineux Feuillus

Hétye
Chéne rouge
Chéne sessile

Saptp novdmann
Pin Taricio

Sensibilité

Intérét bioclogique
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FICHE

D*INDENTIFICATION bE

STATION

APPELLATION @ 15

Etage de végétation :
Secteur climatique

collinéen

: subattantigue et attantigue

Réserve utile
Type de sol
Hiveau trophigue

: moyvenne a forte

BR

: faible

Roche mére
. Matériau

moyenne a forte

v granites, gneiss, mitaschistes
: matériau remanié d'épaisseur

Farteur 1imitant

: Péserve en eau,

ESSENCES Proposées

Résineux

Feuillus

Sapin nordmann
Pin laricio
bouglas

Epicea de Sitka‘

Melbkze Janon

Hétre
Chéne rouge
Chéne sessile

censibilite

Intérét biologigque
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FICHE

D'INDENTIFICATION DE

STATION

APPELLATION : 14

Code : b1-21

Etage de végétation : collinéen
Secteur climatique : médiceuropéen
Réserve utile : forte

Type de sol : BA

Niveau trophigue : faible

Roche mére
Matériau

granites, gheiss

matériau remanié d'épaisseur

forte

Facteur limitant

niveau trophigue, précipitations

[Essences proposées

Résineux

Fevillus

Pin sylvestre
Pin laricio
Mélbkze d'Europe
Sapin nordmann

censibiliteé

Intérét biologique




- 1G1 -

FICHE

D*INDENTIFICATION

bE

STATION

APPELLATION :

17

Code : HZ-33
H1-33

Etage de veégétation :
Secteur climatique

ctotlinéen

subatlantigue et atlantique

Réserve utile
Type de sol

Niveau trophique :

forte
BE
eutrophe

Roche mére
Hatériau

: granediorite
arene remaniée d'épaisseur forte

Facteur limitant :

néant en Livradois-Forez

Essences proposeées

REéSIneux

Feuillus

Dougl as

Epicéa de Sitka
Méleze Japon
- Sapin nordmann

Erable sycomore
Merisier

Fréne

Chéne pédonculé
Hétre

Evable plane
Tilleul

ensibilite

Intérét biologigue
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FICHE D*IHDENTIFICATION DE STATION

APPELLATION : 13 — dépressions Code :X2-H
hpdiromorphes

Etage de végétation : montaynard el subalpin

Secteur climatique : Atlantiyue
Réserve utile : sans obyet
Type de sol ¢ 501 Tourbeux
Niveau trophique : sans obiet
Roche mére : granite
Matériau : arénes gorgees d'ead
Facteur Iimitant : hydremorphie
Rési1neux Feuillus

Essences proposees :
neant neamnt

Sensibiliteé :

Intérét biologique : tourbiéres
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