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PREFECTURE DE [.A REGION AUVERGNE
DIRECTION REGIONALE DE I2AGRICULTURE £T DE LA FORET
B.P. 45 R.N. 8% Marmilhat - 63370 LEMPDES

SERVICE REGIONAL DE LA FORET ET DU B3OIS

Au moment od les besoins des industries du bois, 1'exigence d’un meilleur équilibre entre les fonctions et les
intéréts associés i la forét et le souci d"une bonne utilisation des aides publiques convergent en diverses
crientations régionales ou autres directives locales, les forestiers, tels des navigateurs, €prouvent un besoin
grandissant de “cartes et d’instruments™ pour conduire leurs foréts dans la direction proposée.

Deux démarches complémentaires sont actuellement saivies en Auvergne :

- celie du CEMAGREF finalise 1"étude des bilans de chaleur d’eau et de mufrition qui contrblent
(loi de Eichomn) la croissance des peuplements forestiers : elle permet un choix d'essences en
raisonnant 1'évalnation des bilans par grands secteurs écologiques ;

- eelle du CETEF de I ALLIER vise 3 fournir directement aux forestiers du Bocage Bourbonnais
une description de différents types de stations boisées dont la végétation traduit en général les
bilans précités. Elle leur permettra, avec la connaissance de la sylviculture et du matériel géné-
tique, de prendre les meilleures décisions en matitre d’aménagement et de gestion.

Que les responsables soient félicités pour la qualité du travail réalisé et -3 titre plus personnel- remerciés !
31 les réles respectifs du milieu, de la génétique et de la sylviculture ne sont pas encore bien expliqués en ce
qui concerne la qualité des chénes -essentielle pour les sylviculteurs de 1" Allier- le CETEF commence i étudier

les relations “stations-production” dans la Sologne Bourbonnaise.

ais “Ceci est une autre histoire ...”

Le Chef du S.R.EB. AUVERGNE
Thierry THURET
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RE PARTIE : Caractéres pénéraux de la région

1.1 - Situation géographique (Figure 1) :

Situé an Nord-Ouest du département de VAllier, entre les vallées du Cher et de
'Allier, le Bocage Bourbonnais se présente comme une région de coteaux et de plateaux trés
ondulés, L'altitude varie entre 250 et 450 matres.

Tout le ierritoire est un pays d'élevage (surtout des bovins charollais et des
moutons), caractérisé essentiellement par son aspect bocager, d'oti son nom : mosaique de
cultures et de prairies, entourées de haies vives appelées "bouchures”, en mailles plus ou
moins serrées, grands massifs forestiers A base de chéne et de hétre de belle venue,

nombreux étangs barrant les thalwegs, dispersion de Thabitat.

Les limites de Ia région d'étude sont celles définies par 'lnventaire Forestier
National. I3 vallée du Cher en margue 1a limite occidentale et 1a vallée de I'Allier, 1a limite
orientale. Au Nord, le Bocage vient s'appuyer sur les plateaux calcaires du Berry. Au Sud,

enfin, la topographic ondulée du massif de Cérilly annonce Ia Combraille Bourbonnaise.

1.2 - Le climat (Figure 2) :

Situé entre le Bassin Parisien et le Massif Central, le Bocage Bourbonnais présente
un climat régional de type atlantique o l'on observe cependant quelques nuances
contineatales, notamment dans les vallées du Cher et de FAllier.

1.2.1 - Les précipitarions (Tableaux 1.2, 3.4.; Figure 3) ;
Les moyennes annvelles sont mentionnées dans le tablean 1. De manidre générale,
on enregisire une moyenne de 680 mm A Vallon-en-Sully, au Sud de la région. Au Nord, 3
Coulenvre par exemple, la moyenne dépasse 850 mm (Figure 3).
Ces écarts sont liés au relief général d'une part, mais aussi 4 des conditions plus
locales comme la topographie et Yincidence du couvert végétal. Nous remarquerons en effet

que Ia quantit¢ de pivie tombant au Sud de 1a forét de Trongais (par exemple), i Cérilly est
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augmeniée de 100 mm par rapport 2 la quantité enregistrée au Nord (Ainay-le-Chiteau)
{Tableau 2).

Au cours de 'année, Ia répartition des pluies est trés variable. En général, Tété et
Y'antomne sont les saisons les pius arrosées, puisque la moitié des précipitations tombe
entre Mal et Septembre. Un 1éger {léchissement s'observe en Juillet alors que Mai et Aot
sont Izs mois les plus arrosés. L'hiver et le printemps sont des saisons relativement séches
(Tableau 3}.

Si I'on considére le nombre de jours de plaie, on remarque gu'il est plus faible en
é1é qu'aux autres saisons, les pluies estivales (et notamment en Aoiit) ayant souvent un
Caraciire Orageux.

La neige tombe en moyenne 10 2 15 jours par an, surtout pendant les mois ds

Janvier et de Février (Tableau 4).

1.22 - Les températures (Tableaux 5. 6) ©

La temipérature moyenne annuelle sur I'ensemble de 1a région est d'environ 10,5°C,
Quelques localités enregistrent des nuances avec 9.9°C & Trongst et 12.2°C & Moulins
(Tabieau 5). Le mois le plus chaud est Juillet, le mois le plus froid Janvier.

Le nombre de jours de gel est compris entre 61 2 Isle-et-Bardais et 83 4 Vallon-en-
Sully, avec une moyenne de 65 jours environ sur la région (Tableau 6). I géle d'Cctobre &
Avril, voire de Septembre & Mai certaines années. Les gelées du printemps sont néfastes
pour les semis précoces, Le gel a également une influence sur la gualité du bois, provoquant
des gélivures. A la faveur de microclimats particuliers, il engendre des zones (ou cantons

forestiers} réputés "gélifs”.

123 -Les venis :
Les vents sont dans Pengemble de secteur Quest ou Nord-Quest, en ce qui concerne
les vents dominants, Ce sont eux qui apportent les ploies. L'hiver est souvent accompagné

de vents plus froids et secs, venant du Nord-Est et de IEst.
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L'appréciation sommaire d'un climat peut &ire fournie par la combinaison
mathémaiigue du factewr plyvicsité et du facteur température ¢ c'est 'indice d'aridité de
Martonne dont fa formule est Ia suivanie :

I=Pmm)/TCCy+ 10

Au nivean sylvicoie, la connaissance de cet indice donne des renseignements quant

aux espéces pouvant s'implanter i tel ou tel endroit, en courant le moins de risques

possibles.
i.3 - Géomorphologie et géologie :

1.3.1 - Géomorphologie ;

Sur le plan morphologique, le Bocage Bourbonnais correspond, dans son ensemble,
A un vaste platean mammelonné, coincé entre le Massif Central cristallin et les premiers
dépbts sédimentaires du Bassin Parisien.

Le socle géologique du Bocage Bourbonnais, comme celui de tout e département
de T'Allier, est composé de roches cristallines, celles-13 mé&me qui constituent le Massif
Central. Ce noyau a subi an cours de I'Histoire de profondes modifications, liées
netamment 3 Porogendse hercynienne & I'8re Primaire. Les dislocations hercyniennes se
poursuivant, des dépressions se forment, hébergeant peu i peu des dépdis houtllers
(Stéphanien). A Iz fin de I'%re Primaire, il y a accumulation de matériaux provenant de
Pérosion ; ces matriaux deviendront des grés. Un témoin de 1a poussée hercynienne est bien
visible an Sud de Ia région ; il s'agit du Sillon houiller qui se prolonge jusqu'en Aveyron.
La partie Nord de ce sectear correspond i la iégion de Souvigny - Buxigres-les-Mines, ol le
relief est assez vallonné. Des collines étroites et enchevéuées sont séparées par un réseau
dernse de ruisseaux. C'est e domaine de Ia culture et de I'élevage.

Pendant Ie Secondaire, le Massif Central est émergé. Clest 3 cette époque que
s'individnalisent les formations triasiques, grés bigarrés et marnes parfois gypseuses, encore
bien visibles 3 'Ouest et an Nord de 1a région. Le relief accidenté héberge ici 1a grande forét

de Trongais, reposant en parte sur les grés permo-iriasigues et se prolongeant vers le Sud
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par le massif cristallin de Cérilly. AuNord, ce sont les plateanx caleaires Hasiques du Berry
qui lui succédent.

A l1a fin de I'Eoctne et an début de ['Oligocéne, sous linfluence des mouvements
orogénignes alpins, de longues fosses subsidentes s'individualisent en se remplissant
dépaisses couches de matériaux détritiques, dorigine fluvio-lacustre. Plus tard, les dépbts
ont continué de saccumuler, remplissant les vastes dépressions du Piémont du Massif
Central. Ces formations sont appelées "sables et argiles du Bourbonnais”. Ils fornent
Tessentiel du soubassement géologique de la région comprise entre Bourbon- I'Archambanlt
et Lurcy-Lévis, donnant un relicf trés régulier, constitué de vastes plateaux ponctués
d'étangs. Les sols sont recouverts de vasies foréts (Champroux, Civrais) ¢t de prairies. On
retrouve cette formation dans 1a forét de Trongais et au Sud-Cuest de 1a dition, en forét de '
Lespinasse.

Au Quaternaire, les périodes tempérées alternant avec des périodes glaciaires
provoduent de grands apports d'alluvions diverses et de cailloutis, provenant d'une part de
t'érosion des roches en Auvergne, d'autre part du creusement des vallées. Ce dernier est
accompagné de 1a formation de terrasses latérales, témoins des anciens niveaux du sol. Les

terrasses de I'Allier marquent 1a limite orientale de notre région d'éiude.

1.32 - Géologic (Tableaux 7.8) ©
Si 'on regarde une carte géologique de cette région, on remarque inévitablement
une mosaique de toutes les formations existant en Rourbonnais., On peut cependant Ies
diviser en deux grands ensembles
* un bloc cristallin, datant de I'ére Primaire, visible surtout sur les flancs
abrupts des vallées, dans le lit des ruisseaux ; le principal témoin est Je massif de Cérily.
* un ensemble sédimentaire, composé de roches variées et dont la

formation féchelonne du Primaire au Quaternaire.

La stratigraphie compigte de la région est résumée dans Ie tablean 7.



TARL EAL 7 : Récapituistion des unités stratigraphiques en Bocage Boarbormais.
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SYMBOLES NIVEAUX MATERIAUX LOCALISATION
GUATERNAIRE
Fz sluvions actuclles ou récentes sablo-argiicuses . \Messarges, Tromguis
Fyz aliuvions de fonds de vallées ; basses graviers ot galets, sables, argiles Champrouz, Lespinasse
terrasses et alfuvicns récenins Civrais
= movenne teraces (Vallés dy Cher) sables #f graviers Dreuille, Gros Bots
L colluvions de fonds de vallons Clvrals, Champroux
B Bmoms des plaicaux Bois Plan, Civrais, Drewdlle,
Trowcais
BTs Emons sar substrainm reconmm Trongais
TERTIAIRHE
P Formation du Bowrbormais dépdis sablo-argiletx, parfois Trongais, Lespinasse,
graveloux & caillonteux ' Civrais, Drewille, Champroux
g2-3 Oligocéne argiles et sebles argileux, postéricurs Lespinasse
aux pédogénises sidérolithiques
e-gl Eocias supéricur argiles sableuses et subles argileux, Lespinacse, Civeais, Dreutlle
pacfois indurés en grés (= arkoses)
2T.g2 Taudicn & Stampien mérnes verditres, grisitres & inclusions  [Champrosx
calcalres ; calcaires 2 pite fine, 3
silicification locale
e5-7 Eocéne présumé consolidation gréseuse, parfois Civrais
arkosique, localernene rubdfide
e Eocéne indifférencié argiles bariolées o2 sables Trongais
# cuirassement rouge contin (ndurd) Trongair
SECONDAIRE
i1-2 Henangien calcaires bioclastiques clairs Troncais
£ 10 Rhétien argiles bariolées ; sables et grés Troncais
{knolimiques
is Keuper argiles rouges ou bariolées Trongais
t Trias sapéricur grés arpileax Civracs, Trongais,

Champroux




TABRLEAU 7 : Suite &2 fin
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PALEGZICIQUE
rlb Agtunien rouge indifférencié
rlbv2 {Jnité supéricure : Grés de Bowbon
ribi {Inité nfériswre : Assise de Renidre
ria Autunien ghs mndifférencié
rial Unité supérieure : Assise de Buxidres
rlal Unité inféricare
QM Cuartzites de Meillers
hS Stéphanien
ROCHES METAMORPHIQUES
ei-2
712 Leucogranite
v3 Granite de Trongais
3 Granite de Vitray
v3
v3 Granite de Tréban
By Microgranite

grés, argiles of schistes-carton, bancs
calcaives

facidy silicifié au voismage des
Quarszites de Melllers

grés grosgiers feldspathiques 3
imerealations pélitiques ot veines de
charbon

|grés grossiers feldspathiques & biotite
o1 focalement conglomérats
silicifications hydrothermaies dérivées

rmicaschistes alanineux i muscovile
ot biotiie + quagtzite

granites lencocraies divers, facids &
bictite etfou mmscovite

granize [eucocrate 3 gros gram, &
biotite et sillimenite

monzogranite & lendancr leucogranique,
2 grain grossier et biotite

granites non porphyroides ou A rares
mégacristang

faciés riche en biotits

granites & grin fn

Drewille, Gros Bots, Civrats

Messarges, Dreulle,
Gras Bois

iMessarges, Dreniile.
Gros Bois

Dreuille
Messarges

Tromgais

Tromcais

Greos Bois, Trongais
Tromgais

Trongais

Gros Bois

Bois Plan
Bois Plan
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1.3.3.1 - Les roches crisialiines :

Les roches cristallines, dans leur ensamble, sont situdes en dehors de notre dition
ou sur ses bordures, exception faite de petits massifs disséminés gherld.

* micaschisies 2 muscovite et biotite, dans la région de Vitray, le vallon
de la Bouteille, le valion des Plancheties (Forét de Trongais) ;

¥ séricitoschistes dans le fond du ravin des Planchettes ;

* granites de Trongais, de Cérilly, de Theneuille,...

. le granite de Trongais est un granite rose A muscovite et biotite.
Ces caractéristiques minéralogiques et structurales en font un
orthogneiss ;

. le granite de Cérilly s'étend de Cérilly au Sud de Vitray. La
reche g un grain moyen aex environs de Cérilly, wn grain plus
fin (granite 3 muscovite ou leucogranite) aux environs du
Viihain ;

* aux environs de Cérilly, les €léments produits par I'érosion du granite se
sont recimentés pour former une arkose, profondément altérée, dans 1z zone de contact des
grés permiens et du Trias.

Dans tous les cas, ce sont des roches acides gni s'altirent en donnant une aréne
filerante, épaisse. Ce type de roches donne des sols de faible valeur, pius par I'obstacle
physique dont ¢lles sont & l'origine que par leur richesse chimique.

D'auntres afflenrements du Carbonifére supérieur sont visibles dans le ravin de la
Bouteille et le long du missean de la Graniére (forét de Trongais). 11 s'agit de dépdts datant
du Permien et correspondant au "houiller”. Les matériaux sont surtout des grés alternant

avec des poudingues ou des schistes.

1.3.2.2 - Les roches sédimentaires (Tebleau 8) :
Elles se sont formées du Primaire au Quatemaire et composent l'essentiel du
substratum de la région d'étude,
* Primaire -
. Stépkanien : conglomérat composé de grés feldspathique, de grds fin

schisteux et d'argiles laminés ;



TARLEAT 8 1 Clzssement stradigraphique des formations sédim entzires e Bourbonnais

{romparaison Bocage - resie ds Ronrbonnais)
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EREZ | PERICDES ETAGES REPERES NaTURE DES DEPOTS SITUATION
GEOGRAPHIQUE
- Q Alluviens des rivieres Valides de Loire, de Besbre,
g principales d'Allier, de Sicude, de Cher
A
T
B
3 Ensemble
N
A
4
R Tetres noires Sauizet, Ussel, Boucé
B des anciens marais
IPliacine Limons des plateaus ; Stations dissémindes
Sables et mpiles du Bowbomaig(fin) {Sofogne Bowbonnaise
Sables e argiles du Bowrbonnmis  |Plareaw de Vendar - Périgny
IMioctme Sclogne Bourbonnaise, Couzor,.
T Calaire algaire & Puryganes Turaix de Ia Besbre et de
B Montaigu-le-Blin
R Chattier supérieur Calcaire algaire 3 Phryganes Calcaire *de Moulins”
T (Saint Povorgain & Dectze)
I Chattien moyen Calcaires compacts ou concrétionnds [Coveoux de Limagne,
Y de Gannar & Trévol
I Chattter infétieur Caicaires compacts |Ebresil, Navey. St Menoswx
R Chaffien midtiew Marnes blanches 3 Cypris Plaing de la Limagne
B Rupélien Marnes, calcaires et arkoses Ebrewil, Saint Germatn des Fossés
Rupélien mférienr Calcaire & Silex Coulgwre - Val de Cher
Meulidres (dans calcaires) Berry
Eocéne Grés sidéroiithiques |NW de Montlucon (Catne dAllier
a sserpent)
§  [Créincé Absent
E
[
G
¥ iluressique Lias Calcaires marins Région de Lurcy-Lévis
D Jinférienr
A
I
R
E [tries Gris continentaux et argiles bariclées (Forsr de Trongais et environs
4 Suxenien Gras divers Région de Bowrbon I'Ar chambault,
R {Pormien | Messarges
I Autenien Schistes houillers et grés rouges Barsin de I'dumance - Liernolles
M Stdphanien Grés et schistes inciuant 12 houille  {Barsin de Commentry, la Queune,
A [Carbonifere | Bert
I Dinantien (Viséen) Tafs et grauwackes Vallée du Schon
R |Dévoaien Frastien Schistes et marbres Diou et Gilly
B |Paitozoique Métamorphisé Schistes et wfs Ouest de Gannt (7)




. Autunien :
- Autunien gris : grés avec intercalations pélitiques ;
- Autunien rouge : arkose avec argile sableuse rougeitre ;
* Secondaire ;
. Trias : gras argileux bariolés de teintes variables ;
. Keuper : marnes irrisées ef sables {argile rouge et sables blancs) ;
. Rhétien ou arkoses de Decize : calcaires gréseux alternant avec
des mames ;
. Hettangien : calcaires bioclastignes et mames gréseuses ;

* Tertaire ;

. Eocéne o Arkese de Cosae : conglomérat gréso-ferrugineux,
formé de nodules rougedtres et noyés dans un ciment clair ;
. Qligoctne supérieur ou Sables et argiles do Bourbonnais :
formations complexes de sables et d'argiles, 2 teneur et épaisseur
variables ;

* Quarernaire ;
Dans toutes les vallées, des formations ailuviales plus ou moins
récentes ¢t importantes remplissent les lits des cours d'ean. En général, ce
sont des matériaux meubles, de composition variable (sables, graviers,
galets) ;

lLes dépdis limoneux ne sont pas i négliger dans Ia région.

1.4 - Hydrographie :

1.4.1 - Riviéres gt ruisseaux :

De par sa situation, le résean hydrographigue du Bocage Bourbonnais se partage
enire les bassing versants du Cher & MQuest of de PAllier & I'Est, 1a ligne de séparation des
eaux se situant selon un axe Nord-Sud, passant approximativement par les communes de
Lurcy-Lévis ({Corne de Rollais, Rond du Poteau ¢t Rond de Thiollais, en forét de Trongais)
et de Cérilly, Igrande, Gipey, Tronget et enfin Montmarauit. Le réseau hydrographique est

complité par un réscau dense de ruisseaux, drainant ainsi wute 1a région.



Bordant la région 3 'Ouest, le Cher a 'Aumance comme principal affluent,
creusant son lit dans les granites, les micaschistes et les grés. D'autres ruisseaux sont
“affluents de I'Aumance comme le ruisseau de la Bouteille, ¢ ruissean des Planchettes,...
Ces derniers et d'autres traversent Ia Forét de Trongais, Cest le cas également de 1a Sologne
ﬁui se jette dans un avire affluent du Cher : fa Marmande.

L' Altier regoit des cours d'eau de faible importance comme la Queune, le ruisseau
. de Burges, 1a Biaudre,... creusant leurs vallées dans les formations des sables et argiles du

- Bourbonnais.

142-Ewangs:
De trés nombreux étangs existent sur tout le territoire. Fournissant autrefois
T'énergie indispensable aux industries de la région (forges, tanneries, mouture des grains,...),
utilisés pour lirrigation (réguiarisation du niveau d'eau, abreuvoir du sol, amélhoration des
opérations culturales,...), pour I'élevage de poissons, comme régulateur du canal du Berry,
ils furent également utilisés pour créer des passages dans les zones marécageuses.
Aujourd'hui, l'utilisation des étangs a bien changé ; ils ont maintenant un impact
touristique indéniable. Les plus grands d'entre eux ont en effet été aménagés en bases de

 loisirs : étang de Pirot, étang de Saint Bonnet - Trongais,..
1.5 - Pédologie : types de sols renconirés (Figures 5, 6, 7} :

Comme nous P'avons vu précédemment, la structure géologique de 1a région est
trés diversifiée, entrainant un éventail pédologique important. A un degré moindre, la genése
et Ia distribution des sols dépendent anssi des conditions topographiques.

Cinq groupes de sols ont 81€ décriis :

* gols sur alluvions et collovicns ;
* gols sur granites ;

* sols sur argillites ;

* sols sur gras ;

* sols sur les "sables et argiles du Bourbonnais®.



LEGENDE DES SYMBOLES UTKISES DANS LES PROFIS

=
==
—
E528
e
LD

Hy deomuli

Hydromull & hydromeder.

Mull & mull aclde

Mivil acide & mull- meder.

tullwmader & moder

Sables

Hotlzon lessivé {done appeowvrl

Horlzon limono-argil ess

Hotizor argilo-limonsux.

Horlizon argiieux

Fragipan

Tochas &' hydromorphie

Concrétions ferro—-muenganigues

Horizon glayfe

Accumclation do fer farrique

Graaléa

Gras

Calflostls {Jiverses origines)
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Dans cette rubrique sont classés les sols alluviaux des vallées étroites qui entaillent
le socle géologique, dans les massifs forestiers que nous avons étudiés. Nous laissons de
cOté les sols alluviaux développés dans les vallées plus larges comme celles de 'Allier ou
du Cher. C'est d'ailleurs pour cette raiscn que nous avons inclus la notion de colluvions
dans ce paragraphe, les deux formations étant souvent mélées.

Ces sols sont constitués de matériaux provenant de transports longitudinanx
(alluvions) ou d'apports latérasx {colluvions).

. On distingue les sols alluviaux bien drainés des sols alluviaux 2 gley (sur les
replats alluvionnaires marécageux).
* sol alluvial :
. présence d'on humus de type hydromull, épais (50 2 60 cm) ;
. bonne structure ;
. texture trés sableuse sur tout le profil ;
. traces d'oxydo-réduction rares ¢t localisées au fond du profil ;
.pHdelordre de 5.5 6.

* gol alluvial 3 glev -

. présence d'an humus de type hydromull peu £pais ;

. texture argilo-sableuse ;

. structure massive ;

. présence dun gley marqué par un horizon ocre-rouiile (oxydation du fer)
et d'un horizon gris bleu sous-jacent (réduction du fer en anaérobiose) ;

.pHdelordre de 52 5.5.

# 5ol altuvial-coliuvi

. présence d'un humus de type mull (mull acide & mull-moder) ;
. texture sableuse ;

. charge caillouteuse imporiante |

.pHdelordre de 5.



FIGURE § : Types de sols rencontrés : Les sols sur alluvions ou colluviens.
T Les sols sur granites.
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Trois types de sols principaux sont classés dang ce paragraphe :
* 50! brun faiblement lessivé
. présence d'un humus de type moder ;
. horizon éluvial A2 peu margqué ;
. sol épais {> 100 cm) ;
. texiure sablense i argilo-sableuse ;
.pHde l'ordre de 4.5.

* ool brun faiblement lessivé i psendogley :

. présence d'un humus ds type moder ;

. horizon A2 peu marqué ;

. sol épais (> 100 cmj ;

. texture sableuse 4 sablo-argilense ;

. horizon infériewr compact, marqué par 1a présence de nombreuses
bariolures oere et gris clair ; '

. concrétions ferromanganiques nombreuses.

* 50! brun acide

. présence d'un humus de type moder ;

. sol moyennement épais (40 4 60 cm) ;
. charge caillouteuse importants ;

. texture sablo-limoneuse ;
.pHdelordrede 4 2 4.3,
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Le type de sol le plus courant sur ce type de formation est un pélosol
pseudogley.
* pélosol 3 psendogley -
. présence d'un humus dé type muoll-moder ;
. sol épais (> 100 cm} ;
. texture argilo-limoneuse & argileuse ;
. structure 3 tendance massive ;
. prégence d'un horizon compact, en profondeur avec de nombreuses
bariolures, témoins de 'oxydo-réduction du fer ;
.pHdelordre de 4.5 4.8,

1.5.4 - Les sols sur grés (Figure 6)
Trois principaux types de sols sont développés sur les formations gréseuses.
* sol brun mé he
. présence d'un humus de type mull acide & mull-moder ;
. 5ol épais (> 100 cm} ;
. texture sablo-limoneuse ;
. horizon irés compact, induré au fond du profil ;
.pHde l'ordre de 4523 5.

* s0l brun fajblement Jessive :

. présence d'un humaus de type mull-moder ;
. 501 moyennement épais (40 4 60 ¢cm) ;

. présence d'ua horizon Eluvial A2, peu marqué ;
. texture sablo-limoneuse A sablo-argilsuse ;

.pHdeTordre de 4.234.5.

o



FIGURE 6 : Types de sols renconués : Les sols sur argililtes.
- Les sols sur grés.
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* g0l brun aci

. présence d'un hames de type mull-moder 2 moder ;
. {exture sableuse ;

. sol &pais {> 100 cm), de conleur ocre ;

. charge cailloutense importantz dans le fond duo profil ;
.pHdelordre de 4245,

Ces formations surtout sépandues a 'Est de la région d'étude supportent quatre

types de sols principanx :

* sol brua he 3 m he ;

. présence d'un humus de type mull & mull-moder ;

. texture sablo-argileuse 3 argileuse ;

. sol moyennement épais & épais ;

. charge caillonteuse faible 3 nolle ;

.pHdeTordre dc 5452,

¥ sol brun lessivé 3 psendogley :

. présence d'un humus de type mull-moder & moder ;

. texture sablo-limoneuse A argilo-sableyse ;

. présence d'un horizon éluvial A2 pen marqué ;

. 80! épais (>100 cm) ;

. hydromorphie bien marquée au fond du profil par de nombreuses
bariolures ocre et gris clair ;

.pHdelordre de 4.54 5.



FIGURE 7 : Types de sols renconirés
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* sol Jessivé & pseudosiey

- présence d'un humus de type mall-moder 3 moder ;
- horizon éluvial A2 épais (20 cm), gris ;

- texture sablo-limoneuse A argilo-sableuse :

. sol épais (> 100 cm) ;

- cuirasse rougedtre au fond du profil ;
-pHdelordre de4.324.5.

* planosol ;

. présence d'un humus de type mull acide & mull-moder ;

- horizon éluvial A2 bien développs (> 15 cmt), gris cendreux ;

- texture sablo-limoneuse i sablo-argileuse ;

- présence d'un plancher d'argiles, cuirassé, suivi d'une couche sableuse ;
. fragipan développé A partir de la moitié du profil ;

.pHdelordre de 4.524.8.

1.6 - Flore et végétation :

1.6.1 - Caraciéres phytogéographiques :
La flore d'une région correspond 4 ensemble des especes présentes sur un territoire
donné. Les migrations végétales qui se sont déroulées au cours de I'Histoire ont permis
Finstalladion des especes, dépendanie des facteurs écologiques régionaux ou locaux (en

premier lieu, e climat).

La flore est formée par ia superposition d'ensembles d'espéces possédant la méme
Iépartition phytogéographique, c'est-a-dire ayant subi des conditions analogues de
rigrations ; ces ensembles sont appelés "corbges floristiques”,

Exemple :

Quercus petraea : espéce européenne A iendance continentale ou
subocéanique (espece de 1Europe tempérée, n'atteignant pas les steppes

orientales).
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Les cortéges floristiques permettent aujourd'hul de délimiter des territoires on

“régions naturelles” en raison de leurs caractzres propres. En effet, de par leurs exigences et

tolérances bicclimatiques équivalentes, ils renseignent d'autant mieux qu'ils reflétent les
caractéres climatiques dune région (données souvent de manizre incomplete par les stations
météorologiques) et méme les fluctnations du climart an cours des siecles.

A lintérieur des régions naturelles définies par les cortdges foristigues, on
remarque, dans an espace déterminé, des groupes d'espéces exprimant des conditions de vie

et une histoire floristique semblable ; it s'agit des "associations végétales".

1.6.2 - Caracréres phytosociologiques ©
Pour la phytoscciologie sigmatiste dont le fondement est essentiellement
floristique, I'association végétale est définie par l'ensemble des espéces et plus

particulidrement par des espaces caractéristiques.

Selon M. GUINGCHET (1973), "I'association végétale est caractérisée par la liste
totale des espéces résultant de la réunion des relevés qui servent d la définir (ou ensemble
spécifique normal), L'association est une combinaisen originale d'espéces dont certaines,
dites caractéristiques, hui sont plus particuliérement lides, les autres étant qualifiées de
compagnes. L'individualité floristique de cetie combinaison originale est accentuée mais
non exclusivement déterminée par les espéces caraciérisiiques. Les associations végétales
sont non seulement définies par leurs espéces caractéristiques mais aussi par des espéces
constantes qui les différencient des associaiions voeisines [ ce sont les espéces

différentielles d’association.”

Enfin, les associations bien différencifes par leurs espéces caractéristiques mais
floristiguement semblables peuvent &ure reliées par quelques espices communes dans les
umnités supérieures

. alliance ;

. ordre 3

ciasse.



Les espdces communes qui relient ces unités sont désignées comme des
caractéristiques d'alliance, d'ordre et de classe. Elles possédent un spectre écologique plus
vaste gue les espéces caractéristiques d'association.

A Vintérieur d'une association, on peut remarguer en fonction de certains caractéres
&daphiques (nivean trophique, hydromorphie, ...) des variations dans la structure du tapis
végétal (apparition selon l'endroit d'espéces de milieux humides, par exemple} ; les plantes
mettant en valeur ces variations permetient de définir des “sous-gssecigtions” ou des

Toutes ces unités entrent dans une classification propre & un territoire
phytogsographique donné.

Le traitement informatique des données a permis, dans la région qui nous intéresse,
de distinguer 3 groupes qui correspondent 3 trois unités phytosociologiques supérieures ou
"ALLIANCES " (Tableau 9).

TABLEAU 9 : Récapintlation des unités phytosociologigues dans 1a région du

Bocage Bowbonnais.

GLABRE OERCO - FAGETEA

CRDRE FAGETALIA SYLYATICAE
ALLIANCE ALNO - PADION
Audngies of Auinzies - Frénsies

ALLIANCE CARPIRICH BETUL]
sous-alliance | OAPRNG - CARPINENION
Fordiz miztes newtrophies & Meutrtacitidines

sous-allignce | LOMCERD- CARPINGION
Forgts mintes mé oohiles & diphil

OFmfE CUERCETALIA ROBUR! - PETFLAEAS

AULIANCE CUERCION ROBORE « PETRAEAE

Chinaies - Hévsies acidiphites
Chinaiss acidiphties




1.7 - Les milieux forestiers (*):

1.7.1 - La forét auprefols ©
La région du Bocage Bourbonnais éiait a I'origine recouveite par des landes, des
fnarais, des fortts. Tl semble gue Ia zone forestitre s'étendait du Cher a I'Allier.
A cetie §poque, le massif était continu mais de faible densité. It rassemblait toutes
les foréts domaniales qui en fait, 3 T'heure actuelle, ne sont plus que des lambeaux de cette
forét primiti{fe. Clest au Moyen-Age, date ol I'agriculture prit un essor important, que la

sarface boisée se réduisit pour atteindre approximativement ses limites actuelles.

Nos ancéires tiraient de grands profits de la forét : bois de chauffage (domestique ou
industriel), alimentation, bois de tonnellerie, ...

En 1527, les bois et les foréts qui étaient propriétés des Ducs de Bourgogne
devinrent celles du Roi. Toutefois, le revenu était relativement faible en raison de Ia
pression constante qu'exergait la population (droit d'usage an pacage, au bois de
chauffage,...).

Clest aux XVII et XVITame sidcles, sous l'initiative de Colbert, que des mesures
furent prises pour la remise en état des foréts, par des aménagements, la mise en réserve de
certzines parcelles,...

En 1790, 1a confiscation des biens des Emigrés et des Ecclésiastiques augmentent
ie domaine de I'Etat. Aujourd'hni, soit prés de trois sigcles plus tard, on peut encore admirer

les hautes futaies de chénes, a Finitiative de Colbert.

1.72 - La forét aujourd bl ;
A lheare actuelle, Fobjectif pour fa plupart des foréts de la région Bocage
Bourbonnais est la production de bois d'eeuvre de qualité, notamment dans les fordts
domaniales dont les futaies de chénes sont connues dans toute la France pour leurs crils de

tranchage.

(%) D'aprés la prééiude effectuée par Jean-Noél BARBE (B.T.S. Production
forestiére, ENITEF., 1990) ainsi que les résultats de I'TF.N.



1.7.2.1 « Présentation générale chiffrée
{Tableau 10):
Les données présentées sont extraites des résultats 1988 de I'Inventaire Forestier
‘National. Eiles visent 2 brosser un tableau des caractéristiques de Ia région "Bocage
Bourbonnais™ (Tableau 10).

TABLEAYU 10 : Présentation générale chiffrée (d'aprds I'LF.N.).

Surface totale de la région 151400 ha

Surface totale boisée 30830 ha

Taux de boisement . 20%
Superficie soumise au régime forestier 19 140 ha

Taux 62%
Superficic non soumise au régime forestier 116%0ha

Taux 8%
Peuplements fenilius 25130 ha

Tanx £1%
Peuplements résineux 4 800 ha

Taux 16%
Autres 900 ha

Taux 3%




1.7.2.2 - Structure et gestion de In forét
{(Tableaux 11 - 12) :

STRUCTURE ;.

La forét soumise est largement dominante par rapport 3 Ia forét privée puisgu’elle
représente 19 140 ha et un capital producteur de 5 millions de m3. Elle est constituée par un
ensemble de 5 unités de gestion et de 7 grands massifs forestiers (Tablean 11).

Lz forét privée, guant 3 elle, occupe une swrface de 11 690 ha et un volume de production de
1,5 million de m3.
La forét privée est partagée entre 872 propriétaires (Tablean 12). Les petites unités de gestion

{ - de 25 ha) sont en majorité puisqu’elles concemnent plas de 90 % des propriétaires,
MNéanmoins, quelques grands massifs boisés ncenpent une surface importante (exemple : Forét de
Champroux),

GESTION :
1a forét soumise est gérée par 'Cffice National des Foréts - Centre de Moulins. Le

mode de traitement le plus répandu est 1a futaie régulitre de chéne avec environ 16 600 h. La
production est surtout crientée vers des bois de qualité “tranchage”. La chasse et I’activité de

Inisirs sont aussi des objectifs non négligeables.

En forét privée, c’est surtout Ie traiternent en taillis sous futaie qui est en vigneur,
mérme sil’on trouve quelques massifs forestiers traités en futaie régulidre. Ces peuplements

évoluent vers des futaies claires iirégulidres.



ARLEAU 11 : Soucture de la fordt soumise au régime forestier.

TARLEAU 12: Structure de la forét non soumise au régime forestier

%@RET SURFACE TOTALE SURFACE PRODUCTIVE
CIVRAIS 1093 ha 1095 ba
DREUILLE 1259ha 1255 ha
LESPINASSE 913 ha %12 ha
PRIEURES (*) 5281 ha 5256 ha
TRONCAIS 10594 ha 10415 ha
TQOTAL 19140 ha 12933 ha
{*} Messarges

Gros Bois

Bagnolet

Moladier

SURFACE (ha}
UNITES

NOMEBRE DE
PROPRIETAIRES

899

S<4 ha

356

i%60

4<8<10 ha

280

2309

10<8<25 ha

158

1500

25<85<50 ha

44

1200

50<8<10¢ ha

16

4000

$=100 ha

18




DEUXIEME PARTIE :

Eléments diagnostiques des
types de stations



DEUXIEME PARTIE : Fléments diagnostiques des types de stations

2.1 - Les groupes d'espices indicatrices (Figure 8) :

Las factenrs les plus discriminants dans Ia diversification de 1a végétation sont de
deux types ©
* Jes facteurs édaphiques (pH ; nutrition minérale ; degré d'humidité
du sol} ;
* les facteurs mésoclimatiques (variations de température ou

dhumidité atmosphérique).

Les especes pour lesquelles la valeur indicatrice est 1a méme sont classées dans le
méme groupe ; la délimitation de ces différents groupes est basée sur les critdres suivanis :

* définition et caractérisation écologique des unités de végétation
(précédemment décrites) ;

* position relative de ces unités par rapport aux facteurs discriminants ;
* friquence des principales espices et délermination de leur optimurn par
rapport & ces facteurs.

Ceci a permis de distinguer 14 groupes, subdivisés en sous-groupes ot les espéces
sont classées selon d'antres exigences : besoins plus ou moins importanis en ¢au, en
éléments nutritifs,...

Les groupes d'espéces indicatrices ainsi définis permetient de révéler les conditions
écologiques régnant dans une station ; leur utilisation simplifiée aura une grande importance

dans la déermination des types de stations au cours de la cartographie.

2.1.1 - Les espéres neurrocalcicoles (Figure 9) .
Les espéces déiemminant ce groupe sont abondantes sar les sols riches en cations
échangeables, mais pas sealement en calcium.
Herbacées :
Laiche glaugue Carexflacca

Pulmonaire des moniagnes Pulmonaria montana



FIGURE 8 : Les groupes d'espéces indicatrices.
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FIGURE 9 : Les espéces nsutrocalcicoles.
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2.1.2 - Les espéces calciclines (Figure 10) ©
Elles s'accomodent de sols igérement désaturés. Malgré celd, leur optimum de

fréquence réside sur les sols bruns calcigues.

Arbre :

Erable champétre Acer campestre
Arbustes :

Fusain dEwrope Evonymus europaeus
Trotne Ligustrum vulgare

Herbacée :

Brachypode des bois Brachypodium sylvaticum

2.1.3 - Les espéces neutroclines (Figure [1)©
Les espéces neutroclines sont présentes sur un large éventail pédologique mais
I'abondance est maximale sur les sols neatres. On en distingue deux catégories :
. &_amplitude moyenre (mull calcique & mull mésotrophe) :
Arbre :
Merisier Prunus avium

Herbacées :

Aspérule odomante Galium odoratum
Euphorte dTrlande Euphorbia kyberna
Laiche des bois Carex sylvatica
Meéligue & une fleur Melica uniflora

Bryophyte :

Eurynehium striatum

. & farge amplitude (rencontrées sur un éventail trés large,
mais avec une abondance décroissante A partir du mull acide) :
Arbre :

Charme Carpirus betulus



FIGURE 10: les espices calciclines.
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FIGURE 11: Les espices neutroclines.
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Arbustes :
Aubépine commune
Fragon

Noisetier

Proneltier

Rosier des champs
Saule des chivres
Viorne obier
Herbacées :
Euphorbe des bois
Fétugue hétdrophylle
Fougere mile
Lamier jaune

Liemre

Piturin des bois
Potentille stérile
Sceau de Salomon commun
Stellaire holostée
Violette des bois

46

Crataegus laevigata
Ruscus aculeatus
Corylus avellana
Prunus spinosa
Rosa arvensis
Salix caprea

Viburnum opulus

Euphorbia amygdaloides
Festuca heterophylla
Dryopteris filix-mas
Lamiastrum galeobdolon
Hedera helix

Poa nemoralis

Potentilla sterilis
Polygonatum muliifiorum
Steliaria holostea

Viola reichenbachiana

2.1.4 - Les espéces & irés large gmplitude (Figure 12)
Leur valewr indicatrice édaphique est limitée ; on les rencontre en effet dans un trés

grand nombre de stations.

Arbres :
Boulean blanc
Chéne pédonculs
Chéne sessils
Here

Pin sylvestre

Betula pendula
Ouercus robur
Quercus petraga
Fagus sylvatica

Pinus sylvesiris



FIGURE 12: Les espéces i wés large zmplimde.
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Arbusies :
Auhépine monogyne Crataegus monogyna
Houx Hlex aquifoiium

Herbacée :
- Gesse des montagnes Lathyrus montanus
Bryophytes :
Hypnuwm cupressiforme
Rhytidiadelphus miquetrus
Scleropodium purum

Thuidium tamariscinum

2.15 - Les espéces neytronitroclines (Figure 13
Elles sont installées le plus fréquemment sur des sols saturés et riches en azote.

Herbacées :

Bugle rampant Ajuga reptans
Euphorbe donce Euphorbia dulcis
Géranium herbe-3-Robert Geraniwm robertianum
Véronigue petit-chéne Veronica chamaedrys

£

2.1.6 - Les espéces neutronitrophiles (Fignre 13} ©
L'amplitude &cologique de ces espéces est étroite, limitée essentiellement 3 des sols
sattrés en bases et ads riches en azote, Plusieurs catégories soni distingnées. En ce qui
concerne cette dude, seules les esplees hygroclines sont représentées.
. hygroclines :

Herbacées
Gaillet gratteron Galivm aparine
Lierre terrestre Glechoma hederacea

Qrtie dicique {Irtica divica



FIGURE 13 : Les espéces neutronitroclines.
Les espices neurronitrophiles.
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Elles affectionnent plus particulizrement les sols légérement désaturés. Deux

catégories sont distinguées
. mégophileg (sols bien drainés) :
Arbre :
Peuplier tremble Populus tremula
Arbuste
Ronce commune Rubus gpe fruticosus

Herbacées :

Canche cespitense Deschampsia coespitosa
Fougére dilatée Diryopreris dilataa
Luzule poilue Luzula pilosa
Crtie royale Galeopsis tetrahit

. Bygroclines {sols frais 3 trés frais) :
Herbacées
Circée de Luties Circaea hutetiana
Fougére femelle Athyrium filix-femina
Fougére spincleuse Dryopterts carthusiana
Véronique des montagnes Veronica montana

2.1.8 - Les espéces acidiclines de mull oligotrophe (Figure 15) -

Cest le mull acide qui les héberge le plus fréquemment. On en distingue trois
sous-groupes ; deux senlement sont représentss ici.
. mégophiles (scls bien drainés) :
Arbuste :
Chévrefeuille des bois Lonicera periclymenum
Herbacée ¢

Laiche A plusieurs racines Carex umbrosa



FIGURE 14 : Les espéces acidiclines de mull mésotrophe.
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FIGURE 15 : Les espices acidiclines de mull oligotrophe.
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. bygroclines (sols frais & tés frais) :

Herbacée :
Oxalide Oxalis acetosella

2.1.9 - Les espéces acidiphiles de mull-moder (Figure 16) :

Comme le nom l'indique, Ia situation optimale de ces espces est le mull-moder,

Arbuste :

Genét 4 balais Cytisus scoparius
Herbacées :

Houlque molle Holcus mollis
Luzule des bois Luzula sylvatica

2.1.10 - Les espéees acidiphiles ¢ large amplitude (Figure 17) ;

Elles caractérisent des sols désaturés sensu lato.

Arbres :

Alisier torminal Sorbus torminalis
Chataignier Castanea sativa
Arbuste :

Néflier Mespilus germanica

Herbacées :
Blechnum en épi Blechnum spicant
Fougére aigle o Pteridium aquilinum
Bryophyte : |

Polytrichum formosum

2.1.11 - Les espéces acidiphiles de moder (Figure I8):
Elles colonisent de préférence des sols ol I'humus est de type moder. Deux
catégories sont distinguées ; |
. me.mm (sols bien drainés) :
Herbacées :

Canche flexueuse Deschampsia flexuosa




FIGURE 16 : Les espéces acidiphiles de muli-moder.
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FIGURE 17 : Les espéces acidiphiles i large amplimde.
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Germandrée scorodoine Teucrium scorodonia
Laiche 2 pilules ' Carex pilulifera
Maianthéme 2 denx feuilles Maianthemum bifolium
Mélampyre des prés ' Melampyrum pratense
Bryophyte :

Dicranum scoparium

. ygroclines (sols frais & trés frais) :

Arbuste :
Bourdaine Rhamnus frangula
Herbacée :
Molinie bleue - Molinia coerulea

2.1.12 - Les espéces acidiphiles de dysmoder et de mor (Figure 18}
Leur amplitude est trés étroite, limitée aux humus précités.
Arbuste :
Callune Calluna vudigaris
Bryophyte :

Leucobryum glaucum

2.1.13 - Les expéces mésohygrophiles (Figure 19)

Om les rencontre surtout dans les groupements forestiers de bords de ruisseaux oi le
sol est engorgé pendant une partie de I'année ; elles sont présentes également dans d'autres
types forestiers, sur les stations les plus fraiches, Trois catégories sont distinguées :

. neutrophiles @ acidiclines :

Herbacées : _

Laiche espacée . ' Carex remota

Laiche penchée . Carex pendula
Scirpe des bois Scirpus sylvaticus
. gcidiphile

Herbacée :
Osmonde royale Osmunda regalis



FIGURE 18 : Les espices acidiphiles de moder.
Les espéces acidiphiles de dysmoder et de mor.

Trés sec

Sec

Assez sscC

Frais

Assez

humide

Humide

Mouillé

RN
a v s s 4 8 2 0
[ ]
s 0 e 4 4
I

PO A L
“ 4 8 8 B B % B e 4 #

2 & 4+ % 8 & B & 0w &

P B R L
P N L

2 6 8 0k
a s % 8 e ¥ B 2w

« 88 # 4 8 & B &
A s s + % B e ®

P L L L
R
a4 e

a w4
PR R

T YTy T Ty

« .o+ 2
a4

E. a.
de dysmoder
et de mor

Trés
acide

Assez | Falblement

Acide

acids . acide

Neutre

Calcicals

MAL WAL

ACIDE

AL MULL
MESOTROPHE EUTROPHE  CALCIQUE  CARBOMATE

| 138



FIGURE 19 : Les espices mésohygrophiles.

Les espices hygrophiles.
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Arbre :
Aulne glutineux Alnus glutinosa

2.1.14 - Les espéces hygrophiles (Figure 19) ;

bans ce cas, le sol est engorgé toute I'année : sol marécageux sur les replats

alluvionnaires, bords d'étangs,... On en distingue deux catégories :

Herbacées :

Jone diffus Juncus effusus
Laiche des rives Carex riparia
Lysimague vulgaire Lysimachia vulgaris
Arbuste :

Saule & oreillettes Salix aurita

2.2 - Les sols :

2.2.1 - Notions élémentaires (Tableau 13) :
Sous I'influence des conditions climatiques, la naissance d'un sol est liée d'une part
& l'activité des microorganismes sur la matidre végétale, d'autre part & l'altération de la roche
sous-jacente. Au fur et & mesure de sa formation, il acquiert des caractéres nouveaux qui le
différencieront en couches superposées appelées horizons. Ces horizons différent par leur

couleur, par leurs caractdres chimiques et physiques. L'ensemble des horizons d'un méme

sol constitue [e profil. -

Dans un premier temps, la désagrégation puis l'altération de la roche-mére donne
naissance a un horizon C, minéral ; il s'agit d'une couche informe de débris rocheux de

toutes tailles, présentant encore beaucoup de caractzres de la roche-mére.
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Dans un deuxi®me temps, Ia matidre organique fraiche, sous forme d'une couche
plus ou moins importante de feuilles et autres débris, se dépose sur I'horizon C. Cette
couche de feuilles compose 'horizon AQ (ou plus communément : la litidre). Sous
I'action des microorganismes, la litire va étre décomposée peu & peu et incorporée i la
matigre minérale, L'horizon développé est I'horizon Al, de couleur sombre. AQ et Al
formeni l'kumus, ,

Enfin, entre I'horizon Al et I'horizon C se développe un horizon plus minéral
qu'organique, composé de particules fines provenant de I'altération de 1a roche (argiles,
limons, sables). C'est 1'horizon d'altération, (B).

A un stade d'évolution plus avancé, de nouveaux horizons peuvent prendre
naissance. Sous l'horizon Al se développera un horizon A2 (= horizon lessivé) qui a
perdu une partie de ses particules (argiles et fer). En dessous, I'horizon B les aura récupérées

et s'appellera alors I'horizon Bt (= horizon d'accumulation).

Dans un profil, tous les horizons différent les uns des autres par leur couleur, la
taille des constitzants (texture), le mode d'assemblage de ces constituants (structure).
Dantres caractéres interviennent dans cette différenciation mais ils ne sont pas visibles sur

Ie termain ; une analyse en laboratoire permeitra de les déterminer.

Les caractéres des horizons eﬁ le degré de différenciation du profil raduisent les
processus pédogénétiques fondamentaux :

* altération de la roche-mére (matériau minéral) suivant sa nature, par phénoméne

de désagrégation ou de dissolution chimique ;

* décomposition et incorporation de la matiére organique  la matitre minérale ;
Puis au cours de I'évolution :

* ransports de matigre d'un horizon ém autre par décarbonatation, désaturation ou

lessivage.
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La pédogénise se déroule sous I'action de facteurs écologiques :
* climat ;
* roche-mére (matérian rhinéml) ;
* topographie (relief) ;
* organismes vivants ;

* temps (évolution vers un sol en équilibre avec le milieu).

Sous climat tempéré, la composition chimique de la roche-mare ainsi que ses
caractéres physiques ou la topographie sont les principanx facteurs responsables de la .

pédogénese et donc de la diversité plus ou moins importante des sols.

2.2.1.1 - Matérigux pédologiques :
DESAGRAGATION DE LA ROCHE :
La structure de la roche influence la sensibilité 3 la désagrégation physique,

amenblissant les strates supérieures.

ALTERATION CHIMIQUE :
L'altération chimique avec intervention de l'eau constitue le processus majeur de
transformation des minéraux en climat tempéré ; le processus essentiel est 'hydrolyse,
qui conduit généralement a la formation d'argiles. L'hydrolyse est 'action chimique exercée

par les ions HY ou OH" contenus dans l'eau.

L'altération des roches siliceuses est d'auiant plus rapide que les roches sont plus
"basiques”, c'est-a-dire plus riches en bases et en fer, et moins riches en silice. Par
transformation, elles donnent naissance 4 une quantité plus importante d'argiles que les
raches siliceuses acides.

L'intensité de l'altération par hydrolyse varie beaucoup selon les conditions du
milien, notamment le climat. En climat témpéré, la température provoque une hydrolyse
progressive et ménagée qui conserve les structures cristallines initiales des minéraux. Les
minéraux primaires (roche-mére) donnent des minéraux secondaires (argiles, oxyde,...). La

transformation des minéraux primaires en argiles est plus ou moins intense ; on parle
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d'néritage quand elle est faible, de dégradation ou d'agradation quand elle est plus
forte, enfin de destruction quand elle est r2s importante.

L'héritage (transformation faible) a lieu dans les milieux neuntres,

La dégradation (transformation plus grande) se fait en milieu drainé, modérément
acide ; il sagit du processus d'acidolyse.

L'agradation (transformation de méme intensité) se fait, quant a elle, en milieu
modérément acide mais hydromorphe.

Enfin, la wransformation la plus importante est la destruction de certaines argiles ;
il s'agit du processus de complexolyse qui se produit en milieu acide. C'est le processus
caractéristique de 1a podzolisation.

FORMATIONS SUPERFICIELLES :
. Alluvions modernes :
En bordure des raisseaux, dans le fond des vatlées, les alluvions se déposent de
manitre hétérogéne. Elles sont principalement constituées de blocs et de galets, mélés 4 une
forte proportion de sables.

. Colluvions :

Les versants des vallées encaissées et étroites, certains fonds de vallons, sont
recouverts de débris de 1a roche-mere. Leur taille est variable, allant de la dimension de
graviers 4 celle de blocs plus ou moins gros. Quand les blocs dominent la formation, on
parle alors d'¢boulis.

Ces éléments sont intimement-mélés a des limons et des argiles, provenant d'une
part de l'altération de la roche-meére sous-jacente, d'autre part des formations de plateau qui

surmontent les versants.

. Limons :
11 s'agit d'une formation meuble, cdn;tituée essenticllement de particules issues de
la roche-mdre : quartz, minéraux siliceux inaltérés,... Ces éléments sont pour la plupart
insolubles donc inactifs. Ils ne peuvent fournir aux végétaux des bases utilisables

immédiatement.



D'autres dépdts limoneux peuvent avoir une origine éolienne, donc avoir été

transportés puis déposés,

. Argiles :
Ce sont des dépéts d'é1éments trés fins résultant de 'altération chimique des roches,
Is ont un rble important en donnant au sol ses propriétés physico-chimiques : absorption

d'ions, constitution d'un ciment d'agrégats (ce qui conf2re au sol sa structure),...

2.2.1.2 - Caractéres physiques :
E (F 2
La texture d'un sol indique le pourcentage des différentes particules le constituant.
L'altération mécanique des &léments de 1a roche-mére
Blocs — Cailleux — Graviers — Sables — ...
permet la transformation des minéraux initiaux en minéraux secondaires (argiles,
oxydes,...).

Les dimensions des constituants minéraux sont variées :

* cailloux -~ 2cm

* graviers -~ 2cmi2mm

* sables grossiers - 2mm 30,2 mm

* sables fins ~ 0,2 mm 20,05 mm”’
* limons grossiers ~ 0,05 mm 4 0,02 mm
* limons fins — 0,02 mm & 0,002 mm
* argiles - < 0,002 mm

Les constituants minéraux ont un rdle A jouer dans la structure d'un sol (rdle

physique pour les sables et les limons) ou dans les échanges ioniques (fixation des cations

échangeables par les argiles, donc rble dans la fertilité chimique du sol).
L'étude de la texture du sol se fait par une analyse granulométrique qui donne

la distribution des différents éléments selon leur dimension (Figure 20).




FIGURE 20 : Triangle des textures.
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TR E lean 14) ¢

La structure d'un sol est I'agencement des éléments minéraux et organiques le
- constituant, Il dépend directement de la texture du sol. Les propriétés physiques et
mécaniques des sols sont dong li€es 3 la structure (perméabilité, capillarité, compacité,
aération,...).

Chaque unité structurale est formée de shbles, de limons, de débris organiques et
d'argiles, tous m&lés ; ces unités sont appelées les agrépats. Ils peuvent exister A 1'état
dispersé, sous forme de grains indépendants les uns des autres (cas d'une structure

particulaire)} ou alors &tre rassemblés dans des unités plus grandes : les grumeaux.

La structure révéle l'action des facteurs du milieu sur le sol : hydromorphie,
dessication, action des organismes,... L'alternance dessication - humectation augmente dans
les sols la fragmentation des ‘horizons riches en argiles. Le gel augmente encore davantage
cette fragmentation. Les sols restant engorgés une partic de l'année voient leur structure
détruite par I'hydromorphie ; c'est le cas des gleys, '

Dans les sols 2 forte activité biologique (bioturbation provoquée par les lombrics
par exemple), les agrégats formés par les organismes du sol sont des agrégats argilo-
humigues, .assurant une bonne structure, propre aux humus de type mull.

En milieu acide (humus de type moder ou mor), la structure tend 3 disparaiire
pour devenir massive et friable,

En milieu hydromorphe (humus de type anmoor ou tourbe), 1a réduction du fer
entraine la destruction de la structure ; elle dévient massive (cas des gleys).

2.2.1.3 - Processus pédogénétiques :
Parmi les processus fondamentaux de la pédogénése, les transports de matidre d'un
horizon & un autre ont un rdle important ; ils aboutissent 4 la constitution des divers
horizons caractéristiques du sol, & savoir des horizons appauvris (horizong A) et des

izons enrichi rzon
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DECOMPOSTITION DE LA MATIERE ORGANIQUE ;
Les débris végétaux qui tombent 4 1a surface du sol constituent la source essentielle
de la matigre organique ; d&s leur arrivée au sol, ils sont plus ou moins rapidement

décompaosés par les microroganismes (bactéries, champignons, microfaune....).

En milieu tr2s actif, le cycle de décomposition et incorporation est rapide. La
lititre se dépose facilement pour donner une quantité importante d'éléments nutritifs. Une
partie seulement est disponible immédiatement, 'autre étant intégrée dans I'humus (de type
mull),

Si les circonstances sont défavorables 2 I'activité biologique, le processus de
décomposition est freiné de sorte qu'une couche noirétre, épaisse, de débris incomplétement
transformés, s'accumule 2 la surface du sol ; les éléments nutritifs sont mis en réserve et
libérés progressivement (humus de type moder ou mor).

Si l'activité biologique est grande au nivean du sol, la minéralisation est rapide ; le
rapport Carbone/Azote (ou rapport C/N} est faible (10 pour les sols actifs). Dans le cas
d'humus de type mor, 1a minéralisation est lente ; le rapport C/N est de V'ordre de 30.

Ce rapport C/N est un excellent paramatre pour caractériser les types dhumus.

BR ATION :

Clest le processus responsable d'une structure de type Al-(B)-C, caractérisée par
I'incorporation étroite de la matidre organique 4 la matitre minérale sous forme de
complexes particuliers d'argiles, d'humaus gt d'oxydes de fer, donnant une coloration brune an
profil. L'humus caractéristique des sols bruﬁs .(é ce stade d'évolution du profil) est un mull,
trés actif, ol la matigre organique déposée 4 la surface du sol est vivement décomposée et
incorporée i la matidre minérale,

DESATURATION : .
L'analyse des solutions du sol montre que les éléments migrent 3 I'état ionique
(lixiviation) ; leur mobilité dépend de leur solubilité au pH du sol. Dans les milieux
acides ou neutres, au départ, les ions K*, Mg**.... en solution sont en équilibre avec les

mémes ions A I'élat échangeahle sur le complexe adsorbant.
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La migration en profondenr de K+, Mg*™,... rompt cet équilibre, ce qui entraine le
départ des ions fixés sur le complexe adsorbant. Ces derniers sont en général remplacés par
les ions H* et AV ; le complexe se désature et le milieu s'acidifie.

Cette acidification permet le passage des sols bruns eutrophes (saturés) a des sols
bruns mésotrophes (Iégirement désaturés) puis & des sols acides (désaturés). Le processus de
désaturation, comme le processus de lessivage, sont deux types de migration qui se font par
l'intermédiaire de l'eau,

LESSIVAGE ;

Ce processus pédogénétique succide rapidement 2 Ia brunification lorsque la roche-
mére est assez pauvre en argiles et en éléments minéraux. Il correspond 2 un entrainement
mécanique et vertical des particules en suspension (= complexes formés par l'argile et le fer)
sous l'action de I'eau ; il donne lieu & la formation, au fond du profil, d'un horizon ot les
particules se sont accumulées ; il s'agit de 1'horizon d'accumulation {ou hqrizgn
illyvial}, Bt.

Entre cet horizon Bt et I'horizon supéricur Al s'individualise un horizon appauvri
en éléments fins (argiles) ; ¢'est I'horizon de lessivage A2 (ou horizon €luvial). Les
argiles forment alors des dépdts cristallins : les argillanes.

Dans ce processus, les oxydes de fer fixés aux argiles migrent simultanément et
s'accumulent aussi en Bt.

Le lessivage dépend des conditions de milieu et de la nature des argiles (argiles rés
fines).

Dans les sols 3 calcaire actif, il est presque nul, comme dans les sols 4 pH compris
entre 4 et 5 (les cations Al*++ sont des agents floculants efficaces qui empéchent tout
lessivage). Par contre dans les milieux faiblement acides (pH 5 A 6,5), les argiles se
dispersent facilement et le lessivage est fortement favorisé. 1l reprend également dans les
sols trés acides (pH inférieur 2 4).



Pour savoir si un sol non saturé est lessivé ou brun lessivé, on calcule son indice
d'entrainement I :

teneur en argiles ou en fer de Bt

teneur en argiles ou en fer de A2

o

SiI<2, on a un sol brun lessivé ; si I>2, on a un so0l lessivé.

PODZOLISATION ;

En plus des phénomé&nes de migration physiques (entrainement des particules) que
nous venons de voir, la podzolisation fait intervenir des processus d'altération chimique
intense aux argiles. Cette altération est dépendante de la mise en place d'un humus
organigue brut, a décombosition trés lente et trés acide ; il s'agit d'un mor. Cet humus
produit des composés acides qui, en migrant vers le fond du profil, dégradent les argiles en
libérant différents composants (ces deriers migrant également vers la partie inférieure du
profil).

D'autre part, ils forment des complexes trés cohérents avec les oxydes de fer et
d'alumine. Le processus aboutit 4 la formation d'un profil trés différencié de type AO-Al-
A2-Bh-Bs. AQ est 1a partie mal décormnposée de l'humus, Al le premier horizon décomposé,
A2 I'horizon trés lessivé et déstructuré. Bh est un horizon d'accumulation des composés
orga:ﬁducs lourds qui reprécipitent trés rapidement. Bs, enfin, est I'horizon d'accumulation

des particules humiques complexées avec le fer. Bs est vivement coloré.

PLANOSOLISATION :

Ce processus pédogénétique concerne les dépdts de surfaces constitués
principalement par des sables feldspathiques (comme dans le cas des formations de sables et
argiles du Bourbonnais). o _

Les grains de feldspaths, par alférat;on, donnent de T'argile, entrainé en profondeur
par le processus de lessivage. La base du profil s'enrichit donc en argiles alors que Ia surface
perd peu 2 peu des feldspaths.



L'accurnulation d'argiles en profondeur va permettre le colmatage de la porosité. 11
s'ensuit une anaérobiose, permettant la réduction du fer, qui peut alors se solubiliser. Il
migre et se concentre (avec le mangandse) en taches ferro-manganiques. On dit alors qu'il y
a épigénie de l'argile par le fer,

La conséquence directe est l'ocrification puis la grésification du profil. La texture
devient sableuse. Ce processus, poussé davantage, permet I'induration de la base du profil,
I'horizon ainsi constitué entrant alors dans le domaine de la géologie. Le niveau sableux
restant au-dessus de cet horizon est lui-méme devenu le matériau parental.

Au-dessus de I'horizon induré, le colmatage peut A nouveau s'effectuer et le cycle
recommence jusqua ce que le niveau sableux supérieur soit insuffisant pour permettre le
PrOCEsSus.

Sur les dépits de "sables et argiles du Bourbonnais”, ce processus permet aux sols
de se développer. La diversité des profils ne résulte uniquement que de la variation de la

profondeur de la couche sableuse, induisant ou non une planosolisation complte.
2.22 - Les types d'humus (Tableqy 15):

2.22.1 - Les humus de type mull :
1Is se caractérisent par I'existence de la seule couche L en transition brutale avec
Al ; le mélange interne entre la matidre organique et la matidre minérale se fait bien ; la

transition avec les horizons sous-jacents est progressive.

LE PHE :

MULL EUTROPHE
*Ln Seule; Ao [Ln WS T NI NN

* couleur peu foncée (assez riche en matidre organique) ;

L
*pHde 627; . 5 /%

* taux de sauration de 80 & 90%.
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MULL MESOTROPHE ;

MULL MESOTROPHE

*Ln, Ly, Lt no [ EE e
* structure encore grumeleuse (&léments plus fins que o 7//
dans le cas précédent) ; ' Al /
*pHde546; <]

* taux de saturation de 60 & 80%.

MULL ACIDE
* Ln épaisse ; Lv discontinue ; Lt pau épaisse ;

MULL ACiDE

Ao iy 2T

...................

fragments de F; Lt / F
* pH<$, pouvant descendre 24,5 ; Al / A

* transition progressive entre les couches L et F

et l'horizon A.
HYDR L: HYDROMULL
AO[Ln Nt N N N S St
* mull influencé par I'hydromorphie ; %
* caractérisé par la présence de taches rouille  la At ///
partie inférieure. n

2222 - Les humus de type moder :
Ils se caractérisent par la présence constante des couches Ln, Lv et Lt et
l'apparition de la couche F (A0 a une épaisseur inférieure 4 10 cm). La partie supérieure de

Al est un mélange de mati¢re minérale et de granules d'humus fin issus de la couche H.

MODER PROPR DIT : MODER
Ln SORESEESESES
*Ln+Lv+Lli=4cm; - Ao tr¥¥&%
' . =T,
*F=15cm; b i abkin
*H=0S5¢cm; A

*3,5<pH<43.
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HYDROMODER
HYRROMODER ossssce
* anaérobiose partielle résultant d'un tassement ;
* acidité variable ; |
* présence d'un gley.

°

2223 - Les humus de type mor :
Leur morphologie est trés semblable & la morphologie des humus de type moder.
L'épaisseur de AQ est plus importante et supérieure 3 10 cm,

MOR PROPREMENT DIT ;
*Ln + Lv + Lt = couche épaisse ;
*présence deFetH;

*pH < 4,

OYDROMOR :
* en cas de gley superficiel, il est formé d'un horizon Al
épais, noir et plastique ;
* couche H trés développée ;

* hydromorphie non permanente.

LEGENDE

@ Ln ’I‘ Horizen Al mixte & agrégats
organo-mindraux stables.
s . Al

Ao Lt m Horizon. Atmixle sans agrégats

‘organo-minéraux stables.

-
Précipitations
-

localisges de
fer farrique




TROISIEME PARTIE :
Les'type‘s’ de stations forestiéres
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TROISIENME PARTIE : Les types de stations forestiéres.

3.1 - Structuration du fichier ; présentation des fiches :

La structuration du fichier adoptée dans ce catalogue est la suivante :
Les divisions principales sont basées sur un caractére ¢ssentiel, la topographie.

* Séquence 1 : Types de stations sur plateau

* Séquence 2 : Types de stations sur versants

* Séquence 3 : Types de stations de fonds de vallons

A Tl'intérieur de chaque séquence, les divers types stationnels ont £té présentés par
ordre de contraintes écologiques décroissantes. Suivant cette logique, ce sont les caracidres
édaphiques qui délimitent ensuite les types de stations A l'intérieur de chaque séquence. Le
taux d'acidité ira en croissant, des stations les plus neutres aux stations les plus acides.

En dernier lieu, c'est I'état d'humidité du sol, & savoir son caractére mésophile ou
au contraire humide, qui déterminera les demidres divisions. Pour ce faire, nous avons
choisi un gradient d'humidité croissant, des stations les plus mésophiles aux stations trés
humides.

Les caractéres floristiques et pédologigues entrent également en ligne de compte
pour la déiermination des types de stations. Nous avons donc ajouté quelques espéces

floristiques et le nom du sol (ainsi que ses particularités).

Ces différents caractéres de différenciation des types stationnels se retrouvent
indiqués dans les fiches descriptives. Chaqﬁe fiche est divisée en {rois parties :
* * une partie récapitulative qui permet une identification rapide du type de station en
donnant ses caractéres essentiels qui sont :
Laraciéres fondamentaux ;
- répartilidn géographique ;
- situation écologique par rapport & un diagramme humidité -
degré d'acidité du sol ;
- importance spatiale par rapport 4 la surface étudiée.



- topographie ;

- pédologie (matérian, type de sol, type dhumus) ;

- flore (composition dendrologique, groupes d'espéces herbacées
diagnostiques}. .

- sylvofacits ;

- fertilité et sensibilité du type stationnel ;

- valeur biologique.

- essences principales indigénes conseillées ;

- essences secondaires indigénes conseillées ;

- essences introduites conseillées ou A &viter.

* 1a deuxiéme partie est constituée de données plus détaillées en ce qui concerne le
type de station :
- structuré d'apres les groupes d'espéces indicatrices déja
mentionnés ;

- dérivant des données générales enregistrées sur la région.

Répartiti réquence du atl
Données écologi dordre génbral :
- caractires édaphiqﬁcs;

- caractises floristiques. '

D des sylvicoles :

- type de peuplement ;
- potentialités forestitres.



* la woisiéme partie présente un exemple-type :
cargctéres de la station
- localisation ;
- commune ;
- lieu-dit {(quand il éxiste.) :
- massif forestier ;
- altitude ;
- topographie ;
- type de peuplement.
- par strate ;
- ensemble des espéces présentes accompagnées de leur coefficient
d'abondance - dominance et de sociabilité ;
- indication du recouvrement par strate.
- description textuetle ;
- schéma du profil ;
- tableau d'analyses chimiques et physiques.

3.2 - Le fichier :

Les types de stations présents sont dpnc _i:Iassés selon 'ordre suivant ;

Séquence 1 : types de stations de platean - 100
Séquence 2 : types de stations de versants - 200
Séquence 3 : types de stations de fonds de vallons - 300

En deuxitme lieu, c'est le caractére d'acidité du sol qui est pris en compte :

station neutroacidicline (pH de 5.2 2 5.5) -1
station mésoneutrophile (pH de 54 5.2) -2
station acidicline (pH de 4.54 5) -3
station mésoacidiphile {(pH d'environ 4.3) -4

station acidiphile (pH voisin de 4) -5
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Enfin, en demier lieu, nous tiendrons compte de I'état d'humidité du sol :

station mésophile —-1
station fraiche . -2
station hydromorphe -3
station mésohygrophile -4
station hygrophile -5

En résumé, chaque type de station est codé selon trois chiffres :
- le premier chiffre indiquant la topographie ;
- le deuxi2me chiffre indiquant le taux d'acidité du sol ;
- le troisiéme chiffre indiquant 'état dhumidité du sol.
EXEMPLE :

Chénaie - Charmaie neutroacidicline fraiche de versant

4% 2.1.2



3.2.1 - TYPES DE STATIONS
DE PLATEAU



N

Répartition géographique : groupement peu répandu

Importance spatiale : surfaces moyennes

Caractéres diagnostiques :
* Topographie : platean

* Pédologie

. Matériau : argiles et sables argileux

. Sol : sol brun eutrophe
. Humus : mufl

* Flore :

. Groupes d’espéces diagnostiques :
neutrocalcicoles, calciclines,
neutroclines & moyenne et large amplitude

CHENAIE - CHARMAIE NEUTROACIDICLINE

i
|
3
3

I
1
1
i

k
t
|
|

1
I

]
]

e Reats R ekt Sebale e
b
|

e Bl Febentes Bt St by
|
|

|
|
I |
1
1
R |
]
1

L7

|
|
1
1
|
1
|
t

82

ama

. Essences dominantes : chéne pédonculé, chéne sessile, charme ...

Sylvofaciés : taillis sous futaie avec taillis de charme, érable champétre, ...

Fertilité : bonne 3 trés bonne

Sensibilité de la station :

Valeur biologique :

ili
chéne sessile
chéne pédonculé
chéne rouge d’ Amérique
(hétre)

Essences  possibles

merisier
érable sycomore



ENSEMBLE FLORISTIQUE :
* Strate arborescente :

Chéne pédonculé Héire
Chéne sessile Charme

+ Strate arbustive et herbacé

x

h laiche glauque

* Espéces calciclines :
a Troene
h Brachypode des bois

* Espéces neutroclines :
A large amplitude :

a Noisetier
Fragon
Saule des chévres
h Lamier jaune
Fougere mile
Lieme
Sceau de salomon multiflore
Stellaire holosiée
Violette des bois

3 trés | litude

a Houx

Anémone sylvie

b Rhytidiadelphus triquetrus
Thuidium tamariscinum

=2

* Espéces acidiclines de mull mésotrophe :

. mésophiles :
2 Ronce
h Canche cespiteuse
Luzule poilue

Merisier
Erable champétre

Fusain d"Europe

Aubépine commune
Viorne obier

Rosier des champs
Euphorbe des bois
Péturin des bois
Fraisier

Potentille stérile
Fétuque hétérophylle

Aubépine monogyne

Scleropodium purum

Ottie royale
Fougdre dilatée

e3



Répartition et fréquence :

Ce groupement forestier est tout de méme peu répandu a 1'échelle de Ia région;
il occupe en général des surfaces moyennes, sur plateau.

Caractéres édaphiques :

Le type de sol de ce type de groupement est un sol brun eutrophe, plus ou moins
sableux, épais. Des caractéres faibles d’hydromorphie peuvent apparaitre au fond du
profil, provenant du tassement des matériaux.

Caractéres flovistigues :

La strate arborescente est dominée par les deux chénes pédonculé et sessile,
couvrant un taillis & base de charme, accompagné du noisetier, de 1’érable
champétre, ... ; le tapis herbacé est trés diversifi€ et recouvrant avec des especes
neutroclines, des espéces calciclines. On notera dans ce groupement la grande
diversité du couvert arbustif, avec des especes calciclines.

Type de peuplement- Potentialités Forestidres :

En général, le type de peuplement est un (aillis sous futaie moyen avec le chéne
pédonculé ou sessile en réserve ; le taillis est 4 base de charme.

Les potentialités forestiéres sont nombreuses dans ce cas ; les chénes sont bien 2
leur place. En essence d’accompagnement le merisier parait souhaitable sur les
sols les plus riches.



EXEMPLE -TYPE

Numéro du relevé : 272

Altitude (m) :260

Topographie : platcau :

Massif forestier : Forét de Lespinasse (Parcelle 7)
Type de peuplement : futaie feuillue

b

Relevé floristique :

Strate arborescente ; Strate herbacée
(R= 90 %) (R=50 %)
Quercus robur 3.2 Hedera helix
Quercus petraea + Circaea lutefiana
Carpinus betulus 2.2 Deschampsia cagspitosa
Dryopteris filix mas
Euphorbia amygdaloides
Potentilla sterilis
Stellaria holostea
Viola reichenbachiana

s : Quercus robur
Sorbus torminalis

Carpinus betulus
Strate arbustive :
{(R= 35%)
Rubus fruticosus 2.2
Carpinus betuius 2.2
Ligustrum vulgare 2.2
Rosa arvensis 1.2
Viburnum opulus +

Cornus sanguinea +
Crataegus monogyna +
Evonymus europaeus +
Hlex aquifolium +
Sorbus torminalis +

Strate muscinale :
(R= 0 %)
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Description du profil

Ao : litiere de feuilles non décomposées de 1 4 2 cm ; quelques “taupinieres™
{mull) :

Al : O-10 ou 15 c¢m ; couleur brun gris foncé (10 Y R4.3) ; structure finement
agrégée ; texture sablo-limoneuse ; trés nombreux graviers ; beaucoup de racines
de tous diametres, disposées horizontalement § quelques galeries de lombrics ;
quelques suintements.

Bl : 10 ou 15 - 50 ou 75 ¢m ; couleur brun grisitre clair (10 Y R6.2) avec quelques
bariolures ocres et blanchies ; structure agrégée A tendance massive ; texture sablo-
limoneuse ; encore de nombreuses racines, de tous diametres, en tous sens ; quelques
graviers ; encore quelques galeries ; concrétions ferromanganiques petites et rares.

Bg : 50 ou 75 - 90 cm et + ; horizon fortement bariolé de gris (7,5 Y R7.1) et

d’ocre (7,5 Y R5.6) ; structure massive ; texture argileuse ; rares cailloux ;
quelques petiles racines ; suintements importants.

Analyse granulométrique (0/00) et pH

Horlzon Profondeur Sahles Sables Sables Limons Argites pH
{cm) grossiers fins trés fins )
Al 9-10 559 156 47 137 95 540
ou 18
Bl 16 0uls5 566 156 53 146 73 5.0
~500u’s
Bg Sdou’s kY. ¥ 112 43 109 352 515
-9 et + ’




CHENAIE - CHARMAIE MESONEUTROPHILE

Répartition géographique : groupement assez répandu

Importance spatiale : surfaces appréciables

Caractéres diagnostiques :
* Topographie : plateau
* Pédologie
. Matériau ; granite, limons, grés
. Sol : sol brun mésotrophe

. Humus : mull, mull acide

* Flore :

. Groupes d’espéces diagnostiques :

neutroclines, acidiclines de mull
mésotrophe

. Essences dominantes :
chéne sessile, héfre, charme,
chéne pédonculé

Sylvofaciés : taillis sous futaie, futaic

Fertilité : bonne i tr2s bonne
Sensibilité de la station :

Valeur biologique :

nseillé

chéne sessile

chéne pédonculé

chéne rouge d’ Amérique
(hétre)
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Essences possibles

Merisier
Erable sycomore



ENSEMBLE FLORISTIQUE
* Strate arborescente :

chéne sessile
hétre

* Strate arbustive et herbacée .

* Espéces neutrqclines
a_amplitude movenne

h  Mélique A une fleur
Euphorbe d'Irlande
b  Eurynchium striatum

. & large amplitude :

a  Noisetier
Fragon
Rosier des champs
h  Lamier jaune
Fougtre mile
Lierre
Sceau de Salomon multiflore
Stellaire holostée
Violette des bois

*Esnﬁmaﬂd}chmﬂmﬂmﬁsﬂmm

mésophiles

a Ronce
h  Ortie royale

‘Mnmnﬁdemmmmmm:

mésophiles

a  Chevrefeuille des bois
h  Laiche & plusieurs racines

charme
chéne pédonculé

Aspémule odorante

Euphorbe des bois
Péturin des bois



Répartiti fré

Le groupement est assez répandu 4 I'échelle de 1a région, recouvrant des surfaces assez vastes.

Caractéres édaphiques

Le sol est un sol brun mésotrophe, avec un humus de type mull 2 mull acide. Les cailloux
sont peu ou non présents, suivant la nature de la roche-mare, Posstdant de bonnes réserves en
eau, c’est un sol intéressant.

Caractires floristi

La strate arborescente est dominée par le chéne sessile et le hétre, sur un sous- ¢tage de charme,
parfois assez dense, mélé A du noisetier. Les arbustes sont diversifiés de méme que les espéces
herbacées : groupe des neutroclines, acidiclines de mull-mésotrophe.

Tepe d ! __Potentialités Foresti:

La futaie est le peuplement le plus répandu, suivie du taillis sous futaie. Le chéne sessile
domine, accompagné du hétre. Le charme est bien développé. La production de chéne sessile (et
¢éventuellement de chéne pédonculé), de bonne qualité semble I’objectif A atteindre dans un tel
type de station. On peut tenter le merisier sur les sols les plus profonds et les moins “acides”.
Le hétre sera utilisé en essence d’accompagnement.



EXEMPLE -TYPE

Numéro du relevé : 148

Altitude (m) : 310m

Topographie : Platean ,

Massif forestier : Foréis des Prieurés. Bois plan (parcelle 7)
Type de. peuplement : Futaie fenillue médiocre

Relevé floristique :

Strate arborescente : Strate herbacée

(R=90 %) (R=55%)

Quercus petraca 43 Melica uniflora

Carpinus betulus 22 Euphorbia amygdaloides
Geranium robertianum

Strate arbustive : Hedera hélix

(R=35 %) Pulmonaria montana

Carpinus betulus 22 Galium odoratum

Rubus fruticosus 22 Dryopteris filix mas

Ruscus aculeatus 1.2 Polygonatum muoltiforum

Tlex aquifolium + Stellaria holostea

Acer campestre + Veronica chamaedrys

Quercus petraea + Anemone nemorosa

Lonicera periclimenam + Ranunculus ficaria

Rosa arvensis +

Strate muscinale :
(R=0 %)

22
22
1.2

1.2
1.1

+

+ + + 4+ +



Description du profil

Ao : Feuilles non décomposées sur 2 a3 3 cm ; 1égére couche de feunilles en voie de
décomposition. :
(Mull & mull acide).

Al : O-5 cm ; couleur brun foncé jaunitre (10YR 4.3) ; structure agrégée ; texture sablo-
limoneuse ; quelques galeries de lombrics ; nombreuses racines fines, disposées horizon-
talement; sol assez sec. .

Bl : 5-55 cm ; couleur brun jaundtre (10Y R 5.4) ; structure agrégée A grumeleuse texture
sablo-limoneuse ; quelques galeries de lombrics ; racines nombreuses, de tous diamétres,
disposées horizontalement ; transition trés nette entre Bl et Bg.

Bg : 55-80 et plus ; couleur brun beige (10Y RS5.3) pour la matrice, avec nombreuses
bariolures ocres (10Y R 5.6) et grises ; structure presque graveleuse ; texture sablo-argileuse ;
beaucoup de graviers brillants (quariz) ; quelques cailloux et petits blocs ; quelques grosses
concrétions et nombreuses concrétions fines, donnant un aspect “tacheté” i I’horizon ; racines
trés rares ; blocs plus nombreux au fond du profil.

Anatyse granulométrigue {¥00) et pH

Horlzm Profoadear Sables Sabiles Sables Limans Arglies sl
(em} pronberd find fribe fins
Al 95 424 116 + i 1% 47
B 5.5 I 1M k) 0 sy al

Bt i5-m 0z 143 S5 e 1%
-+
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CHENAIE - CHARMAIE ACIDICLINE

Répartition géographique : groupement trés répandu

Importance spatiale : vastes surfaces

Caractéres diagnostiques :

* Topographie : plateau

* Pédologie

. Matériau : sables plus ou moins argileux, grés
. Sol : sol brun mésotrophe
. Humus : mull acide & mull -moder

* Flore :

. Groupes d’espéces diagnostiques :
acidiclines de mull mésotrophe,
de mull oligotrophe.

w—iLlg

. Essences dominantes : me | o vise | eem
chéne sessile, chéne pédonculé,
hétre, charme.

Sylvofaciés : futaie
Fertilité : bonne  trés bonne
Sensibilité de la station :
Valeur biologique :

chéne sessile

chéne rouge d’Arﬁérique merisier
(hétre) .
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ENSEMBLE _FLORISTIQUE

* Strate arborescente
chéne sessile hétre
charme ) (chéne pédonculé)
* Strate arbustive et herbacée
a Ronce
h  Canche cespiteuse Ortie royale
Luzule poilue Fougere dilatée

b Atrichum undulatum

+ Especes acidicli I 1L oligotronk ssophiles :

a2  Chevrefeuille des bois
h  Laiche & plusieurs racines

* Espéces i trés large amplitude :

a  Houx
h  Anémone sylvie
b  Rhytidiadelphus triquetrus Scleropodium puram

Thuidium tamariscinum



%4

Répartition et fré

Ce type de groupement est {rés répandu dans la région d’étude et il occupe de vastes
surfaces.

Caractéres édaphiques

Le sol est un sol brun mésotrophe, riche en argile. L'humus est de type mull acide ou
mull-moder. Des caractéres d’hydromorphie apparaissent en profondeur, marquant un
début de pseudogley.

Caractires floristi

La strate arborescente est dominée par les chénes sessiles et pédonculés, accompagnés du
hétre. Le charme forme le sous-étage. La strate herbacée est peu diversifiée, peu
recouvrante avec des especes acidiclines et quelques espices A trés large amplitude.

Type d I P ialités Forestit

Le type de peuplement est une futaie avec un petit sous-étage de charme. Dans Ia futaie,
nous refrouvons principalement les deux chénes et le hétre,

Au niveau potentialités, les deux especes de chéne peuvent éwe développées, avec une
réserve pour le chéne pédonculé dans le cas oit les sols sont plus acides. De plus, on
évitera les especes acidifiantes. Le hétre peut servir d’essence d’accompagnement.



EXEMPLE -TXPE

Numéro du relevé : 57

Altitude (m) : 30Cm

Topographie : plateau

Massif forestier : Trongais (Rond du Bouchaut ; parcelle 416)
Type de peuplement : Futaie feuillue

Relevé floristique :

Strate arborescente : Strate herbacée

(R=90 %) (R=15%)

Quercus petraca 3.3 Hedera helix i1

Fagus sylvatica + Pteridium aquilinum +

Pinus sylvestris +

Carpinus betulus + s : Carpinus betulus +
Fagus sylvatica +

Strate arbustive :

(R=30 %)

Nlex aquilifolium 22

Carpinus betulus 22

Fagus sylvatica 1.1

Lonicera periclymenum +

Rhamnus frangula +

Rubus fruticosus +

Ruscus aculeatus +

Quercus robur +

Strate muscinale :

(R=5 %)

Polytrichum formosum 1.2
Thuidium tamariscinum +2



96

Description du profil

Ao : Litidre assez mal décomposée, avec une couche de feuilles entitres de 2 cm
d’épaisseur puis une couche de feuilles en voie de décomposition (mull-moder)

Al : O-20u 3 cm ; couleur brun foncé grisitre ; structure finement agrégée ; texture
limono-sablense : nombreuses racines trés fines , dans tous les sens ; horizon discontinu,

B1l:20u3 -15 ou 25 ¢m ; couleur brun beige jaunitre ; structure finement agrégée;
texture limono-sableuse; nombreuses racines fines et moyennes , dans tous les sens ;
grosses racines rares ; transition ondulée ; présence de petits suintements 2 15 cm ;
présence de quelques petites taches rouille.

B2: 15 on 25 - 70 c¢m ; horizon trés bariolé 3 matrice beige assez clair, avec de
nombreuses taches ocre rouille ainsi que quelques taches blanchies ; structure 2 tendance
massive ; texture argilo-limoneuse ; racines de tous diamdtres, éparses ; nombreuses
concrétions ferromanganiques, en couche entre 45 et 55 cm.

BC : 70-95 cm et plus ; horizon trs bariol€ d"ocre, et surtout de gris, structure massive
(horizon trés dur) ; texture argilo-sableuse ; quelques rares racines fines ; rares concrétions
ferromanganiques.

Analyse granulomérique (000 et pH
Horizon Profondeur Sables Sables Sables Limons Argiles pH

{cm) groasiers fina trés fins

Al d-lom3 3 129 1% %1 il 43

Bl 2oul 32 146 y 119 ne 15 44

15 0u 28 N

B Bouls b ] il 123 32 172 4.6
bl ]

) 70.95 57 124 126 P~ 195 4.7
e




CHENAIE - CHARMAIE MESOACIDIPHILE

Répartition géographique : groupement trés répandu

Importance spatiale : surfacmappréciablw

Caractéres diagnostiques :

* Topographie : plateau -

* Pédologie : U

. Matériau : sables plus ou moins argileux, gré3s | . }
. Sol : sol brun faiblement lessivé,

sol brun acide :
. Humus : mutl-moder . —f r
T e ] I
* Flore : - r
-t 1 1 i 1
. . T m—p——
. Groupes d’espices diagnostigues : s £ | : : : I
acidiphiles de moder & large amplifude, oy Mea v ot v '_m.
acidiclines de mull oligotrophe. )
. Essences dominantes :
chéne sessile, hétre, charme.

Sylvofaciés : futaie
Fertilité : bonne 3 moyenne

Sensibilité de la station : éviter une acidification supplémentaire

Valeur biologique :

Essences couseillées Essences possibles
chéne sessile : pin laricio de Corse
chéne rouge d” Amérique : pin sylvestre

(hétre) ' (douglas vert)



ENSEMBLE FLORISTIQUE

* Strate arborescente :
chéne sessile {charme)
hétre .
t E i ] l- l -l i -I l - I l 5:

a Néflier
h  Fougere aigle
b Polytrichum formosum

* Espéces acidiphiles de moder mésophiles :

h  Canche flexueuse Mélampyre des prés
Laiche  pilules Germandrée scorodoine
b  Dicranum scoparium

*« Espi idiphiles de d ler_et d :

a Callune
b Leucgbryum glaucum

¢ Bsp? idicti ’ 1L gli he mésophiles -

a Chevrefeuille des bois
h Laiche A plusieurs racines

98



Répartiti fré

Ce type de station est bien répandu dans la région d*éude of il occupe de grandes surfaces.

Caractéres édaphiques

Le type de sol est un sol lessivé, ot le pourcentage de sables est assez élevé,
Le pH est bas (aux environs de 4,2} et 'humus est un mufl moder. Suivant sa localisation,
on peut retrouver en profondeur des éléments de Ia roche- mére.

Caracteres floristi

La strate arborescente est dominée par le chéne sessile, accompagné du hétre, sur un spus-étage
de charme, encore important. La strate herbacée est peu diversifiée : les especes des groupes
acidiphiles et acidiclines sont prépondérantes.

Tyge d I _p ialités Foresti:

Le peuplement est une futaie, voir un taillis sous futaie avec le chéne sessile en réserve, le hétre
I’accompagne. Le sous-étage est composé essentiellement de charme.

Le chéne sessile convient tr2s bien ici. Le chéne pédonculé est plus délicat 3 développer & cause
de I'acidité du sol. Le hétre peut servir d’essence d’accompagnement.



EXEMPLE -TYPE

Numéro du relevé : 200

Altitude (m) : 265 m

Topographie : plateau

Massif forestier : Forft de Trongais (parcelle 301 ; la Plantonnée)
Type de peuplement : jeune futaie fenillue

Relevé floristique :

Strate arborescente : Strate herbacée
(R=90 %) (R=20%)

Quercus petraea 5.5 Deschampsia flexuosa
Carpinus betulus + Hedera helix

Strate arbustive :

(R=5 %)

s : Quercus petraea
Carpinus betulus 1.1 Fapus sylvatica
Fagus sylvatica + Carpinus betulus
Rhamnus frangula +
Rubus fruticosus +

Strate muscinale :

R=15%)

Polytrichum formosam 2.2
Thuidium tamariscifoliom 2.2
Hypnum cupressiforme +2

Lencobryum glaucum +2

100
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Description du profil

Ao : Litiere de feuilles non décomposées sur 1 4 2 cm. Quelques feuilles en voie de
décomposition . Couche F trés peu représentée (Mull-moder). Beaucoup de blocs de toutes tailles
en affleyrement,

Al: O-10 ou 15 ¢m ; couleur brun foncé (10Y R 4.3) ; structure finement agrégée ; texture
sablo-limoneuse ; nombreuses racines fines et moyennes en tous sens ; quelques cailloux et petits
blocs ; galeries de lombrics peu visibles ; sol trés sec ; horizon irrégulier.

A2 ;10 a 15 cm ; couleur brun gris (7,5 YR 5.2) ; structure trés finement agrégée ; texture
sableuse ; horizon irés discontinu.

B1:100u 15 - 40 cm et plus ; couleur brun jaune clair (10 YR 5.3) ;

structure moyennement agrégée 3 tendance grumeleuse ; texture sablo-argileuse ; encore de
nombreuses racines fines ¢t moyennes, en tous sens ; trés nombreux blocs empilés les uns sur
les autres ; guantité énorme de graviers ; peu de “terre™ entre les blocs.

Analyse granulométrique (0/00) o pH

| Horizon Profondeur Sables Sables Sables Limons Arglies pH
{em) grossiers fins tris fins
Al ST 45 2% # 118 1% 40
Bt pLL Bt 421 3 48 145 i52 43
~d0et+
Au contact de 1a daile

BC un peu plus arglieux
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CHENAIE - CHARMAIE MESOACIDIPHILE FRAICHE

Répartition géographique : groupement assez répandu

Importance spatiale : surfaces moyennes

Caractéres diagnostiques :

* Topographie ; plateau —eve ot ; ] f e } ‘‘‘‘‘ 1'
i S SN .
* Pédologie : - R R
-‘“:--—r-—r--r‘“-'r——i
. Matériau : R N R
sables plus ou moins argilenx, gras r—r :""{"‘“{““5
. Sol : brun mésotrophe A T A
. Humus : mull-moder - | oo T
L
* Flore : = I N T
| 1 i P t
cTETTrTTrTTreroT
. Groupes d’espices diagnostigues - b R v
acidiphiles, acidiclines "{"':‘“‘:’“:‘""‘:‘“i
m i t 1 | t E
. Essences dominantes : o T e e e
chéne sessile, hétre, (charme) Lo | vae e e
Sylvofaciés : futaie
Fertilité : bonne
Sensibilité de la station : tendance & s’acidifier davantage
Valeur biologique :
Essences consejflées - Essences _possibles
chéne sessile ' chéne rouge d’ Amérique
' douglas vert
pin laricio de corse

pin sylvestre
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ENSEMBLE FLORISTIQUE

* Strate arborescente :
Chéne sessile : Charme
Hée -

* Strate arbustive ¢t herbacée

* Espéces. acidiphiles de mull-moder :

h  Houlque molle

* Espéces acidiphiles 3 large amplitude :
Néflier

a
h  Fougdre aigle
b Polytrichum formosum

*_Espéces acidiphiles de moder :
mésophiles :
h  Canche flexucuse Mélampyre des prés
Laiche 2 pilules Germandrée scorodoine
* ¢ idiclin 1 oligotrophe :
mésophiles :

a Cheévrefeuille des bois
h  Laiche  plusieurs racines

* Espéces acidiclipes de mull mésotrophe :
*

a Ronce

Espéces 2 trés large amplitude :
Houx , - Aubépine monogyne
Anémong sylvie ‘Scleropodium purum
Rhytidiadelphus triquetrus '

Thuidium tamariscinum

TR #
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Répartition et fréquence

Ce groupement est assez répandu sur 1’ensemble de la région o il occupe des
swrfaces moyennes. :

Caractéres ¢daphiques
Le sol est un sol brun mésotrophe, 2 tendance acide. L’humus est de type mull-moder
a moder. Moyennement &pais A épais, il présente un fort pourcentage d’argiles et de sables,

Caractires floristi

La strate arborescente est dominée par le chéne sessile et le hétre. Le sous-étage de
charme est encore bien représenté. L'essentiel de la strate herbacée est constitude
d’espéces acidiphiles et acidiclines. La houlque molle donne un aspect particulier 2
ce type de groupement.

Le peuplement est une futaie de chéne, avec le hétre en accompagnement sur un
sous-étage de charme.

Le chéne sessile convient encore trés bien ici, contrairement au chéne pédonculé
qui a pour facteur limitant ’acidité du sol.



EXEMELE -TYPE

Numéro du relevé ; 86

Altitude (m) : 280 m

Topographie : platcau

Massif forestier : Forét de Trongais (Rond de Menneser, Parcelle 440)
Type de peuplement : Futaie feuilluz

Relevé floristique :

Strate arborescente :

Strate herbacée

(R=85%) {R=35%)
Quercus petraea 5.5 Holcus mollis
Carpinus betulus + Hedera helix
Deschampsia flexuosa
Melampyrum pratense
Melica uniflora
Strate arbustive : Pteridium aquilinum
(R=30%)
Lonicera periclymenum 32
Tlex aquifolium 2.2
Rubus fruticosus 1.1
Carpinus betulus 1.1
Fagus sylvatica 1.1
s : Carpinus betulus
Fagus sylvatica
Quercus petraca

Strate muscinale :
(R=5 %)

Polytrichum formosum 1.2
Pseudoscleropodium purum  +2
Thuidiom tamariscifolium ~ +2

2.2
1.2
+2

+2

105
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Description . du profil

Ao : Litigre de feuilles non décomposées sur 1 cm environ ; couche de feuilles en voie de
décomposition sur Q,5 cm (mull-moder)

Al : O-8 cm ; couleur brun foncé ocre (10YR3-4) ; structure finement agrégée, texture
sablo-argileuse ; trés nombreuses racines, fines et moyennes, disposées horizontalement ;
nombréux cailloux & bords émoussés ; quelques petits blocs ; galeries trés rares.

B : 8-45 cm et plus ; couleur brun ocre vif (7,5 YR4-4) ; structure finement agrégée ;
texture sablo-argileuse ; encore d’assez nombreuses racines, fines et moyennes,
disposées horizontalement ; devenant beaucoup plus rares A partir de 25 cm ; graviers et
cailloux trés nombreux ; petits blocs nombreux depuis 25 cm.

Analyse granulométrique (0/00) « pH
Horfxon Profatideur Sables Sables Sables Limons Argiles pH
(em) groaslers fina trés fins
Al 9-8 579 134 43 ) 140 4.3
B $-45 542 145 49 ] 148 4.7
e+
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CHENAIE - HETRAIE - CHARMAIE MESOACIDIPHILE HYDROMORPHE

Répartition géographique : groupement assez répandu

Importance spatiale : surfaces moyennes & grandes

Caractéres diagnostiques :

* Topographie : platean { I B B i
* Pédologie  :

. Matériau : sables plus ou moins argileux
. S0l : sol brun lessivé e e
. Humus : moder

* Flore :

. Groupes d’espéces diagnostiques
acidiphiles, acidiclines
hygroclines, acidiclines e

. Essences dominantes : i
chéne sessile, hétre, —
(charme), bouleau A

|

Sylvofaciés : futaic
Fertilité : bonne A médiocre
Sensibilité de la station : acidification

Valeur biologique :

chéne sessile | pin laricio de Calabre
pin sylvestre
pin Weymouth
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ENSEMBLE _FLORISTIQUE

* Strate arborescente
chéne sessile (chéne pédonculé)
hétre (bouleau)
* Strate _arbustive et herbacfe
* Espi idinhiles d jer | I
a  Bourdaine

h  Molinie blene

* Espi idiphiles de d ! ]

a Callune
b Leucobryum glancum

* Espéces acidiphiles 3 large amplitude
a Néflier

h  Fougére aigle Blechnum en épi
b Polytrichum formosum

* Esni idicli l 1 mé |

mésophiles

a Ronce Ortie royale

h  Canche cespiteuse Fougére dilatée
Hygroclines

h  Fougere femelle
Fougere spinuleuse
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Répartiti t fré
C’est un groupement répandu a I'échelle régionale. Il occupe généralement des surfaces appréciables.
Caractéres édaphiques

Le sol est un sol brun lessivé avec un humus de type moder, Les caractéres de lessivage sont assez
visibles. C’est un sol épais, présentant dans sa partie inférieure des caractéres de pseudogley.

Caractéres floristi

La strate arborescente est dominée par le chéne sessile et le hétre comme le groupement précddent.
Ici c’est I’abondance de molinie en tapis herbacé qui caractérise la physionomie du groupement, .
La bourdaine est présente dans la strate arbustive.

Tepe d | _p ialités_Forestid

Ici encore, le peuplement est une futaie de chéne sessile avec le hétre en accompagnement.

Le charme est peu présent en sous-£tage.

Les potentialités iront en priorit€ au développement du chéne sessile, en gardant si possible le hétre
€n accompagnement.



EXEMPLE -TYPE

Numéro du relevé : 26

Altitude (m) :255m

Topographie : platean

Massif forestier : Forét de Trongais (Parcelle 381)
Type de peuplement : Futaie résineuse (médiocre)

Relevé floristique :

Straie arborescente : Strate herbacée

(R=85%) (R=70%)
Pinus sylvesiris 43 Molinia coerulea
Quercus petraca + Blechnum spicant
Fagus sylvatica 1.1 Athyrium filix-femina
. Dryoptens carthusiana
Dryopteris dilatata
Strate arbustive : Calluna vulgaris
R=5 %)
Rubus fruticosus + _
Carpinus betulus + s : Betula pendula
Rhamnus frangula + Quercus petraca

Pinus sylvestris
Strate muscinale
{R=5%)

Polytrichum formosum 1.2
Leucobryum glaucum +2

5.5
+2
+2
+2
+2

10
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Description du profil

Ao : Litiere de feuilles de molinie €paisse ; couche fibreuse noire sous-jacente ; épaisseur totale de
12 c¢m environ (Moder 4 mor)

Al : 12. 20 cm ; couleur brun noir gristre, assez homogéne (10YR4.2); Structure finement
agrégée & tendance massive ; texture limono-sableuse; trds nombreuses racines fines ; pas de
cailloux ; quelques galeries.

B : 20-35 ¢m ; horizon bariolé, matrice beige (7,5YR7.2) avec bariolures ocre rouille (7,5Y76.6)
structure grumeleuse 3 massive ; texture sablo-limoneuse ; nombreuses racines fines et moyennes ;
grosses racines rares ; quelques petites concrétions ; pas de cailloux ; transition nette ; horizon
humide avec quelques suintements. :

Bg : 35.65 cm ; matrice beige grisitre (10YR7.1) avec bariolures gris clair et ocre (7,5YR6.4) ;
structure grumeleuse ; texture argilo-sableuse ; nombreuses racines fines et moyennes, en tous sens ;
trés nombreuses concrétions, disposées en couches ; horizon mouillé ; quelques suintements.

II Cg : 65-80 cm et plus ; horizon fortement hétérogéne avec “stratifications” lie-de-vin

(2,5YR4.3) et grises (10YR7.1) intercalées ; structure massive ; texture argileuse ; encore quelques
racines rares ; quelques racines fossiles.

Analyse granulomérique (400) &t pH

Hocizon Profondeur Sabies Sables Sables Limons Argiles pH
(cm) groasiers fina teés fins
Al 12-20 3 32 116 102 115 43
B 20-35 37 318 114 101 108 50
By 35.65 st w4 112 11 6 ’ 50

ey 65-80 163 FZL IR 118 111 s 5t
e+
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CHENAIE - HETRAIE ACIDIPHILE

Répartition géographique :

Importance spatiale : surfaces appréciables

Caractires diagnostiques :
* Topographie : Plateau
* Pédologie :
. Matériau : granite, grés
. Sol : sol brun acide

. Humus : moder a2 mor

* Flore :

. Groupes d’espices diagnostiques :
acidiphiles de mor, de moder,

a large amplitude

. Essences dominantes ;
chéne sessile, hétre

Sylvofaciés : futaic ou taillis sous futaie médiocre

Fertilité : médiocre

groupement répandu
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Sensibilité de la station : éviter une acidification supplémentaire

Valeur biclogique :

Essences conseillées

chéne sessile
chéne rouge d’ Amérique

Essences possibles

pin laricio de Corse
pin laricio de Calabre
pin sylvestre
(douglas vert)
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ENSEMBLE _FLORISTIQUE

* Strate grborescente :
chéne sessile hére
* Strate_acbustive et herhacée :
* E E - l- l ll a l l'l l :
a  Néflier

h  Fougére aigle
b Polytrichum formosum

* Esp? idiphiles d I ssophiles -

h  Canche flexuense Meélampyre des prés
Laiche 2 pilules Germandrée scorodoine
b Dicranum scoparium '

* Espi idiphiles de d ter e d :

a Callune
b Leacobryum glaucum
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Répartiti iré

Ce type de station est répandu dans 1a région d’étude. Il occupe généralement des surfaces
importantes.

Caracteres édaphiques

Le type de sol est un type de sol brun acide, avec un humus de type moder, voir de mor.
La texture en général, compte une proportion assez importante de sables, Le phénomene de
dessication est important en été pour ce type de sol.

C ares_ floristi

La strate arborescente est dominée par le chéne sesstle et le hétre surmontant parfois un
sous-étage clair de charme et de hétre,

Sinon, les arbustes sont rares. Le tapis herbacé, recouvrant, est peu diversifié avec des espices
acidiphiles pour 1’essentiel.

I I lem DI-E | I. I.IE E I..

En général, ce type de station se présente sous la forme d’un taillis sous-futaie pauvre ou
d’une futaie moyenne 3 médiocre. Les chénes sessiles et les hétres se partagent la strate
supérieure, donnant des produits de moyenne qualité,

Malgré celd, 1'essence & développer ici, serait le chéne sessile, mieux adapté i ces sols acides
que le chéne pédonculé. Mais les investissements resteront limités.



EXEMPLE -TYPE

Numéro du relevé : 45

Altitude {m} :270m

Topographie : Platcau

Massif forestier : Forét de Trongais (Rond de Grand Villers)
Type de peuplement : futaie feuillue

Relevé floristique :

Strate arborescente : ' Strate herbacée
(R=90 %) (R=35%)
Quercus petraca 5.5 Deschampsia flexuosa 2.2

Fagus sylvatica + Carex pilulifera +2
. Melampyrum pratense +2

Strate arbustive :

(R=10 %) s: Quercus petraca +
Fagus sylvatica +

Tlex aquifolium 1.1

Fagus sylvatica 1.2

Strate muscinale :

R=25%)

Polytrichum formosum 3.2
Thuidium tamariscifoliom 2.2
Dicranum scoparium +2

Eeucobryum glaccum +2

115
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Description du profit :

Ao : lititre mal décomposée sur environ 8 cm, avec une couche de feuilles entigres et une
couche de feuilles en voie de décomposition ; présence des couches F et H (Moder & mor).

Al : G-8 cm ; couleur brun foncé noiritre ; structure finement agrégée texture
sablo-limoneuse ; quelques cailloux, nombreuses racines fines, horizontales.

B1 : 8-15 c¢m ; couleur brun foncé jaunitre ; structure finement agrégée ; texture
sablo-limoneuse ; quelques cailloux ; racines de tous diameétres, horizontales.

B2: 15-35 cm et plus ; couleur brun jaune ; structure agrégée  grumeleuse ; texture
sablo-limoneuse ; quelques cailloux ; de moins en moins de racines vers le fond du profil.
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CHENAIE - HETRAIE ACIDIPHILE HYDROMORPHE

Répartition géographique : Groupement répandu

Importance spatiale :

Caractéres diagnostiques :

* Topographie : platcau
* Pédologie
. Matériau : gres, granite,
sable plus ou moins argileux

. 3ol : sol brun foncé
. Humus : moder

* Flore :

. Groupes d’especes diagnostiques :
acidiphiles de dysmoder et de mor,

de moder

. Essences dominantes :
chéne sessile, hétre, bouleau

Sylvofaciés : futaie
Fertilité : moyenne
Sensibilité de ia station :

Valeur biologique :

Essences consejllées

chéne sessile

surfaces appréciables

acidification
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ENSEMBLE FLORISTIQUE :

* Strate arborescente :
Chéne sessile : (Chéne pédonculé)
HEétre (Bouleau)
* §t busti ¢ herbacé
* Espi idiphiles 2 1 litude :
a  Néflier

h  Fougtre aigle
b Polytrichum formosum

* Espéces acidiphiles de moder :
mésophiles :
b Canche flexueuse Mélampyre des prés
Laiche a pilules Germandrée scorodoine
b  Dicranum scoparium
Hygroclines :
a  Bourdaine

h  Molinie bleue
* Espi idiphiles de d i i :

a Callune
b Leucobryum glaucum B
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jiti t_fr n
C’est un groupement trés répandu a 1’échelle régicnale, occupant de vastes surfaces.
Caractéres édaphiques

Le sol est un sol brun acide ou brun lessivé ayec un humus de type moder. Les horizons
inférieurs présentent des traces de pseudogley. Le pH est voisin de 4, donc assez bon, les sols
s’engargent facilement mais subissent aussi une forte déssication pendant I'été.

C : floristi
La strate arborescente est dominée par le chéne sessile et le hétre, Le bouleau est foriement
représenté. Les principales caractéristiques de la strate herbacée sont les espéces acidiphiles et
plus particuli¢rement la molinie, formant de grandes étendues.

T i 1 P tialités F i
Le peuplement est une futaie plus ou moins médiocre. Les investissements seront limités sur

ce type de station. Le chéne sessile est I’essence prioritaire. On évitera 1" utilisation d’especes
acidifiantes.



EXEMPLE -TYPE

Numéroe du relevé : 213

Altitude (m) : 255 m

Topographie : Plateau

Massif forestier : Forétde Trongais (parcelle 130, le Trésor)
Type de peuplement ; Futaie feuillue

Relevé flaristique :

Strate arborescente

Strate herbacée

(R=85 %) {R=60%)

Quercus petraca 34 Molinia coerulea

Fagus sylvatica + Pteridium aquilinnm
Deschampsia flexuosa
Hedera helix

Strate arbustive Melampyrum pratense

{(R=5 %)

Quercus pefraca 1.1

Sorbus torminalis + s : Quercus petraca

Fagus sylvatica + Sorbus torminalis

Tlex aguifolium + Fagus sylvatica

Lonicera periclymenum +

Rhamaus frangula +

Strate muscinale

(R=5%)

Polytrichum formosum 1.2

Leucobrym glancum 1.2 7

Dicranum scoparium +2

4.4
22
+2

+2

+
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Description du profil
A0 :0-8 ou 10cm ; couleur brun noir ; feuilles non décomposées sur 1 4 2 cm (Moder).

Al :80u10-12 cm ; couleur brun foncé (10 Y R4.3) ; structure finement agrégée ;
texture sableuse ; sables et graviers en trés grande quantité, en silex ; peu de gros cailloux ;
racines fines trés abondantes, disposées horizontalement.

A2 :12-15 cm ; couleur brun beige clair (10 Y R6.2) ; structure finement agrégée,
texture sablense ; pew de caillovx ; racines fines abondantes ; horizon trés discontinu.

Bg: 15-50 cm ; couleur beige jaundtre (10 Y R6.3) pour 1a matrice, fortement bariolée de
gris et d’ocre (10 Y R6.6) ; structure granulense, friable , texture sablo-argileuse ;
nombreux graviers transparents ; racines peu abondantes, en tous sens ; horizon
hétérogéne, mouillé ; trés nombreuses concrétions, petites.

OCg : 50-80 et plus ; couleur de 1a matrice gris beige (7.5 Y R6.6} avec bariclures verticales
ocre vif, presque orange (5.G Y 7.1) ; structure massive, compacie, assez dure ;

texture sablo-argileuse ; trés nombreux graviers, transparents ; grandes lignes verticales
noires, correspondant sans doute A des racines fossiles, limite de [’eau dans la fosse ;

horizon mouills.

Analyse granulométrique (0/00) et pH

Horizon Profondeur Sables Subles Sahles Linons Argltes oH
(em) grossiers fins trés flns
Al fould- 404 47 kL 4% 52 4.2
12
Al 12.15 49 L LI k] 4 L. dé
P 15-50 e 358 3 5 15 435
Oeg 50-30 489 157 13 i 243 4.6
: et




3.2.2 - TYPES DE STATIONS
- DE VERSANTS



CHENAIE - CHARMAIE NEUTROACIDICLINE FRAICHE

Répartition géographique : groupement trés peu répandu

Importance spatiale : surfaces moyennes

Caractéres diagnostiques :

* Topographie : versants 3 exposition Nord

ou Nord-Est
* Pédologie

. Matériau : granite, monzogranite....
. Sol : sol brun mésotrophe sur €boulis

. Humus ; mul] acide

* Flore :

. Groupes d’especes diagnostiques :
neutroclines 3 amplitnde moyenne,
neutroclines i large amplitude ,

neutronitroclines. ..

. Essences dominantes : hétre, chéne sessile,
charme, chéne pédonculé.

Sylvofaciés : Taillis sous futaic moyen 3 pauvre ; plus rarement futaie

Fertilité : moyenne

Sensibilité de la station :

Valeur biologique :

Essences conseillées
chiéne sessile '
chéne pédonculé
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ENSEMBLE FLORISTIQUE

*_Strate achorescente
Chéne sessile , Hétre
Charme Chéne pédonculé

* Espéces meutroclines

h Meéligue a une fleur Aspérule odorante
Euphorbe d'Irlande Laiche des bois
b Eurynchium striatum

a  Noisetier
Fragon
Rosier des champs '

b Lamier jaune ‘ Euphorbe des bois
Fougére mile Piturin des bois
Lieme Potentille stérile
Sceau de Salomon multiflore
Stellaire holostée
Violette des bois

* Espi idicli | U oli !
bygroclines

h  Oxalide petite oseille
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partiti fré

Ce type de groupement est trés peu répandu sur 1a région, les zones de versants étant limitées.
I occupe des surfaces moyennes, le plus souvent dans ia partie inférieure des pentes.

Caractires édaphi

Le type de sol développé est un sol brun mésotrophe, 3 fexture limono-argileuse. Le pH se
situe encore aux environs de 5. Les blocs rocheux, Tormant une espece d’éboulis, se retrouvent
dans le fond du profil, oi leur accumulation provoque la formation d’une dalle.

Caractéres floristiques

La strate arborescente, assez moyenne, est dominée par le hétre, le chéne sessile. Le charme
forme I'essentiel du sous-bois. Le tapis herbacé est assez diversifié avec des espéces neutroclines
a moyenne et large amplitude et quelques espéces acidiclines.

T l I . P ialités Forestis

Les blocs de rochess ne constituent pas un facteur limitant, car les racines pénétrent dans les
interstices.

On pourra développer ici les deux espéces de chéne. le chéne sessile s’adaptant peut-étre plus
facilement.

En bas de pente, sur des sols plus profonds, on pourra tenter le merisier ou le fréne.

p



EXEMPLE -TYPE

Numéro du relevé : 42

Altitude (m) :220m

Topographie : pente de 30%, exposition Nord ; mi-pente (sur éboulis rocheux)
Massif forestier :Forét de Trongais (oppidum, parcelle 408)

Type de peuplement : taillis sous futaie padvre

Relevé floristique :

Strate arborescente :
(R=95%)

Carpinus betulus
Quercus robur

Strate arbustive :
(R=25 %)
Carpinus betulus
Fagus sylvatica
Corylus avellana
Rosa arvensis

Rubus fruticosus

Strate muscinale :
(R=25 %)

Thutdium tamariscinum
Eurynchium striatum
Palytrichum formosum

- b2

+ o+ =

2.2
+2
+

Rhytidiadelphus triquetrus +2

Strate herbacée :
(R=70%)

Melica uniflora
Oxalis acetosella
Stellaria holostea

Anemone nemorosa
Viola reichenbachiana
Potentilla sterilis

Poa nemoralis
Euphorbia dulcis
Galeopsis tetrahit
Geranium robertianium
Holcus mollis

Lamiastrum galeobdolon
Moehringia trinervia
Melondryum rubrum
Arum maculatum
Dryopters filix-mas

§ : carpinus betulus

+ 4+

+ + + + o+
8]

+
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Description du profil
Ao : Litiere de feuilles mal décomposées sur 1 2 2 cm (mull acide)

Al : O-5 ou 8 cm : couleur brun foncé noiritre ; siructurc agrégée 4 gros grains | texture
limono-argileuse ; nombreux blocs des la surface ; cailloux et graviers nombreux également ;
nombreuses racines fines et moyennes ; en position horizontale, bioturbation faible (quelques
“taupiniéres™ 3 la surface du sol).

{B)1 : 50u 8 - 25 ou 65 cm ; couleur brun ocre rouge ; structure agrégée A gros grains ;
texture limono-argileuse ; blocs de plus en plus nombreux ; quelques graviers ¢t cailloux ;
bioturbation faible ; nombreuses racines de tous diamatres en position horizontale.

(B)2 : 65-80 cm et plus ; couleur brun rouge ocre avec quelques petites taches ocre rouille ;
structure polyédrique 2 iendance massive ; texture argilo-limoneuse; nombreux blocs et,
cailloux ; racines rares ; nombreuses petites concrétions ferro-manganigues ;: sol trés
irrégulier, reposant sur la daile.

Analyse granulométrique (0/00) et pit

Hocizon Profondeur Sables Sables Sables Limona Argiles pH
(em} grossiers fina trés fins
Al 0-50u} 338 [$x] 95 195 169 4.4
B Sou8. 301 130 118 P20 186 4.6

25 ou 65

(B}2 25 ou 65 353 181 114 188 14 5.6
< Blet+
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CHENAIE - HETRAIE - (CHARMAIE) ACIDICLINE

Répartition géographique : groupement assez répandu

Importance spatiale : surfaces moyennes i vastes

Caractéres diagnostiques :

_ B St ey el Mtk AR
* Topographie : versants —— [ o :
] ] 1 1 ] !
' il it sl sl il
* Pédologie - R T
S il Rt viodd bl Ml
. N v 1 i
. Maténiaa : grés I : : :
. Sol : sol brun mésotrophe 2 faiblement acide . Tt
. Humuos : mull-moder ; mull acide B S A Lt
r r r="r——r——:
e L 1 | i 1 H
* Flore : e e et SR
pe— | ) 1 | t :
) ) e I i I | ! !
. Groupes d’especes diagnostiques : R
acidiclines, acidiphiles de mull-moder; - I | : : : 5
mull acide, neutroclines 2 large amplitude S R A
e ] I ' I I '
_Essences dominantes - e RN [ I Ry R—
chéne sessile, hétre, chéne pédonculs, .. e | e O
Sylvefaciés : futaic ou taillis sous futaie riche
Fertilité : trés bonne ’
Sensibilité de la station :
Valeur biologique :
nseillé . P ibl
chéne sessile merisier

chéne pédonculé (bas de pente)
chéne rouge d’ Amérique
(hétre)



ENSEMBLE FLORISTIQUE

* Strate arborescente
Chéne sessile Charme
Hétre
* Strate arbustive et herbacée
* Espe idiohiles d l-moder :
h  Houlgue molle Luzule des bois
*_Espéces acidiphiles 3 large amylitude :
a Néflier

h  Fougére aigle
b Polytrichum formosum

a Houx

h  Anémone sylvie

b Rhytidiadelphus triquetrus
Thuidium tamariscinum

*E\ ]. ‘] ].I.

Fragon
Lierre

129
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Répartiti fré

Ce type de groupement est assez répandu sur ’ensemble de la région, notamment sur les
versants peu ou moyennement pentus. Dans chaque cas, il recouvre des surfaces appréciables.

Caracteres édaphi

Le type de sol est encore un sol brun mésotrophe, présentant quelques traces d‘hydromarphie
en profondeur, dues 4 la forte proportion d’argile et au tassement. L'humaus est de type mull
acide 2 mull - moder. La forte teneur en argile est intéressante pour le développement des
chénes, et natamment du chéne pédonculé. '

floristi

La strate arborescente est dominée par le hétre, le chéne sessile, le chéne pédonculé,
recouvrant un sous-étage ol le charme et le hétre sont abondants. La strate herbacée est peu
diversifiée avec des espéces acidiclines, acidiphiles de mull-moder, quelques especes
neutroclines.

T - iali restiér

Le type le plus répandu est une futaie fevillue, voir un faillis sous futaie riche. Les chénes
sont frés présents en réserve | le taillis est constitué essentiellement de charme et de hitire,
Ces mémes chénes pourront &tre développés, surtout le chéne pédonculé sur ces sols 2 forte
teneur d’argile.



MPLE -TYP

Numéro du relevé : 133

Altitude (m) : 270

Topographie : Pente 5%, exposition nord ; mi-pente
Massif forestier : Forét des Prieurés Gros Bois (Parcelle 5)
Type de peuplement : Futaie feuillue

Relevé floristique :

Strate arborescente :
(R=95%)

Quercus petraea
Fagus sylvatica
Carpinus betulus

Strate arbustive
(R=5 %)
Carpinus betulus

Fagus sylvatica

Strate muscinale :
{R=5%)

Polytrichum formosum
Pseudoscleropodium purum

Strate herbacée

(R=70%)
43 Luzula sylvatica
1.2
1.2
s : Carpinus betulus
Fagus sylvatica
Quercus pefraca
+
+
+2
+2

13

5.5
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Description du profil

Ao : Litiere de feuilles mal décomposées sur 2 4 3 cm ; quelques feuilles en cours de
décomposition ; un peu de mycelium blanc (Mull-moder)

Al :0-5 ou 8 cm |, couleur brun foncé jaunitre (10YR4.4) ; structure grumeleuvse; texture
limono-argileuse ; beaucoup de racines fines, dans tous les sens ; nombreuses galeries de
lombrics. )

Bl : 5 ou 8 cm ; couleur brun jaune (10YRS5.4) ; structure grumeleuse texture limono-
argileuse ; encore beaucoup de racines, de tous diameétres en tous sens ; quelques taches
rouille ; quelques suintements.

B2 : 25-80 ¢m ; couleur de la matrice brun ocre (10YR6.3) avec trés nombreuses bariolures
grises (10YR6.2) et ocre rouille (10YR6.8) ; structure massive ; texture argileuse, encore de
nombreuses racines fines et moyennes disposées horizontalement, herizon mouillé,

V € : 80-100 cm et plus ; couleur grise (10YR6.1) ; avec quelques taches ocre (10YR6.1) ;

encore des racines fines ; structure massive ; texture argilo-limoneuse ; horizon compact,
mouillé.

Analyse granulométrigue (0/00) ot pII

Horlzon Profeadeur Sables Sahles Sables Limons Argiles pH

(em} grosaiers fins trés fins

Al 0-50usl 264 (1] 44 333 204 4.6

n Soul no 72 52 393 F231 4.5
-15

B2 15-80 85 26 23 3z 538 4.65

fle 80- 100 13 3 R 6 458 456 4.7
e+
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CHENAIE - HETRAIE (CHARMAIE } MESOACIDIPHILE

Répartition géographique : Groupement répandu

Imporiance spatiale : Surfaces moyennes A petites

Caractéres diagnostiques :

* Topographie : versants b S' ----- [T
| 1 | i '
) it it vt vl sl SR
* Pédologie u ! I ] i I :
Lo L
--r- —mr e
. Matériau : grés s ! ! ! i
. Sol : sol brun lég&rement acide e ToreTres :
. Humus : mull-moder e | 1 : :
-trTtTr-rTrtr—Tr -
. i I I 1 1 \
* Flore : i | ' i | :
__!_-'-r'"_l__-'l-__r'—_:
:_‘“‘_ : ! 1 | 1 :
. Groupes d’espéces diagnostiques : R S A _;.__.g
acidiphiles de mull-moder, - oo
a large amplitude, acidiclines. B i e Sttt
s bl ] ]
! [ [ Lo
. ESSences d(]mmalltes N — rras aeide tmn |holemee ] e | At
Chéne sessile, hétre, (charme) hant Ml gl B

Sylvofaciés : Futaie feuillue, taillis sous futaie riche
Fertilité : Bonne
Sensibilité de la station : dessication en été

Valeur biologique :

chéne sessile Pin Laricio de Corse
chéne rouge d’ Amérique Pin Laricio de Calabre

{hétre)

Pin sylvestre
(dougias vert)



ENSEMBLE _FLORISTIQUE

* Str. rbor n
Chéne sessile Charme
Hétre
© * Strate _arbustive et herbacée :
* Especes acidiphiles de wmyll-moder :
h  Houlque molle Luzule des bois

* Espi idiphiles 4 1 litude -

a  Neflier
h  Fougere aigie
b Polytrichum formosum

a Houx Aubépine monogyne
h  Anémone sylvie Muguet
b Rhytidiadelphus triquetrus Scleropodium purum

Thuidium tamariscinum

* Espéces acidiclines de mull mésotrophe mésophiles :

a Ronce
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Répartiti 6

Ce groupement est répandu dans la région d’étude. Chague fois, il n*cccupe que des surfaces
MOoyennes, voir méme assez petites.

Caractéres édaphigues

Le sol est un sol brun 1égérement acide, avec un humus de type mull-moder. Riche en sable, il
se draine d’excellente fagon. Les cailloux et les blocs de grés sont abondants sur tout le profil.
Ces sols sont soumis & dessication en été, aussi certaines essences sont A proscrire.,

C sres floristi

La strate arborescente est dominée par le chéne sessile et le hétre, d'assez belle venue ; le
charme forme I'essentiel du sous-bois avec le hétre. Sinon , les strates inférieures sont trés peu
diversifiées (especes des groupes acidiphiles de mull-moder, 2 large amplitude, acidiclines, ...)

I | I . p ialités F .

Le type le plus répandu est une futaie d’assez belle venue. Le chéne sessile et le hétre ont
trouvé leur place. Par endroit, le charme et le hétre forment le sous-étage.

Les potentialités iront de préférence au chéne sessile. Le chéne pédonculé n’est pas 4 sa place
du fait, d’une part de I'acidité du sol, et d’autre part des problemes de dessication en été.



EXEMPLE -TYPE

Numére du relevé : 134

Altitude (m) : 310

Topographie : Pente 8%, exposition Sud ; mi-pente
Massif forestier : Forét des Pricurés Gros Bois (Parcelle 9)
Type de peuplement : Futaie feuvillue

Relevé floristique :

Strate arborescente : Strate herbacée
(R=90 %) (R=15%)

Quercus petraca 4.3 Luzula sylvatica
Fagus sylvatica I.2 Deschampsia flexuosa

Melampyrum pratense
Melica uniftora

Strate arbustive : s : Fagus sylvatica
Quercus petraea

(R=5 %)

Fagus sylvatica 1.2

Hex aquifolium

Strate muscinale :
(R=5 %)

Polytrichum formosum +2
Thuidium tamariscifoliuom  +2
Leucobryum glaucum +2
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Description  du profil

Ao : Litiere de feuilles mal décomposées sur 2 ¢m ; couche de feuilles en voie de
décomposition d’1 cm d'épaisseur ; présence de fa couche F, peu épaisse ; quelques mycélium,
( Mull-moder).

Al : O-3 cm ; couleur brun gris foncé (10YR3.3) ; structure agrégée & grains grossiers ;
texture sablo-limoneuse ; quelques cailloux deés la surface ; racines nombreuses et fines,
disposées horizontalement ; quelques galeries de lombrics ; nombreux graviers de silex.

B1 : 345 cm : couleur brun gris jaunétre (10YR4.3) ; structure agrégée A gros grains ;
texture sablo-limoneuse ; encore beaucoup de racines de tous diamétres, plutdt horizontales ;
quelques légers suintements le long des racines ; nombreux graviers de silex ; quelques petits,
blocs et cailloux.

B2 : 45-85 cm ; couleur brun ocre vif (7.5YR6.6) ; structure encore agrégée, 4 tendance

massive ; texture sablo-limoncuse ; racines rarcs ; quelques taches de rouille : nombreux
graviers et cailloux ; blocs de plus en plus nombreux ; dalle 3 85 cm.

Analyse granulométrique (0/00) et pH

Horiron Profondeur Sables Sahles Sables Limons Argiles pH
{zm) grossiery fins rés fins
Al 0-3 £74 31 21 91 89 4.5
Bl 3-45 599 11% ‘29 126 11 4.8

B2 45 - 85 &3 70 2 135 109 449
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CHENAIE - HETRAIE MESQOACIDIPHILE HYDROMORPHE

Répartition géographique :

Importance spatiale : surfaces appréciables

Caractéres diagnostiques :
* Topographie : versant
* Pédologie
. Matériau : gres, granite
sables plus ou moins argilcux,

. Sol : sol brun lessivé
. Humus : mull-moder

* Flore
. Groupes d’espéces diagnostiques :
acidiphiles de dysmoder et mor,
de moder 4 large amplitude, acidiclines
. Essences dominantes ;

chéne sessile, hétre, chamme

Sylvofaciés : futaie 5

Fertilité : bonne A moyenne

groupement assez répandu

LR

TTTTHTTTIITTITY T Yy

[EERT

reulle

—-—-F-—r--fF-~-r~-p--i
i 1 ! I 1 ;
1 1 I I 1 ,

Trae (VI amne Feblamall  wwres

- [ i

Sensibilité de la station : éviter une acidification supplémentaire

Valeur biologique :

nseillé
chéne sessile

n ibl
pin sylvestre
pin Weymouth
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ENSEMBLE FLORISTIQOUE

* Strate arborescepte :
Chéne sessile : {pin sylvestre)
Héwe
* Strate arbustive et herbacée
* Espéces acidiphiles 4 large amplitude :
a  Néflier
h  Fougtre aigle Blechnum en épi

b  Polytrichum formosum

* Espéces acidiphiles de moder :

mésophiles
h Canche flexueuse Mélampyre des prés
Laiche i pilules Germandrée scorodoine

b Dicranum scoparium

Hygroclines :
a  Bourdaine
h  Molinie bleue
® i m r
a  Callunc . Myrtille

b Leucobryum glaucum
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Répartiti fcéquen
Ce groupement est assez répandu & 1'échelle régionale. Il occupe généralement de vastes surfaces.
C bres_édaphi

Le sol est de type brun lessivé, avec un pH voisin de 4,3. L'humus est de type mull-modet
Les caracteres de sol lessivé sont complétés par une hydromorphie temporaire, laissant des
traces importantes dans les horizons inférieurs ( bariolures, concrétions ferromanganiques).

C ares_floristi

La strate arborescente est dominée par le chéne sessile, accompagné du hétre. Le charme est
encore abondant dans le sous-élage. La strate herbacée est peu diversifiée, marquée surtout par
I’abondance de Ia molinie an milieu d’autres espéces acidiphiles.

m - ntigli Foresti

Le peuplement le plus répandu est 1a futaie de chéne sessile accompagné du hétre. Le charme
est presque partout présent en sous-étage.

L'essence & développer, sera encore le chéne sessile. Le hétre pourra &tre maintenu en essence
d’ accompagnement.



141

EXEMPLE -TYPE

Numére du relevé : 6

Altitude (m) : 260 m

Topographie : Pente 8% ; exposition Sud-Ouest ; mi-pente
Massif forestier : Forét de Troncais (les Arpents ; parcelle 396)
Type de peuplement : Futaie feuillue

Relevé floristique :

Strate arborescente : Strate herbacée
{R= 50%) (R=65%)
Quercus petraea 3.2
Pteridium aquilinum 4.4
Fagus sylvatica 1.1 Molinia caerulea 2.2

Castanea sativa

Calluna vulgaris +
Hedera helix +
Teucrium scorodonia +
Anemone nemaorosa +
s : Quercus petraea +
Castanea sativa +

Strate arbustive :

(R=50%)

Ilex aquifolium 33

Lonicera periclymenum 1.1

Rubus fruticosus

Fagus sylvatica 1.2

Castanea sativa +

Quercus petraea +

Strate muscinale :
(R=0 %)
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Description du profil

Ao : Lititre de feuilles non décorﬁposées sur 2 2 3 cm ; puis couche de feuilles ¢n
décomposition sur 0,5 em. ( mull-moder).

Al : O-10 ou 12 cm ; couleur bren foncé (L0YR4.2) ; structure finement agrégée ; texture
sablo-limoneuse ; beaucoup de sables et de graviers transparents (quartz) ; trés nombreuses
racines fines ; quelques suintement 4 1a transition avec A2,

A2 : 10 ou 12 -35 ou 45 cm ; matrice beige clair légeérement bariolée d'ocre (10YR6.3) ;
structure 3 tendance friable ; texture sablo-limoneuse ; nombreuses racines de tous diamdtres,
en tous sens ; quelques suintements ; quelques cailioux,

Btg : 35 ou 45 - 65 ou 85 cm ; horizon hétérogene gris (35YR7.2) et ocre (7,5YR6.6) ;
structure 3 tendance massive ; texture sablo-argileuse) nombreuses racines fines ; quelques
cailloux ; nombreuses concrétions ferromanganiques ; suintements rendant I’horizon mouillé ;
quelques petits blocs.

HCg : 65 ou 85 -85 et plus ; horizon hétérogéne gris bleu (7,5YR7.1) et ocre rouge

{7,5YR5.6) ; trés nombreuses concrétions formant une cuirasse, structure massive ; texture
argileuse ; horizon trés mouillé ; eau a partir de 75 cm.

Analyse granulométrique (0/00) et pH

Horizon Profondeur Sables Sables Sables Limons Arglles pH
{em) prossiers fing trés fins
Al 9.1 452 226 78 150 78 4.28
oull
A2 100ut2 9e Fy 87 158 [7] 4.6
-350ud5
Big ISouds 405 236 - 87 83 83 +.5
+650uls
Heg Sousls 302 169 87 165 253 4.7
-BSet+
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CHENAIE - HETRAIE ACIDIPHILE

Répartition géographique : groupement répandu

Importance spatiale : surfaces moyennes i appréciables

Caractéres diagnostigues :
* Topographie : versant
* Pédologic :
. Matériau : granite, grés
. Sol : sol brun acide

. Humus : moder A mor

* Flore :

. Groupes d’espaces diagnostiques :
acidiphiles de dysmoder, de mor, et de moder ;
acidiphiles 2 large amplitude.

. Essences dominantes :

chéne sessile, hétre
Sylvofaciés :
Fertilité : ir2s médiocre

Sensibilité de la station :

Valeur bivologique : groupement peu répandu

illé

chéne sessile
chéne rouge d’Amérigue

""" 1‘""'!‘“"'r""'T""T'"".
rite = I | 1 | 1 !
1 i i I i :
"“I"“r"l’""'l'__l'"}
- l 1 ) 1 t :
I ; i t ! i
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- I 1 i 1 :
1 | 1 ! t :
Rl it S el adilied nle
s 1 ] ! | | H
{ I f | | :
It el et et SRR
- i i I 1 | :
b 1 | | I i !
it i el il S R
— | I i I | :
1 ' t 1 | :
——I‘_—F"__I"‘_l""_-r""a'
— 1 1 1 I 1 H
i 1 | ! ] h

—— VIR VR U (R R S

futaie ou taillis sous futaie (médiocre)

sol déja acide ; ne pas amplifier par des essences
acidifiantes.

Essences possibles

pin laricio de Corse
pin laricio de Calabre
pin sylvesae
(douglas vert)



ENSEMBLE FLORISTIQUE

* Strate arborescente :
chéne sessile hétre
bouleau

*_Strate arbustive et herbacée
* Espi idiohiles 3 trés | litude :
a  Néthier
h  Fougtre aigle Blechnum en épi
b Polytrichum formosum
+ Espa idiohiles d 1 ssaphiles :
h  Canche flexueuse Mélampyfe des prés

Laiche a pilules Gemandrée scorodoine

b Dicranum scoparium
*_Espéces acidiphiles de dvsmoder et de mor :

a Callune
b Leucobryum glaucum

* l‘ - . I. l. l ""‘ I- I I - h-l .

a  Chevrefeuille des bois
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Répartition f) n

Ce type de groupement est assez répandu sur I'ensemble de la région, surtout sur les roches
granitiques et gréseuses, ol H peut recouvrir une surface appréciable.

Caractéres_édaphigues

Le sol est de type brun acide, plus rarement brun lessivé, La teneur en limons et en sables est
importante. Les éléments de la roche-mere (cailloux, blocs) se retrouvent en grand nombre
dans le profil. Le pH est trés bas (voisin de 4). Ces sols sont soumis 2 dessication durant
I'été.

c sres floristi

La strate arborescente est dominée par le chéne sessile, le hétre, le bouleau. Le charme est
parfois encore visible en sous-étage. Les strates arbustive et herbacée sont trés peu diversifiées
mais recouvrantes avec des espéces acidiphiles.

1 - ntiali Forestié

Le type de peuplement et une futaie médiocre ou un taillis sous futaie pauvre.
Les arbres ne sont pas trés beaux. (chéne sessile, bouleau, hétre, charme,...).
Le chéne sessile est encore 1'essence 3 développer ici, surtout 2 titre cultural.
Le chéne pédonculé est a proscrire a cause de 1acidité du sol.



EXEMPLE -TYPE

Numéro du relevé : 153

Altitude (m) : 250 m

Topographie : pente 15%, expostion ; mi-pente

Massif forestier : Forét des Prieurés. Bois Plan (parcelle 2)
Type de peuplement : Futaie feuillue médiocre

Relevé floristique :

Strate arborescente : (A2) Strate herbacée
(R=25%)
Quercus peiraea 5.5 Deschampsia flexuosa

Pteridium aquilinum 2.2
8 : Fagus sylvatica

Quercus petraca
Strate arbustive :
(R=15%)
Lonicera periclymenum i.1
Quercas petraea
Fagus sylvatica 1.1
Castanea sativa +
llex aquifolium +

Strate muscinaie :

{(R=10%)
Dicranum scoparium 22
Polytrichum formosum 12

Pseudoscleropodium purum  +2

146
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Description du profil :

Ao : Couche de feuilles non décomposées sur 3 cm, puis couche de feuilles décomposées sur
1 cm ; présence des couches fibreuses et noires ; F et H. (moder).

Al:0-50u 8 cm ; couleur brun gris foncé (10YR2.2) ; structure finement agrégée ; texture
sablo-limoneuse ; nombreux cailloux et graviers ; racines assez nombreuses et fines,
disposées horizontalement.

B1 : 5 ou 8-10 ou 15 cm; couleur brun grisﬁtré (10YR3.4)} ; structure finement agrégée ;
texture sablo-limoneuase ; cailloux et graviers nombreux ; nombreuses racines fines,
horizontales ; horizon discontinu,

B2 : 10 ou 15-35 cm ; couleur brun foncé jaundtre (10YRS5.3) ; structure agrégée a
grumeleuse ; texture sablo-limoneuse ; encore beaucoup de graviers et cailloux ; quelques
petits blocs A bords émoussés ; racines fines et moyennes, en grande quantité ; grosses
racines rares.

BC : 35-60 cm et plus ; couleur jaune assez vif (10YRS5.6) ; structure grumeleuse texture
limono-sableuse ; cailloux trés nombreux ainsi que petits blocs & bords émoussés | peu de
terre fine ; racines rares 3 60cm (presque une dalle),

Analyse granulométrique (0/00) et pH

Horizon Profondeur Sables Sebles Sables Limans Argiles pH
(cm} grossiers fins trés fins
Al 0-5o0ul 21 157 102 84 163 39
Bt Soul iz 148 120 186 177 4.9
100uls
B2 10 ou 15 297 150 122 193 164 4.4

-35

BC 35-69 288 155 144 27 nuz 4.6
e+ " . .
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CHENAIE - HETRAIE ACIDIPHILE “HYDROMORPHE”

Répartition géographique : groupement peu répandu

Importance spatiale : petites surfaces

Caractéres diagnostigues
* Topographie : versants
* Pédologie

. Matériau : sables plus ou moins argilenx,
graviers, grés

. Sol : sol brun 2 pseudogley

. Humus : moder

* Flore :

. Groupes d’especes diagnostiques
acidiphiles de moder, de dysmoder
et de mor

. Essences dominantes :
chéne sessile, hétre, boulean

Sylvofaciés : futaie
Fertilité : moyenne

Sensibilité de la station ; acidification

Valeur biologique :

nseillé

chéne sessile
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pin sylvestre
pin Weymouth



ENSEMBLE _FLORISTIQUE

* Strate arborescente
chéne sessile _ hétre
* Strate arbustive et herbacée
* Espi idiphiles 2 1 litud
a  Néflier
h  Fougére aigle Blechnum en épi
b Polytrichum formosum
« Espé idiphil I 1
mésophiles
h  Canche flexueuse Mélampyre des prés
Laiche a pilules Gemandrée scorodoine
b Dicranum scoparium
hygroclines
a  Bourdaine

h  Molinie bleue

a Callune
b Leucobryum glaucum

* E A - i . ] 3 l II 'i - . g I E I * I
a  Chevrefeuille des bois
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Répartiti fré
C’est un groupement peu répandu dans la région ; il occupe des surfaces limitées.
C 2 sdaphi

1e sol est un sol brun 3 caractére de psendogley en profondeur.
L’humus est de type moder. C’est un sol épais qui se tasse facilement.

Caractéres flovistiques

La strate arborescente est dominée par le chéne sessile et le hétre. Le bouleau est fortement
représenté. Les principales caractéristiques de la strate herbacée sont les espices acidiphiles er
plus particulizrement la molinie, formant de grandes étendues.

T I ! . P ialités F 2
Le peuplement est une futaic plus ou moins médiocre. Les investissements seront i limiter

sur ce type de station. Le chéne sessile est I'essence prioritaire. On évitera |'utilisation
d’espéces acidifiantes.



-TYPE

Numéro du relevé :
Altitade (m) : 285

Topographie : Pente 25 %, exposition ; haut de pente _
Massif forestier : Forét de Trongais (Montaloyer ; parcelle 275)

Type de peuplement : Futaie feuillue

Relevé floristique :

Strate arborescente :

(R=80 %)

Quercus petraea
Fagus sylvatica
Castanea sativa

Strate arbustive :
(R=5 %)

Nex aguifolium
Fagus sylvatica
Prunus spinosa

Strate muscinale :
R=0 %)

+

Strate herbacée
(R=60%)

Pteridium aquilinum
Molinia cacrulea
Deschampsia flexuosa

Melampyrum pratense

5 : Castanea sativa
Quercus petraea
Fagus sylvatica
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Description du profil

Ao : Litiere mal décomposée sur une couche assez épaisse, avec présence des couches F et H

(Moder)

Al : 0-8 ou 10 cm ; couleur brun foncé noiritre (7,5 Y R3.3) ; structure finement agrégée
friable ; texture sableuse ; nombreuses racines fines et moyennes, disposées horizontalement ;
trés nombreux cailloux 3 bords émoussés ou argileux, de couleur jaune, gris ou rouge vif ;
trés nombreux sables et graviers transparents (quastz).

B : 8 ou 10-80 cm ; couleur brun rouge (5 Y R5.4) ; structure agrégée A granuleuse : texture
sableuse ; quelques cailloux, petits blocs en faible quantité ; trés nombreuses racines de tous
diametres, disposées horizontalement , quelques charbons ; sol sec. ‘

BC : 80-100 cm et plus ; couleur rouge lie-de-vin (2,5 Y R5.4) avec bariolures ocre rouille
(2,5 Y R4.6) et gris rose ; structure granuleuse qui se compacte au fond ; texture sablo-
argileuse, nombreux graviers et cailloux ; quelques petit blocs 2 bords argileux ; nombreuses
petites concrétions ferro-manganiques.

Analyse granulométrique (0/00) et pH

Horlzon Profondeur Sahles Sables Sables Limons Argiles pH
{rm) grossiers Ons trés fins

Al 0-80ul0 530 303 6 54 43 43

B Sould 536 313 s &1 42 4.3

-840

BC 80 - 100 590 12 3s 75 84 5.0
-
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3.2.3 TYPES DE STATIONS
" DE FONDS DE VALLONS
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CHENAIE - CHARMAIE DE FOND DE VALLON NEUTROACIDICLINE
Répartition géographique : groupement peu répandu

Importance spatiale : occupe certains fonds de vallons, linéaires, sur matériau rocheux

Caractéres diagnostiques :

* Topographie : fond de vallon plat, étroit.

""" S I I R
—_— ! I I ' f :
* 5 . 1 '
Pédologie . --r-—;"“{-—-{---:—-—i
- ; ] I I i :
. Matériau : alluvions —":—-‘lr“'—lr“'*lr—';"—i
. Sol : sol alluvial & gley - A
. Humus : hydromull "‘;‘“:‘“{"“lr"“lr“"'
i U L I R __j
* Flore : — Co r 3 'r
| i | i |
. . R I i e et el S
. Groupes d’espicees diagnostiques : - ! | R
hygrophiles, mésohygrophiles, S U ;
neutroclines A large amplitude, - Lo :
neutronitroclines. “:‘*“Ir'—";'“: ==
- | t 1 ! | E
. Essences dominanies : —— Toas sam [ ama [ridlemes] nees | cooeie
chéne pédonculé, charme, merisier I . T
Sylvofaciés : taillis sous futaie moyen
Fertilité : bonne A trés bonne
Sensibilité de la station : engorgement une partie de I'année
Valeur biologique : milicu riche en espéces pour la région.
Essences conseillées . ' Essences possibles
chéne pédonculé ' aulne glutineux

fréne commun (héte)
chéne sessile
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ENSEMBLE FLORISTIQUE

* Strate arborescente :
chéne pédonculé : (Merisier)
charme (Erable champétre)
hétre '

* Strate _arbustive et herbacée :

* Espé | hiles N hiles & acidicli
h Lysimaque vulgaire Jonc diffus
*« Espi ™ hiles N hiles 2 acidiclines :

h Laiche espacée Laiche penchée
Scirpe des bois

* Espéces neutroclines  large amplitude :

a Noisetier Aubépine commune
Fragon Viorne obier
Saule des chevres Rosier des champs

h Lamier jaune Euphorbe des bois
Fougére mile Paturin des bois
Lierre Fraisier
Sceau de Salomon multiflore Potentille stérile
Stellaire holostée

* Espéces neutronitroclines :

h Bugle rampante P Euphorbe douce
Véronique petit chéne Primevére élevée
Géranium herbe a Robert

* Espéces peutronitrophiles hygroclines :

h Gaillet gratteron Lierre terrestre
Epiaire des bois . Ortie dioique

b Plagiomnium undulatum

* Espéces acidiclines de mull mésotrophe hygroclines :

h Fougre femelle
Fougre spinuleuse
Circée de Luttce

Véronique des montagnes
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itign fr

Ce type de groupement est trés répandu sur la région. Il colonise les bords de petits
ruisseaux, au fond de certains vallons étroits, cailloutenx. Il se présente sous la forme
d’une forét-galerie.

i hi

Le type de sol est un sol alluvial  gley, avcc‘un humus de type hydromull. La teneur en
sables est trés forte, mélangés A de I'argile. Quelques petits blocs apparaissent au fond du
profil.

res floristi

La strate arborescente est dominée par le chéne pédonculé, accompagné du charme, du hétre
et plus localement du merisier et de I'érable champétre. Les strates arbustive et herbacée
sont tres diversifiées, avec un fort pourcentage d’especes hygrophiles et méschygrophiles,
Les espéces de milieux riches en €léments nutritifs completent le cort2ge.

Tvpe d {  Potentialités F .

Le type de peuplement est un taillis sous futaie pauvre, ol le chéne pédonculé constitue
I'essentiel de la réserve. Le charme et d’autres arbustes constituent le sous-étage. assez
dense.

Les potentialités iront ici au chéne pédonculé en priorité. Le merisier, quelques érables
seront tentés, en accompagnement, de méme que le fréne.



EXEMPLE -TYPE

Numéro du relevé : 41
Altitude (m) : 205 m

Topographie : fond de vallon plat avec ruisseau
Massif forestier : Fort de Trongais (oppidum ; parcelle 408)
Type de peuplement : Taillis sous futaie pauvre

Relevé floristique :

Strate arborescente :
(R=50%)

Quercus robur

3.3

Prunus avium

Carpinus betulus
Scirpus sylvaticus

Strate arbustive :
(R=30 %)

Carpinus betulus
Corylus laevigata

Acer campestre

Rosa arvensis

Rubus gpe fructicosus
Salix caprea

Strate muscinale :
(R=60%)

Mnium undulatum
Rhytidiadelphus triguetrus
Eurhynchium striatum
Thuidium tamariscinum

22
1.2

+ + +

Strate herbacée :
(R=70%)
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Chrysosplenium oppositifolium

Filipendula ulmaria
Lamiastrum galeobdolon

Caltha palustris
Lycopus europacus
Oxalis acetosella.-
Primula elatior
Angelica sylvestris
Athyrium filix-femina
Carex pendula
Circaea lutetiana
Cirsium oleraceum
Dryopiteris filix mag
Dryopteris dilatata
Euphorbia dulcis
Festuca gigantea
Galium cruciata
Galium aparine
Geranium robertianum
Humulus lupulus
Glechoma hederacea
Iris pseudacorus
Lychnis flos-cuculi
Myosotis scorpioides
Poa trivialis
Ranunculus nemorosus
Stellaria holostea
Veronica montana
Ortica dioica

s : Carpinus betulus

2.2
22

1.2
1.2
1.2
1.2
+

+ 2
+2
+

+
[ S e

++++F A+
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Description du profil
Ao : Liti¢re inexistante hydromull

Al : 0-20 cm ; couleur brun noir ; structure agrégée ; texture argilo-limoneuse ; rares
taches ocre et gris clair ; horizon mouillé ; nombreuses racines fines,

Go : 20-55 cm ; couleur de Ia matrice ; brun gris avec nombrenses bariolures ocre ;
structore 2 tendance massive ; texture argilo-sableuse ; quelques cailloux ; horizon mouillé
; encore de nombreuses racines.

Gr : 55-65 cm et plus ; couleur de 1a matrice : brun gris avec nombreuses bariolures ocre et
gris bleu ; structure massive ; texture argilo-sableuse ; quelques cailloux et petits blocs ; -
peu de racines ; horizon trés mouillé.
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CHENAIE - CHARMAIE MESONEUTROPHILE DE FOND DE VALLON

Répartition géographique : groupement peu répandu

Importance spatiale : occupe les fonds de vallons, étroits, sur matériau alluvial

Caractéres diagnostiques :
* Topographi¢ : Fond de vallon plat
* Pédologie
. Matérian : alluvions, colluvions de bas de pente
. Sol : sol brun mésotrophe
. Humus : mull, mull acide
* Flore :
. Groupes d’espéces diagnostiques :
neotroclines & moyenne et large
amplitude ; acidiclines
. Essences dominarites :
chéne sessile, charme, hétre, (chéne pédonculé)
Sylvofaciés : taillis sous futaie ou futaie
Fertilité : tres bonne
Sensibilité de la station :
Valeur biologique :
Essences conseillées

chéne sessile
chéne pédonculé

Sorwut vt
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Essences possibles
chéne rouge d’ Ameérique
merisier
érable sycomore

(hetre)
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ENSEMBLE FLORISTIQUE

* Strate arborescente :
Chéne sessile . Charme
Héme (Chéne pédonculé)
* Strate arbustive et herbacée
* Espgces neutroclines :
-2 amplitude moyenne :
h  Meélique A une fleur Aspérule odorante
Euphorbe d’Irtande Laiche des bois
b Ewrynchium striatum
-a large amplitude :
a  Noisetier Aubépine commune
Fragon Viome obier
Saule des chévres Rosier des champs
h  Lamier jaune Euaphorbe des bois
Fougére méle Paturin des bois’
Lierre
Sceau de Salomon muliiflore Potentiile stérile
Stellaire holostée Fétugue héiérophylle
Violeite des bois
* Especes 2 trés large amplitude :
a Houx Aubépine monogyne
h  Anémone sylvie
b Rhytidiadelphus triquetrus Scleropodium purum
Thuidium tamariscinum
* E E ] In l- I ll 'r l - I ll :
a Ronce
Onmtie royale

*

a  Chevrefeuille des bois
h  Laiche & plusieurs racines

hygroclines :
h  Oxalide petite oseille
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Répartiti fré

Ce type de groupement est peu répandu dans la région ; il occupe les fonds de certains
vallons étroits, couvrant donc de faibles surfaces.

Caractéres édaphiques

Bien que situé en fond de vallon, le sol est déja un sol brun, avec un pHde 4.8 5 ; il s’agit
d’un sol brun mésotrophe, assez sair, riche en sables et en cailloux.

C ares _floristi

La strate arborescente est dominée par les chénes sessile et pédonculé, sur un taillis de
charme, d'érable champétre, la strate arbustive est peu développée. Le tapis herbacé, par
contre, est trés riche avec de nombreuses espéces neutroclines 3 moyenne et large amplitude,
accompagnées d’espices acidiclines.

.

- jali resti

On peut presque tout faire dans ce type de station. Le caractére limitant est plutdt la surface
puisqu'il s’agit d'un groupement 4 répartition linéaire. Les chénes donnent de bons prodaits.
On peut tenter le merisier sur les sols les plus profonds. On évitera cependant les espices
acidifiantes.



EXEMPLE -TYPE

Numéro du relevé :
Altitude (m) : 250

Topographie : fond de vallon avec replat. (sur fond cailloutenx)
Massif forestier : Fort de Trongais (Vallée de la Bouteille ; parcelle 372)

Type de peuplement : Futaie fevillue (claire)

Relevé floristigue :

Strate arborescente :

(R=7T0%)
Fagus sylvatica
Quercus petraea

Strate arbustive :
{R=35 %)

Carpinus betulus
Fagus sylvatica

Rubus fruticasus
Ruscus aculeatus
Lonicera periclymenum
Acer campestre

Strate muscinale :
{(R=5 %)

Polytrichum formosum
Thuidium tamariscinum

1.2
1.2
1.2

+2
+2

Strate herbacée :
{R=60%)

Melica uniflora
Lamiastrum galeobdolon

‘Hedera helix

Stellaria holostea

Ajuga reptans

Athyrium filix femina
Dryopteris carthusiana
Euphorbia amygdaloides
Geraniuzm robertianum
Ozxalis acetoselia
Polygonatum multiflorum
Pulmonaria montana
Viola reichenbachiana

162

33
2.2
1.2
1.2

+

+ 4+ 4+ + +
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Description  du profil

Ao : Litiere de feuilles non décomposées sur 2 3 3 cm ; puis une couche de feuilles en
décomposition sur 1 ¢cm environ ; légére couche fibreuse F. (Mull acide 4 mull-moder).

Al : 02 ecm ; couleur brun noir (7,5YT3.3) ; structure finement agrégée ; texture sablo-
limoneuse ; nombreuses racines fines, disposées horizontalement ; quelques galeries de
lombrics ; nombreux cailloux et graviers ; petits blocs rares.

B : 2-40 ou 60 cm ; couleur brun ocre vif (7,35YR4.4) ; structure agrégée A grumeleuse ;
texture sablo-argileuse ; racines abondantes, de tous diametres, disposées en tous sens jusqu’a
40 cm ; graviers et cailloux trés nombreux ; blocs de plus ou plus nombreux 2 partir de 35
cm ; on bloque sur la “dalle” 4 60 cm.

Analyse granulométrique (0/00) et pH

Horizon Profondeur Sables Sahles Sables Limons Argiles pH
{em) grossiers fins trés fins
Al 0-2 518 138 5 126 13 4.7

B 2.40 449 182 T 122 137 4.7

ou 60
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AULNAIE ACIDICLINE DE FOND DE VALLON

Répartition géographique : Groupement peu répandu

Importance spatiale : occupe les fonds de vallons étroits, sur matériau sableux

Caractéres diagnostiques :

* Topographie : Fond de vallon plat

* Pédologie

. Matériau : alluvion
. Sol : sol alluvial a gley

. Humus : hydromull & hydromoder

* Flore :

. Groupes d’espaces diagnostigues :
hygrophiles, mésohvearophiles, acidiclines.

. Essences dominantes :

aulne glutineux, chéne pédonculé.

Sylvofaciés

Fertilité : moyenne
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futaie claire ou taillis sous futaie {(médiocre)

Sensibilité de la station : engo?gerﬁem pendant une partie de I'année

Valeur biologique : riche

nseill

aulne glutineux

Essences possibles

fréne commun
peuplier



ENSEMBLE FLORISTIQUE

* Strate arborescente S
Aulne glutineux . Charme
Chéne pédonculé Hétre

* Espices mésohvgrophiles :
philes 3 acidiclines :

h  Laiche espacée Laiche penchée
Scirpe des bois

idiphiles :
h  Osmonde royale

* Espices | hil hiles 2 acidiclines :

k  Lysimaque vulgaire Jonc diffus

* Espé idicli I 1L mé he | lines :

b  Oxalide petite oseille
* Espé idiphiles d ll-moder :

h  Houlque molle

* Espi idicli | 1L oli he | lines :

h  Fougere femelle
Fougére spinuleuse

165
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Répartition ct fré

Ce type de station colonise les rives des ruisseaux forestiers, ainsi que des replats
marécageux dans les méandres de ces ruisseaux. Dans tous les cas, ils occupent une surface
relativement restreinte.

Caractéres édaphigues

. Le type de sol qui se développe est un sol alluvial 3 gley , peu évolué. L'humus est de type
hydromull ; le pH est voisin de 5. Le pourcentage de sable est toujours important. Ce type
de sol est competement engorgé une bonne partie de 1’année,

Caractéres floristiques

La strate arborescente est dominée par 1’aulne glutineux, accompagné du chéne pédonculé ; le
charme est abondant en sous-étage, avec le noisetier, quelques saules. La strate herbacée est
tres diversifiée, avec de nombreuses espéces hygrophiles et mésohygrophiles, ainsi que des
especes acidiclines.

1 - iali ior

Le peuplement est ouvert, avec des arbres médiocres. 1'aulne glutineux, le chéne pédonculé,
forment I’essentiel de la réserve du taillis sous futaie ; le charme et le noisetier se partagent
le taillis.

Dans ce type de station, les investissement resteront limités. On pourra développer |'aulne
glutineux et éventuellement le fréne ; le peuplicr peut &tre introduit dans certains cas.
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EX -

Numéro du relevé : 116

Altitude (m) : 250 m

Topographie : fond de vallon plat avec ruisseaun sur fond rocailleux

Massif forestier : Forét de Trongais (Ruisseau de la Font Cabotte, Parcelle 4).
Type de peuplement : futaie feuillue médiocre

Relevé floristique :

Strate arhorescente : Strate herbacée

(R=75%) (R=60%)

Alnus glutinosa 3.2 Athyrium filix-femina 32

Betula pendula + Blechnum spicant 2.2

Quercos robur 1.1 Dryopteris carthusiana 22

Carpinus betulus + Dryopteris dilatata 1.2
Oxalis acetosella 2.2
Iris pseudacorus L.i

Strate arbustive : Lamiasttum galeobdolon 1.2

(R=15%) Scirpus sylvaticus 1.2

Rubus fruticosus 1.2 Carex remota 1.2

Salix aurita + Galium aparine 1.2

Viburnum opulus + Hedera helix +

Lonicera periclymenum + 2 Lysimachia vulgaris +

Alnus glutinosa + Juncus effusus +

Carpinus betulus + Molinia caerulea +

Prunus padus + Osmunda regalis +

Fagus sylvatica + Pteridium aquilinum +2
s : Alnus glutinosa +

Carpinus betulus +

Strate muscinale :

(R=20%)

Thuidium tamariscinum 3.3

Eurhynchium striatum 1,2

Mechera crispa 1.2

Polytrichum formosum +2
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Description du profil

Ao : Liti¢re de feuilles non décomposées sur 1 cm environ, suivie d’une couche de feuilles
en voie de décomposition (hydromull).

Al : 0-30 ou 5 cm ; couleur brun gris foncé€ (10RY2.3) ; structure A tendance massive ;
texture sablo-limoneuse ; quelques cailloux ; racines trés nombreuses, de toutes tailles ;
quelques petites taches rouilles et grises ; horizon mouillé.

Bg : 3 0u 5 - 30 ou 35 cm , couleur beige grisitre (10YR5.2) avec quelques taches ocre
rouille et gris clair ; structure massive ; texture sablo-limoneuse ; quelques cailloux a bords
émoussés, encore de nombreuses racines de toutes tailles ; quelques concrétions
ferromanganiques.

Go : 30 ou 35 - 65 cm ; couleur beige clair (10YR7.2), fortement bariolé d’ocre ; struciure
massive ; structure sableuse ; racines “fossiles” assez nombreuses ; quelques concrétions ;
suintements provoguant un horizon mouillé ; reposant sur un lit de cailloux.

Gr : 65-100 ¢m et plus ; couteur lie-de-vin, (2,5 YR5.4) fortement bariolé de gris (5YR7.1)

et d’ocre (SYRS5.6) ; structure massive, compacte ; texture argilo-sableuse nombreux cailloux
a bords émoussés et argileux ; eaun au fond de la fosse.

Analyse granulométrique {0/00) et pH

Horizon Profondeur Sables Sables Sables Limons Argiles pH

{em) grossiers fins trés fins

Al 0-3ous 36 430 80 19 98 4.1

Bg Jous 251 425 89 123 93 4.9

30 ouds

Go I0ouls 390 45¢ §5 “ 47 51
45

Gr §5- 100 201 m 89 198 77 4.9
et +
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CHENAIE - HETRAIE MESOACIDIPHILE DE FOND DE VALLON
Répartition géographique : groupement peu répandu

Importance spatiale : occupe des replats alluvionnaires au fond de certains
vallons moyennement étroits.

Caractéres diagnostiques :

E By D e it R

* Topographie : Fonds de vallon plats sur replats —_— Lot

'—r--r—‘r——}“%"
* Pédologie - A
Rfarie minat mhl il mihed ald
. Matériau : alluvions - : : : : :
. Sol : sol alluvial __:_'—:""":_—_:_——:_—_
. Humus : mall acide ; hydromull __:___._:___:__..;___}___
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* Flore : -TreTr-Tr-Tr— -

e

. Groupes d’especes diagnostiques : - I
acidiphiles 2 large amplitude, o R
acidiphiles de mull-moder s b

| 1 1 1 |

. Essences dominantes : 4 I s imm B

chéne pédoncule, hétre, ... - == ] eee e

Syivofaciés : taillis sous futaie ; futaie {moyenne)

Fertilité : bonne 2 trds bonne o

Sensibilité de la station : engorgement une partie de 1'année
Valeur biologique :

Essences conseillées

chéne sessile
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ENSEMBLE FLORISTIQUE

* Strate arborescemte & .
Hétfre Cheéne pédonculé
* Espéces acidiphiles de mull-moder :
h  Houlgue molle Luzule des bois
* Espi idiphiles 2 | litude :
a  Néflier

h  Fougere aigle
b  Polytrichum formosum

* Espéces 3 trés large amplitude :
a  Houx Aubépine monogyne
h  Anémone sylvie
b Rhytidiadelphus triquetrus Scleropodium purum
Thuidium tamariscinum
* K rocli :
a_large amplitude :
Fragon

Lierre
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ion fr

Ce type de station est peu répandu A ’échelle régionale. Il occupe des levées alluvionnaires,
le long de certains ruisseaux forestiers, en bas de pentes de nature gréseuse.

Caractéres édaphi

Le type de sol est un sol alluvial, trés sableux, du haut jusqu’en bas ; le pH est encore
voisin de 5 ou inférieur 3 5. Quelques traces d’hydromorphie sont visibles, Mais, malgré son
engorgement temporaire, le sol se ressuie assez rapidement.

C ares floristi

Le chéne pédonculé et le hétre se partagent la strate dominante. Les strates herbacée et
arbustive sont peu diversifiées, avec des especes acidiphiles et acidiclines, quelques
neutroclines A wrés large amplitude. Le facits est marqué par I’abondance de luzula sylvatica.

- ntiali Forestiér

En général, il s’agit d’un taillis-sous-futaie ou d’une futaie, mais assez médiocre. La surface
et la situation d’un tel type de station permet de limiter les investissements. Si 'on doit

intervenir, on favorisera le chéne sessile. En tous cas, on évitera ’emploi abusif d’essences
acidifiantes,



EXEMPLE -TYPE

Numéroe du relevé : 238
Altitude (m) : 250 :
Topographie : Fond de vallon plat avec ruisseau, sur fond caillouteux

Massif forestier : Forét de Civrais (Parcelle 6)
Type de peuplement : Futaic fenillue

Relevé floristique :

Strate arborescente : Strate herbacée

(R=90 %) {(R=65%)

Fagus sylvatica 2.2 Luzula sylvatica

Quercus robur 1.1 Hedera helix
Euphorbia hibernica
Brachypodium sylvaticum
Convallaria maialis

Holcus mollis

Strate arbustive : Lamiastrum galeobdolon
{R=5 %) Luzula pilosa
Fagus sylvatica 1.1 Melica uniflora

Poa nemoralis

Primula elatior

Viola reichenbachiana

Strate muscinale :
(R=0 %)
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Description du profil

Ao : Couche de feuilles non décomposées sur 1 2 2 cm ; une légere couche de feuilles en
voie de décomposition (Mull acide).

All: 0-15 ou 20 cm ; couleur brun foncé (7,5YR4.2) ; structure friable ; texture sablo-
argileuse ; racines de tous diameires, en tous sens ; quelques galeries de lombrics.

Al2 : 15 ou 20-65 cm ; couleur jaune assez vif (10YRS.3) ; structure friable ; texture
sableuse ; encore de nombreuses racines, de tous diamatres, en tous sens, nombreux graviers
transparents {quartz) ; quelques charbons.

AC: 65-115 cm et plus ; couleur brun ocre rouge ; (7,.5YR4.4) ; structure friable A tendance -
massive; texture sablo-argileuse ; nombreuses bariolures ocre rouille gris clair ; quelques
concrétions trds fines; racines rares.

C: 115 cm et plus ; couleur gris bleuté (5IY5.1) ; structure friable ; texture sablo-
graveleuse ; bariolures ocre trés rares.

Analyse granutom érigue (0/04) et pI1

Horizon Profoitdeur Sahles Sabies Sables Limons Argiles pH
(em) grossiers fins trés fins
Al 0-15 M9 420 46 64 o8 572
ou 28
Al2z 15ou 20 L L] 299 29 20 65 51

&5

AC 65- 118 409 419 49 42 79 4.7
et 4+
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3.3 - Clé de détermination des types de stations :

TYPES DE STATIONS DE PLATEAU

1 - Foréts dominées par le chéne pédonculé, le chéne sessile, accompagnés du merisier, de
l'érable champétre, du hétre ; sous-étage important de charme.
Strate arbustive fortement diversifiée (espéces calciclines).
Strate herbacée riche et diversifiée avec de nombreuses especes neutroclines (lierre,
fougére mile, stellaire holostée,...) et neutronitroclines ; quelques espéces acidiclines
de mull mésotrophe (rar.es).

Sol brun eutrophe 2 humus de type mull.

1.1.1: CHENAIE - CHARMAIE NEUTROACIDICLINE

2 - Foréts dominées par le chéne sessile et le hétre.
2.1 - Sous-étage de charme encore important.
2.1.1 - Strate arbustive bien développée avec le noisétier, T'aubépine commune,...
Strate herbacée encore bien diversifiée avec des espices neutroclines (et
notamment la mélique 4 une fleur) et quelques espéces acidiclines de mull
mésotrophe.

Sol brun mésotrophe 2 humus de type mull ou mull acide.
1.2.1 : CHENAIE - CHARMAIE MESONEUTROPHILE

2.1.2 - Strate arbustive pauvre, dominée essentiellement par la ronce et le houx.
Strate herbacée peu diversifiée avec des especes a large ou wrés large
amplitude (lierre, anémone des bois, euphorbe des bois, muguet,...) ;
espéces acidiclines de mull mésotrophe bien représentécs.

Sol brun mésotrophe a h_umus de type mull acide ou mull-moder.

1.3.1 : CHENAIE - HETRAIE - CHARMAIE ACIDICLINE
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2.2 - Sous-étage de charme plus clair ou absent.
Hétre plus important dans les strates arborescente ou arbustive.
2.2.1 - Sous-étage de charme a recouvrement moyen.
Strate arbustive trés bauvre, constituée principalement de houx, de ronce
et de chavrefeuille des bois,
Strate herbacée pauvre, consliu}ée d'especes acidiclines et d'espéces
acidiphiles, a recouvrement faible & moyen {canche cespiteuse, ortie
royale, oxalide, canche flexueuse, mélampyre des prés,...).
Sol brun mésotrophe i sol brun lessivé ; humus de type mull-moder
a moder.

* Groupement mésophile.
Sol brun faiblement lessivé.
1.4.1 : CHENAIE - HETRAIE - CHARMAIE
MESOACIDIPHILE

* Groupement marqué par 'abondance de la houlque molle.
Sol brun mésotrophe.
1.4.2 : CHENAIE - HETRAIE - CHARMAIE
MESOACIDIPHILE FRAICHE

* Groupement dominé par la molinie bleue ; présence de la
bourdaine en arbuste.
Sol brur lessivé.
1.4.3 : CHENAIE - HETRAIE - CHARMAIE
MESCACIDIPHILE HYDROMORPHE
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2.2.1 - Sous-étage de charme absent ou constitué seulement de quelques brins.
Strate arbustive pauvre, encore marquée par le houx, laronce, le
chévrefeuille des bais,...

Strate herbacée peu diversiﬁée mais recouvrante avec des espees
acidiphiles : canche flexueuse, laiche 2 pilules, callune, mélampyre
des prés, germandrée scorodoine,...

Sol de type brun acide & brun lessivé ; humus de type moder.

* Groupement mésophile.
Sol brun acide.
1.5.1 : CHENAIE - HETRAIE ACIDIPHILE

* Groupement dominé par la molinie bleue.
Sol brun lessivé.
1.5.3 : CHENAIE - HETRAIE ACIDIPHILE
HYDROMORPHE
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TYPES DE STATIONS DE VERSANTS

1 - Foréts dominées par le hétre, le chéne sessile, accompagnés du chéne pédonculé et de
© T'érable champétre ; sous-étage important de charme.
Strate arbustive diversifiée (espices c:élciclincs et neutroclines : noisetier, aubépine
commune, aubépine monogyne,...).
Strate herbacée riche en especes neatroclines (et notamment la mélique 4 une fleur, -
Ie lamier jaune, le lierre, Ia fougere méle,...) ; quelques espéces neutronitroclines
(euphorbe douce, géranium herbe-a-Robert, bugle rampant,...).

Sol brun mésotrophe sur éboulis ou colluvicns, avec humus de type mull.

2.1.2: CHENAIE - CHARMAIE NEUTROACIDICLINE
FRAICHE

2 - Foréts dominées par le chéne sessile et le hétre.
2.1 - Sous-étage de charme encore important.
2.1.1 - Strate arborescente hébergeant le chéne pédonculé,
Strate arbustive pauvre, dominée par le houx, la ronce, le chévrefeuille
des bois,...
Strate herbacée peu diversifiée avec des especes acidiclines (luzule poilue,
canche cespiteuse, fougtre femelle, circée de Lutéce,...) et quelques espaces
neutroclines a large amplitude (lierre, fougére mile,...).
Sol brun mésotrophe 2 faiblement acide ; humus de type mull acide 4

mull-moder.

23.1 : CHENAIE - HETRAIE - CHARMAIE ACIDICLINE
FRAICHE
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2.2 - Sous-étage de charme plus clair qu absent.
Hétre plus abondant dans la strate arborescente.

2.2.1 - Sous-étage de charme moyen.
Strate arbustive trés pauvre, constituée de houx, de rance, de chévrefeuille
des bois,... |
Strate herbacée pauvre, peu recouvrante, constituée essentiellement
d'espices acidiclines et acidiphiles (canche cespiteuse, fougere femelle,
fougere spinuleuse, circée de Lutzce, canche flexueuse,...).
Sol brun légérement acide 4 brun lessivé ; humus de type mull-moder
& moder.

* Groupement mésophile.
Sol brun légérement acide,
2.4.1: CHENAIE - HETRAIE - CHARMAIE
MESOACIDIPHILE

* Groupement dominé par la molinie bleue ; présence de
bourdaine en strate arbustive.
Sol brun lessivé.
2.4.3: CHENAIE - HETRAIE - CHARMAIE
MESOAC}D'IPHILE HYDROMORPHE
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2.2.2 - Sous-étage de charme absent ou constitué seulement de guelques brins,
Strate arbustive pauvre, dominée par le houx ; présence de la ronce, du
chévrefeuille des bois, en pieds isolés.

Strate herbacée peu diversifiée mais recouvrante avec des especes
acidiphiles : canche ﬂexueusc..mélampyre des prés, laiche & pilules,
germandrée scorodoine, callune,...

Sol brun acide ou brun 4 pseudogley ; humus de type moder.

* Groupement mésophile.
Sol brun acide.

2.5.1: CHENAIE - HETRAIE ACIDIPHILE

* Groupement dominé par 1a molinie bieue ; présence de la
bourdaine dans la strate arbustive.
Sol brun a pseudogley.
2.5.3 | CHENAIE - HETRAIE ACIDIPHILE
HYDROMORPHE
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TYPES DE STATIONS DE FONDS DE VALLONS

1 - Groupement dominé par le chéne pédonculé accompagné du hétre, du charme, de

* I'érable champétre, du merisier ; présence locale du bouleau et de l'anine glutineux,

Strate arbustive assez riche avec des espéces neutroclines (noisetier, aubépine
commune, fragon,...) et acidiclines (ronce, chzvrefeuville des bois,...).

Strate herbacée trés diversifiée et trés recouvrante, dominée essentiellement par des
espéces hygrophiles (dorine & feuilles opposées, lysimaque vulgaire,...) et des espices
mésohygrophiles (laiche espacée, laiche penchée, ...). Nombreuses espéces neutroclines
(lierre, lamier jaune, fougere mile,...}, neutronitroclines (bugle rampant, géranium
herbe-3-Robert,...) et neutronitrophiles (ortie dioique, épiaire des bois,...).

Sol alluvial & gley ; humus de type hydromull.

3.1.5 : CHENAIE - CHARMAIE NEUTROACIDICLINE
HYGROPHILE

Groupement dominé par le chéne sessile et le hétre ; charme plus ou moins abondant
en sous-tage ; localement, présence du chéne pédonculé,
2.1 - Sous-étage de charme encore important.
Strate arbustive bien développée avec la ronce, le noisetier, le chévrefeuille des
bois, 'aubépine commu;le,'...
Strate herbacée marquée par la présence de quelques espices mésohygrophiles
parmi un cortége d'espéces acidiclines,

Sol alluvial avec humus de type hydromull.

3.2.2: CHENAIE - CHARMAIE MESONEUTROPHILE
FRAICHE
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2.2 - Sous-étage de charme plus clairsemé.
Strate arbustive peu développée (ronce, houx,...).
Strate herbacée pauvre, constituge surtout d'espéces acidiclines (luzule poilue,
luzule des bois, fougére femelle, circée de Lutace,...) et d'espces acidiphiles
(canche flexueuse, germandrée scoro.doine....).
Sol alluvial & hydromull.

34.2: CHENAIE - HETRAIE MESOACIDIPHILE
FRAICHE

3 - Groupement dominé par l'aulne glutineux, accompagné du chéne pédonculé et du
charme.
Strate arbustive assez diversifice (noisetier, ronce, aubépines, viome obier,...).
Strate herbacée riche et recouvrante avec des espéces acidiclines hygroclines :
fougére femelle, circée de Lutéce, fougére spinuleuse, oxalide,... Présence de
quelques espéces écidiphiles : blechnum en épi,... Nombreuses espéces
mésohygrophiles et hygrophiles : laiche penchée, laiche espacée, lysimaque
vulgaire, dorine A feuilles opposées, osmonde royale (localement).

Sol alluvial 4 gley ; humas de type hydromull & hydromoder.

3.3.5 : AULNAIE ACIDICLINE
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3.4 - Tableaux récapitulatifs (Tableanx 16, 17, 18)
(Figures 21, 22, 23, 24)

Les caractéres principaux des types de stations inventoriés :

* topographie ;

* niveau trophique ;

* degré d’humidité ;

* pédologie ;

* végétation (essences dominantes, gréupes ¢’ especes diagnostiques),
sont regroupés dans des tableaux synthétiques (Tableaux 16, 17, 18).

LEGENDE DES TABLEAUX SYNTHETIOUES ;

. Matériau pédologique :
X = type de substrat Ie plus courant pour ce type de station.
. Groupes d’espices diagnostiques :
*** = groupe trés bien représenté et caractéristique de la station,
* = groupe représenté (espices compagnes),
. Essences dominantes ;
coefficient de 1 & 6 = de la fréquence la plus élevée A Ia moins élevée,

3.5 - Types de stations et potentialités forestidres
(Tabieanx 19, 20, 21) :

En fonction de leur présence d’une part et de leur fréquence d’autre part, dans les
différents types de stations, il est possible de préciser la distribution écologique des
principales essences rencontrées (limites écologiques) ; ’optimum ne peut &tre déterminé
ainsi : 1a fréquence (et I'abondance) de I"espece dépend en effet, dans beaucoup de stations
de I’action du forestier.
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Ce catalogue, comme tous ses semblables, devra étre prolongé par des études plus
précises concernant la production, la qualité technologique des bois et la capacité de
régénération naturelle pour :

. les essences indigénes ;

. les essences introduites (analyse des résultats des plantations en fonction des
types de stations, ceci en laison avec des techniques utilisées et avec les provenances
choisies).

Les résultats de ces analyses, effectuées d'aprés les données de terrain, sont
consignés dans les tableaux 19, 20 et 21.

CAS PARTICULIER : Les esseénces introduites, .

Comme régle générale, il convient d'éviter toutes perturbations dangereuses du
milicu et, compte-tenu des sols et du climat, de choisir des essences et des provenances qui

donnent satisfaction sur le plan de la reprise, de la productivité et de la qualité des bois.

* Miliew naturel et enrésinement :

Afin de perturber le moins possible Ies équilibres entre les milieux, il convient de
respecter un certain nombre de régles (en nombre peu important).

- éviter les plantations résineuses A proximité immédiate d'un cours d'eau du fait
des risques de perturbation de la faune aquatique par les produits dérivés de la décomposition
des aiguilles (Voeu du Conseil de 1Europe) ;

. précautions & prendre sur les sols fragiles : restriction concernant les foréts
acidiphiles oll fes plantations d'épicéa et de pin sylvestre sont A proscrire ;

. pour les types forestiers présentant une grande valeur biologique, il est
recommandé d'en rester aux potentialités naturelles afin de ne pas perturber ces écosysitmes

et en particulier leur flore (aulnaie par exemple).

* Equilibres paysagers et enrésinement :
Certaines foréts, du fait de leur position iopographique, jouent un rdle important
dans I'équilibre du paysage (abdrcls immédiats des étangs, par exemple). De grandes

précautions sont a prendre dans de tels types stationnels en gardant si possible les
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potentialités feuillues ou en utilisant des méthodes de sylviculture appropriées (plantations
par bouquets, par taches, ...} cu en utilisant des essences s’intégrant bien au paysage.

* Stations el plantations ;

Les objectifs des plantations sont soit 1a mise en valeur de stations & faible
productivité ou les feuillus potentiels n’offrent que peu d’intérét, soit 1a restauration de
stations & bonne ou trés bonne fertilité mais avec des peuplements ruinés. Un choix judicienx
des essences de substitution et une sylviculture dynamique peuvent permettre sur de faibles
surfaces une prodluction élevée, fournissant des produits de qualité. On évitera cependant de
remplacer des peuplements fenilfus équilibrés au profit d’une monoculture résineuse.

3.6 - Relations entre les types de stations ; regroupements
possibles (Tableau 22 ; Figure 25) :

Le tableau 22 ainsi que la figure 25 nous indiquent comment établir une
simplification entre les différents types de stations. Le grand nombre de types stationnels
définis dans 1a région du Bocage Bourbonnais traduit bien la diversité topographique,
géologique, pédotogique, ... décrite dans la premidre partie de ce rapport. Au niveau des
potentialités, il faut distinguer : essences potentielles et productivité.

Certains types de stations peuvent héberger les mémes essences potentielles, mais fa
productivité y sera différente, éventuellement la qualité des produits. Malgré cela, en tenant
compte de tous les caracteres définis, nous proposons un regroupement de certains types de

stations afin d’arriver 3 une gestion forestidre moins pointilliste (Tableau 22),

3.7 - Cartographie dés types de stations sur les massifs tests
(Figure 26) :

La méthode de cartographie permet de servir de référence pour le forestier non initié,
en possession des fiches descriptives (stations théoriques). Elle permet également de préciser
"importance spatiale de chaque type de station, les relations topographiques existant
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entre chaque station, la nature des peuplements, Enfin, elle permet de vérifier la validiié du
catalogue, '

En ce qui concerne la cartographie proprement dite, quand le catalogue est
completement achevé, son réle est de fournir un document essentiel pour I'établissement des
futurs aménagements ou plans de gestion : Ia mﬂ e des types de stations,

Sur le terrain, dans des massifs choisis au prélable pour leur diversité écologique,
une description compléte des parcelles est effectuée par des personnes composant I'équipe de’
prospection. La fiche utilisée lors de cette étude est représentse par la figure 22. Les données
recueillies par I'équipe de terrain sont analysées, synthétisées puis reportées sur des cartes en
couleur, & I'chelle du 1/10 Goo2Mme,



TABLEAU 16: Récapitulation des caraciires des types de sintions ¢ phalesw.
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TOPOGRAFHIZ
NIVEAU TROFPHIQUE
DEGRE 'HUMIDITE

TYPE DESTATION

TYPES DESOLS

HUMUS
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limons des plaleaax
sables et argiles

GROUPES IESPECES DIAGNOSTIQUES :
peatyecaicicolss
calciclines
lines & amplinids moy
nemtroclines  Lags amplitade
eapdoot b ks larpe amplinde
acidiclines (mull mésotrophe)} mésaphiles
sdbiclines (il phe} fygrocti
acidiclines {mall aligotrophe) mésophdles
acidiphiles de mall-moder
acidiphiles & large amplitude
idiphides de moder mésophil
idiphiles de moder hygrock

scidiptiles de dysmoder et de mar

ESSENCES DOMINANTES :
baulesn

charme
chéne pédoncuié
chine sedxile
&ruble champéme
hitre
-,

PLATEAU
Py & Y < & kcoacidiohils | mésoacidiile] mésonci dohil T "
&soptil Ssphil Ea0phil taophl trvis hydromarphe | mésophile | hydromorphe
111 121 1% 14.1 142 143 1.51 L5
hinade-ch hinsie<h ¢chinsie [chénaie-hitreie kchinie-bétmicxhinaie-hitraie{ chinaie [chénaiz-hamaiol
idicl & yphil Tt i charmsie charaie hétraie acidiphile
widiclie | mésoacidiptile |mésomidiphil | mésoacidiphile] acidiphile | hydromorphe
freis hydromarphe
sl bem vl brn solbrm | eolbroafeibie | sotbma sl bron sotbmn | sol benn
ph 4 P - ph Yeerivé mdsotrophe lexsive acide Jensivé
sl brun acide
muil motl & mull scided moll acida | moll-moder | moll-moder moder moderimoy  moder
ul-moder
x H x
x 3 3 x 3 x
X
1 x H x x 3!
L]
.
aa Vs
1] [Ty
- - - -
- Lo L] - * »
*
- L L1l L L1
e
L1 LY Ll o] 11} -
- e e b Lo
[ -1 ]
- - -y "“ee
4 3
2 3 2 3 3 3
1 4 4 3 4
3 1 1 1 ] 1 1 1
6
4 2 3 2 2 2 2 2
5




TABLEAL 17 : Récapilulation des earactires des types de slationd de versants.
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TOPOGRAPHIE
NIVEAU TROPHIQUE
DEGRE D'HUMIDITE

TYFE DE STATION

TYPES DE SOLS

HUMUS

MATERIAU FEDOLOGIQUE
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grs
catfavions
aabled et wpiley

GROUPES D'ESPECES DIAGNOSTIQUES :
Jineg k ammlitod

pegtraclined 3 large wnplitnde
erpboes b trés large amplitude
scidictines {mull mésotrophe)) méscphiles
idiclines (mull ofi gotraphe) méxophil
acidictines (mal] aligotropbe) hy proclioes
acidiphiles de mull-moder
acidiphiles klarpe amplitede
idiphiles de moder mésaphik
acidipiles de moder ky grockines
idiphiles de dysmoder et de moc

ESSENCES DOMINANTES :
bouleau
charme
chéne pédonculé
chine sessile
hitm

VERSANTS
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TABLEAU 18 : Récapitulation des caracidres des types de stations de fonda de vallons.

TOPOGRAPHIE
NIVEAU TROPHIQUE
_ DEGRE D'HUMIDITE

TYPE DE STATION

TYPES DE SOLS

HUMUS

MATERIAU PEDOLOGIQUE
alluvicas
gables et argiles

GROUPES D'ESPECES DIAGNOSTIQUES :
neutroclines 3 amplitude moyenne
neutroclines A large amplitude
espdoes & trds large amplitude
neutronitroclines
nevironilrophiles hygroclines
acidiclines (mull mésotrophe) mésophiles
acidiclines (mul! mésotrophe) hygroclines
acidiclines (mull ofigotrophe) mésophiles
acidiclines (mull ofigotrophe) hygroclines
acidiphiles de mull-moder
acidipbiles & targe amplitude
mésolygraphiles (eutrophiles & acidiclines)
mésohygrophiles (acidiphiles)
hygrophiles {(neutrophiles i acidicliges)

ESSENCES DOMINANTES :
avlne ghtineux
charme
chéue pédanculé
chéne sessile
érable champdtre
hétre
merisier

FONDSDE  VALLONS
neutroacidiclice | mésoneutrophilej  acidicline
hygrophile frais mésaphile
315 a2 335
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Figure 21 : Profib de sol : staiions de plateanx
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Profils de sol : stations de versants

Figore 22
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Figure 23 : Profils de sol : stations de fonds de vallon
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LEGENDE :

Notion de réserve utile : quantité d’eau que le sol peut potentiellement retenir, les valeurs
sont exprimées en mm/cm de sol (ces valeurs sont vatiables en fonction de ia texture du sol),

Texture sableuse : Ru = 0,7 mmy/cm
Texture sablo-limoneuse :Ru=1 mm/fem
Texture sablo-argileuse : Ru = 1.4 mm/em
Texture limono-sableuse : Ru = 1.4 mm/cm
Texture limono-sablo-argileuse : Ru = 1,6 mm/cm
Texture limono-argileuse : Re = 2 mm/em
Texture limono-argilo-sableuse : Ru =2 mm/cm
Texwre argileuse . :Ru=1_8 mmfcm
Texture argilo-sableuse :Ru = 1,7 mm/cm
EERTILITE :

+++ Excellente
+++ Bome

++ Moyenne
+ Faible

Sable

Sablo - limoneux
Sablo - argileux
Argilo - sableux
Argilo - Hmoneus

Argileux
Limono-sableux
Limono - argileux

Horizon soumis & des exés d'zan
temporaires ou permanculs

Galet
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TABLEAU 19 ; Potentialités foresti2res des iypes de stations de plateav,

TOPOGRAPHIE : plateau
Type de station 111 121 111 141 142 143 151 153
ESSENCES DOMINANTES
bouleau 4 3
charme F 3 F 3 3 3
chéne pidonculd 1 4 5 4
chiéne sessile 3 1 1 1 1 1 1 1
érable champéire 6
hétre 4 2 3 2 2 2 2 2
merisier H
ESSENCES CONSEHLLEES
Ch‘nl lﬂdh - - = L [ ] * » L]
chéne pédonculé d .
héire ™ ™ *} ®
chére rouge d'Amérique hd e » hd .
|ESSENCES POSSIBLES
P ewillng
chéne pédonculé
chine rouge d' Amérique .
érable sycomore = *
merisier b . »
Réxineux
douglas verd ™ » ™
pin lariclo Corse . . -
pin Iaticio Calabre . =
P‘IE lyf"!tr! - - L] =
pin Weymouth *
FACTEURS DE CONTRAINTE
réserve ulife (mm) 120 bos] 155 55 65 120 k1] kU]
ertilité e b+ ey -+ +++ 4 + ++
commentaire RU tris RU RU RUtrs
faible faible faible Faible
Eviler les essences acidifiantes
Taveslissements Himités (1)

Hitre (*} essence d'sccompagnement
Donglas (*} si argile & plus de 50 cm de profoadenr
(1) Utlliser de préférence des essences feuilues



TABLEAU 20 : Potenliatités forestitres des types de stations de versants.

TOPOGRAPHIE : versants
Type de siztion 212 231 41 243 5.1 253
ESSENCES DOMINANTES
bonleau 4 3
charme 2 3 3 3
chiéne pédonculé 4 :
chéne seasile 1 1 1 1 1 1
hétre 3 2 2 2 F H
ESSENCES CONSEILLERS
chéne sessile . . . . . .
chéae pédoacu¥ . -
hitre ] *
chéne ronge ' Amérique . . hd
ESSENCES POSSIBLES
eriliuer
merisier . .
Fréne commtin d
\Résinens
douglas vert *) *)
pin laricio Corse b A
pim lariclo Calabre * o
plim sytvestre * . d .
pia Weymouth hd .
FACTEURS DE CONTRAINTE
réserve eiile (mm) 155 155 BS 115 80 a5
fertilile e et 4+ e ++ -+
jcommentaire Dessication JEviter les essences
eh ELE acidifiantes
Iavesiissemenls
Eimités (1)
Hétre (") d'ace |

Douglas (*) si argile  plus de 50 cm de profondeur

(1) UtBliser de préférence des essences feuillues




TABLEAU 21 : Potentialités forestidres des iypes de siations de fonds de vallons.
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TOPOGRAPHIE : londs de vallons
Type de station L5 322 3as 342
ESSENCES DOMINANTES
aulne glutineux 1
cherme 2 2 3
chéne pédonculé 1 4 2
chéne sesslle 1
éxable champétre 5
hétre 3 © 3 4 1
merisler 4 .
ESSENCES CONSEILLEES
chéne aessile . . L4
chéne pédonculé . .
fréine commun he
ESSENCES POSSIBLES
Fewillus
hétre .
aulne glutineux .
chéne rouge -
£rable sycomore .
fréne commun .
peuplier .
merisier *
FACTEURS DE CONTRAINTE
réserve utile (mm) 119 80 115 130
fertllité ++ +++ ++ i+
commentalre
Engorgement Invesiis- Engorgement
une partle sement une partie
de l'année limité de l'année
Valeur biologique Riche Riche
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FIGURE 25: Relations entre les différents types de stations.
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FIGURE 2 6: Fiche de relevé phytoécologique {utilisée sur le terrain).

# Jmstrocs fcico fes
Cratasgus sonogyna
Lonicara xylosteum
Viburmum Tantans
* caiciclines
Corous sanguirea
Evonymsus suropasus
Ligustrum vuigars
Ribas alpirm

® Eap. & trda larpe amplitude
ITex acuifolium
Juniperus comsunin
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- i Az a1l az Af| Azafe
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TABLEAU 1
TABLEAU 2
TABLEAU 3

TABLEAU 4
TABLEAUS
TABLEAU 6
TABLEAU 7
TABLEAU 8

TABLEAU 9

TABLEAU 10
TABLEAU 11
TABLEAU 12
TABLEAU 13
TABLEAU 14
TABLEAU 15
TABLEAU 16
TABLEAU 17
TABLEAU 18
TABLEAU 19
TABLEAU 20
TABLEAU 21
TABLEAU 22

: Moyenncs mensuelles des précipitations (en mm).
: Influence de la forét,

: Hauteurs moyennes des précipitations (en mm, période 1891-1930) et

nombre moyen de jours de pluie (période 1926-1935).

: Moyennes mensuelles du nombre de jours de neige (postes tests),
: Moyennes mensuelles des températures {en °C).

: Moyennes mensuelles du nombre de jours de gel.

» Récapitulation des unités stratigraphiques en Bocage Bourbonnais.

: Classement stratigraphique des formations sédimentaires en Bourbonnais

(comparaison Bocage - reste du Bourbonnais).

: Récapitulation des unités phytosociologiques.

: Présentation générale chiffrée (d'aprés FLEN.).

: Structure de Ia forét soumise au régime forestier.

: Structure de la forét non soumise au régime forestier,

: Récapitulation pour la nomenclature utilisée en pédologie.

: Les différents types de structure.

: Les couches constitutives des humus,

: Récapitulation des caractéres des types de stations de plateau.

: Récapitulation des caractéres des types de stations de versants.

: Récapitulation des caractéres des types de stations de fonds de vallons.
: Potentialités fofestiéres des types de stations de plateau.

: Potentialités forestidres des types de stations de versants.

: Potentialités forestidres des types de stations de fonds de vallons.

: Regroupements possibles des types de stations,



FIGURE 1
FIGURE 2
FIGURE 3
FIGURE 4
FIGURE 5

FIGURE 6
FIGURE 7

FIGURE 8
FIGURE 9
FIGURE 10
FIGURE 11
FIGURE 12
FIGURE 13

FIGURE 14
FIGURE 15
FIGURE 16
FIGURE 17
FIGURE 138

FIGURE 19

FIGURE 20
FIGURE 21
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FIGURE 24
FIGURE 25
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ILLUSTRATIONS

: Situation géographique de la région détude.

: Localisation des postes météorologiques de la région d’étude.

: Tracé des isohytes (moyenne des précipitations) en Bocage Bourbonnais.
: Indice d’aridité de Martonne.

: Types de sols rencontrés : Les sols sur alluvions ou colluvions.

Les sols sur granites.

: Types de sols renconirés : Les sols sur argillites,

Les sols sur gras.

: Types de sols rencontrés : Les sols sur formations des “sables et argiles

du Bourbonnais”,

: Les groupes d’espéces indicatrices,
: Les espéces neutrocalcicoles.

: Les espces calciclines.

: Les espéces neuiroclines.

: Les espices a trés large amplitude.
: Les esp&ces neutronitroclines.

Les espéces neutronitrophiles.

: Les espéces acidiclines de mull mésotrophe.
: Les especes acidiclines de mull oligotrophe.
: Les espéces acidiphiles de mull-moder.

: Les espices acidiphiles a large amplitude,

: Les espices acidiphiles de moder.

Les espéces acidiphilés de dysmoder et de mor.

: Les espaces mésohygrophiles,

Les especes hygrophiles.

: Triangle des textures.

: Profil de sol - Staticns de plateaux.

: Profil de sol - Stations de versants.

: Profil de sol - Stations de fonds de vallons.

: Profil de sol - Légende.

: Relations entre les différents types de stations.

: Fiche de relevé phytoécologicque (utilisée sur le terrain).
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Bourbon I'Archambault 2527 Est
Buxitres-les-Mines 2527 Quest
Tronget 2528 Est
Montmarault 2528 Quest
Moulins 2627 Ouest

Office National des Foréts (O.N.F.) - Cartes topographiques au I/Ib oppeme ;
Forlt domaniale de Trongais
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Forét domaniale des Pricurés - Bois Plan
Forét domaniale de Dreuille
Forét domaniale de Lespinasse
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GLOSSAIRE :

ACIDICLINE

ACIDIPHILE

ANAEROBIOSE
BIOTURBATION

CESPITEUX
CHAMEPHYTE

COLLUVIONS

qui préfere les sols a complexe adsorbant désaturé ; tencur
moyenile 4 €levée en léments minéraux nutritifs ; espace de sols
légérement acides (pH compris entre 5 et 6).

qui colonise les sols & complexe adsorbant completement désaturé;
espece de sols acidés (pH compris entre 3.5 et 4.5).

vie en milieu dépourvu d'air, donc d'oxygene.

activité de la faune du sol (lombrics, rongeurs, collemboles,...) qui
transforme 1a matiére organique fraiche en mati¢re minérale, qui
brasse les horizons en favorisant ainsi I'incorporation de cette
matiére organique et I'aération du sol.

port en louffe,

espéce (souvent arbrisseau) dont les organes de survie 3 la
mauvaise saison sont placés un peu au-dessus du sol (exemple : 1a
callune, la myrtille,...).

matériaux géologiques meubles s'accumulant par gravité sur les

versants ¢t au fond des vallons.

COMPLEXE ADSORBANT quantité des sites susceptibles de fixer les ions du sol

EPIGENIE
EUTROPHE

FRAGIPAN

(bases échangeables : Mgt*, K*, Na*+,...) ; il peut &tre saturé ou
désaturé :
- saturé : tous les sites sont occupés par des cations {cas des
sols calcaires avec Cath);
- désaturé : quelques cations sont entrainés hors du profil ; il
reste des sites disponibles.
dans une roche, remplacement d'un minéral par un autre.
qui exige une bonne alimentation minérale (pH compris entre 6
et 7). - .
se dit d'un horizon marmorisé, c'est-a-dire marqué par

I'hydromorphie.
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GEQOPHYTE espéce dont les organes de survie  la mauvaise saison sont
souterrains : thizome, bulbe (exemple : la plupart des espéces
herbacées forestigres vermales).

GRESIFICATION transformation d'un matériau argileux jusqu's obtention d'une
texture sableuse.

HEMICRYPTOPHYTE espice dont les bourgeons de survie durant la mauvaise saison
sont placés au ras du so°l ; C'estle cas de beaucoup d'espéces
herbacées cespiteuses ou en rosettes (exemple : la plupart des

espéces herbacées forestitres estivales).

HYGROCLINE exige une bonne alimentation en eau, des milicux frais.

HYGROPHILE elle colonise des sols marécageux, engorgés toute I'année.

MANTEAU formation arbustive plus ou moins linéaire bordant les lisidres
forestiéres.

MESOACIDIPHILE espice de sols moyennement acides (pH compris entre 4.5 et 5).

MESOHYGROPHILE recherche les milicux humides, A sol filrant, subissant des crues
temporaires.

MESONEUTROPHILE espéce de sols A complexe adsorbant partiellement désaturé

(pH compris ente 5 et 6).

MESOPHILE a besoin de conditions moyennes de milicu : humidité, pH,
nutrition,..,

MESOTROPHE exige une alimentation minérale moyenne ; en général, sur sol
désaturé (pH compris entre 4.8 et 5.5).

MODER humus qui présenfc une activité biologique peu importante ; la
décomposition de la matidre organique fraiche y est tras lente ;
son épaisseur varie de 8 4 10 cm.

MOR humus & décomposition de la matiére organique fraiche trs lente ;
activité biologique réduite ; son épaisseur est supérieure & 10 cm.

MULL humus qui présente une bonne activité biologique, mise en
évidence par une sﬁucture en agrégats et une décomposition rapide

de Ia matidre organique fraiche.
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NEUTROCLINE exige des conditions proches de la neutralité sur le plan de l'acidité.

NEUTRONITROCLINE préfere les sols riches en éléments nutritifs (surtout azote), 2
humidité moyenne (pH compris entre 5.5 et 7).

NEUTRONITROPHILE espéce plus exigeante que la précédente sur le plan de la
richesse nutritive et des conditions d'humidité (pH compris entre
58et?).

OCRIFICATION  changement de couleur dans un sol, jusqu‘a atteindre la couleur
ocre.

OURLET formation herbacée linéaire, caractérisée par des espéces qui lui
sont propres (exemple : 'épilobe des montagnes,...), bordant [es
lisiéres foresti¢res {ourlet externe) ou les chemins forestiers
(ourlet interne).

PEDOGENESE développement d'un sol & partir d'ung roche-mere sous l'influence
des facteurs géomorphologiques, climatiques et biologiques.

PHANEROPHYTE espéce dont les bourgeons de survie durant la mauvaise saison sont
placés nettement au-dessus du sol (exemple ; arbres, arbustes).

ROCHE-MERE roche A partir de laquelle se développe un sol ; la roche-mére peut
étre différente de la roche-support.

THEROPHYTE espéce généralement 4 développement rapide et A cycle reproductif
court, survivant a fa mauvaise saison sous forme de graines (cas
des especes pionnitres ou liées A des conditions de milicux

instables : coupes).



RACINES GRECQUES ET LATINES :
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Elles permettent, par combinaisons multiples, la formation de quelques uns des

. termes définis précédemment.

* Facteurs physico-chimiqﬁes :

PREHFIXES :

. pleine lumiére

. ombre

. chaleur

. sécheresse

. humidité

. acidité

. neutralité

. richesse en azote du sol

. richesse en nitrates du sol

SUFFIXES

. alimentation minérale

* Intensité des factenrs :
PREFIXES
. peu
. moyennement

. beaucoup

SUFFIXES

. qQui n¢ supporie pas .

. qui aime, qui a besoin de...

. qui préfére

HELIO-

SCIA-

THERMO-

XERO-

HYGRO-

ACIDI- ocuACIDO-
NEUTRO-

NITRO-

NITRATO-

-TROPHE

OLIGO-
MESO-

-FUGE
-PHILE ou-COLE
-CLINE



