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INTRODUCTION

INTRODUCTION

Le présent document propose un recensement exhaustif et une description détaillée des types de

stations forestidres susceptibles d'étre identifiées sur le Jura alsacien.

Son objectif principal est d'apporter au forestier gestionnaire une connaissance large et
objective du milieu naturel régional. A ce titre, il est congu comme un outil écologique devant
permettre a 1'utilisateur de délimiter des surfaces d'étendue variable mais homogenes quant aux

conditions écologiques.

Ces surfaces définissent des stations, unités concrites sur lesquelles s'effectue 1'échantillonnage
inhérent a toute étude de typologie forestidre.

Les différentes stations ainsi reconnues sont ensuite regroupées en fonction de I'analogie de

leurs caracteres floristiques, écologiques et dynamiques en plusieurs ensembles.

Chaque ensemble correspond 2 un type de station.
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lére partie
PRESENTATION GENERALE
DE LA REGION
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Carte n°1 : Le Jura en France
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SITUATION GEOGRAPHIQUE

|. SITUATION GEOGRAPHIQUE : LE JURA DE FERRETTE EN FRANCE ET EN ALSACE
Le Jura alsacien ou Jura de Ferrette constitue |'extrémité septentrionale du Jura franco-suisse.

Il est situé en région administrative Alsace. A l'extréme sud de la région, il constitue la limite sud
du département du Haut-Rhin avec la Suisse. Il comprend les contreforts septentrionaux des monts
du Jura jusqu'aux collines du Sundgau. A 1'Est, il s'étend jusqu'a la trouée de Bile, a 1'Ouest
jusqu'a la trouée de Belfort.

1 - Vosges alsaciennes
2 - Collines sous-vosgiennes
3 - Plaine de 1I'Tl
4 - Hardt
g - gallgc du Rhin

- Sundgau

7 - Jura alsacien

Echelle 1/500.000

Carte n°2 : Le Jura alsacien dans le Haut-Rhin : les régions forestigres I.F.N.
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SITUATION GEOGRAPHIQUE

Il. TOPOGRAPHIE

Le Jura de Ferrette occupe deux chainons anticlinaux sensiblement paralltles d'orientation Est-
Ouest, séparés par le cours supérieur de 1'Ill. Deux rivitres sillonnent les deux synclinaux de
Wolschwiller et de Kiffis, respectivement 1'Ill et la Lucelle. L'altitude du Jura alsacien s'échelonne
entre 400 et 830 matres.

JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993 7



CLIMATOLOGIE

lll. CLIMATOLOGIE

L'exposition générale Nord-Sud et 1'altitude relativement élevée (600 m en moyenne) des chaines du
Jura alsacien donnent au climat régional un caractére rude et contrasté, caractérisé par des

températures relativement faibles tout au long de I'année et des précipitations abondantes.

@ Les températures

Elles restent modérées si 1'on considere la moyenne annuelle (+8°C) mais I'hiver est trés
rigoureux. L'amplitude thermique est supérieure a 20°C ce qui est un indice de continentalité,

Les gelées deviennent fréquentes a partir d'octobre jusqu'en mars.

Lors des inversions de température, phénomene qui se produit par atmosphere calme presque
chaque hiver en Alsace, les températures mesurées en altitude sont supérieures aux

températures enregistrées en plaine (contraste thermique pouvant atteindre jusqu'a 15°C).

® Les précipitations

Les précipitations recueillies sur le Jura sont des précipitations orographiques. Les
précipitations moyennes annuelles varient de 800 mm (2 la latitude de Ferrette) 2 1000 mm (&
la latitude de Kiffis et Courtavon) du Nord au Sud du massif (Cf Carte n°4).

On distingue ainsi sur la zone :

-un régime pluviométrique transitoire 3 dominante continentale. La pluviométrie oscille

entre 800 mm et 1000 mm avec un maximum en été.

-un régime pluviométrique transitoire 3 dominante océanique correspondant 2 une zone

limitée par les isohyetes 1000 mm et 1500 mm (zone des crétes).

Le régime d'enneigement du Jura de Ferrette est assez proche de celui des Vosges
méridionales : faible enneigement hivernal souvent compensé par un enneigement plus ou

moins important aux saisons de transition.

@ Synthése du climat régional

Le déficit des données climatiques sur 1'ensemble de la région interdit 1'utilisation satisfaisante
des principales méthodes de synthese climatique et les calculs de bilan hydrique. Tout au plus
pouvons nous rapprocher le climat régional régnant sur cette partie du Jura de celui régnant sur
les Vosges (altitude comprise entre 500 et 900 m); sans oublier que la topographie de détail des
versants jurassiens (d'exposition trés tranchée Nord-Sud) est 2 l'origine des variations

importantes du climat local.

JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993 8



CLIMATOLOGIE

Normale 1951/1980
(moyenne sur 30 ans)

Carte n°4 : Isohyetes du Haut-Rhin
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GEOLOGIE

IV. GEOLOGIE

@ Structure générale

Le Jura de Ferrette occupe une place particulidre par sa position avancée entre deux plateaux
tabulaires, 1'Ajoie & 1'Ouest et le Jura bélois a 1'Est.

Ses reliefs dominent la partie méridionale du fossé rhénan a soubassement tertiaire, sur lequel

il chevauche. La zone dz chevauchement frontal est particulidre au Jura alsacien.

Les plis du Jura sont essentiellement constitués de terrains jurassiques. Quelques rares dépits

tertiaires également plissés couronnent la série secondaire (Cf Carte n°5).

L'histoire du plissement jurassien s'inscrit dans I'évolution tectonique générale de la région

jurasso-rhénane.

A 1'Oligocene inférieur, le Sundgau est envahi par la lagune du fossé rhénan (qui commence a
s'affaisser). A 1'Oligoctne moyen, la mer envahit toute la région, nivelant les failles et les
flexures du socle profond. La surrection des Vosges et de la Forét Noire au début du Miocéne
ainsi que le relévement du fossé rhénan méridional s'accompagne d'une transgression marine

venant du Sud.

Alors commence la pHase de plissement jurassien (plis Est-Ouest déversés vers le Nord) qui

s'acheve juste apres le Pontien,
@ Stratigraphie

La description stratigraphique des terrains constituant les plis du Jura alsacien est présentée
dans le tableau n°1.

JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993 10



Munler Kauzen *

Bolifeld

QUATERNAIRE

Formations résiduelles de plateaux
El Alluvions holoctnes

SECONDAIRE

i

Calcaires argileux et marneux (Kimméridgien inférieur)

Calcaires indifférenciés (Séquanien)

Calcaires massifs récifaux et oolithiques (Rauracien, Argovien)

- Marnes sableuses & chailles, argiles (Oxfordien)

Grande oolithe, calcaires argileux et sables roux (Bajocien supérieur & Callovien)

Marnes, calcaires argileux et calcaires (Lias & Bajocien inférieus)

Carte n°5 : Carte géologique simplifiée du Jura alsacien 11



GEOLOGIE

Tableau n°1 : Série stratigraphique du Jura Alsacien

SUBDIVISIONS STRATIGRAPHIQUES

NATURE DES TERRAINS

ZONES D' AFFLEUREMENTS

Phénoménes dus a 1'érosion :
- éboulements et masses glissées

- éboulis de pente

. NE du Glaserberg

. combes oxfordiennes

QUATERNAIRE - dolines et alignements de dolines .Rauracien, Sud de Férrette et Sud du Landskron
Dépdts :
- wfs calcaires autour de résurgences . Sud du plateau de la Lucelle
- limons loessiques et lehms . synclinaux et combes, bordure N du Jura
cailloutis de recouvrement . bordure N du Jura, atteint I'altitude de 420 m &

PLIOCENE
Werentzhouse
MIOCENE Helvétien sables grossiers coquilliers . synclinal de la Lucelle : Kiffis
Chattien molasse alsacienne, grds micacés a restes de . Lutter, Kiffis

plantes
schistes & Mélettes, argiles et marnes micacées . Wolschwiller, Oltingue

g schistes a Poissons . Oltingue

OLIGOCENE Rupélicn
marnes & Foraminiferes
marnes, sables et conglomérats . Sud de Wolschwiller
conglomérats grossiers el niveaux marneux . Oltingue
Lattorfien | cajcarénites & glauconie . Oltingue
sables marneux glauconieux . Sud de Wolschwiller
Calcaires & Mélanies et Cyrénes . Bouxwiller
Dépdts sidérolithiques:
EOCENE - argiles rouges . Kiffis

- pisolithes de fer . Oltingue

- sables blancs réfractaires

. Sud de Raedersdorf

KIMMERIDGIEN inférieur

calcaires marneux compacts jaundtres

marnes ¢l calcaires marncux a taches brunes

. Ligsdorf, Winkel, lambeaux sporadiques dans
le synclinal de Lucelle

SEQUANIEN

supérieur

bancs de caleaire crayeux surmontant les
calcaires compacts en gros bancs

. synclinal de I'lll et plateau de la Lucelle

moyen

marnes ¢t calcaires marneux
banc d'oolithe grossiére
calcaire en plaquettes

banc de calcaire oolithique

. Ligsdorf

inférieur

marnes gréscuscs

calcaires gris

. partic est de Férrette (niveau d'cau, dépressions
a humidité superficielle)

JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993
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GEOLOGIE

Tableau n°1 : Série stratigraphique du Jura Alsacien (suite)

SUBDIVISIONS STRATIGRAPHIQUES NATURE DES TERRAINS ZONES D' AFFLEUREMENTS

" calcaire crayeux, riche en bancs siliceux . Nord du Glaserberg
supérieur

RAURACIEN facids de calcaire récifal . Est du Glaserberg

inférieur calcaires spathiques ou oolithiques

calcaire gris . Sud de Leymen
ARGOVIEN

niveaux calcaires & Polypiers

Terrain & chailles supérieur
- série marno-calcaire
- calcaires

- marnes sablcuses avec passées de calcaire
gréseux silicifié (chailles)

supécien - calcaire marneux, sans silicification

OXFORDIEN Terrain & chailles inférieur (marno-calcaire)

- calcaire gréseux silicifié trés dur

- calcaire gréseux compact, silicifié

- marnes gréseuses & bancs de calcaire gréseux
et lits de miches de calcaire silicifié

moyen et Marnes oxfordiennes

inférieur 4 fhe 3 .
- marnes plus ou moins argileuses . Sud d'Oberlarg, Winkel, Férrette, Ligsdorf

oolithe ferrugineuse

“dalle nacrée” formée de plaquettes de calcaire

CALLOVIEN : ;
échinodermique

calcaire marneux spathique

calcaires roux marneux (couches a varians)

BATHONIEN caleaire oolithique, brun roux, & niveaux
marneux

BAJOCIEN supérieur calcaire oolithique

moyen et inf. | calcaires marneux et calcaires a Entroques . Moernach

AALENIEN supérieur calcaires marneux ocres

inférieur argiles grises et bleues épaisses . Moernach, Koestlach

JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993 13




PEDOGENESE ET GRANDS TYPES DE SOLS

V. PEDOGENESE ET GRANDS TYPES DE SOL

La formation d'un sol fait intervenir quatre catégories de processus :

1.- la désagrégation chimique (éclatement, fissuration);
altération physico-chimique
2.- 'altération chimique (décomposition et dissolution de la roche);
3.- évolution de la matiere organique issue de la lititre (humification) et incorporation de la matidre
organique a la matiere minérale,
4.- migration a l'intérieur du sol, d'éléments dissous ou de particules en suspension dans 1'eau

(décarbonatation, désaturation, lessivage, recarbonatation en profondeur).

@ Altération physico-chimiques des roches carbonatées
Les calcaires compacts s'altérent :

- par voie physique et mécanique (fracturation, fissuration), a 1'origine de la désagrégation
des calcaires en élements grossiers (blocs et cailloux);

- par dissolution superficielle de la roche-mére, le carbonate de calcium est entrainé en aval
par les eaux de. ruissellement. Les résidus non carbonatés (argiles, limons, sables)

s'accumulent dans les fissures mais recouvrent rarement la roche.
Les calcaires tendres (marnes et marno-calcaires) s'alterent :
- par voie mécanique (gonflement, dessication);

- par dissolution en profondeur des carbonates.

L'altération chimique provoque une transformation des minéraux primaires (issus de la
désagrégation physique de la roche mére) avec formation de minéraux secon.aires (des argiles,
surtout sur roches calcaires) dont l'ensemble constitue le complexe d'altération. C'est le

processus de brunification.

Cette altération chimique donne naissance :

= & des produits solubles, sels (généralement carbonates, bicarbonates) 2 base de cations

qui prennent la forme échangeable ou sont lessivés;

= a des gels colloidaux par hydratation et polymérisation de cations lourds libérés (Al et
Fe);
=> a des €léments microcristallins A structure en feuillet (argiles).

JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993 14



PEDOGENESE ET GRANDS TYPES DE SOLS

® Evolution de la matiére organique issue de la litiere végétale

Les débris végétaux qui tombent sur le sol constituent la source essentielle de la matitre
organique qui recouvre le sol minéral; au cours de sa décomposition, la matidre organique
donne naissance d'une part, a des éléments minéraux solubles ou gazeux et d'autre part 2 des
composés amorphes qui contractent des liaisons avec des éléments minéraux, argiles
notamment pour former des complexes argilo-humiques. Cette matiere organique transformée

(processus d'humification) constitue 1'humus au sens strict.

Cette matidre organique est plus ou moins bien incorporée au profil pédologique par 1'activité

de la faune et de la microfaune.

@ Les transferts d'éléments

3.1. Transferts d'éléments sur roches carbonatées

Les principaux phénomenes de transferts d'éléments sur roche calcaire sont la
décarbonatation et la désaturation.

=> La décarbonatation :

La décarbonatation intervient par entrainement de bicarbonate de calcium sous
I'influence des eaux pluviales plus ou moins chargées en CO; dissous. Une grande
partie des bicarbonates résultant de ce processus est éliminée du profil par drainage
profond, du moins en climat humide. En climat sec ou a saison seéche marquée, il se
forme en profondeur, par suite de la diminution de la tension de COz, un horizon

d'accumulation de carbonate de calcium.

= La désaturation :

Ce processus intervient en conditions de climat suffisamment humide. Il consiste en
un remplacement des cations les plus mobiles (Ca?*, Mg2*, K*, Na*) du complexe
absorbant par des ions H* ou plus couramment dans les roches carbonatées, par des
ions AI**, Cette désaturation du complexe absorbant entraine une baisse relative du

pH du sol. Elle n'est possible qu'apres totale décarbou.tation du profil.

3.2. Transferts d'éléments sur matériaux non carbonatés

= le lessivage :

Ce terme indique le processus d'entrainement mécanique des particules associées
(argiles et fer). Lorsque cet entrainement est orienté verticalement, les particules fines

d'argiles et de fer sont déposées en profondeur sur les parois des vides ou a la
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périphérie des unités structurales (argilanes ou cutanes). De tels niveaux
d'accumulation sont surmontés d'un niveau appauvri en ces mémes éléments. Dans
les sols carbonatés, le carbonate de calcium assure la floculation des argiles et

empéche leur entrainement par lessivage.

@ Sols et pédogenése actuelle

4.1. Les horizons du sols

La formation et 1'évolution du sol sous 1'influence des facteurs écologiques conduisent a la
différenciation de strates successives, de texture, de structure et de couleur différentes
appelées horizon du sol.

Les processus responsables de 1'évolution des sols peuvent étre regroupés en trois
catégories :

1 - incorporation de la matiere organique (principalement végétale) et humification;
ce processus affecte au moins la partie supérieure du profil et les horizons
désignés par la lettre A;

2 - altération des minéraux primaires en minéraux secondaires : formation des
horizons structuraux désignés par la lettre S;

3 - redistribution de matiére au sein du profil aboutissant & la formation d'un horizon
dit illuvial ou d'accumulation BT en profondeur et d'un horizon éluvial appau\éri
en fer et en argile, E.
La lette C désigne le matériau d'origine (R s'il s'agit d'une roche dure non

altérée, M s'il s'agit d'une roche meuble ou tendre non ou peu fragmentée).

4.1.1. Les formes d'humus

L'épisolum humifere est constitué :

U d'horizons essentiellement organiques constitués de débris végétaux plus ou

moins fragmentés formés soit en conditions aérobies : horizons O, soit en conditions
anaérobies : horizon H.

On distingue trois types d'horizons O qui se différencient les uns des autres par

I'état moyen de transformation des débris végétaux lié 2 l'activité biologique du
sol : OL, OF, OH.
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= OL : horizon constitué de débris foliaires non ou peu évolués et de débris
ligneux.
La forme originelle de ces débris est facilement reconnaissable a 1'oeil nu.
Cet horizon ne contient pas de matiere organique fine. On distingue également
trois sous-horizon :

- OLn : c'est la litiere fraiche, n'ayant pas encore subis de transformation nette
(seule la couleur peut avoir changé par brunissement).

! - OLv : débris végétaux peu fragmentés mais visiblement modifiés depuis le
: moment de leur chute (couleur, cohésion, dureté). Ces transformations résultent
essentiellement de 1'activité des champignons. Lorsqu'il existe, 1'horizon OLv se
situe 2 la base de OLn et repose soit directement sur un horizon A, soit sur un

horizon OF.

- OLt : débris foliaires non nettement transformés (comme OLn) mais nettement
fragmentés, ce sont les restes non consommés par les vers de terre anéciques.
Lorsqu'il existe, il se situe a la base d'un horizon OLn ol dés la surface lorsque
celui-ci a disparu. OLt repose directement sur un horizon A

=> OF : horizon formé de résidus végétaux, plus ou moins fragmentés,
reconnaissables 2 l'oeil nu, en mélange avec des proportions plus ou moins
grandes de matiére organique fine (ou boulettes fécales : moins de 70%). Lorsqu'il
existe, OF se situe en dessous d'un horizon OL. On distingue deux sous-horizons
OF selon 1'état de transformations des débris végétaux.

- OFr : partie supérieure de OF comportant des restes foliaires trés
reconnaissables plus ou moins fragmentés avec une faible proportion (moins de
30% en volume) de matiere organique fine.

- OFm : horizon comportant en quantités équivalentes des restes foliaires
fragmentés et des amas de matidre organique fine (30 2 70% en volume).
Le passage de OFr 2 OFm est en général trés progressif.

=> OH : horizon contenant plus de 70% en volume de matidre organique fine.
Celle-ci se trouve en partie sous forme de boulettes fécales, sans structure

reconnaissable A 1'oeil nu.

Quand il existe, il se situe sous un horizon OF; le passage entre OF et OH est en
général assez rapide.

L d'un horizon A contenant en mélange de la matidre organique et de la matitre

minérale, formé 2 la base des horizons O lorsqu'ils existent, sinon 2 la partie
supérieure du profil.
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Dans les formes d'humus 2 forte activité biologique, il résulte d'un brassage
biologique par les vers de terre de la totalité de la matidre organique avec les
particules minérales, assurant une structure de type biomacrostructuré.

Dans les formes d'humus moins actives, il résulte d'une juxtaposition de matidre
organique fine (boulettes fécales) et de grains minéraux : horizon A de

juxtaposition.

Les horizons A d'insolubilisation correspondent a des conditions de faible activité
des vers, relayé par une forte activité mycolytique; il n'y a pas de
macrostructuration biologique : la structure microgrumeleuse résulte des préci-

pitations physico-chimiques.

En milieu carbonaté, on distingue également :

- horizon A calcaire ou Aca : horizon A biomacrostructuré présentant une
effervescence a HCI généralisée a froid (au dela de
5 cm de profondeur). Le taux de carbone organique
est compris entre 1 et 8%; le pH est compris entre
7,0 et 8,7 et le complexe adsorbant est saturé
(S/T > 95%) principalement par Ca2+.

- horizon A'calcique ou Aci : horizon A biomacrostructuré, non carbonaté dans la
terre fine ou seulement localement, comportant peu
ou pas d'éléments grossiers calcaires. Le complexe
adsorbant est saturé (S/T > 80%) principalement
par Ca2+,

Le taux de carbone organique est inférieure 2 8%.

Remarques sur les formes et types fonctionnels d'humus hydromorphes (conditions ana  hies) :

1 - Hydromull : forme d'humus présentant une lititre peu épaisse (OL) reposant en discontinuité brutale sur un
horizon A plus ou moins épais et présentant des tiches d'hydromorphie. La structure est

grumeleuse due & une forte activité de vers de terre anéciques.

2 - Anmoor : forme d'humus présentant un succession d'horizons (OL)/An ou Ol/An. L'horizon An est noir,
épais (jusqu'a 30 cm), trés riche en carbone organique (> 20%), a consistance plastique et
structure massive en période d'engorgement, biomacrostructuré en période d'abaissement de la
nappe. Cet horizon se forme sous l'influence d'un engorgement prolongé par une nappe
permanente & faible battement. L'incorporation de la matiere organique est due & une forte

activité d'animaux fouisseurs lors des périodes estivales ol le niveau de la nappe baisse.

JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993 18



PEDOGENESE ET GRANDS TYPES DE SOLS
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* Ne pas confondre quelques débris de feullles non blanchis de I'année (horlzon OLt) avec un véritable horlizon OF &
débrs généralement blanchls et mélés de quelques granules de matiére organique (boulettes fécales).

Schéma n°1 : Clef de détermination des principales formes d'humus aérobies
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4.1.2. Les types d'horizons du sol

=> Horizons de surface organo-minéraux :
A:§4.l.

E:§4.1.

=> Horizons de profondeur minéraux :
S §4.1.

Sca : horizon S calcaire présentant une effervescence 8 HCL généralisé a froid. La
teneur en CaCO3 est supérieure ou égale 2 5%. Le complexe adsorbant est
saturé par Ca?* (S/T > 95%). Le taux de carbone organique ne dépasse pas
1% (sinon notation Scah).

Sci : horizon § calcique non carbonaté dans la terre fine ou localement.
Structure polyédrique fine ou grossidre. Le complexe adsorbant est saturé par
Ca** (S/T > 80%). Le pH est supérieur 2 6,5

BT : §4.1.

G : horizons réductiques. Leur morphologie est 2 attribuer a la prédominance des
processus de réduction et de mobilisation du fer (périodes de saturation en eau).
Elle varie sensiblement au cours de 1'année en fonction de la persistance ou du
caract®re saisonnier de la saturation (battement de nappe profonde) qui les
génere. D'ol la distinction entre horizons réductiques sensu stricto et ceux
temporairement réoxydés.

¢ les horizons réductiques sensu stricto, Gr, sont caractérisés par leur
couleur qui peut &tre uniformément bleudtre a verdaitre (sur plus de 95%

de la surface) soit uniformément blanche a noire ou grisitre.

¢ dans les horizons réductiques temporairement réoxydés, Go, la
saturation par 1'eau est interrompue périodiquement. Des taches de teinte
rouille sont observables pendant les périodes de non saturation. Cette
ségrégation de couleurs est fugace, elle disparait quand 1'horizon est de
nouveau saturé d'eau.

Une morphologie et un fonctionnement de type réductique peuvent se surimposer
aux traits pédologiques (AG, BTG).

g ou -g : horizons rédoxiques. Leur morphologie résulte de la succession dans le

temps de processus de réduction-mobilisation du fer (périodes de saturation en
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eau) et de processus d'oxydation-immobilisation du fer (périodes de non
‘ saturation). Les horizons rédoxiques sont caractérisés par une juxtaposition de
| plages ou de trainées grises, appauvries en fer, et de taches de couleur rouille

enrichies en fer.

Les taches d'oxydation et/ou de réduction peuvent étre assez nombreuses (2 a

20% de la surface de 1'horizon) a trés nombreuses (horizon bariolé).

Une ségrégation de type rédoxique peut se surimposer aux autres traits
pédologiques (Eg, BTg, Scag, Sg...).

Js et Jp : horizons atypiques ou jeunes. Ce sont des horizons trés peu différenciés.
Les processus d'altération et de redistribution interne de matidre sont 2 peine
amorcés et peu visibles. L'horizon Js de surface contient de faible quantité de
matiére organique. Sa structure n'est jamais bio-macrostructurée. L'horizon Jp
de profondeur est situé sous un horizon Js et ne contient pas de matitre
organique.

Xp et Xc : horizons pierriques et cailloutiques. Horizons comprenant des taux
d'éléments plus grossiers que 2 cm > 60% de la terre fine totale. Si le taux de
pierres est > 40%, on parlera d'un horizon pierrique Xp. Si ce taux est
<"40%, on parlera d'un horizon cailloutique Xc.

4.2. Les grands types de sol®

4.2.1. Les sols calcimagnésiques

Nous les énumérons dans ce chapitre en fonction de leur évolution croissante.

[J LITHOSC S_calcaires : l'humus mal humifié, repose directement sur la dalle

calcaire peu ou pas altérée.

[J RENDOSOLS : ce sont des sols saturés, de type Aca/C ou R. Un horizon O peut
exister en surface. L'horizon A fait moins de 30 & 40 cm d'épaisseur.
Les RENDOSOLS correspondent aux anciennes rendzines de la C.P.C.S. Si
I'horizon Aca est trés humifere (plus de 8% de carbone), le RENDOSOL est
rattaché aux organosols calcaires. On trouve généralement les RENDOSOLS en

position sommitale sur les calcaires bajociens ou jurassiques.

[0 RENDISOLS : ils différent des RENDOSOLS par leur profil du type : Aci/C ou R.

(*) Les termes employés ici font référence & la classification frangaise des sols du référentiel pédologique (INRA).
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[0 CALCOSOLS : les CALCOSOLS correspondent aux sols bruns calcaires de la
C.P.C.S. Les profils sont variés : Aca/Sca/C ou R
A/Sca/C ou R
A/Sci/Sca/C ou R
Localisés souvent en contrebas des versants, les CALCOLSOLS prennent parfois
I'aspect de COLLUVIOSOLS calcaires (sur "groise").

[0 CALCISOLS : les CALCISOLS correspondent aux sols bruns calciques de la
C.P.C.S. Les profils sont de type : A ou Aci/Sci/C ou R. On les trouve sur les
calcaires du Bajocien ou du Jurassique des que la topographie s'adoucit : replat,

plateau, bas de versant.

4.2.2. Autres sols

[J BRUNISOLS : les BRUNISOLS sont caractérisés par la présence d'un horizon
structural S bien développé, non calcaire. Son pH est presque toujours compris
entre 5,0 et 6,5 sous forét.

L'épisolum humifere est un eumull ou un mésomull.

Sur matériau calcaire, la brunification passe nécessairement par une
décarbonatation totale du profil, suivie d'une désaturation partielle du complexe

absorbant.
Les profils sont de type : A/S/C ou R.

La roche mere est figurée ici par des résidus de calcaires durs ou des limons

loessiques.

Selon le taux de désaturation, on distingue sur le Jura :

- des BRUNISOLS saturés;

- des BRUNISOLS mésosaturés.
Certains BRUNISOLS présentent un horizon -g a plus de 50 cm de profondeur. On
parlera a leur sujet de BRUNISOLS rédoxiques.

() NEOLUVISOLS : ce sont les sols bruns lessivés de la C.P.C.S. Les profils sont de
type : A/E/BT.

L'horizon E est modérément appauvri, encore assez coloré, assez bien structuré et
aéré.

Certains NEOLUVISOLS présentent un horizon -g 2 plus de 50 ¢m de profondeur.
Ce sont des NEOLUVISOLS rédoxiques.
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4.3. Facteurs de la pédogenese

Ce sont d'abord les matériaux originels qui conditionnent la pédogendse, puis la
topographie enfin le climat et la végétation.

4.3.1. Matériaux originels
Le matériau originel influence :

- les caracteres physiques du sol par sa composition minéralogique. La pédogenese
est lentc sur roches dures (calcaircs bajociens) ainsi que sur roches tendres peu
perméables, mais elle progresse rapidement sur les matériaux perméables et

riches en minéraux altérables (marnes).

Le lessivage de I'argile dépend en grande partie du matériau; il est beaucoup plus
marqué sur les roches sédimentaires meubles, suffisamment perméables (Ilimons
loessiques, calcaires marneux).

- les caracteres chimiques du sol;

- les caractéristiques hydriques comme le drainage.

4.3.2. La topographie

Elle oriente le sol, guide le mouvement de |'eau, favorise ou empéche I'entrainement
des particules fines. Plusieurs classes de pentes ont été définies par J. BONNAMOUR
(1986) :

- pentes faibles (< 3°) ot les risques d'hydromorphie sont importants;

- pentes moyennes (entre 3 et 15°)
«de 3 a 8°, la pente légere limite les risques d'hydromorphie sauf en bas de
pente ol les particules fines sont nombreuses.

«de 8 2 15°, la pente offre un risque d'érosion important sur les roches nues.

- pentes fortes : (> 15°); les sols sont squelettiques et ne peuvent étre maintenus
que par la forét.

Sur un méme matériau d'origine, la forme du versant et la pente influence non

seulement la réserve en eau du sol mais aussi la richesse chimique (voir figure n°I).

L'exposition joue également un réle important sur la quantité d'eau; sols secs a trés

secs en exposition Sud et sols frais en exposition Nord.
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SITUATION

bas de versant

versant

haut de versant sommet
EAU collecte drainage
+ + + + + + +
RICHESSE CHIMIQUE apport d'éléments départ d'éléments
+ + + + + + +

Figure n°1 : Représentation simplifiée de I'évolution des facteurs eau/richesse chimique

sur une toposéquence.
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4.4. Les types de sols

La clé de détermination simplifiée des types de sols proposée dans ce paragraphe repose
essentiellement sur des caracteres facilement identifiables a 1'oeil nu, sur le terrain.

L1 Sols avec présence d'eau libre proche de la_surface toute l'année ou présentant a
faible profondeur, des niveaux argileux entierement décolorés (couleur gris verditre).

e Réductisols : - profil A/Go/Gr

- anmoor, hydromull
- sol a horizon de couleur gris-verdatre, compact, massif : Gr,

pouvant comporter des taches rouilles & sa partie supérieure : Go
- situation : => lit majeur des vallées

=> suintements sur versants a faible pente

L) Sols avec présence d'eau libre temporaire (hiver) dés la surface ou & faible profondeur

(moins _de 50 cm) présentant des niveaux argileux de couleur ocre, bariolés de
trainées verticales blanches.

e Rédoxisols : - profil A/Eg/g/C ou Aglglc
- hydromulll, eumull

- Eg gris beige, massif, parsemé de taches rouilles et de concrétions
noires

- g (plancher de la nappe) a texture plus argileuse, structure

polyédrique, de couleur ocre et présentant des trainées verticales
blanchies.

L Sols limono-sableux ou_sableux peu évolué, inondé lors des crues (lit_majeur des

rivieres); l'horizon supérieur, épais, noirdtre, présente des taches rouilles.

e Fluviosols : - profil A/Jp/M ou A/S/M ou Js/Ip/M

- A épais, bien structuré; hydromull sablo-limoneux
- S parfois présent peu développé
- M sablo-caillouteux

- matériau parental : alluvions récentes carbonatées.
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U Sols bien drainés ou _présentant une légere marmorisation_en_profondeur, & plus de

50 cm de profondeur.

A Un_seul horizon vraiment apparent avant la roche mére, avec un taux de matidre

organique élevé : couleur de 'horizon noire ou trés sombre; présence de matériau ou
roche calcaire a faible profondeur ou dés la surface.

O Sol peu épais, inférieur 2 20cm avec superposition de matidre organique pure 2 la
roche peu ou pas altérée.

o Lithosols : - OL/R ou OL + OF/R ou OL + OH/R

- R peu ou pas fissurée

- généralement localisé sur éperon rocheux ou bords de falaise
calcaire.

O Sol plus ou moins profond, supérieur 2 20 cm, sans superposition de matidre
organique pure 2 la roche.

V' Présence des la surface et sur une épaisseur importante, de pierres et/ou de

cailloux en grande abondance : taux supérieur @ 40% au moins de la terre
fine totale.

e Peyrosols : - Profil Xp/R ou Xc/R

- situation de pente forte sur éboulis grossiers plus ou moins

instables; terre fine noire en proportion faible entre les
blocs.

V' Absence des la surface de pierres et/ou de cailloux o taux inférieur @ 40% de
la terre fiiic sur l'ensemble du profil.

* Présence d'un horizon Aca (terre fine faisant effervescence 2 HCL 2 froid).

e Rendosols : - profil Aca/C ou R ou M

- un horizon O peut exister en surface
- Aca ne dépasse pas 40 cm d'épaisseur

- situation de bas de versant et de versant

* Présence d'un horizon Aci (terre fine ne faisant pas effervescence 2 HCL 2
froid).

e Rendisols : - Profil Aci/C ou R ou M
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A Au moins deux horizons bien différenciés au-dessus de C ou R (en plus des horizon

holorganiques).

O Présence de matériaux ou roches calcaires en profondeur ou d@s la surface; terre
tine faisant effervescence 2 HCI 2 froid au moins en profondeur ou localement.

V' Présence d'un horizon Js ou Jp.

e Colluviosols - profil Aca/Js/Jp/C ou Aca/lp/C ou Aci/Ip/SIC,

- sol généralement épais, trés caillouteux, situé en bas de
versant (plus de 50 cm d'épaisseur),

- matériau parental de type "groise",

- A noir, assez organique et généralement épais (20 cm) de
type eumull carbonaté ou eumull saturé.

V' Absence d'un horizon Js ou Jp.

* Sol faisant effervescence 3 HCI 2 froid 2 la base de 1'horizon A ou au sein

de I'horizon structural S.

e Calcosols : - Profil Aca/Sca/C ou R ou M ou A/Sci/Sca/C ou M ou R

-eumull carbonaté ou eumull saturé, noiritre, bio-
macrostructuré

- horizon S bien développé, a structure polyédrique peu nette

- situation de versant et bas de versant colluvionné.

*Sol ne faisant pas effervescence a2 HCl a froid ou présentant une

effervescence locale et ponctuelle.

o Calcisols : - Profil Aci ou A/Sci/C ouR ou M

O Absence de matériaux ou roches calcaires sur 1'ensemble du solum pédologique;

terre fine ne faisant pas effervescence 2 HCI a froid, méme localement.
V' Deux horizons nets chacun de couleur uniforme.

- un horizon supérieur A, ce couleur sombre, bio-macrostructuré
-un horizon inférieur S, de couleur brunitre, a structure polyédrique nette,

bien développé et a texture limoneuse ou limono-argileuse.

* Horizon A de type eumull.

o Brunisols saturés - profil A/S/C ou M ou R

- situés sur plateau ou bas de versant développés en
général sur des placages limoneux.
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* Horizon A de type mésomull,

e Brunisols mésosaturés - Mémes caractéristiques.

V' Plus de deux horizons nets, présence de deux horizons continus :
-un horizon supérieur de couleur plus claire, beige orangé, de texture
limoneuse dominante ou équilibrée : E
- un horizon inférieur caractérisé par une texture argileuse dominante, une
structure polyédrique nette avec des unités structurales dont les faces ont
un écla‘ luisant; consistance compuct : BT
- sols profonds; profil de type A/E/BT/C ou M ou R développés sur pente

nulle ou trés faible.

* BT de couleur dominante ocre jaune, uniforme.

o Néoluvisols - A de type eumull, plus rarement mésomull

- I'horizon E est modérément appauvri, encore assez
- coloré et bien structuré
- la transition entre E et BT est assez progressive.

* BT de couleur non uniforme; présence de taches rouilles plus ou moins
localisées, de concrétions noiritres et de plages grises d'importance
variable; ces caractéristiques se situent 2 plus de 50 cm de profondeur.

¢ Néoluvisols rédoxiques - profil A/E/BTg/C ou M ou R
- A de type eumull ou mésomull
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VI. FLORE ET VEGETATION

@ Flore

La flore actuelle du Jura alsacien résulte de la réunion de plusieurs corteéges floristiques. Ceux-
ci rassemblent des especes dont |'aire de répartition posseéde un centre de gravité semblable et

qui sont issues de migrations identiques.

Le tableau n°2 rassemble les especes caractéristiques des principaux cortéges floristiques.

Cortege médio-européen

Anémone des bois
Fougere femelle
Laiche des bois
Muguet

Millet diffus
Oxalide petite oseille

Cortege atlantique

Gouet tacheté
Laiche pendue
Aubépine monogyne
Fougere mile
Hétre

Fréne élevé
Aspérule odorante
Lamier jaune
Mélique a une fleur
Sceau de Salomon
Chéne sessile

Violette des bois

Anemone nemorosa
Athyrium filix femina
Carex sylvatica
Convalaria maialis
Milium effusum

Oxalis acetosella

Arum maculatum
Carex pendula
Crataegus monogyna
Dryopteris filix mas
Fagus sylvatica
Fraxinus excelsior
Galium odoratum
Lamium galeobdolon

Melica uniflora

Polygonatum multiflorum

Quercus petraea

Viola reichenbachiana

Cortdge continental
Erable plane

Charme
Orge d'Europe
Péturin de Chaix

Cortége montagnard
Sapin pectiné
Dentaire pennée

Joli bois

Seslérie bleuitre

ortége méridional
Erable champétre
Clématite
Cornouiller sanguin
Alisier blanc

Viorne lantane

Cortege méditerran

Acer platanoides

Carpinus betulus

Hordelymus europaeus

Poa chaixii

Abies alba

Cardamine heptaphylla

Daphne mezereum

Sesleria albicans

Acer campestre
Clematis vitalba
Cornus sanguinea
Sorbus aria
Viburnum lantana

altantique

Lauréole
Lierre grimpant
Houx

Sanicle d'Europe

Daphne laureola
Hedera helix
Ilex aquifolium

Sanicula europaea

Tableau n°2 : Espéces caractéristiques des corteges floristiques.

« Especes médio-européennes : le cortdge des especes médio-européennes est constitué par des

taxons originaires d'Asie, ayant migré vers |'Ouest. Bien représentées en Europe de 1'Ouest,
ces especes constituent le fond de la végétation jurassienne.

« Especes occidentales : d'origine sud-européenne, les especes y retrouvent un bon nombre de

caractéristiques climatiques du domaine atlantique.
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« Especes montagnardes : le cortdge rassemble des especes continentales ayant des affinités
pour les reliefs du domaine atlantique et des especes continentales. Celles-ci ne supportent

pas les étés secs et atteignent leur maximum dans les régions a forte pluviosité.

« Especes méridionales : venues par la vallée du Rhone, ces especes sont peu représentatives

du massif et ne colonisent que les piémonts.

® Végétation forestidre

2.1, Situation actuelle de la forét

La forét jurassienne tient encore une trés grande place dans la région : 58% de la surface

soit environ 6.000 ha.

Les foréts soumises représentent 80% (4.700 ha environ). Les foréts communales
totalisent 4.053 ha, soit 63% de l'ensemble des foréts. Elles sont partagées en 23
communes. Constituées au 2/3 d'essences feuillues, leurs roles sont la production et la

protection des sols.

La forét de St Pierre Lucelle, seule forét domaniale, occupe 642 ha soit 11% de
I'ensemble des foréts soumises. Constituée principalement de résineux , elle est plantée
pour moitié d'Epi'céa (375 ha), ce qui lui confere un réle de production.

2.2. Bilan des connaissances acquises

Les premieres approches des groupements forestiers du Jura alsacien ont été réalisées dans
le cadre d'études plus larges concernant 1'Alsace (ISSLER). Les approches sociologiques
un peu plus précises ont débuté avec la publication de la carte de la végétation au
1/200.000. Les séries de végétation y sont décrites avec leurs différents stades dynamiques
(TIMBAL).

Les seules études phytoécologiques sont le fait de :

- J-P BOUDOT (carte phytoécologique de Mulhouse) qui ne distingue pourtant qu'une
seule unité : climat de la hétraie-sapiniére sur calcaires, sur sol brun carbonaté ou

décarbonaté;

-B. CUILLER et P. MERIAUX qui se sont limités & une typologie des stations
forestidres de la forét domaniale de St Pierre Lucelle. Ils ont ainsi identifié six types

de stations, tous localisés a |'étage montagnard (hétraie-sapiniere ou hétraie).

Il ressort de toutes ces études que le hétre et le sapin constituent les deux principales
essences de ces foréts et le mélange tourne souvent a 1'avantage de 1'une ou de l'autre de

ces essences (série du hétre, série du sapin).
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UTILISES POUR LEUR IDENTIFICATION
CLES DE RECONNAISSANCE.
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I. METHODOLOGIE ADOPTEE

@D Plan d'échantillonnage

Le plan d'échantillonnage utilisé est congu dans le but de prendre en compte avec le maximum
d'exhaustivité, la variabilité des conditions de milieu sur le massif. Cet échantillonnage est
stratifié : la prise de données est répartie de fagcon équivalente pour chacun des facteurs
écologiques. Il donne la possibilité de ne pas suréchantillonner les milieux développés sur de
grandes surfaces et de recueillir une masse de données suffisante pour la description des unités
plus localisées.

Le plan d'échantillonnage est matérialisé sur les cartes par un réseau de transects horizontaux
et verticaux dont le tracé est choisi de fagon a recouper les gradients de variabilité écologique
mis en évidence lors de la préétude (gradients responsables de la diversification actuelle de la
végétation et des conditions stationnelles). L'échantillonnage s'est appuyé sur la structuration

des facteurs écologiques suivants :

=> La topographie : concernant

d'une part, la pente : - les effets mésoclimatiques sont intensifiés par 1'accentuation
’ de la valeur de la pente;

- influence directe sur le drainage, 1'épaisseur des sols...

d'autre part, l'exposition : un décalage des limites altitudinales des étages bioclimatiques

s'observe au niveau des versants selon |'exposition générale.

= L'altitude :

A 1'origine de I'étagement bioclimatique.

= Les formations superficielles :

Lorsque les cartes géologiques I'indiquent : argiles de décarbonation, limons loessiques...

(2) Relevés phytoécologiques

Le relevé phytoécologique est effectué de manidre a récolter le maximum d'informations sur le
terrain. La surface d'étude doit étre floristiquement homogene et correspondre 2 1'aire
minimale nécessaire pour contenir la quasi-totalité des especes présentes dés la surface
homogene considérée. Sous forét, cette surface est d'environ 400 m?2.

Les relevés sont réalisés le long des transects, chaque fois qu'une modification significative de
la flore ou du milieu est apparente. Les zones de transition, les secteurs perturbés (bords de

chemin, place a feu...) sont exclus.
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Le relevé phytoécologique prend en compte tous les caractéres descriptifs du milieu; la
végétation fait 1'objet d'un inventaire complet par strate ol chaque espece se voit affectée d'un

coefficient qui quantifie I'abondance et le recouvrement.

@ Analyses statistiques

3.1. Analyse des données floristiques

Du fait de sa valeur indicatrice synthétique, la végétation permet de délimiter des surfaces

aux conditions stationnelles plus ou moins semblables.

Le traitement des données floristiques conduit a la délimitation d'un certain nombre de
groupements végétaux définis chacun par leur ensemble spécifique normal qui rassemble

toutes les especes des stations floristiquement homogenes.

Le nombre important de données a traiter impose l'emploi de logiciels d'analyses
statistiques tels que 1'analyse factorielle des correspondances (A.F.C.) et la classification
ascendante hiérarchique (C.A.H.).

3.2. Analyse des données stationnelles

Dans une seconde étape, la démarche typologique pousse plus loin 1'analyse écologique
pour aboutir & la définition d'unités stationnelles élémentaires. L'analyse fine de
I'amplitude de variation des facteurs écologiques déterminant une végétation identique peut
conduire a l'individualisation d'une ou plusieurs unités stationnelles possédant alors des
conditions stationnelles globalement semblables pour les potentialités forestitres. Dans le
cadre des conditions écologiques homogenes, les liens dynamiques sont établis entre les
différents groupements végétaux caractérisant ces unités stationnelles "élémentaires” : leur

réunion aboutit au “type de station" défini par :

- un ensemble de conditions stationnelles & peu prés stables;

- une chronoséquence végétale évoluant vers un climax forestier particulier.

3.3. Résultats fournis par 1'analyse statistique

L'analyse s'effectue sur les relevés et sur les espéces. On obtient d'une part, des groupes
de relevés proches par leur composition floristique. D'autre part, on identifie des groupes

d'especes, proches par leur fréquence dans les relevés.

Aprdés comparaison de ces résultats et juxtaposition de la projection des variables

écologiques, une corrélation est déterminée entre ces groupes floristiques élémentaires et
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un ou plusieurs facteurs écologiques. Le fichier des especes est divisible en groupes
d'especes indicatrices.

150 relevés ont été soumis 2 l'analyse. Deux gradients expliquent la répartition des
variables et des individus dans les plans factoriels :

- un gradient trophique isolant les communautés floristiques colonisant les stations aux
sols carbonatés, des communautés floristiques colonisant les stations aux sols 2 pH
neutre ou légeérement acide;

- un gradient d'humidité opposant les foréts humides aux stations les plus seches.

@ Analyse manuelle : variabilité stationnelle des unités floristiques

Sur la base des premiers classements obtenus, une analyse manuelle des fiches est réalisée. Elle

permet de vérifier les rapprochements proposés par 1'analyse statistique.

Le tri manuel offre le moyen d'évaluer précisément |'amplitude de variation des facteurs

écologiques propres a une méme unité et conduit 2 1'isolement d'unités stationnelles.

Apres avoir étudié toute la variabilité affectant les unités floristiques et stationnelles, les
relations établies permettent de classer 1'ensemble des stations visitées en un nombre fini de
types de stations.

Il a ainsi été défini :

-des TYPES DE STATIONS, comportant un groupement végétal dans un état
relativement stable, c'est A dire non dégradé, ouvert ou artificialisé et des

caractéristiques stationnelles exclusives;

- des SOUS-TYPES permettant de désigner, pour un méme unité floristique, des groupes
de caractéristiques stationnelles bien délimitées;

- des VARIANTES des types de stations, traduisant I'amplitude de variation du niveau
trophique et hydrique, dans certains cas.
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Il. ELEMENTS DIAGNOSTIQUES UTILISES POUR LA RECONNAISSANCE
DES TYPES DE STATIONS.

La structuration définitive des types stationnels s'est faite sur des critéres floristico-écologiques trés
précis : type de peuplement, végétation, géologie et formations superficielles, topographie. Dans ce
chapitre sont présentés les caracteres les plus efficients permettant une reconnaissance directe et

aisée des types de stations forestieres sur le terrain.

@ Les groupes d'espéces indicatrices

1.1. Constitution des groupes d'especes indicatrices

Les groupes sont constitués & partir de 1'ensemble des especes reconnues sur le terrain lors

de la réalisation des relevés phytoécologiques.

Les analyses statistiques effectuées sur les relevés ont permis de cerner les facteurs ou

gradients écologiques les plus discriminants dans la diversification de la végétation :
- la nutrition minérale ou niveau trophique du sol;
- le régime hydrique du sol.

Les exigences de chaque espece vis & vis de ces facteurs sont analysées. Une fois précisé
le caractere indicateur principal d'une espece quelconque, son comportement global est
synthétisé sur un diagramme a double entrée combinant les deux gradients précédemment

cités : figure n°2.

La connaissance de l'amplitude des conditions d'existence de 1'espece selon chacun de ces
facteurs permet de délimiter sur le diagramme un (ou plusieurs) rectangle(s) représentant

le comportement r-yen de I'espece.

Les especes possédant des comportements moyens relativement superposables peuvent étre

regroupées dans des groupes d'espéces indicatrices.

Pour la détermination des différents groupes d'especes indicatrices, la démarche suivante a
été adoptée :

- définition et caractérisation écologiques des unités de végétation;

- position relative de ces unités par rapport au double gradient -- humidité et acidité --

visualisée sur la figure n°3;

- examen des fréquences des principales especes rencontrées dans le cadre de ces

gradients avec détermination de leur optimum.
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trés méso- neutro- méso-
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Figure n°2 : Diagramme combinant les gradients trophique et hydriques de répartition des esptces

JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993

38



ELEMENTS DIAGNOSTIQUES

e 4 ho o XX XX
X X X X
m m m m
1 1 1 !
‘ h h h h
hh hh hh hh
H H H H
b i b b i b
AA A oo a n bb. AA A oa a n bb AA A oa a n bb AA A ca a n bo
Especes A trés large amplitude Neutroclines Neutroclines Neutronitroclines et neutronitrophiles :
a large amplitude 2 amplitude moyenne mésophiles (m), hygroclines (f,h)
hygrosciaphiles
XX XX XX X
X X X X
m . m m m
I f 1 ‘ll
h h h h
[y hh hh hh
H H H H
b b i ; b
AA A oa a n bb AL A 0a a n bb AA A ‘e a n (.
Mésohygrophiles (hh) Neutrocalcicoles Calciclines Acidiclines de mésomull
Hygrophiles (H)
XX XX XX x|
m m m m
t f ' t
h h h h
hh hh hh hh
H H H H ]
b b b b
AA A o0a a n b AA A oo a n bb AL A oo a n bb AA A oa a: n bb
Acidicl’nes d'oligomull, Acidiphiles d'hémimoder Acidiphiles a large amplitude Xérocalcaricoles &
mésophiles (m) ou hygroclines(h) mésophiles A hygroclines xérocalcicoles
XX
X
=t
1
h
| hh
H
b
AAL A oa a n bb

Figure n°®3 : Position des différents groupes d'especes indicatrices

Mésoxérophiles | litud % T 54
S i s par rapport au double gradient humidité-acidité
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1.2. Composition des groupes d'espeéces indicatrices

Signification des préfixes et suffixes utilisés dans les termes phytoécologiques :

- cline : qui préfere légerement - nitrato : qui se rapporte aux nitrates
- cole : qui préfere fortement - nitro : qui se rapporte a |'azote

- hélio : relatif & la lumiere - neutro : neutre chimiquement

- hydro : relatif & I'eau - phile ¢ qui aime

- méso : moyen - scia : relatif a 1'ombre

- mésophile : qualificatif pour - thermo : qui se rapporte a la chaleur

caractériser les conditions
moyennes dans un gradient
sécheresse-humidité

- xéro : relatif a la sécheresse

Nous avons retenu 11 groupes d'especes indicatrices. Les especes les plus fréquentes sont
imprimées en gras. Elles constituent également les noyaux des groupes simplifiés utilisés
dans les clés de reconnaissance des types de stations.

Groupe n°l : Espéces a large amplitude trophique

- Especes présentes de 1'eumull carbonaté au mésomull

(valeur indicatrice édaphique limitée).

AR . ooty ik isaninisssamiziscaves Sapin pectiné
Fagus SYVAICH v:ovivsivessnvavsapasvissiaiis Hétre

Hedbrp Rellk [s. s ciiimcdivninieisnsniviniss Lierre grimpant
Galium GUOTEIIN . ....ovsivsiesvvivivsigsavisny Aspérule odorante
HEX QUIONNIN s cicnvovmsssnensasmmsiois o Houx

OUCTCUR PEITPABIE < ooicvin cvasiinswiiigiias oy Chéne sessile
RUDUS TPRCOSUS vs v sinii sianimvnssuvisovaes Ronce des bois

Groupe n°2 : Espeéces calcaricoles xérothermophiles

- Espéces recherchant les milieux secs, sur sols riches en calcaire actif ou au moins en

calcium.

Coronilla emerus .......cccoevevvirenvniennnn... Coronille arbrisseau

GOl VR o ooivivismssmsaminsmaniinspgmmssan Gaillet vrai

Melittis melissophylum ......................... Meélitte a fleurs de mélisse
Melampyrum pratense .......................... Mélampyre des prés
Rhamnis COtRATIICR .....vvvisovassnesrvisssnos Nerprun purgatif

Sesleria albicans................................. Seslérie bleuditre

Teucrium chamaedrys.................ccccoen. Germandrée petit chéne
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Teucrium $corodoniQ.........couveeveievninnnnann. Germandrée scorodoine
TN BRI wovcxvsorysinsmssyesovsmmsersnios Tabouret des montagnes
SOEDUSTOUNI < isomens s civingsiasssss sovs s s Alisier blanc

Groupe n°3 : Espéces calcaricoles a calcicoles thermophiles

- Especes installées dans des conditions pédoclimatiques moins extrémes

que celles des especes du groupe n°2.

BEOTUS FOMOSUS., ...cnrsoivsissinmsassssssmomsian mssn Brome de Beneki
CArex: @bl ... ovensspsssanvesssosssnsinmsmnasie Laiche blanche
i T T R RRUICR e [ (D Laiche digitée
Convallaria maialis ..............c.cooeuveniunann. Muguet de mai
el D OTIS JOCTIHS o scsosasioisian s iz i Hellébore fétide
Vincetoxicum hirundinaria....................... Dompte-venin

Groupe n°4 : Espéces neutrocalcicoles

- Espéces prospérant sur des sols riches en bases échangeables;

leur abondance est forte sur les sols carbonatés.

=> mésophile :
ASQEUM CUTODACUI o . divdvsnsssenvunssvssnnssinmdns Asaret d'Europe
Campanula trachelitm. .. .c..ooovsssssvssssssvinns Campanule gantelée
Cephalanthera rubra ............................. Céphalanthere rouge
Corylus avellana .....................cccooeveennn.. Noisetier
()1 (VRYEN YA 04 (11 £ R N e S0 Cornouiller sanguin
Crataegus monogyn@..............c.cceeeveuenen. Aubépine monogyne
Daphne Jeuredll. .o cvososaimocvmssoransni Lauréole
Daphne mezereum ..............cccveveievnnenennnn. Bois joli
LAtRYPUS VETRUS «idivvivvaniinsimmisnsovinssesisnion Gesse printanidre
LRy XVGSIEUM s vvsivnsnenvisspwvsvnvenivasion Camerisier 2 balais
Mercurialis perennis..................cccccu...... Mercuriale pérenne
Neotlanldus avis...ccimamvscvanvaessn Néotie nid d'oiseau
Prenanthes PURDUTEH. .vervimsansivaismsisvives Prénanthe pourpre
BRI SPIAOR R ccv vimviiastaisanaas sbehsema Prunellier
SONAQPOVIrBRUTEA.: o ovsiswsmisdiaiisimvissainsds Solidage verge d'or
TUHG. PIIYDIYIOS  J iviasvimsvsnivisinlidssns s savs Tilleul & grandes feuilles
VIDUrnmi Iantant.. .ccoovivvvansvisivisnsisivivess Viorne lantane

=> hygrosciaphile :

Cardamine heptaphylla .......................... Dentaire pennée
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Groupe n°5 : Espeéces calciclines

- Especes s'accommodant de sols légerement désaturés mais possédant leur optimum de
fréquence sur les CALCISOLS.

=> mésophile :

A OB CAMPESIIE o ivasisavayisviinmiymapansausesss Erable champétre
Brachypodium sylvaticum ....................... Brachypode des bois
Carpinus betulus ...............ccoeveveivninnnnn. Charme

G T S SO Laiche glauque
Crataegus laevigata................ccccoeevvvunn. Aubépine épineuse
BUORYMOS CUFOPUCHS.. . ..o s o swmswsantians Fusain d'Europe
Euphorbia amygdaloides ........................ Euphorbe faux amandier
Ligustrum vulgare ..................cccevvvevnnn. Trogne

MPLET MULANS coisvvsnmsminpmmpsievimidsmiagms Mélique penchée
Erinmtis QUi oovvs s sismvaniasinensiinais g Merisier

= 2 large amplitude hydrique

VUDUFRINE OPUBES oo ovsvisomnsvvsvivammsisinsisnie Viorne obier

Gra‘upe n°6 : Especes hygrosciaphiles

- Especes de sols généralement riches, indiquant des conditions mésoclimatiques trés
fraiches (milieux ombragés, a humidité atmosphérique élevée).

NG G TeIVIVO et RS Lunaire
Phyllitis scolopendrium .......................... Scolopendre
Polystichion GEleaItm ... csovesnossivsssunses Aspidium lobé

Groupe n°7 : Espéces neutronitrophiles

- Especes a amplitude assez étroite, croissant sur des sols saturés en bases et trés riches en

azote.
= hygrocline :
Eupatorium cannabinum ......................... Eupatoire chanvrine
AR GPATIRE ....o.coivniswinsssonssmainsasamion Gaillet gratteron
Gl UIDARUM.......... .o cvvivernsmsnsisimnavinesiio Benoite des villes

............................. Lierre terrestre
SEMDUCHS THBTR: s oscmis smness sivsin i amesnvinssiailn Sureau noir
Urtica dioica ... ... e e e TR Ortic
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Groupe n°8 : Espéces neutronitroclines

= mésophile :

Ajuga reptans
Arum maculatum

.......................................

..................................

Geranium robertianum
Hypericum hirsutum
Fraxinus excelsior
Phyteuma spicatum
Pulmonaria obscura

...........................
...............................
................................
................................

...............................

= hygrocline :

..........................

Heracleum sphondylium
Primula elohor: s uhummsaiiisiimiatnih e
Ranunculus auricomus
Stachys sylvatica

...................................

Bugle rampant

Gouet tacheté

Géranium herbe 2 robert
Millepertuis velu

Fréne élevé

Raiponce en épi

Pulmonaire a fleurs sombres

Grande berce
Primevere élevée
Renoncule téte d'or
Epiaire des bois

Groupe n°9 : Espeéces neutroclines

- Especes présentes sur une large gamme de sols, mais dont 1'abondance est maximale aux

pH proches de la neutralité.

=> mésophile :

Acer pseudoplatanus
COATEE SYIVRIEOR . covsvavaninassininrassibasnmansnsny
Dactylis glOMELOta ovevaaisivassissavasassssnnsssy
Epilobium montanum
Eurynchium striatum
Festuca gigantea
Festuca sylvatica
PHEROIMR IO s o s smiwinnesminpsnupssasen
Hordelymus europaeus. ...........c.c.ccccvvevanas
Lamiastrum galeobdolon
Melica uniflora
Milium effusum
Mycelis muralis
BOQREMOPALS . viivsnvivsismmmssvamimamssisonrmmm
Rotentila Sterilis. . ...civsviminsimmghimsbanss
Polygonatum multiflorum
Rosa arvensis
Rubus idaeus. . ccovvissiimivionismsiisvpisisviaiiss
Veronica officinalis

..............................

.............................
.............................
...................................

...................................

........................
....................................
....................................

.......................
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Erable sycomore
Laiche des bois
Dactyle aggloméré
Epilobe des montagnes
Eurynchie striée
Fétuque géante
Fétuque des bois
Fraisier des bois
Orge d'Europe
Lamier jaune
Mélique a une fleur
Millet diffus

Laitue des murailles
Paturin des bois
Potentille stérile
Sceau de Salomon
Rosier des champs
Framboisier
Véronique officinale
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NECIA SEPTUML, . ...« cvnvigmmn ceiiinmmmotah ST Vesce des haies
VINCNIINON: s oo somvonissnsansomia o sos s Petite pervenche
Viola reichenbachiana ........................... Violette des bois

=> hygrocline :

Deschampsia cespitosa................ccceuun.. Canche cespiteuse
Dryopteris carthusiana........................... Fougere spinulée

DIopleris il mas: o amviminnisimivss Fougere mile

Dryopteris dilatata ................................ Fougere dilatée

Oxalis acetosella ..................c.coevvevnennnn. Oxalide petite oseille
Thuidium tamariscinum ......................... Thuidie a feuilles de tamaris

Groupe n°10: Especes acidiclines de mull

=> mésophile :
GRIEOpSIE VErGIUL o o covnissivavnivsimmmnssssissinss Ortie royale

= hygrocline :
Atrichum undulatum................ccvcovinenen. Atrichie ondulée
Athyrium fIHX JOMIRG. .....ccivivissivivivosiovivin Fougere femelle
CARCGEW IOEEIERRE o oo somimanmssnsissasoniameas Circée de lutece
Lysimachia nemorum ...............c..ccccuueu... Lysimaque des bois
Plagiomuiunt GIine. ...uouscnvssininvenssnaninanion Mnie apparentée
Scrophularia nodosa .....................ccco..... Scrofulaire noueuse
SIeliarin. PN . ... ovusccivisiiai Vi Stellaire des bois

Groupe n°11 : Espéces mésohygrophiles a hygrophiles

- Especes ayant leur optimum dans les foréts ripicoles ol les sols sont temporairement ou

constamment engorgés et se retrouvant dans d'autres foréts sur les stations les plus

fraiches.

=> mésohygrophiles :
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AR EIUIINER - v svinnsi iah oS bba i Aulne glutineux
Adenostyles alliariae............................... Adénostyle
Aegopodium podagraria.......................... Podagraire
ANPERCE SYIVESITES o s cvvssiiinsmssinisssrninssane Angélique des bois
CareE PERAIE ..o svivimiiurisnsmrirsensansnss Laiche pendue
CGTEX TEINOY. .5 imenm st iinwans osnsinsh s wsiss Laiche espacée
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Chaerophyllum hirsutum ........................ Cerfeuil hirsute

Cirsium oleraceiin ... oovesvossssssassisisiasssass Cirse des maraichers
Filiperdala:ulmaria....... oo ovosensnsansnsvin Reine des prés

TUNEE R i sississs oS RS AISS Jonc diffus

Plagiochila asplenoides .......................... Plagiochile faux asplenium
Plagiomnium undulatum ........................ Mnie ondulé

Pty OIS . covvvsasimmasnwasensspissnsssoniind Péturin commun

Ranunculus aconitifolius ............c.c.covuven. Renoncule 2 feuilles d'Aconit
Ranintuilis JToimh .. couoisinsvissnsssosassisornss Ficaire

RONGRCUTUS TEPBIS, «:vrvovisveimvnssassmnvuanssana Renoncule rampante

=> hygrophiles :

COliBn PatISITS . coscnvninismemssssasonassanis Populage des marais
Carex el formis: - o ..ovmmmmomesmminain s Laiche des marais

Carex BPorl .. ..oiu0issmmvvisisoncvsmmussasnss Laiche des bois
Chrysosplenium alternifolium .................. Dorine 2 feuilles alternes
Chrysosplenium oppositifolium................. Dorine 2 feuilles opposées
CIrsStim PalUSTI® +.ivvvessmvamimisnssnvensnvusvanes Cirse des marais
Equisetum hiemale......ccavivivissvosisssnsins P-éle d'hiver

Lysimachia Valgaris ......c.luuvvanaiaivans, Lysimaque commune
Merntha QQUaRLE v vivss aismismsvisisvssrivinios Menthe aquatique

1.3. Utilisation des groupes d'especes indicatrices
Les groupes d'especes indicatrices sont utilisées :

1 - dans la détermination et la définition des types de stations; les espdces imprimées

en gras dans la liste générale des espéces sont a la fois :
« les noyaux des groupes dans lesquels elles se trouvent;
« les plus abondantes et recouvrantes dans les types stationnels qu'elles définissent;
« les plus fréquentes.

2 - dans la détermination du niveau trophique d'une station (a partir de I'ensemble des

groupes exception faite du groupe n°11) figure n°4.

3 - dans la détermination du niveau hydrique d'une station (4 partir des groupes 11,

10, 9, 8, 7, 4, 1 et 2) figure n°S.

Ces groupes d'especes indicatrices ne sont utilisables qu'a 1'intérieur de l'aire de validité

du catalogue.
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Figure n°4 : Détermination du niveau trophique & partir des groupes d'especes indicatrices

JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993 46



ELEMENTS DIAGNOSTIQUES

iles )]
2 b st a1 ——» XEROPHILE v
3 groupes Qo
ao
»
’g»«:
——————
MESOPHILE E
B
o
9
b
L7777 A
hygroclines’| - e
tnlmssophues 7 i e 6] — MESOHYGROCLINE
es groupes groupes [
i TS0 ERnlin E
/’//// “hgre
6 / clinesdes) —————»  HYGROCLINE v
autres
7777 )L srouves P
8
v
<
hayfsr:fl{lr"e:s ——————» MESOHYGROPHILE 'g = @
groupes - a§§§
ZHne0
SE&Z
g8
IMPORTANCE ET FREQUENCE DES GROUPES NIVEAUX HYDRIQUES MILIEUX

D’ESPECES INDICATRICES

+4+4+ <

\
]
]
'

Figure n°S : Détermination du niveau hydrique 2 partir des groupes d'espéces indicatrices
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(@ Données pédologique, type de sol
Toute observation de sol sur le terrain par l'ouverture d'une fosse d'au moins 50 cm de
profondeur (sauf dalle calcaire) sur une zone homogene non bouleversée.

L'observateur peut noter :

- I'épaisseur du sol,

- la forme d'humus,

- les types d'horizons du profil,

- la couleur, la texture, la structure de chaque horizon,

- la présence de taches et de concrétions,

- la présence ou |'absence de calcaire actif pour les sols développés sur calcaires.

2.1. Epaisseur du sol

Elle est mesurée de |'horizon A 2 I'horizon de transition avec le niveau d'altération C de
la roche mere. Cette mesure, effectuée conjointement avec l'analyse de la texture des

horizons, renseigne sur la réserve en eau utile du sol.
2.2. Les formes d'humus (Cf Chapitre V.4.1.1.)
2.3. Les types d'horizons du profil (Cf Chapitre V.4.1.2.)

2.4, Couleur des horizons

On note la couleur dominante de chaque horizon (terre fine exclusivement) ainsi que toutes

les nuances de teinte pouvant apparaitre.

2.5, Texture des horizons

Cette classification est matérialisée a 1'aide d'un triangle (triangle des textures), dont les
trois cOtés correspondent respectivement aux pourcentages de sables, de limons et

d'argiles.

Sur le terrain, la texture ne peut s'apprécier qu'au seul toucher. La clé suivante, tirée de

I'ouvrage de F. CHARNET® permet une reconnaissance relativement précise des

structures.

(*) CHARNET. (F), 1985.- Catalogue des types de stations forestieres du Perche.- C.R.P.F., 583p.
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O Matériau doux au toucher (soyeux) tachant les doigts, poudreux a l'état sec,
meuble non plastique a 'état humide (on ne peut faire un "boudin” en le roulant
entre les doigts).

A trds friable 2 meuble, non collant 2 'état humide = limoneux

- si la terre gratte sous les doigts = limon sableux
A 1égerement collant a 1'état humide = limon argileux
- si la terre gratte sous les doigts = limon argilo-sableux

O Matériau doux au toucher, ferme a l'état sec, collant a l'état humide ou frais, et

plastique (on peut faire un "boudin" et le déformer sans le casser).

A ne gratte pas les doigts
- assez maléable 2 1'état frais, dur 2 1'état sec, tache un peu les doigts.
= argile limoneuse
- résiste 2 la pression des doigts 2 1'état, frais, trés collant a 1'état humide et
trés dur a |'état sec =y argile lourde
A gratte les doigts = argile sableuse

O Matériau grossier, crissant au sondage (tariére)
au toucher rugueux et généralement meuble.
A collant a 1'état humide, friable a 1'état sec =D sable argileux

A sans aucune cohésion 2 1'état humide comme 2 1'état sec
- laisse un fraction fine qui tache les doigts = sable limoneux

- pas de fraction fine; juxtaposition de grains de sable => sableux

2.6. Structure et porosité

La structure désigne le mode d'assemblage des particules. Elle détermine la répartition
dans l'espace de la matitre et des vides (porosité€) occupés par l'air et l'eau. Cette
répartition conditionne I'ensemble des propriétés physiques du sol.

Les structures sont classées d'aprés leur origine (physico-chimique, biologique ou
mécanique) en fonction de la nature des ciments et de leur degré de floculation; les
structures construites en agrégats s'opposent aux structures continues a ciment beaucoup

moins efficaces.
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2.7. Hydromorphie

L'hydromorphie est un processus de réduction locale du fer libre, par une saturation
permanente ou temporaire des pores du sol par de I'eau.

L'eau provient soit d'une nappe temporaire perchée, soit d'une nappe profonde et permanente.
L'importance du phénoméne peut étre évalué sur le terrain par l'observation de la couleur des

horizons engorges :

- taches rouilles diffuses ou localisées, traduisant une hydromorphie naissante (excés
d'eau fugace);

- taches rouilles et plages grisées nettes, assez développées, caractéristiques d'un sol a
horizon rédoxique;

- horizon gris des sols a hydromorphie de nappe ou réductique.

2.8. Présence de calcaire actif

Pour les sols développés sur matériaux calcaires, on effectue sur chaque horizon le test

d'effervescence a froid a l'acide chlorhydrique. Le test se pratique uniquement sur la terre fine.

@ Situation topographique

La situation topographique permet de différencier des sous-types ou des variantes stationnels au

sein des types stationnels.

Le tableau suivant répertoric l'ensemble des conditions topographiques susceptibles d'étre

rencontrées sur le Jura alsacien. La pente est utilisée comme descripteur complémentaire.

= Versant

Situation Plateau et replat haut de versant  mi-versant bas de versant Sommet Vallon
0a3° 3a8° 8alse 15 a 40° 0ase 0°

Pente

(degré) Nulle a faible Faible Moyenne Forte Nulle a faible | Nulle

Tableau n°3 : Situations topographiques.
Plus que la pente, la forme du versant doit attirer l'attention de I'utilisatenr du catalogue. Les

conditions stationnelles peuvent varier trés rapidement sur un méme versant selon que celui-ci

prend un aspect en creux (versant concave) ou un aspect bombé (versant convexe).
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versant bombé

versant en creux

versant droit =

| A ) D S e ) N ) 19 B2 (55 P |
| e S 0 e 0 A o P ) i 1 I et BT
| ) (TR [ [T |

1
| S e L T A e B

Figure n°6 : Conformation des versants

@ Exposition et altitude

La prise en compte de l'altitude compensée (notion combinant altitude brute, exposition et
pente d'un versant™) permet de mieux apprécier les limites altitudinales entre étage collinéen

et étage montagnard.

Cette limite peut étre estimée grossidrement pour le Jura alsacien vers :
- 500 m d'altitude (compensée) en versant chaud (S a W),
- 400 m d'altitude (compensée) en versant froid (N a E).

(*) Chapitre III de la préétude en vue d'une typologie des stations forestieres du Jura alsacicn.
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Ill. LES TYPES STATIONNELS ET LEUR STRUCTURATION.

La structuration s'appuie sur les principaux parameétres intervenant dans la diversification des types
stationnels. Elle propose également une structuration en plusieurs niveaux qui détermine la

numérotation de chaque type.

@ Structuration :
TYPE STATIONNEL

O 1¢F niveau : étage bioclimatique
- Etage collinéen | L

- Etage montagnard inférieur et moyen Zass

0 2¢me piveau : niveau trophique

- Calcaricole

- Neutrocalcicole

.

W oW N -

- Calcicline

- Neutrophile a mésoneutrophile

- Neutrocline

Q 3¢me piveau : niveau hydrique
- Xérophile

.
.

~N N BN -

- Thermophile®
- Mésophile
- Hygrocline

- Hygrosciaphile®

.
-
-

- Mésohygrophile

.
.
.

- dygrophile

.
-

Q 4%me piveau : profondeur des sols

- Sol superficiel reposant directement sur la dalle calcaire oA
(moins de 30 ecm de profondeur)

- Autres cas de figures sals B

O 5¢me piveau : sous-type selon les cas : défini par un chiffre.

Ils seront présentés dans les fiches descriptives des types de stations.

* (les termes thermophile et hygrosciaphile ne définissent pas a proprement parler des niveaux hydriques).
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@ Les types de stations forestiéres du Jura alsacien :

111A - Hétraie-chénaie calcaricole, xérothermophile a Seslérie bleudtre.
112B - Hétraie-chénaie calcaricole, thermophile
122B - Hétraie-chénaie-charmaie calcicole, thermophile a Mercuriale pérenne

et Dentaire pennce.

123B - Hétraie-chénaie-charmaie calcicole, mésophile.

133B - Hétraie-chénaie-charmaie calcicline, mésophile .

134B - Hétraie-chénaie-charmaie calcicline, hygrocline.

153B - Hétraie-chénaie-charmaie neutrocline, mésophile.

211A - Hétraie calcaricole xérothermophile a Seslérie bleuatre et Laiche blanche.
212B - Hétraie-sapiniére calcaricole thermophile & Seslérie bleudtre et Laiche blanche.
222B - Hétraie-sapiniére calcicole (a calcaricole), thermophile.

223A - Hétraie calcicole, mésophile, a Dentaire pennée, sur sol superficiel.

223B - Hétraie-sapiniére calcicole, mésophile & Mercuriale pérenne et Dentaire pennée.
224B - Hétraie calcicole, hygrocline, d'ubac a Dentaire pennée.

225B - Erabliere calcicole, a Scolopendre, hygrosciaphile.

226B - Hétraie-sapiniére calcicole, mésohygrophile.

227B - Aulnaie-frénaie calcicole, hygrophile (a mésohygrophile).

233A - Hétraic-sapiniére calcicline, mésophile, a Laiche glauque, sur sol superficiel.
233B - Hétraie-sapiniere calcicline, mésophile, a Laiche glauque.

244B - Hétraie-sapiniére neutrophile (2 mésoneutrophile),

hygrocline (2 mésohygrocline), a Laiche pendue.

253B - Hétraie-sapiniére neutrocline, mésophile (a hygrocline).

3 clés de détermination des types stationnels :
Ce chapitre présente I'ensemble des clés permettant l'identification des types de stations. La clé
générale permet soit d'atteindre les clés de second ordre (clé n°l, 2, 3 et 4) soit d'identifier
directement certains types de stations.
Les clés de second ordre permettent d'identifier les types de stations. Elles utilisent pour cela toutes
les caractéristiques ¢cologiques et floristiques.
Elles hiérarchisent les caractéristiques stationnelles a prendre en compte dans la détermination des
types, comparent la composition floristique de chaque type.
Enfin, deux clés synthétiques (une clé par étage altitudinal) permettent lidentification de

I'ensembles des types stationnels a l'aide des espéces les plus fréquentes ou abondantes et des

caractéristiques du sol.
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CLE GENERALE DE RECONNAISSANCE
DES TYPES STATIONNELS

U+ Foréts situées aux bords des riviéres, dans les dépressions marécageuses ou encore sur versants au

niveau de suintements et de résurgences de sources; eaux vives ou stagnantes.
Végétation herbacée mésohygrophile a hygrophile.
¢ Sols pouvant : - soit présenter des caractéres nets d'hydromorphie (présence d'un horizon rouille
ou grisitre a bleudtre a faible profondeur ou présence d'eau libre dans le profil)

- soit se rattacher aux FLUVIOSOLS ou aux COLLUVIOSOLS.

="a CLE 1 page 57

0 ¢ Foréts situées sur versants en contre-bas de falaises calcaires, constitués d'éboulis de toutes tailles

trés mobiles (forte instabilité du substrat). Trés peu de terre fine entre les blocs et les cailloux.

¢ Végétation hygrosciaphile et neutrocalcicole. Absence ou rareté du Hétre et du Sapin pectiné.

Présence fréquente de : Erable sycomore, Orme de montagne, Fréne, Tilleul a grandes feuilles.

—> Type de stationn®2 2 5 B pp. 153-158
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Q) » Foréts situées sur sommets vifs ou éperons rocheux, développées sur sols superficiels trés
caillouteux de type:LITHOSOLS, RENDOSOLS ou RENDISOLS. Végétation calcaricole

xérothermophile a thermophile ou neutrocalcicole.

.:{:‘:- CLE 2 page 59

U ¢ Autres situations topographiques : plateau, replat, sommet arrondi, versant non constitué d'éboulis

plus ou moins grossiers et instables, vallon sec...

¢ Foréts situées sur des sols de profondeurs variables, bien drainés ou a excés d'eau temporaire

(présence d'un horizon rédoxique a plus de 50 cm de profondeur).

@ * Peuplement de type hétraie-sapiniére, sapiniére, pessiére, douglasaie, frénaie, érablaie,
¢érablaic-ormaie, tiliaie et altitude généralement supérieure a :

- 550 m en exposition chaude (SW a E),
- 450 m en exposition froide (W a E).

* Peuplement de type hétraie-chénaie-charmaie, chénaie-charmaie, chénaie, charmaie, hétraie-

chénaie, érablaic a Erable champétre, sorbiaie, robiniaie et altitude généralement inférieure a :

- 650 m en exposition chaude (SW a E),
- 500 m en exposition froide (W a E).

> CLE 4 page 65

* Peuplement de type hétraie, hétraie-tillaie, hétraie-sorbiaie...................... (2)
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@ * Foréts situées sur haut de versant confiné, a proximité immédiate d'un sommet; exposition
fraiche (W a NE); pente forte (supéricure a 20°). Végétation peu recouvrante,

neutrocalcicole, hygrosciaphile, a base de Dentaire pennce.

—_— Type de stationn®2 2 4 B pp- 147-152

& PIOS IO . vvsccomsoniiotsaonsmnisauson s O R ST A o @

@ * Altitude généralement supéricure a - 550 m en exposition chaude (SW aE)
- 450 m en exposition froide (W a E).

et/ou présence de Sapin a proximité de la station

* Altitude généralement inférieure 2 - 650 m en exposition chaude (SW aE)

- 500 m en exposition froide (W a E).

et/ou présence de Chéne sessile a proximité de la station

REMARQU: : Le choix de la clé n°3 ou n°4 dans la proposition numérotéc@ repose sur une notion

d'altitude et d'étage (collinéen et montagnard) assez floue. A la faveur de certaines expositions, on

constate "l'interdigitation" des deux étages sur une bande d'altitude de 100 a 150 m.

En tout état de cause, vérifiez I'environnement immédiat de la station. La présence de Sapin sur une large
surface devrait vous conduire vers la clé n°3 alors que la présence de chéne sessile devrait vous amener &

consulter la clé n°4,

En annexe figurent deux clés synthétiques de reconnaissance des types de stations
Sforestiéres : - une clé pour l'étage collinéen,

= une clé pour l'étage montagnard.
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LS

. Présence : Hétre, Sapin, Fréne, Erable sycomore

4 . Absence ou rareté de 1' Aulne glutineux
/ . Especes présentes : - neutronitrophiles >
. Vallons ou bas de versants, B neutromtmd.mes
au bord des rivires (ou ruisseaux) / = mésohyg_rop hiles
e yia - neutroclines
. Sols carbonatés, relativement '
4 g;gé!giuilsj{i;gggL:SFLUWOSOLS . Présence : Aulne glutineux, Fréne, Erable sycomore
/ . Absence ou rareté : Hétre, Sapin
/ . Espéces présentes : - hygrophiles & mésohygrophiles S
/ - neutronitrophiles
- neutronitroclines
el / - neutrocalcicoles
F / - calciclines

x|
/

. Sols carbonatés; terre fine faisant effervescence 2 HCI & froid
. Présence : Aulne glutineux, Fréne, Erable sycomore >
. Absence ou rareté : Hétre, Sapin

\\\ [ Dépressions marécageuses, ’/1 . Espéces présentes : - hygrophiles & mésohygrophiles
\4 versants au niveau de suintements / - neutronitrophiles
ou de résurgences de source - neutronitroclines
. Eaux plus ou moins stagnantes _,-"f - neutrocalcicoles
. Sols hydromorphes : - calciclines
- REDOXISOLS X
- REDUCTISOLS \ Présence d'un
- LUVISOLS rédoxiques \\ . horizon rédoxique smnli
- BRUNISOLS rédoxiques \‘ . Sols non carbonatés ou terre fine faisant effervescence a moins de 50 cm

a HCI a froid, ponctuellement ou localement
. Présence : Hétre,Sapin, Fréne, Erable sycomore
. Absence ou rareté de 1' Aulne glutineux

. Especes présentes : - mésohygrophiles (Laiche pendue) %

de profondeur

-2 large amplitude trophique

- neutroclines mésophiles et hygroclin Absance: 3'un

- neutronitroclines horizon rédoxique >
- acidiclines de mull, hygroclines 4 moins de 50 cm

- neutronitrophiles de profondeur

* Les groupes d'espéces imprimés en gras constituent des groupes dominants,
les groupes d'espéces non imprimés en gras constituent des groupes non dominants.

N° 226B .
pp.159-164

N° 227B1
pp.167-169

N° 227B2
pp.171-173

N° 244B2
pp. 193-195

N° 244B1
pp.18%-191
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. Espéces présentes :

Altitude généralement inférieure 2 550 m

/ [ Présence du Tilleul & grandes feuilles —_— > N° 111A

Absence ou rareté de 1' Aspérule odorante pp. 71-76

- calcaricoles xérothermophiles
- calcaricoles thermophiles

- neutrocalcicoles \
- calciclines
- & large amplitude trophique . Altitude généralement supérieure 4 550 m > o
. Absence du Tilleul & grandes feuilles N°® 211A
. Présence assez abondante de 1' Aspérule odorante pp.113-118

. Espéces présentes :

- neutrocalcicoles (Dentaire pennée ou Mercuriale pérenne)
- calciclines

- (neutroclines) > N° 223A

. Absence ou rareté d'especes : calcaricoles xérothermophiles

. Altitude généralement supérieure 2 600 m pp. 131-136
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. Especes présentes :

- calcaricoles xérothermophiles
- neutrocalcicoles

- & large amplitude trophique

- calcaricoles

- calciclines

. Espéces présentes :

- calcaricoles thermophiles
(Laiche blanche)

- a large amplitude trophique

[ou]

- neutrocalcicoles

- calciclines

- calcaricoles thermophiles

- & large amplitude trophique

- neutroclines mésophiles

. Espéces présentes :

- neutro~alcicoles

- & large amplitude trophique
- neutroclines mésophiles

- calciclines

. Sols carbonatés, 2 forte charge en cailloux;
texture limoneuse 2 limono-argilo-sableuse
———> | . RENDOSOLS,RENDISOLS, CALCOSOLS (OU CALCISOLS)
. Exposition chaude : § 2 SW
. Situation de versant, haut de versant ou sommet arrondi

. Exposition chaude : S, SE-SW
. Sur versants & pentes faibles i fortes
4 . Sols peu profonds, trgs caillouteux, carbonatés \
. RENDOSOLS, RENDISOLS, CALCOSOLS \\
| . Texture limoneuse & limono-argileuse N\

\ P Exposition fraiche : N, W 7
‘\4 . Situation de replat Va
. Sols peu profonds, trés caillouteux, carbonatés S
. RENDOSOLS, RENDISOLS, CALCOSOLS (CALCISOLS) v o
|_. Texture limoneuse & limono-argileuse '

Présence également

. Sols de profondeur variable, e s . .
x ; ,1 - neutroclines hygroclines
assez caillouteux (groise) V4 - (mésohygrophiles)
Dalle calcaire trés fragmentée /.r’
lorsqu'elle apparait 2 F

—." faible profondeur

. Sols carbonatés : RENDOSOLS,
RENDISOLS, CALCOSOLS,
CALCISOLS, COLLUVIOSOLS calcaires
ou CALCOSOLS colluviques

. Topographie et exposition variables

Absence ou rareté
d'espéces neutroclines
hygroclines et
mésohygrophiles

—> N° 212B
pp.119-124

N° 222B
pp.125-130

—> N° 223B2
pp.143-145

—> N° 223B1
pp.139-141
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. Espéces présentes : /‘1

- calciclines

- 2 large amplitude trophique /
- neutroclines mésophiles

- neutronitroclines N\

- neutroclines hygroclines (sous-type) \
- (neutrocalcicoles)

- (acidiclines de mull hygroclines (sous-type)) ‘4

. Espéces présentes :
- & large amplitude trophique
- neutroclines mésophiles
- neutroclines hygroclines
- neutronitroclines
- acidiclines de mull, hygroclines
- mésohygrophiles parfois abondantes
(Laiche pendue)

. Espéces présentes :
- & large amplitude trophicue
- neutroclines mésophiles
- (acidiclines de mull)
- (calciclines)
L& (neutronitroclines)

. Sols superficiels, trés caillouteux,

. Sols carbonatés : CALCOSOLS, CALCISOLS,

. Sols limoneux & limono-argileux :

. Sols moyennement profonds, N

. Situation de sommet arrondi

carbonatés ou décarbonatés

. RENDOSOLS, RENDISOLS, CALCOSOLS

ou CALCISOLS

. Sols moyennement profonds,

peu a trés caillouteux (groise)

plus raremement CALCISOLS rédoxiques,
a texture limoneuse 2 limono-argileuse
Topographie et exposition variables

. Généralement sur plateau

ou bas de versant a faible pente

. Exposition variable

BRUNISOLS saturés, NEOLUVISOLS =+ rédoxiques;
plus rarement CALCISOLS ou CALCOSOLS
rédoxiques ou non rédoxiques

. Sols généralement faiblement

caillouteux; assez profonds

. Situation topographique it

2 PO .P 4 7‘ acidiclines de mull et
et exposition variables T

. Large gamme de sols : / _n SIS

CALCISOLS, BRUNISOLS /
saturés a2 mésosaturés,
NEOLUVISOLS + rédoxiques

diffuse d'espéces
a charge en cailloux moyenne

neutroclines

Présence assez abondante
également d'espces
hygroclines des groupes

Absence ou présence

hygroclines des groupes
acidiclines de mull et

N° 233A
pp.175-180

N° 233B
pp.181-186

N° 244B
pp.187-196

N°253B2
pp.203-205

N°253B1
pp.199-201
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. Espéces présentes

. Espéces présentes :

. Espéces présentes :

. Espéces présentes :

[_.Espéces présentes :

. Espéces présentes :

- calcaricoles thermophiles

- calciclines

- calcaricoles xérothermophiles

- neutrocalcicoles >
- & large amplitude trophique

- (neutroclines mésophiles)

- neutrocalcicoles
(Mercuriale pérenne et Dentaire pennée)
- & large amplitude trophique
- calciclines %

- (neutroclines mésophiles)

- neutrocalcicoles

- & large amplitude trophique

- calciclines

- neutroclines mésophiles

- (calcaricoles xérothermophiles a thermophiles)
- (neutronitroclines)

- (neutronitrophiles)

- & large amplitude trophique
- calciclines
- neutroclines mésophiles

- neutrocalcicoles )

: - & large amplitude trophique

- calciclines -

- neutroclines mésophiles

- neutroclines hygrocli.es “—9
- neutronitroclines

- neutronitrophiles

- (calcicoles)
- (mésohygrophiles)

-2 large amplitude trophique
- neutroclines mésophiles

- neutronitroclines
- (calciclines et calcicoles) >




. Haut de versant, versant & pente moyenne

. Sols carbonatés, de profondeur moyenne,
trés caillouteux : CALCOSOLS, CALCISOLS

. Texture limono-argileuse

. Sommet arrondi ou haut de versant convexe

. Exposition sud (haut de versant)

. Sols carbonatés, trés caillouteux, peu &
moyennement épais : RENDOSOLS, CALCOSOLS,
CALCISOLS

. Situation de versant, pente légére & moyenne

. Exposition majoritairement chaude S, SW, SE

- Sols carbonatés, peu & moyennement épais, relativement
caillouteux : CALCOSOLS, CALCISOLS,
(RENDOSOLS, RENDISOLS)

. Versant, replat ou sommet arrondi

. Exposition variable

. Sols moyennement profonds, peu & moyennement
caillouteux, carbonatés

. CALCOSOLS, CALCISOLS

. Texture limono-argileuse a argilo-limoneuse

. Versant concave d'exposition N
- Sols relativement profonds, assez caillouteux
en profondeur, carbonatés
. CALCOSOLS, CALCISOLS, CALCISOLS rédoxiques
. Texture limonn-argileuse & argilo-limoneuse

. Versant, replat, bas de versant

. Exposition variable

. Sols moyennement profonds & profonds, peu caillouteux
en général, non carbonatés sur les 50 premiers cm

. BRUNISOLS, NEOLUVISOLS +rédoxiques

. Texture limono-argileuse & argilo-limoneuse

N° 112B
pp.77-82

N° 122B
pp.83-88

N° 123B
pp.89-94

N° 133B
pp.95-100

N° 134B
pp.101-106

N° 153B
pp.107-112

STANNOLLVILS S3dA .



TYPES STATIONNELS

JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993 66




3éme PARTIE
FICHES DESCRIPTIVES
DES TYPES DE STATIONS FORESTIERES

JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993 67



JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993

68




INDEX DES TYPES DE STATIONS F ORESTIERES

DU JURA ALSACIEN

PR AL IR ciosmunmssescsnsinmmmemgsseimotssms s s pp  71/76

" R BT vt s pp  77/82
G O pp  83/88
BB oo o s R el st pp 8994
# RBDI consimmisvmmoises sivsveosacso s s osutyis s i ctoemseeaiased pp  95/100
R I e—— pp 1017106
" LS B urrsmsestsnionn e s st e pp 107/112
BRI e et pp 113/118
L pp 119124
S pp 125/130
e pp 131/136
# BRI sl R s seaye] pp 137/146
2 1 P pp  147/152
L pp 153/158
R pp 159164
} BETB oo i i e pp 165/174
VDT oot s A oy pp 175/180
L pp 181/186
L e pp 187/196
BBAR ccmvimsscsiomscsrmnssnoviisss oo ctsmiiss s Esme s S S s e pp 1977206

JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993 69



JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993

70




Hétraie-chénaie calcaricole xérothermophile a Seslérie bleuatre 111A

DISTRIBUTION ECOLOGIQUE

LOCALISATION, TOPOGRAPHIE
ET TYPES DE STATIONS ASSOCIEES :

- sommet vif ou éperon rocheux ALTITUDE ET EXPOSITION
REPARTITION SPATIALE : PONCTUELLE FREQUENCE : RARE
VEGETATION Essences dominantes : HETRE, CHENE SESSILE
Essences secondaires : CHENE PEDONCULE, ALISIER BLANC, TILLEUL A GRANDES FEUILLES,
ERABLE SYCOMORE

Groupes d'espéces indicatrices

niveau trophique : calcaricole niveau hydrique : xérothermophile

3 4 5 1
NN

CARACTERES STATIONNELS

Matériau parental : Type de sol :
- CALCAIRE EN PLACE - LITHOSOL
- RENDOSOL SUPERFICIEL HUMIFERE
Type d'humus :
- EUMULL CARBONATE HUMIQUE

PRINCIPALES VARIATIONS (SOUS-TYPES) :
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COMPOSITION FLORISTIQUE

Groupes d'espéces dominants, espéces trés abondantes ou recouvrantes

Espéces calcaricoles xérothermophiles
* Seslérie bleuatre
* Mélitte a feuilles de mélisse
» Coronille arbrisseau
Gaillet vrai
Germandrée scorodoine
Germandrée petit-chéne
Tabouret des montagnes
Nerprun purgatif
Cornouiller male
Epine vinette

Groupes d'espéces non dominants, espéces disséminées

Espéces calcaricoles thermophiles
Dompte-venin
Hellébore fétide

Espéces neutrocalcicoles
Camerisier a balai
Cornouiller sanguin
Mercuriale pérenne

Espéces calciclines
Troéne
Euphorbe faux amandier

Espéces a large amplitude trophique
Lierre grimpant

" espéces noyau des groupes

Syntaxonomie :
- classe : QUERCO - FAGETEA
- ordre : FAGETALIA SYLVATICAE (sous-ordre des CEPHALANTHERO-FAGENALIA)
- alliance : CEPHALANTHERO-FAGION
- association(s) éventuelle(s) : forme appauvrie du CARICI ALBAE-FAGETUM
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CARACTERES ECOLOGIQUES

Formations géologiques :  calcaires récifaux massifs

Matériaux parentaux :  calcaire en place, trés peu fragmenté

Type de sol, caractéristiques : LITHOSOL, RENDOSOL humifére. La matiére organique, mal humifiée, voit son
évolution bloquée par I'excés de calcaire actif. Les sols sont donc noiratres.

- texture : limoneuse

- structure :  grumeleuse

-humus :  eumull carbonaté humique, parfois surmonté d'une litiére épaisse (horizon OL épais)

- épaisseur : moins de 20 cm (sol superficiel)

Topographie : sommet vif ou éperon rocheux

- altitude :  inférieure a 600 m
- exposition :  Sud, Sud-Est, Est

-pente: nulle

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N° 211A, 212B, 112B

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement se présente sous l'aspect d'un taillis médiocre de Hétre, d'Alisier blanc et de Tilleul a grandes feuilles.
Le recouvrement arborescent est généralement faible (moins de 50%). Quelques pieds de Chéne pubescent peuvent
étre observés dans quelques stations (Ferrette). Le Chéne pédonculé est parfois présent; son comportement est celui

d'une essence pionniére.
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

La hétraie(-chénaie) calcaricole xérothermophile représente la phase forestiere optimale. Il s'agit d'un climax

stationnel, son évolution est bloquée du fait des conditions pédoclimatiques locales.

Des sylvofaciés a Tilleul @ grandes feuilles ou Alisier blanc sont possibles mais rares vue la faible représentativité

spatiale de ce type stationnel.

En phase pionniére, le Chéne pédonculé peut participer a I'ontogenése du climax.

POTENTIALITES
Facteurs limitants Facteurs favorables POTENTIALITES

. sol superficiel élevées
bonnes

. roche mére peu fragmentée "

. aridité du milieu faibles
trés faibl

. sol a forte teneur en calcaire actif rés faibles

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

Les potentialités de ce type stationnel sont trés faibles et la régénération du Hétre semble assez difficile. La gestion

forestiére doit se limiter a I'exploitation des bois morts et au maintien de I'état boisé.
Il faut éviter les coupes rases qui fragilisent |'équilibre du milieu (érosion des sols).
Station trés sensible au feu.

Forét de protection.

Valeur biologique :  Elevée; flore intéressante : orchidées diverses, présence assez rare du Chéne pubescent.

Ecosystéme assez rare nécessitant des mesures de gestion conservatoire appropriées.
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EXEMPLE TYPE: 111A SOUS-TYPE : -

LOCALISATION : - forét communale de Ferrette
- parcelle 17

CARACTERES DE LA STATION : géologie : calcaires massifs récifaux
matériau parental : calcaire en place
topographie : sommet vif
pente : 8°
exposition : Est
altitude : 540 m

RELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 03/07/91

STRATE ARBORESCENTE

Alisier blanc (2)

Tilleul a grandes feuilles (2)
Hétre (2)

Chéne pédonculé (2)

STRATES ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE

Espéces calcaricoles xérothermophiles Espéces calcaricoles a calcicoles thermophiles
Seslérie bleuatre (3) Dompte-venin (1)

Coronille arbrisseau (1) Hellébore fétide (+)

Mélitte a feuilles de mélisse (1) )

Germandrée scorodoine (1) Espéces neutrocalcicoles

Weckeria crispa (lichen) (1) Mercuriale pérenne (1)

Nerprun purgatif (+) Cornouiller sanguin (+)

Gaillet vrai (+) : Camerisier a balai (+)

Tabouret des montagnes (+)

Germandrée petit-chéne (+) Espéces calciclines

Espéces neutroclines Euphorbe faux-amandier (+)

Rosier des champs (1)
Gaillet des bois (1)
Fraisier sauvage (+)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 03/07/93, RENDOSOL superficiel, humifére (transition vers le LITHOSOL calcaire)

A~ OLn+OLv+OLLt :litiere par endroit épaisse, a forte activité mycolitique, reposant

0N S directement sur I'horizon A.
A :0-20cm - eumull carbonaté, humifére, noirétre, limoneux, a structure grumeleuse.
10 [ Horizon trés enraciné a forte charge caillouteuse (60%). En transition
nette sur la dalle calcaire peu fragmentée.
20 1 R : dalle calcaire.
30 [
40 - .

voir Analyses physico-chimiques C.A.E. en annexes.
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Hétraie-chénaie calcaricole, thermophile

112B

LOCALISATION, TOPOGRAPHIE
ET TYPES DE STATIONS ASSOCIEES :

Sud
|

| N'122B

| N*LL1A |
[(N"211A))

- haut de versant droit ou convexe

DISTRIBUTION ECOLOGIQUE

82

. | calci-

calca-
cline

ricole

ALTITUDE ET EXPOSITION

REPARTITION SPATIALE : LINEAIRE

FREQUENCE : ASSEZ RARE

VEGETATION Essences dominantes :

Essences secondaires :

niveau trophique : calcaricole

HETRE, CHENE SESSILE

ERABLE SYCOMORE, ERABLE CHAMPETRE, ALISIER BLANC, TILLEUL A
GRANDES FEUILLE, SAPIN PECTINE

Groupes d'espéces indicatrices

niveau hydrique : thermophile

CARACTERES STATIONNELS

Matériau parental :
- CALCAIRE EN PLACE, FRAGMENTE

Type de sol :

- CALCOSOL
- CALCISOL
- (RENDOSOL, RENDISOL)

Type d'humus :

- EUMULL CARBONATE
- EUMULL CALCIQUE

PRINCIPALES VARIATIONS (SOUS-TYPES) : --

i JURA ALSACIEN/ SEPTEMBRE 1993
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COMPOSITION FLORISTIQUE

Groupes d'espéces dominants, espéces trés abondantes ou recouvrantes

Espéces calcaricoles thermophiles
* Laiche blanche (parfois totalement absente)
Muguet de mai
Brome rude
Hellébore fétide

Groupes d'espéces non dominants, espéces abondantes ou recouvrantes

Espéces calciclines

* Laiche glauque

* Brachypode des bois
Euphorbe faux amandier
Noisetier

Espéces calcaricoles xérothermophiles
= Coronille arbrisseau

Mélitte a feuilles de mélisse

Germandrée <rorodoine

Epine vinette

Groupes d'espéces non dominants, espéces disséminées

Espéces neutrocalcicoles
Troéne

Viorne lantane

Aubépine monogyne
Mercuriale pérenne
Lauréole

Gesce printaniére

Espéces a large amplitude trophique
Houx
Lierre grimpant

Espéces neutroclines
Rosier des champs
Fraisier des bois

* espéces noyau des groupes

Syntaxonomie :
- classe : QUERCO - FAGETEA
- ordre : FAGETALIA SYLVATICAE (sous-ordre des CEPHALANTHERO-FAGENALIA)
- alliance : CEPHALANTHERO-FAGION
- association(s) éventuelle(s) : CARICI ALBAE-FAGETUM
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CARACTERES ECOLOGIQUES

Formations géologiques : - calcaires et marnes a Natica (Séquanien moyen et supérieur)
- calcaires argileux (Kimmeéridgien inférieur)

Matériaux parentaux :  calcaire en place, trés fragmenté

Type de sol, caractéristiques : CALCOSOL, CALCISOL (RENDOSOL beaucoup plus rarement et RENDISOL) reposant
sur la dalle calcaire trés fragmentée

-texture : limono-argileuse

- structure :  polyédrique assez anguleuse

-humus : - eumull carbonaté
- eumull calcique

- épaisseur :  moins de 50 cm environ; sol a forte charge caillouteuse. Mais l'intense fragmentation des
calcaires en place laisse supposer une épaisseur des sols pl s importante.

Topographie : haut de versarit droit ou convexe

- altitude :  de 450 m (exposition Ouest) a 700 m (exposition Sud, Sud-Ouest)
- exposition :  Sud, Sud-Ouest, Ouest

-pente : moyenne

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N°111A, 122B

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement se présente généralement sous I'aspect d'un taillis mélangé de Chéne sess’le, Erable sycomore, Alisier

blanc sous-futaie de Hétre.
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

soient négligées.

fréquents vue la rareté du type stationnel.

La hétraie-chénaie calcaricole thermophile représente la phase forestiére optimale. Il s'agit d'un climax climatique.

Toutefois, I'aspect climacique laisse une place prépondérante au Chéne sessile sans que les autres essences ne

Des sylvofaciés a Chéne sessile ou Erable sycomore peuvent d'ailleurs étre observés mais ils restent relativement peu

-

POTENTIALITES

Facteurs limitants

cailloux
. sol filtrant, & ressuyage rapide

. ambiance mésoclimatique "chaude" en
exposition S ou SW

. complexe adsorbant saturé en calcium

Facteurs favorables

. sol peu profond, a forte charge en . calcaire en place trés fragmenté

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

supérieure a 15°).

pluie, le sol devient xérique en période séche.

Station sensible au feu.

Valeur biologique :  Marquée.

Les potentialités semblent faibles (en versant Sud), a moyennes mais les conditions sont favorables au

developpement du Chéne sessile. Cependant, les risques de chlorose ne sont pas a négliger pour cette essence.,

Le milieu est fragile, en raison des caractéristique du sol, du sous-sol (calcaire marneux) et de la topographie (pente

Les risques de glissement de terrain sont permanents surtout aprés une coupe a blanc. Trés humide en période de

Ce type stationnel abrite, comme le type 111A, une flore originale (Germandrée scorodoine, Mélitte a feuilles de

mélisse...) et sa rareté nécessite des mesures de gestion conservatoire appropriées.

POTENTIALITES
élevées

bonnes
moyennes
faibles

trés faibles
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EXEMPLE TYPE : 112B

LOCALISATION : - forét communale de Wolschwiller
- parcelle 23

CARACTERES DE LA STATION : géologie
matériau parental

SOUS-TYPE : =

: calcaire oolithique (Séquanien moyen et supérieur)
: argiles de décarbonatation
topographic :

haut de versant

pente : 20°
exposition : Sud
altitude : 690 m
RELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 03/08/91
STRATE ARBORESCENTE
Chéne sessile (3)
Hétre (2)
Alisier blanc (1)
Erable champétre (+)
STRATES ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE
Espéces calcaricoles xérothermophiles Espéces a large amplitude trophique
Germandrée scorodoine (2) Lierre grimpant (1)
Epine vinette (1) . .
Mélitte a feuilles de mélisse (1) Espéces neutrocalcicoles
Coronille arbrisseau (+) Camerisier a balai (2)

Espéces calcaricoles a calcicoles

Aubépine monogyne (1)
Noisetier (1)

thermophiles Viorne lantane (1)
Muguet (3) _ ? Mercuriale pérenne (1)
Brome de Beneki (1) Gesce printaniére (1)

Espéces calciclines

Laiche glauque (3)

Erable champétre (1)
Mélique penchée (1)
Brachypode des bois (1)
Euphorbe faux-amandier (1)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 03/08/93,

0O
0 -
Aci:0-8 cm
10 [
20
Sci : 8-45/50 cm
30 H
40 1
50 H Sci/lC :>50cm
60 H

texture
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Espéces neutroclines

Fraisier sauvage (2)
Rosier des champs (1)

CALCISOL sur argile de décarbonatation, caillouteux, de moyenne
profondeur

: litiere constituée de feuilles + fragrientées (OLn : 2cm, OLv : 1 cm et
OLt: 0,5 cm).

:eumull calcique, brun foncé, limono-argileux, a structure grumeleuse
(gros grumeaux anguleux). Nombreux cailloux dés la surface (30% du
volume). Assez enraciné, Trans:tion progressive.

- horizon structural, brun, limono-argileux, a structure polyédrique. Forte
charge caillouteuse (60% du volume). Racines abondantes.
Effervescence locale & HCI vers 30 cm de profondeur. Transition
progressive.

. horizon de transition vers la dalle calcaire trés fragmentée; couleur brun
jaune, texture limono-argileuse, structure polyédrique. Trés forte
charge caillouteuse (80% du volume). Effervescence nette a HCI vers
50 cm.

voir Analyses physico-chimiques C.A.E. en annexes.
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Hétraie-chénaie-charmaie calcicole thermophile
a Mercuriale pérenne et Dentaire pennée

122B

LOCALISATION, TOPOGRAPHIE
ET TYPES DE STATIONS ASSOCIEES :

Nord

N

- sommet arrondi ou haut de versant convexe en
exposition sud

DISTRIBUTION ECOLOGIQUE

¢k

calei-

cline

neatro-|
phile

it

ALTITUDE ET EXPOSITION

REPARTITION SPATIALE : LINEAIRE A PONCTUELLE

FREQUENCE : PEU REPANDUE

VEGETATION Essences dominantes :

Essences secondaires :

niveau trophique : calcicole

HETRE, CHENE SESSILE, CHARME

BOULEAU VERRUQUEUX

Groupes d'espéces indicatrices

niveau hydrique : thermophile

- PR

(E1RREIES

4 1

ALISIER BLANC, ERABLE SYCOMORE, ERABLE CHAMPETRE, MERESIER,

CARACTERES STATIONNELS

Matériau parental :

- CALCAIRE EN PLACE TRES FRAGMENTE
- ARGILE DE DECARBONATATION

Type de sol :

- CALCOSOL
- CALCISOL
- (RENDOSOL)

Type d'humus :

- EUMULL CARBONATE
- EUMULL CALCIQUE

PRINCIPALES VARIATIONS (SOUS-TYPES) :

JURA ALSACIEN/ SEPTEMBRE 1993
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COMPOSITION FLORISTIQUE

Espéces neutrocalcicoles
* Mercuriale pérenne
* Dentaire pennée
Camerisier a balais
Viorne lantane
Aubépine monogyne
Cornouiller sanguin
Prunellier

Groupes d'espéces dominants, espéces trés abondantes ou recouvrantes

* Lierre grimpant
Aspérule odorante
Houx
Ronce des bois

Espéces a large amplitude trophique

Groupes d'espéces non dominants, espéces abondantes ou recouvrantes

Groupes d'espéces non dominants, espéces disséminées

Espéces calciclines
Laiche glauque
Brachypode des bois
Euphorbe faux amandier
Noisetier

Aubépine épineuse
Troéne

Espéces neutroclines
Lamier jaune

Sceau de Salomon
Fraisier des bois

Orge d'Europe
Mélique uniflore
Millepertuis perforé
Néotie nid d'oiseau

Espéces acidicline de mull
Paturin de Chaix

* espéces noyau des groupes

Espéces calcaricoles a neutrocalcicoles thermophiles

Laiche blanche

Syntaxonomie :
-classe : QUERCO - FAGETEA
- ordre : FAGETALIA SYLVATICAE

- alliance : CARPINION BETULI (sous-alliance du DAPHNO-CARPINENION)

- association(s) éventuelle(s) :

JURA ALSACIEN/ SEPTEMBRE 1993
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CARACTERES ECOLOGIQUES

Formations géologiques : - calcaires massifs blancs oolithiques (Rauracien)
- calcaires gris-brun lités (Séquanien inférieur)
- calcaires du Bajocien et du Bathonien

Matériaux parentaux : - calcaire en place, trés fragmenté
- argile de décarbonatation

Type de sol, caractéristiques : CALCOSOL, CALCISOL, RENDOSOL, généralement trés caillouteux dés la surface

-texture :  grumeleuse

- structure :  limoneuse & limono-argileuse

-humus : - eumull carbonaté
- eumull calcique

- épaisseur : peu a moyennement épais

Topographie : sommet arrondi, haut de versant convexe
- altitude :  de450ma 700 m
- exposition :  Sud & Sud-Est

- pente : faible a moyenne

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N° 123B

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement peut présenter I'aspect - d'un taillis de Charme, de Hétre et de Chéne sessile,

- d'un taillis de Charme, d'Erables ou d'Alisier blanc sous-futaie de Hétre.
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

Il s'agit d'un climax climatique.

La hétraie-chénaie-charmaie calcicole thermophile représente la phase forestiére optimale.

Des sylvofaciés a Charme, a Hétre ou a Chéne sessile sont toutefois possibles mais peu répandus

POTENTIALITES

Facteurs limitants

. sol peu profond, a forte charge
caillouteuse (faible réserve en eau)

. sol filtrant & ressuyage rapide

. ambiance mésoclimatique chaude
(exposition sud)

. complexe adsorbant saturé en calcium

Facteurs favorables

Milieu sensible eu feu

Forét de protection

Valeur biologique :

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

des versants (renforcement de l'aridité du milieu, risque d'érosion des sols accentués).

Marquée, compte tenu de la rareté de cet écosystéme a I'échelon local.

POTENTIALITES

élevées
bonnes
moyennes
faibles

trés faibles

Les potentialités sont faibles du fait des conditions pédoclimatiques. Risques de chlorose du Chéne sessile;

Le milieu est fragile. Les coupes a blanc sont a éviter en raison de la faible épaisseur des sols et de I'exposition sud
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EXEMPLE TYPE: 122B

LOCALISATION :

CARACTERES DE LA STATION :

- forét privée au lieu-dit Grange Steinerhof

géologie :
matériau parental :
topographie
pente :

exposition
altitude

SOUS-TYPE : =

calcaire blanc massif, oolithique (Rauracien supérieur)
calcaire en place trés fragmenté

: haut de versant convexe

32°

: Sud
: 660 m

RELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 25/07/91

STRATE ARBORESCENTE

Hétre (3)

Erable sycomore (2)
Charme (2)

Merisier (1)

Fréne (1)

Erable champétre (1)
Alisier blanc (1)
Sapin pectiné (+)

STRATES ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE

Espéces neutrocalcicoles

Noisetier (+)
Mercuriale pérenne (4)
Dentaire pennée (3)

Espéces a large amplitude tmpf)ique

Hétre (1)

Sapin pectiné (1)
Lierre grimpant (2)
Gaillet odorant (2)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 25/07/91,

(o]
0 e

Aca:0-6 cm
10H
20 H

Sca : 6-55cm
30 H
40

Sca/C:>50cm
50 M

JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993

Espéces calciclines

Aubépine épineuse (+)
Brachypode des bois (+)

Espéces neutroclines
Erable sycomore (1)

CALCOSOL moyennement épais, trés caillouteux, de pente

 litiere constituée de feuilles de deux années, reposant directementr sur

I'horizon A.

- eumull carbonaté, brun noirdtre, assez organique, limoneux, & structure

grumeleuse. Horizon assez bien enraciné et relativement caillouteux
(30 a 50% du volume). Transition trés progressive.

- horizon structural carbonaté, brun foncé a brun (encore de la matiére

organique en surface), limoneux, & structure grossiérement
polyédrique. Forte charge caillouteuse (70 a 80% du volume).
Transition progressive vers I'horizon d'altération.

- horizon d'altération brun, limoneux, a trés forte charge caillouteuse

(90%).

voir Analyses physico-chimiques C.A.E. en annexes.
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Hétraie-chénaie-charmaie calcicole mésophile 123B

DISTRIBUTION ECOLOGIQUE

LOCALISATION, TOPOGRAPHIE
ET TYPES DE STATIONS ASSOCIEES :

§g

g} ¢

[

trds
humide

f’ cales- | calci- | calci- | neutro nmé»-“m acidi-
B ricole | cole | cline | phile phile cline
4

o

ALTITUDE ET EXPOSITION

- versant droit ou convexe

REPARTITION SPATIALLE : ETENDUE FREQUENCE : ASSEZ REPANDUE

HETRE, CHENE SESSILE, CHARME

ERABLE SYCOMORE, ERABLE CHAMPETRE, FRENE, ALISIER BLANC, SAPIN
PECTINE, ORME DE MONTAGNE, MERISIER

VEGETATION Essences dominantes :
Essences sccondaires :

Groupes d'espéces indicatrices

niveau trophique : calcicole niveau hydrique : mésophile

T R RO ER DRy
‘o o \BNG\IEREE T

CARACTERES STATIONNELS
Matériau parental : Type de sol :
- ARGILE DE DECARBONATATION - CALCOSOL
- CALCISOL

- COLLUVIUM CALCAIRE

- (CALCAIRE EN PLACE TRES FRAGMENTE) - (RENDOSOL, RENDISOL)
Type d'humus :

- EUMULL CARBONATE
- EUMULL CALCIQUE

PRINCIPALES VARIATIONS (SOUS-TYPES) : --

89 1238
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COMPOSITION FLORISTIQUE

Espéces neutrocalcicoles

* Camerisier a balais

* Mercuriale pérenne
Aubépine monogyne
Viorne lantane
Prunellier
Cornouiller sanguin
Asaret d'Europe
Dentaire pennée
Lauréole
Jolis bois
Céphalanthére rouge
Gesse printaniere

Groupes d'espéces dominants, espéces trés abondantes ou recouvrantes

Espéces a large amplitude trophique
* Lierre grimpant
* Aspérule odorante

Ronce des bois

Houx

Espéces calcilines

* Laicne glauque

* Troéne
Brachypode des bois
Euphorbe faux amandier
Aubépine épineuse
Noisetier
Viorne obier
Fusain d'Europe

Groupes d'espéces non dominants, espéces abondantes ou recouvrantes

Espéces neutroclines, mésophiles

* Violette des bois

* Laiche des bois
Fraisier des bois
Mélique uniflore
Lamier jaune
Sceau de Salomon
Vesce des haies
Paturin des bois
Potentille stérile
Rosier des champs
Néotie nid d'oiseau

Groupes d'espéces non dominants, espéces disséminées

Espéces neutronitroclines
Gouet tacheté

Géranium herbe a robert
Pulmonaire a fleurs sombres
Bugle rampant

Raiponce en épi

Grande berce

Véronique officinale

Espéces calcaricoles thermophiles
Germandrée scorodoine
Epine-vinette

Cornouiller male

Mélitte a feuilles de mélisse

CARACTERES ECOLOGIQUES

* espéces noyau des groupes

Espéces neutronitrophiles

Sanicle d'Europe (en large faciés généralement en bas
de versant)

Benoite des villes

Syntaxonomie :
- classe : QUERCO - FAGETEA
- ordre : FAGETALIA SYLVATICAE

- alliance : CARPINION BETULI (sous-alliance-du DAPHNO-CARPINENION)

- association(s) éventuelle(s) :

JURA ALSACIEN/ SEPTEMBRE 1993
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Formations géologiques : - calcaires gris-brun lités
- calcaires du Bajocien supérieur au Bathonien inférieur (grande Oolithe)
- calcaires compacts
- conglomérats calcaires

Matériaux parentaux : - argile de décarbonatation
- calcaire en place, trés fragmenté
- colluvium calcaire (groise)

Type de sol, caractéristiques : CALCOSOL, CALCISOL, (RENDOSOL, RENDISOL). Sols généralement assez
caillouteux notamment ceux développés sur "groise" en bas de versant.

-texture : limono-argileuse a limeneuse
- structure :  poyédrique ou grumeleuse (sur groise)

-humus : - eumull carbonaté
- eumull calcique

- épaisseur : moyenne (moins de 70 cm d'épaisseur environ). Cependant, les sols développés sur groise
(bas de versant) peuvent étre assez épais (1,00 a 1,20 cm)

Topographie : haut de versant, mi-versant ou bas de versant, droits ou convexes

- altitude :  de 450 m (NE) a 650 m (S)
- exposition :  Sud-Est a Sud-Ouest, Ouest, (Nord-Est)

- pente : nulle (haut de versant), faible (bas de versant) ou moyenne (mi-versant)

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N° 122B, 133B

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement se présente sous l'aspect : - d'une futaie réguliére mélangée de Hétre et de Chéne sessile,

- d'un taillis de Charme et de Chéne sessile sous-futaie de Hétre.
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

La hétraie-chénaie-charmaie calcicole mésophile représente la phase forestiére optimale.

Il s'agit d'un climax climatique.

Des sylvofaciés a Hétre, a Chéne sessile ou a Charme sont relativement fréquents.

POTENTIALITES
abid POTENTIALITES
Facteurs limitants Facteurs favorables

élevées

. ambiance mésoclimatique "chaude" en . sol a bonne profondeur prospectable par o

versant Sud et Sud-Est les racines

moyennes

. sol pouvant étre trés caillouteux . réserve en eau moyenne faibles

. sol assez filtrant en période estivale trés faibles

. complexe adsorbant saturé en calcium

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

Les potentialités intrinséques des sols ne permettent pas de nombreuses possibilités en feuillus précieux sauf en
versant confiné d'exposition N ou le Fréne et les Erables peuvent étre tentés. Toutefois, ces stations sont assez

favorables au Chéne sessile et au Hétre. Chlorose fréquente cependant du Chéne sessile.

Les bas de versant sur groise sont relativement plus fertiles que les hauts de versant et mi-versants (milieu confiné).

Valeur biologique :  Peu marquée.

Flore banale; écosystéme assez répandu régionalement.
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EXEMPLE TYPE : 123B

LOCALISATION : - forét communale de Rae
- parcelle 9

CARACTERES DE LA STATION :

dersdorf

géologic :

SOUS-TYPE : =

série marneuse (Séquanien inférieur)

matériau parental : argile de décarbonatation

topographie :

pente
exposition

altitude :

mi-versant droit
s 120

: Sud

500 m

RELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 05/07/91

STRATE ARBORESCENTE

Hétre (3)
Chéne sessile (3)
Charme (1)

STRATES ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE

Espéces neutrocalcicoles

Camerisier a balai (3)
Mercuriale pérenne (2)
Aubépine monogyne (1)
Cornouiller sanguin (1)
Prunellier (1)

Espéces calciclines

Troéne (2)

Brachypode des bois (2)
Clématite (1)

Euphorbe faux-amandier (1)
Laiche glauque (1)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée

\-..-/\__/ \b‘-'_/_-/
N B A
10
20 H fﬁP
a ———o
40 H
= e———
g S
501
- £
60H \ﬂ @
—r_’
=T b @
~_I~

texture
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Espéces neutroclines

Laiche des bois (2)
Fraisier des bois (2)
Sceau de Salomon (1)
Potentille stérile (1)

Espéces calcicoles a calcaricoles thermophiles
Hellébore fétide (1)

Espéces a large amplitude trophique
Ronce des bois (3)

Hétre (3)

Lierre grimpant (2)
Chéne sessile (1)

le 05/07/91,

(e}

Aci:0-5cm

Sci:5-65cm

Sci/lC . > 65 cm

CALCISOL limono-argileux

litiére discontinue constituée de feuilles + fragmentées,

ceumull calcique, brun foncé, limoneux, a structure grumeleuse.
Absence de cailloux. Horizon bien enraciné. Transition assez nette.

horizon structural brun-jaune, limoneux a limono-argileux. Structure
grumeleuse devenant polyédrique vers 30 cm de profondeur. 20% de
cailloux. Effervescence a HCI trés localisée. Encore assez bien
enraciné. Transition assez progresive.

- horizon intermédiaire vers la dalle calcaire, limono-argileux. Structure
polyédrique. Horizon assez caillouteux (40 a 50% du volume).
Effervescence assez nette a8 HCI.

Voir Analyses physico-chimiques CA.E. en annexes.
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Hétraie-chénaie-charmaie calcicline mésophile 133B

LOCALISATION, TOPOGRAPHIE
ET TYPES DE STATIONS ASSOCIEES :

N*123B : l

‘ | N'134B
| (exposition
nord)

P I T W . .
¥

| ,L | N'134B
| (exposition nord)

- sommet arrondi
- versant droit ou convexe
- replat, plateau

DISTRIBUTION ECOLOGIQUE

R méso-
calea- | calei- | calci- {neutro-f
ricols | cole | eline | phile |*opq,

L

ALTITUDE ET EXPOSITION

REPARTITION SPATIALE : SPATIALE, ETENDUE FREQUENCE : ASSEZ REPANDUE

VEGETATION Essences dominantes :

Essences secondaires :

niveau trophique : calcicline

Groupes d'espéces indicatrices

HETRE, CHENE SESSILE, CHARME

ERABLE CHAMPETRE, FRENE, MERISIER, ERABLE SYCOMORE, ALISIER
BLANC, SAPIN PECTINE

niveau hydrique : mésophile & mésohygrocline

3 B \C IEZ:ZI:

T

3

CARACTERES STATIONNELS

Matériau parental :

- ARGILE DE DECARBONATATION
- CALCAIRE EN PLACE

Type de sol :

- CALCISOL
- CALCOSOL

Type d'humus :

- EUMULL CALCIQUE
- (EUMULL SATURE)
- (EUMULL CALCAIRE)

PRINCIPALES VARIATIONS (SOUS-TYPES) :
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COMPOSITION FLORISTIQUE

Espéces calciclines
Laiche glauque
Troéne

Bachypode des bois

Noisetier
Aubépine épineuse
Viorne obier
Mélique penchée
Fusain d'Europe

Euphorbe faux amandier

Groupes d'espéces dominants, espéces trés abondantes ou recouvrantes

Espéces a large amplitude trophique
* Aspérule odorante
* Lierre grimpant

Ronce des bois

Houx

Espéces neutroclines

* Laiche des bois

* Fraisier des bois

* Violette des bois
Mélique uniflore
Lamier jaune
Sceau de Salomon
Vesce des haies
Sénegon de Fuchs
Orge d'Europe
Potentille stérile
Paturin des bois
Rosier des champs

Groupes d'espéces non dominants, espéces abondantes ou recouvrantes

Espéces neutrocalcicoles, arbustives
Camerisier a balais

Viorne lantane

Aubépine monogyne

Mercuriale pérenne

Prunellier

Cornouiller sanguin

Groupes d'espéces non dominants, espéces disséminées

Espéces neutrocalcicoles

Dentaire pennée
Gesse printaniére
Lauréole

Bois joli
Cephalanthére rouge
Campanule gantelée

* espéces noyau des groupes

Espéces neutronitroclines
Gouet tacheté

Raiponce en épi

Bugle rampant

Pulmonaire a fleurs sombres
Grande berce

Véronique officinale
Géranium herbe a robert

Espéces neutronitrophiles
Benoite des villes
Sanicle d'Europe

Espéces neutroclines, hygroclines
Canche cespiteuse

Circée de lutéce

Fougére male

Syntaxonomie :
- classe : QUERCO - FAGETEA
- ordre : FAGETALIA SYLVATICAE

- alliance : CARPINION BETULI (sous-alliance du DAPHNO - CARPINENION)

- association(s) éventuelle(s) :
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CARACTERES ECOLOGIQUES

Formations géologiques : calcaires variés du Jurassique supérieur . calcaires marneux, calcaires massif oolithiques

Matériaux parentaux : - argile de décarbonatation
- calcaire en place

Type de sol, caractéristiques : CALCISOL (ou plus rarement CALCOSOL), peu @ moyennement caillouteux reposant
sur une dalle calcaire trés fragmentée et altérée.

Les CALCOSOLS sont localisés sur pente et sont certainement issus d'une
recarbonatation des profils.

-texture : limono-argileuse (calcaires massifs) a argilo-limoneuse (calcaires marneux)
- structure :  polyédrique assez nette
-humus :  eumull calcique, (plus rarement eumull carbonaté ou eumull saturé)

- épaisseur :  moyenne (60 a 80 cm)

Topographie : sommet arrondi, plateau ou versant droit & convexe

- altitude :  entre 450 m (exposition "fraiche") et 650 m (exposition "chaude")
- exposition :  toutes potentiellement

-pente : - nulle sur sommet arrondi ou plateau
- faible @ moyenne sur versant

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N° 134B, 224B

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement peut se présenter sous divers aspects : - futaie pure de Hétre ou de Chéne sessile,
- futaie mélangé de Chéne sessile et de Hétre,

- taillis de Charme sous-futaie de Hétre.
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

La hétraie-chénaie-charmaie calcicline mésophile a Laiche glauque représente la phase forestiéres optimale. Il s'agit

d'un climax climatique.

Des sylvofaciés a Hétre, Chéne sessile ou Charme sont relativement fréquents. On observe souvent un

développement important de la Ronce des bois sous peuplement relativement ouvert de Chéne sessile.

POTENTIALITES
Facteurs limitants Facteurs favorables POTENTIALITES
. sol parfois a forte charge caillouteuse . sol a bonne réserve en eau potentielle élevées
bonnes
. roche mére peu fragmentée . sol a bonne profondeur prospectable par
les racines (dalle calcaire altérée et iRy
. complexe adsorbant saturé en calcium fragmentée) faibles
(CALCOSOL) ;
. sol saturé en bases e

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

Les potentialités intrinsinséque des sols sont globalement bonnes et ces stations ont une vocation feuillus; elles sont
favorables a la production de Chéne et feuillus précieux de qualité (Merisier notamment). Toutefois, le Hétre ou le

Charme ont été par trop souvent favorisés par le traitement du taillis sous-futaie.

Les sols peuvent &tre sensibles au tassement provoqué par le passage répété d'engins lourds mécanisés (sol a

texture argilo-limoneuse).

Valeur biologique :  Peu marquée

Flore banale; écosytéme répandu.
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EXEMPLE TYPE : 133B SOUS-TYPE : B

LOCALISATION : - forét communale de Raedersdorf
- parcelle 9

CARACTERES DE LA STATION : géologie : calcaires lités du Séquanien inférieur
matériau parental : calcaire en place
topographie : mi-versant droit
pente : 10°
exposition : Sud
altitude : 520 m

RELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 05/07/91

STRATE ARBORESCENTE

Hétre (3)

Chéne sessile (2)
Alisier blanc (1)
Sapin pectiné (1)

STRATES ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE

Espéces calciclines Espéces acidiclines de mull

Laiche glauque (3) Circée de lutéce (1)

Mélique penchée (+)

Brachypode des bois (+) Espéces a large amplitude trophique
Euphorbe faux-amandier (+) Hétre (2)

Aspérule odorante (2)

Espéces neutroclines Lierre grimpant (2)

Laiche des bois (2) ’ Sapin pectiné (1)
Fraisier des bois (1)
Violette des bois (1) Espéces neutrocalcicoles

emnCRisn e Camerisier a balai (1)

Espéces neutronitrophiles Clematite (+)

Benoite des villes (+)
Pissenlit officinal (+)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 05/07/91, CALCISOL caillouteux, sur dalle calcaii 2 fissurée

S 0 - litiere constituée de feuilles de deux années (OLn + OLv).
0n \-_/\.__/\._/;_4
o / Aci:0-12cm ceumull calcique de couleur brune, limoneux, a structure grumeleuse,
’ﬁ trés enraciné, peu caillouteux (5% du volume). Transition assez
10 H i/ progressive.
L T Sci:12-45cm  : horizon structural calcique, de couleur brun-orangé, limono-argileux, a
structure grumeleuse a légérement polyédrique en profondeur. Encore
30 H de nombreuses racines. Sol devenant assez caillouteux (30 a 40% du
[ volume). Effervescence a HCI trés localisée. Transition progressive
EED sur I'horizon d'altération.
40 |
ol LN
@ C:>45cm - horizon d'altération brun jaune, limono-argileux, trés caillouteux (80%).
50 H @%@ Effervescence nette & HCI.

texture

Voir Analyses physico-chimiques CA.E. en annexes.
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Hétraie-chénaie-charmaie calcicline, hygrocline 134B

DISTRIBUTION ECOLOGI
LOCALISATION, TOPOGRAPHIE QUE

ET TYPES DE STATIONS ASSOCIEES :

33

B

i

calca- | calei- | calei- | neutro H
cline | phile u;g:— cline

.;g;%}Es N
g
§

- haut de versant concave

- bas de versant concave ALTITUDE ET EXPOSITION
REPARTITION SPATIALE : LINEAIRE OU PONTUELLE FREQUENCE . ASSEZ RARE
VEGETATION Essences dominantes : HETRE, CHENE SESSILE, CHARME
Essences secondaires : ERABLE SYCOMORE, FRENE, ERABLE CHAMPETRE, TILLEUL A GRANDES

FEUILLES, SAPIN PECTINE.
Groupes d'espéces indicatrices

niveau trophique : calcicline niveau hydrique : hygrocline

1 O \E\ORREREIRIT

CARACTERES STATIONNELS
Matériau parental : Type de sol :
- ARGILE DE DECARBONATATION - CALCISOL

Type d'humus :
- EUMULL CALCIQUE

PRINCIPALES VARIATIONS (SOUS-TYPES) :
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COMPOSITION FLORISTIQUE

Groupes d'espéces dominants, espéces trés abondantes ou recouvrantes

Espéces a large amplitude trophique

% Lierre grimpant
Aspérule odorante
Ronce des bois

Groupes d'espéces non dominants, espéces abondantes ou recouvrantes

Espéces neutroclines

O mésophiles

* Lamier jaune
Laiche des bois
Fraisier des bois
Sénecon de Fuchs
Violette des bois

O hygroclines
Fougére male

Espéces calciclines

Brachypode des bois
Euphorbe faux amandier
Carex glauque

Troéne

Noisetier

Viorne obier

Fusain d'Europe

Espéces neutronotroclines

O meésophiles

Gouet tacheté

Raiponce en épi

Bugle rampant

Pulmonaire & fleurs sombres
Géranium herbe a robert
Véronique officinale

O hygroclines
Grande berce
Primevére élevée
Epiaire des bois

Espéces neutronitrophiles

Benoite des villes
Lierre terrestre
Ail des ours
Parisette

Groupes d'espéces non dominants, espéces disséminées

Espéces neutrocalcicoles

Camerisier a balais
Mercuriale pérenne
Campanule gantelée

CARACTERES ECOLOGIQUES

* espéces noyau des groupes

Espéces acidicline de mull

O meésophiles

Ortie royale
Lampsanne commune
Epilobe des montagnes

O hygroclines
Fougére femelle
Circée de lutéce

Syntaxonomie :
- classe : QUERCO - FAGETEA
- ordre : FAGETALIA SYLVATICAE

- alliance : CARPINION BETULI (sous-alliance du DAPHNO-CARPINENION)

- association(s) éventuellé(s) :
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Formations géologiques : - calcaires oolithiques
- marnes calcaires

Matériaux parentaux :  argile de décarbonatation

Type de sol, caractéristiques : CALCISOL, peu caillouteux en surface; charge caillouteuse devenant plus importante

en profondeur (30 a 40% du volume du solum)

-texture : argilo-limoneuse

- structure :  polyédrique nette, plus ou moins anguleuse

-humus : eumull calcique

- épaisseur :  moyenne (60 a 80 cm). La transition de I'horizon structural S a I'horizon d'altération C est
assez important (30 a 40 cm).

Topographie : haut de versant ou bas de versant; concavité nette du versant permettant une meilleure alimentation en
eau des sols.

- altitude :  inférieure @ 550 m
- exposition :  Nord-Ouest & Nord-Nord-Est

- pente : faible (bas de versant) ou moyenne (haut de versant)

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N° 133B

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement se présente sous l'aspect - d'une futaie réguliére de Chéne sessile et de Hétre,

- d'un taillis de charme sous-futaie de Hétre et Chéne sessile.
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

La hétraie-chénaie-charmaie calcicline, hygrocline représente la phase forestiére optimale.
Il s'agit d'un climax climatique.
Dans les bas de versant confinés, on observe souvent |la présence dominante de I'Erable sycomore, accompagné du

Sapin pectiné qui trouve |a des conditions assez favorables a son développement.

POTENTIALITES
Facteurs limitants Facteurs favorables POTENTIALITES
. sol a bonne profondeur prospectable par élevées
les racines bonnes
. sol & bonne réserve en eau moyennes
faibles

. sol saturé en bases
trés faibles
. ambiance mésoclimatique fraiche

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

Les potentialités sont bonnes a élevées du fait des conditions pédoclimatiques trés favorables et ces stations ont une
vocation feuillus; elles sont trés favorables a la production d'essences nobles : Erable sycomore, Merisier, Chéne

sessile, Fréne.

Limiter toutefois le développement de I'Erable sycomore qui tend a devenir rapidement envahissant (essences post-

pionniére).

Les sols sont sensibles au tassement; éviter le passage rejeté d'engins lourds, mécanisés.

Valeur biologique :

Marquée compte tenu de la relative rareté de cet écosystéme.
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EXEMPLE TYPE : 134B SOUS-TYPE : -

‘ LOCALISATION : - forét communale de Ferrette
- parcelle 20

CARACTERES DE LA STATION : calcaires oolithes
matériau parental : argiles de décarbonatation
topographic : bas de versant concave
pente : 8°
‘ exposition : Nord-Nord-Ouest
altitude : 460 m

géologie :

RELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 02/07/91

STRATE ARBORESCENTE

Hétre (3)

Charme (2)

Erable champétre (1)
Fréne (2)

Sapin pectiné (+)
Epicéa (1)

STRATES ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE
Espéces a large amplitude trophique

Ronce des bois (2)
Lierre grimpant (2)
Hétre (1)

Charme (1)

Sapin pectiné (1)
Aspérule odorante (1)

Espéces neutronitrophiles

Lierre terrestre (2)
Ail des ours (2)
Sureau noir (+)
Parisette (+)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 02/07/91,

Espéces acidiclines de mull

Circée de lutéce (2)

Epilobe des montagnes (+)

Ortie royale (+)
.__L_ampsane (+)

Espéces neutroclines

Lamier jaune (3)

Laiche des bois (+)
_Fougére male (+)

Cerfeuil sauvage (+)

Espéces neutrocalcicoles

Camerisier a balai (+)
Campanule gantelée (+)

Espéces neutronitroclines

Raiponce en épi (1)

Géranium herbe-a-robert (1)
Epiaire des bois (1)

Orme de montagne (+)

Fréne (+)

Bugle rampant (+)

Millepertuis élégant (+)

Grande berce (+)

Pulmonaire a fleurs sombres (+)
Gouet tacheté (+)

Espéces calciclines
Brachypode des bois

CALCISOL relativement épais

o . litiére constituée de rares feuilles de I'année.

0n L) e St
= M ACi: 0-8 cm
wH =
20 ©W ®
_[ﬁﬁ Sci:8-60cm  :horizon structural
i =
40 )
[ = Wl
6, Ses!
50 H : @
Sci/C : > 60 cm
I < 0@

texture
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eumull calcique, brun foncé, limono-argileux, trés enraciné. Structure
grumeleuse trés nette. Horizon moyennement caillouteux (25% de
cailloux calcaires centimétriques).

jaunétre, argilo-limoneux, a structure

polyédrique émoussée. Nombreuses racines. Horizon devenant assez
caillouteux en profondeur (40% de cailloux). Effervescence a HCI
localisée vers 60 cm, généralisée vers 70 cm.

- horizon de transition vers le substratum calcaire.

Voir Analyses physico-ch’miques CA.E. en annexes.
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Hétraie-chénaie-charmaie neutrocline, mésophile

153B

LOCALISATION, TOPOGRAPHIE
ET TYPES DE STATIONS ASSOCIEES :

- bas de versant, droit ou concave
- replat

DISTRIBUTION ECOLOGIQUE

cline | phile |"0p"| Cline

ALTITUDE ET EXPOSITION

REPARTITION SPATIALE : PONCTUELLE

FREQUENCE : ASSEZ RARE

VEGETATION Essences dominantes :

Essences seccondaires :

HETRE, CHENE SESSILE

CHARME, ERABLE CHAMPETRE, ERABLE SYCOMORE, MERISIER, ALISIER
TORMINAL, TILLEUL A GRANDES FEUILLES

Groupes d'espéces indicatrices

niveau trophique : neutrocline

o R\ERERE

niveau hydrigque : mésophile

CARACTERES STATIONNELS

Matériau parental :

- ARGILE DE DECARBONATATION
- LIMONS (ORIGINE EOLIENNE)

Type de sol :

- BRUNISOL
- NEOLUVISOL + REDOXIQUE
- CALCISOL

Type d'humus :

- EUMULL SATURE
- EUMULL CALCIQUE

PRINCIPALES VARIATIONS (SOUS-TYPES) : --
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COMPOSITION FLORISTIQUE

Groupes d'espéces dominants, espéces trés abondantes ou recouvrantes

Espéces a large amplitude trophique

« Lierre grimpant
Ronce des bois
Aspérule odorante

Groupes d'espéces non dominants, espéces abondantes ou recouvrantes

Espéces neutroclines

Rosier des champs
Aubépine épineuse
Lamier jaune

Laiche des bois
Violette des bois
Fraisier des bois
Oxalide petite oseille
Sceau de Salomon

Groupes d'espéces non dominants, espéces disséminées

Espéces acidiclines de J_'nuh' Espéces neutronitroclines
Ortie royale Gouet tacheté

Circée de Lutéce Géranium herbe-a-Robert
Véronique de montagne Parisette

Primevére élevée

Espéces calciclines

Troéne
Euphorbe faux amandier

* espéces noyau des groupes

Syntaxonomie :
- classe : QUERCO - FAGETEA
- ordre : FAGETALIA SYLVATICAE
- alliance : FAGION SYLVATICAE (sous-alliance du DAPHNO-CARPINENION)
- association(s) éventuelle(s) :
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CARACTERES ECOLOGIQUES

Formations géologiques : calcaires variés du Jurassique : calcaires marneux, calcaires massifs oolithiques

Matériaux parentaux : - argile de décarbonatation
- limons (origine éolienne)

Type de sol, caractéristiques : BRUNISOL, NEOLUVISOL * rédoxique, ou plus rarement CALCISOL, peu &
moyennement caillouteux, reposant sur une dalle calcaire trés fragmentée et
altérée.

-texture : limoneuse a limono-argileuse

- structure :  polyédrique assez nette

-humus : - eumull saturé
- eumull calcique

- épaisseur : sol de moyenne épaisseur (60 a 100 cm)

Topographie : bas de versant droit ou concave, replat

- altitude :  entre 450 m et 550 m
- exposition :  toutes potentiellement

- pente : faible a nulle

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) - N° 133B, 134B

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement peut se présenter sous divers aspects ! - futaie mélangée ou pure de Hétre ou de Chéne sessile,

- taillis de Charme sous-futaie de Hétre.
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

climatique.

ouvert.

La hétraie-chénaie-charmaie neutrocline mésophile représente la phase forestiére optimale. |l s'agit d'un climax

Des sylvofaciés a Charme ou Erable champétre sont possibles mais assez rares vue la faible représentativité de ce

type stationnel. On observe souvent un développement important de la Ronce des bois sous peuplement relativement

POTENTIALITES

Facteurs limitants Facteurs favorables
. sol @ bonne réserve en eau potentielle

- sol & bonne profondeur prospectable par
les racines (dalle calcaire altérée et
fragmentée)

. sol + saturé en bases

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

ont été par trop souvent favorisés par le traitement en taillis sous-futaie.

texture limoneuse dominante).

Valeur biologique :  Peu marquée

Flore banale; écosystéme répandu notament dans la région voisine du Sundgau

POTENTIALITES

élevées
bonnes
moyennes
faibles

trés faibles

Les potentialités sont relativement bonnes au regard des conditions pédoclimatiques trés favorables et les stations ont
une vocation essentiellement feuillus; elles sont adaptées a la production de Chéne (qui ne craint pas ici le risque de

chlorose) et feuillus précieux de qualité : Merisier, Erable sycomore, Alisier torminal. Toutefois, le Hétre ou le Charme

Les sols peuvent &tre sensibles au tassement provoqué par le passage répété d'engins lourds mécanisés (sol a

JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993 110

1538



EXEMPLE TYPE : 153B

SOUS-TYPE :

LOCALISATION : - forét communale de Raedersdorf

- parcelle 9

CARACTERES DE LA STATION :

matériau parental :

géologic :

topographie : replat
pente : 3°
exposition : Sud-Ouest
altitude : 500 m

RELEVE FLORISTIQUE : réalis¢ le 11/08/93

STRATE ARBORESCENTE

Chéne sessile (3)
Charme (2)

Erable champétre (1)
Hétre (+)

STRATES ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE

Espéces a large amplitude trophique

Lierre grimpant (4)
Aspérule odorante (2)
Charme (1)

Ronce des bois (1)
Hétre (+)

Espéces neutrocalcicoles

Camerisier a balai (2)
Viorne lantane (1)
Céphalanthére rouge (+)
Violette étonnante (+)

Espéces calciclines

_Troéne (2)

Erable champétre (1)
Euphorbe faux-amandier (+)
Brachypode des bois (+)

Espéces neutronitrophiles

Benoite des villes (2)
Groseiller a maquereau (+)
Parisette (+)

calcaires lités du Séquanien inférieur
argile de décarbonatation

Espéces neutroclines
Lamier jaune (3)
Aubépine épineuse (2)
Rosier des champs (2)
Laiche des bc.s (1)
Millet diffus (1)
Violette des bois (1)
Fraisier des bois (1)
Sceau de Salomon (+)
Fougére male (+)

Oxalide petite oseille (+)

Espéces neutronitroclines
Fréne (+)

Géranium herbe-a-robert (+)
Primeveére élevée (+)

Gouet tacheté (+)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 11/08/91, CALCISOL limono-argileux, a eumull calcique

0 ‘7‘—"*—’*——’;—“
== <‘/ﬂ—/—

10}

20 )

a0 H =5

40 | =

sof i

i = ®
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0  litiere constituée d'une couche de feuilles de I'année.

Aci: 0-6 cm ceumull calcique, brun foncé, limono-argileux, a structure grumeleuse
(gros grumeaux * anguleux), trés net et cohérent. Horizon bien

enraciné. Quelques petits cailloux calcaires. Transition progressive.

Sci:6-35¢cm horizon structural, brun, limono-argileux, a structure grumeleuse a
polyédrique émoussée. Quelques grosses racines. 10% de cailloux

calcaires. Transition progressive.

Sca :35a>65cm : horizon localement carbonaté vers 40 cm et totalement carbonaté
vers 50 cm de profondeur, brun jaune, limono-argileux, a structure
polyédrique. Encore de grosses racines. 20% de cailloux. Transition
progressive.

Sca/C horizon intermédiaire vers la dalle calcaire.

Voir Analyses physico-chimiques CA.E. en annexes.
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Hétraie calcaricole xérothermophile montagnarde a Seslérie bleuatre | 241 A
et Laiche blanche

DISTRIBUTION ECOLOGIQUE
LOCALISATION, TOPOGRAPHIE Q

ET TYPES DE STATIONS ASSOCIEES :

méso-

- | calci- |newtro-
neatro-

cline | phile phile

BE

- haut de versant (rupture sommitale) en

exposition S, SW
- sommet vif ou éperon rocheux ALTITUDE ET EXPOSITION

REPARTITION SPATIALE : PONTUELLE FREQUENCE : PEU FREQUENTE EN DEHORS DES CRETES
VEGETATION Essences dominantes : HETRE
Essences secondaires : CHENE SESSILE, SAPIN PECTINE, ERABLE SYCOMORE, ALISIER BLANC

Groupes d'espéces indicatrices

niveau trophique : calcaricole niveau hydrique : xérothermophile

Ay i PR (TN

NS

4
R

CARACTERES STATIONNELS
Matériau parental : Type de sol :
- CALCAIRE EN PLACE PEU FRAGMENTE - LITHOSOL CALCAIRE

- RENDOSOL HUMIFERE

Type d'humus :
- EUMULL CARBONATE HUMIQUE

PRINCIPALES VARIATIONS (SOUS-TYPES) :
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COMPOSITION FLORISTIQUE

Espéces calcaricoles xérothermophiles
* Seslérie bleuatre

Mélitte a feuilles de mélise

Germandrée scorodoine

Coronille arbrisseau

Germandrée petit chéne

Gaillet vrai

Cornouiller male

Espéces calcaricoles thermophiles
» Laiche blanche

Muguet

Brome dressé

Dompte venin

Hellébore fétide

Groupes d'espéces dominants, espéces trés abondantes ou recouvrantes

Espéces neutrocalcicoles
* Mercuriale pérenne

Solidage verge d'or

Prénanthe pourpre

Viorne lantane

Camerisier a balais

Cornouiller sanguin

Laiche digitée

Gesse printaniére

Dentaine pennée

Espéces a large amplitude trophique
« Aspérule odorante

Lierre grimpant

Ronce des bois

Groupes d'espéces non dominants, espéces abondantes ou recouvrantes

Groupes d'espéces non dominants, espéces disséminées

Espéces calciclines
Laiche glauque
Brachypode des bois

Espéces neutroclines
Fraisier des bois
Sénegon de Fuchs
Fétuque des bois
Framboisier

Sceau de Salomon

* espéces noyau des groupes

Syntaxonomie :
- classe : QUERCO - FAGETEA

- ordre : FAGETALIA SYLVATICAE (sous-ordre des CEPHALANTHERO-FAGENALIA)

- alliance : CEPHALANTHERO-FAGION

- association(s) éventuelle(s) : forme montagnarde du CARICI ALBAE-FAGETUM
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CARACTERES ECOLOGIQUES

Formations géologiques :  calcaires massifs oolithiques
Matériaux parentaux : calcaire en place, peu fragmenté
Type de sol, caractéristiques : LITHOSOL calcaire humifére, RENDOSOL humifére. Sols noirs, organiques

surmontés souvent d'une litiére épaisse (horizon O épais).

-texture : limoneuse
- structure : grumeleuse a grenue
-humus :  eumull carbonaté humique, de couleur noiratre

- épaisseur :  sol superficiel (moins de 30 cm) ou peu profond mais a trés forte charge caillouteuse (80%
du volume du solum).

Topographie : sommet vif, éperon rocheux ou haut de versant (rupture sommitale)

- altitude :  entre 600 m et 800 m environ
- exposition :  Sud & Sud-Ouest en situation de haut de versant, nulle sur sommet vif

- pente : nulle (sommet, éperon rocheux), moyenne a forte (haut de versant).

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N° 111A, 212B, 112B

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement peut se présenter sous |'aspect - d'un taillis appauvi de Hétre,

- d'un taillis de Chéne sessile sous-futaie de Hétre,
- d'une futaie rabougrie de Hétre.
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

La hétraie calcaricole xérothermophile montagnarde a Seslérie bleuatre et

évolution vers une phase de plus grande maturité (hétraie-sapiniére).

Laiche blanche représente la phase

forestiere optimale. Il s'agit d'un climax stationnel. Les conditions pédoclimatiques environnantes empéchent son

biodiversité de la station.

Milieu sensible au feu,

Forét de protection.

Valeur biologique :  Elevée.

orchidées.

investissements et se contenter d'exploiter les bois morts.

POTENTIALITES
Facteurs limitants Facteurs favorables
POTENTIALITES
. sol superficiel ou a trés forte charge covs
caillouteuse, a ressuyage rapide; lovbes
bonnes
. excés de calcaire actif;
moyennes
. matiére organique mal humifiée faibles
(blocage par les carbonates de trde talblos
calcium).
Observations, précautions et conseils sylvicoles :
Les potentialités sont trés faibles du fait de conditions pédoclimatiques peu favorables. Il faut limiter les

Prévoir toutefois la régénération du Hétre par bouquets et favoriser la venue des autres feuillus afin d'assurer la

Peuplement de grand intérét de par sa faible représentativité régionale et par la présence d'une flore riche en
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EXEMPLE TYPE : 211A SOUS-TYPE: -

LOCALISATION : - forét communale de Wolschwiller (le long de la frontiére franco-suisse)
- parcelle 28

CARACTERES DE LA STATION : géologie : calcaire blanc massif (Raucacien supérieur)
matériau parental : calcaire en place
topographie : sommet vif
pente : nulle
exposition : nulle
altitude : 800 m

RELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 23/07/93

STRATE ARBORESCENTE

Hétre (3)

Sorbier blanc (2)
Chéne sessile (2)
Erable sycomore (1)
Sapin (+)

STRATES ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE

Espéces calcaricoles xérothermophiles ~ Espéces a large amplitude trophique Espéces neutrocalcicoles
Seslérie bleuatre (3) Ronce des bois (1) Prénanthe pourpre (2)
Alisier blanc (1) Lierre grimpant (1) Gesce printaniére (1)
Coronille arbrisseau (1) Gaillet odorant (1) Mercuriale pérenne (1)
Germandrée scorodoine (1) Sapin (+) Dentaire pennée (1)
Mélitte a feuilles de mélisse (1) 3 Cornouiller sanguin (+)
Germandrée petit-chéne (+) : Espéces calcaricoles a calcicoles

thermophiles Espéces neutronitroclines
Espéces neutroclines Muguet (2, Raiponce en épi (1)
Fraisier sauvage (+) Lafche blanche (2)
Fétuque des bois (+) Dompte-venin (1)

Cornouiller male (+)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 27/07/93, RENDOSOL superficiel, sur dalle calcaire fragmentée

~ A s s OLn+OLv+OLL :litiere assez épaisse (+ 2 cm), mal humifiée, reposant directement sur
0n S N e A.
ACa: 0-10cm :(0-3cm par endroit), eumull carbonaté, humifére, noirdtre, argilo-
limoneux & structure grumeleuse. Horizon trés enraciné et fortement
101 graveleux. Transition nette sur la dalle calcaire relativement
fragmentée,
20 | el
30 H
40 T T voir Analyses physico-chimiques C.A.E. en annexes.

texture

JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993 117 211A



JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993 118 211A




Hétraie-sapiniére calcaricole thermophile a Seslérie bleuatre

et Laiche blanche

212B

LOCALISATION, TOPOGRAPHIE
ET TYPES DE STATIONS ASSOCIEES :

v -

- haut de versant convexe
-( sommet arrondi)

DISTRIBUTION ECOLOGIQUE

s
soc

wc
maoy. sec
) moy.
fruin
frais

trés
humide

i

calei-
cole

i

%

ALTITUDE ET EXPOSITION

REPARTITION SPATIALE : SPATIALE DE FAIBLE ETENDUE

FREQUENCE : PEU FREQUENTE

VEGETATION Essences.dominantes :

Essences secondaires :

HETRE, SAPIN PECTINE
ERABLE SYCOMORE, ALISIER BLANC, ORME DE MONTAGNE

Groupes d'espéces indicatrices

niveau trophique : calcaricole

AT DWW PO TR T
Bk

5

8]

(9]

niveau hydrique : thermophile

CARACTERES STATIONNELS

Matériau parental :
- CALCAIRE EN PLACE MOYENNEMENT FRAGMENTE

Type de sol :

- RENDOSOLS
- RENDISOLS

- CALCOSOLS
- (CALCISOLS)

Type d'humus :

- EUMULL CARBONATE
- EUMULL CALCIQUE

|
PRINCIPALES VARIATIONS (SOUS-TYPES) :
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COMPOSITION FLORISTIQUE

Groupes d'espéces dominants, espéces trés abondantes ou recouvrantes

Espéces calcaricoles xérothermophiles
* Seslérie bleuatre

Mélitte a feuilles de mélisse

Groupes d'espéces non dominants, espéces abondantes ou recouvrantes

Espéces calcaricoles thermophiles
* Laiche blanche
Hellébore fétide

Espéces neutrocalcicoles
* Dentaire pennée

Solidage verge d'or

Prénanthe pourpre

Asaret d'Europe

Mercuriale pérenne

Aubépine monogyne

Viorne lantane

Cornouiller sanguin

Espéces a large amplitude trophique
= Lierre grimpant

Aspérule odorante

Ronce des bois

Groupes d'espéces non dominants, espéces disséminées

Espéces calciclines
Brachypode des bois
Noisetier

Laiche glauque
Viorne obier

Espéces neutroclines
Fraisier des bois
Fétuque des bois

Espéces neutronitroclines
Raiponce en épi

* espéces noyau des groupes

Syntaxonomie :
- classe : QUERCO - FAGETEA
- ordre : FAGETALIA SYLVATICAE (sous-ordre des CEPHALANTHERO-FAGENELIA)
- alliance : CEPHALANTHERO-FAGION

- association(s) éventuelle(s) :

JURA ALSACIEN/ SEPTEMBRE 1993 120 212B




CARACTERES ECOLOGIQUES

Formations géologiques : calcaires argileux du Kimmeridgien inférieur (non exhaustives).

Matériaux parentaux : calcaire en place, moyennement fragmenté

Type de sol, caractéristiques : grande variété de sol : RENDOSOL, RENDISOL, CALCOSOL et plus rarement
CALCISOL.
Point commun : charge caillouteuse importante (80% du volume du solum a moins
de 50 cm de profondeur)

-texture : limoneuse

- structure :  grumeleuse en surface a polyédrique en profondeur

-humus : - eumull carbonaté
- eumull cacique

- épaisseur :  sol peu épais (moins de 50 cm)

Topographie : haut de versant convexe, plus rarement sommet arrondi.

- altitude :  entre 550 m et 700 m
- exposition :  Sud-Ouest, Sud, plus rarement Ouest.

- pente : fable (sommet arrondi), moyenne a forte (haut de versant)

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N° 211A, 222B

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement se présente sous l'aspect d'une futaie mixte réguliére de Hétre et de Sapin pectiné ou plus rarement

d'un taillis d'Erable sycomore et d'Alisier blanc sous-futaie mixte de Hétre et de Sapin pectiné.
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

La hétraie-sapiniére représente la phase forestiére optimale. Il s'agit d'un climax climatique.

La profondeur utile faible & moyenne des sols et la proportion d'éléments grossiers sont favorables au maintien du
Hétre.

Cependant, on peut remarquer que le Sapin pectiné domine largement la composition dendrologique.

POTENTIALITES
]
Facteurs limitants Facteurs favorables POTENTIALITES
. sol de faible profondeur . sous-bassement calcaire trés facturé élevées
. sol a charge caillouteuse élevée Wi
moyennes
. sol filtrant, a ressuyage rapide faibles
. ambiance mésoclimatique "chaude" : trés faibles

versant exposé S, SW

. sol saturé en calcium

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

Le sol apparait ici comme un facteur limitant pour la production du bois. Les conditions mésoclimatiques, de versant

exposé au Sud, retranchent encore a la faible réserve en eau.

Sur ces stations, le Sapin pectiné semble se régénérer difficilement en Sapiniére pure; il est préférable de le conduire

en mélange par bouquets avec le Hétre.

Eviter les coupes rases sur de trop grandes surfaces : sensibilité des sols a I'érosion accentuée par la valeur des

pentes.
Forét de protection plus que de production.

Milieu sensible au feu.

Valeur biologique :  Marquée.

Peuplement d'intérét écologique (Hatraie-Sapiniére "chaude") et paysager. Sa relative rareté au niveau régional et son

caractére original nécessiteraient une protection efficace, ou du moins une gestion appropriée.
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EXEMPLE TYPE: 212B SOUS-TYPE : -

LOCALISATION : - forét domaniale de Saint-Pierre
- parcelle 29

CARACTERES DE LA STATION : géologie : calcaires argileux (Kimmeéridgien inférieur)
matériau parental : calcaire en place
topographie : haut de versant arrondi
pente : 18°
exposition : Sud-Sud-Ouest
altitude : 680 m

RELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 24/07/91

STRATE ARBORESCENTE

Sapin pectiné (4)
Hétre (1)

STRATES ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE

Espéces calcaricoles xérothermophiles Espéces neutronitroclines Espéces neutroclines

Seslérie bleuatre (4) Epiaire des bois (+) Fraisier sauvage (+)

Alisier blanc (1) ] . ]

Mélampyre des prés (+) Espéces calcaricoles a calcicoles Espéces a large amplitude
thermophiles .

Espéces neutrocalcicoles Laiche blanche (2) trop_mque

« mésophiles Hellébore fétide (+) Sapin (2)

Verge d'or (1) - Hétre (1)

Prénanthe pourpre (1) Espéces calciclines Lierre grimpant (2)

Asaret d'Europe (1)Bois joli (+) Brachypode des bois (2) Gaillet odorant (1)

Aubépine monogyne (+) ) Laiche glauque (1) Ronce des bois (+)

Noisetier (+)

« hygroclines

Dentaire pennée (2)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 24/07/91, CALCOSOL caillouteux, peu épais

— OLn+OLy : litiere parfois épaisse (2 cm), parfois absente.

0 —~
ACi: 0-5¢cm ceumull calcique, brun foncé, limoneux, a structure grumeleuse. Pas
d'effervescence a HCI. Racines abondantes. 30% de cailloux calcaires
10 H décimétriques. Transition assez nette.
SCa:5-25¢em  : horizon structural carbonaté vers 20 cm de profondeur, limoneux, a
20 H structure polyédrique, trés caillouteux (60% en volume de terre fine).
Transition progressive vers la dalle calcaire.
o SCalC : 25-45 cm : horizon intermédiaire, brun jaune, carbonaté, limono-sableux, a
structure polyédrique. Trés forte charge caillouteuse (80%).
40 H
Cc : dalle calcaire fragmentée.
50

texture . . o
voir Analyses physico-chimiques C.A.E. en annexes.
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Hétraie-sapiniére calcicole (a calcaricole) thermophile

222B

LOCALISATION, TOPOGRAPHIE
ET TYPES DE STATIONS ASSOCIEES :

- versant d'exposition S, SE
- replat d'exposition N, W

DISTRIBUTION ECOLOGIQUE

ALTITUDE ET EXPOSITION

REPARTITION SPATIALE : - SPATIALE DE FAIBLE ETENDUE
- PONCTUELLE

FREQUENCE : PEU FREQUENTE

niveau trophique : calcicole (a calcaricole)

N

(8}

N
4

AR
3 1
NN

NN
5

9

NSO S N

0

VEGETATION Essences dominantes : HETRE, SAPIN PECTINE
Essences secondaires : ERABLE SYCOMORE, CHENE SESSILE, ALISIER BLANC, TILLEUL A GRANDES
FEUILLES

Groupes d'espéces indicatrices

niveau hydrique : thermophile

CARACTERES STATIONNELS

Matériau parental :
- CALCAIRE EN PLACE MOYENNEMENT FRAGMENTE

Type de sol :

- RENDOSOL * HUMIFERE
- RENDISOL * HUMIFERE
- CALCOSOL

- (CALCISOL)

Type d'humus :

- EUMULL CARBONATE * HUMIQUE
- (EUMULL CALCIQUE)

PRINCIPALES VARIATIONS (SOUS-TYPES) : --
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COMPOSITION FLORISTIQUE

Groupes d'espéces non dominants, espéces abondantes ou recouvrantes

Espéces a large amplitude trophique

Lierre grimpant
Aspérule odorante

Espéces calciclines
Laiche glauque
Brachypode des bois
Euphorbe faux amandier
Noisetier

Mélique penchée

»

Espéces neutroclines
Fraisier des bois
Gaillet mollugine

Orge d'Europe
Violette des bois
Lamier jaune

Sceau de Salomon
Mélique uniflore
Vesce des haies
Sénegon de Fuchs

Espéces neutrocalcicoles
Mercuriale pérenne
Dentaire pennée

Solidage verge-d'or

Laiche digitée

Lauréole

Aubépine monogyne

Espéces calcaricoles thermophiles
Laiche blanche

Hellebore fétide

Brome dressé

Muguet

Dompte-venin

Groupes d'espéces non dominants, espéces disséminées

Espéces calcaricoles xérothermophiles

Mélitte a feuilles de mélisse

Espéces neutronitroclines
Millepertuis velu
Epiaire des bois

* espéces noyau des groupes

Syntaxonomie :
-classe : QUERCO - FAGETEA

- ordre : FAGETALIA SYLVATICAE (sous-ordre des CEPHALANTHERO-FAGENALIA)

- alliance : CEPHALANTHERO-FAGION
- association(s) éventuelle(s) :
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CARACTERES ECOLOGIQUES

Formations géologiques : calcaires lités, calcaire oolithiques ou pisolithiques

Matériaux parentaux : - calcaire en place, moyennement fragmenté
- plus rarement argile de décarbonatation

Type de sol, caractéristiques : RENDOSOL, RENDISOL, plus rarement CALCISOL ou CALCOSOL.
Sols a forte charge caillouteuse (calcaires fragmentés en plaquettes, groise...),
généralement humiféres en surface

-texture : limoneuse
- structure :  grumeleuse (a polyédrique sur calcisols)

-humus : - eumull carbonaté humique surmonté parfois d'une litiére épaisse (horizon O)
- (eumull calcique)

- épaisseur :  sol peu épais (moins de 50 cm d'épaisseur) ou de profondeur moyenne lorsque celui-ci est
développé sur groise (mais trés peu de terre fine en profondeur).

Topographie : replat sur versant ou versant

- altitude :  entre 500 m et 700 m

- exposition :  Nord, Nord-Ouest, Ouest sur replat et Sud, Sud-Est a Sud-Ouest sur versant

- pente : - faible a nulle sur replat
- moyenne a faible sur versant

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N° 211A, 212B

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement se présente sous l'aspect d'une futaie mixte réguliére de Hétre et de Sapin pectiné dans laquelle le

Hétre domine largement.
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

Hétre dans les peuplements.

La hétraie-sapiniére calcicole a calcaricole thermophile de replat d'exposition N @ W ou de versant d'exposition S &
SW représente la phase forestiére optimale. Il s'agit d'un climax climatique.

Les conditions édaphiques peu favorables au développement du Sapin pectiné expliquent en partie la dominance du

Des sylvofaciés a Tilleul a grandes feuilles et Alisier blanc sont parfois observables.

POTENTIALITES

Facteurs limitants

de calcaire actif

. sol a ressuyage rapide

Facteurs favorables

. sol peu profond, en général trés . ambiance mésoclimatique fraiche sur
caillouteux replat
. matiére organique bloquée par l'excés . sol profond sur groise

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

versants. Régénérer le Hétre par bouquets.

Forét de protection et de production

Valeur biologique :  Marquée.

Peuplement assez rare au niveau régional.

Les potentialités de ces stations sont relativement faibles du fait des caractéristiques intrinséques des sols.
Cependant, le Hétre trouve des conditions qui lui sont assez favorables en exposition fraiche. Bien que de faible

hauteur (22 a 25 m), les hétres adultes présentent de bons diamétres.

Les coupes rases ne sont pas conseillées : sensibilité des sols a I'érosion, accentuée par la valeur des pentes des

POTENTIALITES

elevées
bonnes
moyennes
faibles

trés faibles
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{ EXEMPLE TYPE : 222B SOUS-TYPE : -

LOCALISATION : - forét domaniale de Saint-Pierre
- parcelle 4

' CARACTERES DE LA STATION : géologie : calcaires argileux (Kimmeéridgien inférieur)
matériau parental : groise
‘ topographie : replat
pente : 6°
exposition : Ouest
altitude : 660 m

‘ RELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 25/07/91

STRATE ARBORESCENTE
\ Hétre (3)
Sapin pectiné (1)
Erable sycomore (1)

STRATES ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE

Espéces calcaricoles a calcicoles Espéces a large amplitude trophique
thermophiles ; ;

Sapin pectiné (1)
Laiche blanche (3) Gaillet odorant (1)

Hellébore fétide (+)
Espéces calcaricoles xérothermophiles

Espices neutrocaicicoles Mélitte a feuilles de mélisse (2)

Mercuriale pérenne (3) Alisier blanc (+)
Aubépine monogyne (+) s e
Lauréole (+) Espéces calciclines
Verge d'or (+) : Laiche glauque (3)

Espaces neutroclines Euphorbe faux-amandier (1)

Orge d'Europe (+)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 25/07/91, RENDZINE humifére sur groise calcaire

e L e O N : litiére relativement épaisse (OLn + OLv * 3 cm), reposant directement
0 e sur A,
Aca: 0-25cm - eumull carbonaté, humifére, noirtre, limoneux, a structure grumeleuse.
101 Horizon relativement bien enraciné, trés caillouteux (60% en volume de
cailloux centimétriques). Transition progressive.
20 H
AcalC : 25-40 cm: horizon de transition vers le niveau d'altération, brun noir, limoneux.
Structure grumeleuse peu nette. 90% de cailloux centimétriques
30 (< 5 cm). Transition nette.
40 - C:>40cm :groise calcaire, meuble, constituée uniquement de cailloux
centimétriques. Encore enraciné.
50 H
voir Analyses physico-chimiques C.A.E. en annexes.

texture

JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993 129 222B



JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993 130 222B




Hétraie calcicole a Dentaine pennée sur sol superficiel 223A

DISTRIBUTION ECOLO
LOCALISATION, TOPOGRAPHIE GIQUE

ET TYPES DE STATIONS ASSOCIEES :

cales- | calei- | caloi- ro- P“: acidi-
ricole | cole | cline | phile phile cline
- éperon rocheux ALTITUDE ET EXPOSITION
- sommet vif
REPARTITION SPATIALE : PONCTUELLE FREQUENCE : RARE
VEGETATION Essences dominantes : HETRE
Essences secondaires : [LLEUL A GRANDES FEUILLES, ALISIER BLANC
Groupes d'espéces indicatrices
niveau trophique : calcicole niveau hydrique : mésophile 8 mésoxérophile
N N N \
AN VNN 5NN 3NN 9
NN AN N
CARACTERES STATIONNELS
Matériau parental : Type de sol :
- CALCAIRE EN PLACE - LITHOSOL CALCAIRE
- RENDOSOL
Type d'humus :
- EUMULL CARBONATE

PRINCIPALES VARIATIONS (SOUS-TYPES) :

]
1
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COMPOSITION FLORISTIQUE

Groupes d'espéces dominants, espéces trés abondantes ou recouvrantes

Espéces neutrocalcicoles
* Dentaire pennée

Solidage verge d'or

Mercuriale pérenne

Groupes d'espéces non dominants, espéces disséminées

Espéces a large amplitude trophique
Aspérule odorante
Houx

Espéces calcicline
Laiche glauque
Euphorbe faux amandier
Brachypode des bois
Mélique penchée

Espéces neutroclines
Gaillet mollugine
Fétuque des bois
Violette des bois
Fraisier des bois

* espéces noyau des groupes

Syntaxonomie :
- classe : QUERCO-FAGETEA
- ordre : FAGETALIA SYLVATICAE (sous-ordre des ABIETI-FAGENALIA)
- alliance : FAGION SYLVATICAE (sous-alliance de I'ASPERULO-FAGENION)
- association(s) éventuelle(s) :
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CARACTERES ECOLOGIQUES

Formations géologiques : calcaires fins oolithiques, calcaires marneux

Matériaux parentaux :  calcaire en place, peu fragmenté

Type de sol, caractéristiques : - RENDOSOL sur dalle calcaire peu fragmentée

- LITHOSOL calcaire

-texture : limoneuse
- structure :  grumeleuse
-humus : eumull carbonaté

- épaisseur :  sol superficiel (inférieur a 30 cm)

Topographie : sommet vif, éperon rocheux

- altitude :  entre 600 m et 750 m
- exposition :  toutes potentiellement

- pente : nulle

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N° 233A, 211A

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement se présente sous l'aspect d'un taillis rabougri de Hétre.
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

La hétraie calcicole @ Dentaire pennée sur sol superficiel représente la phase forestiére optimale. Il s'agit d'un climax

édaphique. La faible épaisseur des sols empéche I'évolution de la hétraie vers une phase de plus grande maturité

(hétraie-sapiniére).

La hétraie est le seul sylvofaciés recensé.

POTENTIALITES
Facteurs limitants Facteurs favorables POTENTIALITES

. sol superficiel élevées

. enracinement superficiel bonnes
moyennes

. sol a faible réserve en eau et a faibles

ressuyage rapide

trés faibles

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

Zone a trés faible valeur économiique. La gestion forestiére doit se limiter a I'exploitation des bois morts et au maintien
de I'état boisé.

Forét typique de protection. Le maintien des peuplements sur les éperons atténue |'érosion des sols.

Valeur biologique :

Marquée, compte-tenu de sa rareté au niveau régional et son réle de protection des sols.
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EXEMPLE TYPE : 223A SOUS-TYPE : =

LOCALISATION : - forét communale de Bendorf
- parcelle 2

CARACTERES DE LA STATION : géologie : calcaire compact (Rauracien)
matériau parental : calcaire en place
topographie : éperon vif
pente : nulle
exposition : nulle
altitude : 670 m

RELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 10/07/91

STRATE ARBORESCENTE

Hétre (4)
Alisier blanc (+)

STRATE ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHIYTIQUE

Espéces neutrocalcicoles Espéces acidiclines de mull
Dentaire pennée (2) Paturin de Chaix (+)
Verge d'or (+)

Espéces neutroclines

Espéces calcaricoles a calci~oles Laitue des murailles (+)

thermophiles Gaillet mollugine (+)

Eperviére piloselle (2 ;

Czph al entE are rou é e)(1) Espéces a large amplitude trophique
Alisier blanc (+) Houx (+)

Hellébore fétide (+) 4 Aspérule odorante (+)

Muguet (+)

Espéces calciclines

Laiche glauque (+)
Mélique penchée (+)
Euphorbe faux-amandier (+)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 10/07/91, RENDOSOL superficiel, localement LITHOSOL calcaire

R T S (0] : litiére composée de rares feuilles de I'année.

0 -
///M Aca:0-10/15 cm : eumull carbonaté, irrégulier, brun noirétre, argilo-limoneux, a structure

faiblement polyédrique. Rares racines. Repose directement sur la dalle

10 calcaire peu fragmentée, affleurante par endroits.

20

" pas d'analyses physico-chimiques.
40 ! X

texture
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Hétraie-sapiniére calcicole a Mercuriale pérenne et/ou Dentaine 223B
pennée

DISTRIBUTION ECOLOGIQUE

LOCALISATION, TOPOGRAPHIE
ET TYPES DE STATIONS ASSOCIEES :

§d

calca- | calci- | calel- [neutro-| o |
- sommet plat, replat

- versant . haut,

mis,

s ALTITUDE ET EXPOSITION
REPARTITION SPATIALE : SPATIALE ETENDUE FREQUENCE : TRES FREQUENTE
VEGETATION Essences dominantes : HETRE, SAPIN PECTINE
Essences secondaires : TILLEUL A GRANDES FEUILLES, ERABLE SYCOMORE, ORME DE MONTAGNE,
FRENE, CHENE SESSILE, ALISIER BLANC
Groupes d'espéces indicatrices
niveau trophique : calcicole niveau hydrique : mésophile a hygrocline
N NN 8] |-(e}1 (7} |- i
CARACTERES STATIONNELS
Matériau parental : Type de sol :
- CALCAIRE EN PLACE TRES FRAGMENTE - RENDOSOL, RENDISOL

- CALCOSOL, CALCISOL + COLLUVIONNE
- COLLUVIOSOL CALCAIRE

Type d'humus :

- EUMULL CALCAIRE
- EUMULL CALCIQUE

PRINCIPALES VARIATIONS (SOUS-TYPES) :

- Sous-type 1 : HETRAIE-SAPINIERE CALCICOLE A MERCURIALE PERENNE ET DENTAINE PENNEE, = 223B1
MESOPHILE

- Sous-type 2 : HETRAIE-SAPINIERE-CALCICOLE A MERCURIALE PERENNE ET DENTAINE PENNEE, = 223B2
HYGROCLINE
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COMPOSITION FLORISTIQUE

Espéces neutrocalcicoles
* Mercuriale pérenne
= Dentaine pennée
Asaret d'Europe
Camerisier a balais
Prénanthe pourpre
Lauréole
Joli bois
Gesse printaniére
Aubépine monogyne

Groupes d'espéces dominants, espéces trés abondantes ou recouvrantes

Espéces a large amplitude trophique
* Aspérule odorante
* Lierre grimpant

Ronce des bois

Houx

Groupes d'espéces non dominants, espéces abondantes ou recouvrantes

Espéces neutroclines

O mésophiles

* Lamier jaune
Laiche des bois
Fraisier des bois
Violette des bois
Orge d'Europe
Fétuque des bois
Sénegon de Fuchs
Framboisier
Eurinchie striée
Sceau de Salomon
Vesce des haies
Mélique uniflore

O hygrocline (sous-type 2)
Oxalide petite oseille
Fougére méle

Thuidie a feuilles de tamaris

Groupes d'espéces non dominants, espéces disséminées

Espéces calciclines
Troéne

Laiche glauque
Brachypode des bois
Euphorbe faux amandier
Noisetier

Espéces neutronitroclines

O mésophiles
Géranium herbe a robert
Millepertuis velu

Gouet tacheté

Raiponce en épi

QO hygroclines (sous-type 2)
Epiaire des bois
Primevére élevée

* espéces noyau des groupes

Espéces neutronitrophiles
Sureau noir

Ortie

Gaillet gratteron

Espéce acidiclines de mull, hygroclines (sous-types 2)
Fougére femelle
Circée de lutéce

Espéces mésohygrophiles (sous-type 2)
Lafche pendue
Mnie ondulée (1)

(1) Celte mousse forme parfois des faciés étendus en bas de
versant (sous-type 2)

Syntaxonomie :

-classe : QUERCO - FAGETEA

- ordre : FAGETALIA SYLVATICAE (sous-ordre des ABIETI-FAGENALIA)
- alliance : FAGION SYLVATICAE (sous-alliance de I'ASPERULO-FAGENION).

- association(s) éventuelle(s) :
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Hétraie-sapiniére calcicole a Mercuriale pérenne 223B1

et Dentaine pennée, mésophile

CARACTERES ECOLOGIQUES
Formations géologiques : - calcaires massifs oolithiques, calcaires lités
- marnes bleues, calcaires marneux
Matériaux parentaux : - calcaire en place, trés fragmenté

- argile de décarbonatation
- colluvium calcaire ("groise")

Type de sol, caractéristiques : RENDOSOL, CALCOSOL # colluvial, COLLUVIOSOL calcaire, (CALCISOL).
Les sols sont en moyenne assez caillouteux, parfois humiféres

-texture : limoneuse a limono-argileuse
- structure :  grumeleuse (sur colluvions) a polyédrique (CALCISOLS, RENDOSOLS...)
-humus :  eumull carbonaté, eumull calcique, surmontés parfois d'une litiére épaisse

- épaisseur : sol moyennement épais a épais (entre 50 et 120 cm). Les sols épais se rencontrent
généralement en base de versant, développés sur "groise" calcaire.

Topographie : sommet arrondi, replat, haut de versant, bas de versant, droits ou convexes

- altitude :  entre 550 m et 820 m
- exposition :  toutes potentiellement

- pente : nulle (sur replat), ou faible a forte (versant).

Deux variantes peuvent étre distinguées en fonction de la topographie :

1 - une variante sur versant
2 - une variante sur replat ou sommet plat

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N° 233B, 224B, 244B

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement se présente sous I'aspect d'une futaie mixte réguliére ou irréguliére de Hétre et de Sapin pectiné,

JURA ALSACIEN/ SEPTEMBRE 1993 139

22381



CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

La hétraie-Sapiniére calcicole a Mercuriale pérenne et Dentaine pennée mésophile représente la phase forestiére

optimale. Il s'agit d'un climax climatique.

Des sylvofaciés a Erables ou a Tilleul & grandes feuilles sont possibles mais peu fréquents vu le caractére productif

des peuplements développés sur ces stations.

POTENTIALITES
Facteurs limitants Facteurs favorables POTENTIALITES
élevées
. sol assez caillouteux . sol a bonne profondeur prospectable par
les racines (sols sur groise) bonnes
. exces de calcaire actif (complexe moyennes
adsorbant saturé en calcium) . sol & réserve moyenne en eau (aibles
. sol riche en éléments minéraux trés faibles
assimilables par les plantes

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

Les potentialités sont moyennes sur ces stations mais elles peuvent se révéler bonnes sur les stations développées en
bas de versant sur groise (effet bénéfique du colluvionnement). Le Sapin pectiné trouve des conditions a peu prés

favorables a son développement.

Toutefois, il est préférable de la conduire en mélange avec d'autres feuillus et d'alterner dans le temps des

peuplements de Sapin pectiné et des peuplement de Hétre.

Forét de production

Les coupes rases sur de grandes surfaces ne sont pas conseillées. La mise en lumiére provoque une minéralisation

rapide de la maticre organique, détruisant I'ambiance forestiére favorable a la régénération des essences sciaphiles.

Risque de gelée tardive pour le Fréne en exposition Nord.

Valeur biologique :  Peu marquée.

Flore banale, écosystéme trés répandu au niveau régional.
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EXEMPLE TYPE : 223B SOUS-TYPE : 1

LOCALISATION : - forét domaniale de Saint-Pierre
- parcelle 7

CARACTERES DE LA STATION : géologic : calcaire oolithique
matériau parental : groise calcaire
topographie : bas de versant convexe
pente @ 20°
exposition : Sud
altitude : 600 m

RELEVE FLORISTIQUE : réalis¢ le 24/07/93

STRATE ARBORESCENTE

Sapin pectiné (4)
Orme de montagnes (1)
Fréne (1)

STRATE ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE

Espéces neutrocalcicoles Espéces neutronitrophiles
Mercuriale pérenne (5) Sureau noir (1)
Noisetier (2) Ortie dioique (1)
il o) Espéces neutronitroclines
Espéces neutroclines Fréne (1)

. Lamier jaune (1) Orme de montagne (+)
Fougére male (1) Epiaire des bois(+)

Framboisier (+)

Espéces a large amplitude trophique
Sapin pectiné (+)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 24/07/91, CALCOSOL caillouteux, humifére

0 6] : litiére constituée de feuilles de l'année.
Aca: 0-15¢cm ceumull carbonaté, noirdtre, organique ‘'imoneux, a structure
J polyédrique. Horizon bien enraci1é, assez . -gé en cailloux (40% en
10 volume). Transition progressive.
20 H
Sca: 15-55cm  : horizon structural carbonaté, brun foncé, encore pénétré de matiére
30 | organique, limoneuy, a structure polyédrique. Forte charge caillouteuse
(70% de groise centimétrique et de cailloux décimétriques). Transition
progressive.
40 1
50
Sca/C : > 55 cm : horizon intermédiaire avec la groise calcaire, brun, limoneux, a
‘ 60 H structure polyédrique peu nette. 80% de cailloux (groise). Encore
quelques grosses racines.
70 H

i =)
texture i 0% QOO(S
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‘Hétraie-sapiniére calcicole a Mercuriale pérenne 223B2
et Dentaine pennée, hygrocline

CARACTERES ECOLOGIQUES

Formations géologiques : - calcaires oolithiques
- marnes bleues

Matériaux parentaux : - colluvium calcaire (groise : cailloux centimétriques)
- argile de décarbonatation

Type de sol, caractéristiques : CALCOSOL * colluvial, COLLUVIOSOL calcaire, CALCISOL.
Les sols sont trés caillouteux (surtout sur groise) et généralement pénétrés
profondément par la matiére organique.

- texture : limono-argileuse a limoneuse
- structure :  polyédrique a grumeleuse
-humus :  eumull carbonaté + humique, (eumull calcique)
- épaisseur :  sol moyennement épais (60 a 70 cm) sur replat ou sommet plat, a épais (supérieur a 80

cm) sur versant et bas de versant (sol développé sur groise).

Topographie : replat ou sommet plat, versant et bas de versant droits

- altitude :  entre 500 m et 700 m
- exposition :  Nord, Nord-Ouest, Ouest

- pente : faible sur replat, moyenne a forte sur versant

Deux variantes peuvent étre distinguées en fonction de la topographie :

1 - une variante sur versant et bas de versant
2 - une variante sur replat

Remarque : La meilleure alimentation en eau de ces stations (caractére hygrocline révélé par la végétation) s'explique au
niveau du sol par la situation topographique (bas de versant exposé au Nord ou a ['Ouest) et au niveau mésoclimatique
par l'exposition préférentielle (Nord).

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N° 233B, 244B, 224B

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :
Le peuplement se présente sous 'aspect : - d'une futaie mixte + réguliére de Hétre et de Sapin pectiné,
- plus rarement, d'un taillis d'Erables ou de Tilleul a grandes feuilles

sous-futaie de Hétre et de Sapin pectiné.
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

La hétraie-sapiniére calcicole a Mercuriale pérenne et Dentaine pennée hygrocline représente la phase forestiére

optimale. |l s'agit d'un climax climatique.

Des sylvofaciés a Erables ou a Fréne sont possibles et assez fréquents.

POTENTIALITES
Facteurs limitants Facteurs favorables POTENTIALITES
: |

. sol a forte charge caillouteuse . sol a bonne profondeur prospectable par s

. sol de profondeur moyenne, notam- les racines (sols sur groise) e
ment sur replat ou sommet plat . sol a bonne réserve en eau moyennes

. excés de calcaire actif (complexe . sol & bonne réserve en éléments faibles
adsorbant saturé en calcium) minéraux assimilables trés faibles

. ambiance mésoclimatique fraiche

Observations, précautions et conseils sylvicoles :
Les potentialités sont globalement bonnes du faits des conditions pédoclimatiques régnant sur ces stations.

Le sapin pectiné trouve la d'excellentes conditions de développement. Il est préférable toutefois de favoriser les

essences nobles telles que Erables, Fréne, notamment au niveau des versants confinés exposés au Nord,

Forét de production.

Les coupes rases sur de grandes surfaces ne sont pas conseillées. La mise en lumiére brutale des sols provoque une
rapide minéralisation de la matiére organique, détruisant 'ambiance forestiére favorable a la régénération des
essences sciaphiles. Afin d'obtenir une régénération suffisante des semis de Sapin pecting, il est souhaitable de
maintenir une certaine variéte d'essences d'accompagnement. La monospécificité rend les écosystémes moins stables

et plus sensibies a diverses perturbations.

Risques de gelée tardive pour le Fréne en exposition nord.

Valeur biologique :  Peu marquée.

Flore banale, écosystéme assez répandu au niveau régional.
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EXEMPLE TYPE : 223B

SOUS-TYPE : 2

LOCALISATION : - forét domaniale de Saint-Pierre

- parcelle 12

CARACTERES DE LA STATION :

géologic : calcaire oolithique

matériau parental : colluvions carbonatées

topographie : bas de versant droit
pente : 25°
exposition : Ouest
altitude : 560 m

RELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 24/07/91

STRATE ARBORESCENTE

Sapin pectiné (4)
Hétre (2)
Erable sycomore (+)

STRATES ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE

Espéces neutrocalcicoles

Mercuriale pérenne (3)

Asaret d'Europe (2)

Dentaire pennée (2)

Camerisier a balai (+)

Espéces a large amplitude trophique
Hétre (1)

Sapin pectiné (+)

Espéces neutronitroclines hygr:oclines
Géranium herbe-a-Robert (1)

Epiaire des bois (+)

Espéces calciclines

Brachypode des bois (+)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée
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Espéces neutroclines
» mésophiles

Gaillet des bois (3)
Lamier jaune (2)
Framboisier (1)

Fraisier sauvage (1)
Sénégon de Fuchs (1)
Laitue des murailles (+)
Violette des bois (+)

« hygroclines

Oxalide petite oseille (3)
Fougére méle (1)

le 24/07/91, cCALCOSOL colluvique, sur groise, humifére

0] - litiere constituée de rares feuilles de I'année.

Aci: 0-25cm ceumull calcique, noiratre, localement carbonaté, & structure
grumeleuse. Horizon trés enraciné, trés organique. Forte charge
caillouteuse (40% du volume). Transition progressive.

Sca:25-55cm  : horizon structural carbonaté, encore assez organique, brun foncé &
brun noiratre, limoneux, & structure polyédrique. Encore bien enraciné.
Forte charge caillouteuse (70% de groise centimétrique). Transition
progressive.

Scal/C : 55-75 cm : horizon intermédiaire vers la groise calcaire pure, brun jaune, sablo-
graveleux (90% de groise).

c : groise calcaire jaunatre.

voir Analyses physico-chimiques C.A.E. en annexes.
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Hétraie calcicole d'ubac a Dentaine pennée 224B

LOCALISATION, TOPOGRAPHIE
ET TYPES DE STATIONS ASSOCIEES :

- haut de versant droit a concave, a pente forte et
d'exposition N

DISTRIBUTION ECOLOGIQUE

&2

[

Y
B
§8 |
g
J
i
Bk

ALTITUDE ET EXPOSITION

REPARTITION SPATIALE : LINEAIRE DE FAIBLE ETENDUE | FREQUENCE : PEU FREQUENTE

VEGETATION Essences dominantes :

Essences secondaires :

HETRE
SAPIN PECTINE, TILLEUL A GRANDES FEUILLES, CHENE SESSILE

Groupes d'espéces indicatrices

niveau trophique : calcicole

L T T |
7 \E\REIRREIR NI

niveau hydrique : mésophile a hygrocline

CARACTERES STATIONNELS

Matériau parental :

- ARGILES DE DECARBONATATION
- CALCAIRE EN PLACE

Type de sol :

- CALCISOL * HUMIFERE
- (RENDOSOL HUMIFERE)

Type d'humus :

- EUMULL CALCIQUE + HUMIQUE
- (EUMULL CARBONATE HUMIQUE)

PRINCIPALES VARIATIONS (SOUS-TYPES) :

'
L
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COMPOSITION FLORISTIQUE

Groupes d'espéces dominants, espéces trés abondantes ou recouvrantes

Espéces neutrocalcicoles
* Dentaire pennée

Groupes d'espéces non dominants, espéces abondantes ou recouvrantes

Espéces a large amplitude trophique
Aspérule odorante

Groupes d'espéces non dominants, espéces disséminées

Espéces calciclines
Laiche glauque

Espéces neutroclines

O meésophiles
Laiche des bois

O hygroclines
Fougére méle

Espéces acidicline de mull, hygroclines
Fougére femelle

Espéces neutrocalcicoles
Mercuriale pérenne

* espéces noyau des groupes

Syntaxonomie :
- classe : QUERCO - FAGETEA
- ordre : FAGETALIA SYLVATICAE (sous-ordre des ABIETI-FAGENALIA)

- alliance : FAGION SYLVATICAE (sous-alliance de I'ASPERULO-FFAGENALIA)
- association(s) éventuelle(s) :
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CARACTERES ECOLOGIQUES

Formations géologiques :  calcaires massifs : oolithiques, récifaux ...

Matériaux parentaux : - argile de décarbonatation
- calcaire en place

Type de sol, caractéristiques : CALCISOL ou plus rarement RENDOSOL. Les sols sont généralement humiféres et
présentent une charge en cailloux relativement importante (30 @ 60% du volume du
solum).

- texture : limono-argileuse
- structure :  grumeleuse ou polyédrique

-humus : - ique * [
i sinsilalciay st unine ! parfois surmonté d'une litiére épaisse

- eunull carbonaté humique

- épaisseur : sol de moyenne profondeur : 50cm environ

Topographie : haut de versant, droit & concave

- altitude :  entre 550 m et 650 m environ
- exposition :  Nord, Nord-Ouest, Nord-Est

-pente : moyenne a forte (supérieure a 20°)

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N° 223B

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement se présente sous l'aspect d'une futaie pure et réguliére de Hétre. Le couvert généralement trés dense
réalisé par le Hétre limite le développement de la strate arbustive. Le tapis herbacé est constitué presque

exclusivement de quelques pieds épars de Dentaire pennée.
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

confirmer cette hypothése.

La hétraie c:'—.lllcicole d'ubac a Dentaire pennée représente certainement une phase mature transitoire qui s'inscrit dans
une dynamique a Hétre et a Sapin pectiné. La faible représentativité régionale de ce type stationnel tendrait a

POTENTIALITES

Facteurs limitants

. sol de profondeur moyenne a charge
caillouteuse élevée

. sol a réserve en eau réduite

. excés de calcaire actif (RENDOSOLS)

Facteurs favorables
. ambiance mésoclimatique fraiche

. sol saturé en bases (CALCISOL)

Valeur biologique :  Peu marquée.

Flore banale.

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

le Hétre par bouquets en mélange avec le Sapin pectiné et d'autres feuillus.

POTENTIALITES

élevées
bonnes
moyennes
faibles

trés faibles

Les potentialités sont moyennes du fait des conditions pédoclimatiques. Eviter les coupes rases sur ces stations :

sensibilité des sols a I'érosion d'autant que les versants présentent des pentes trés accusées. On préférera régénérer
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EXEMPLE TYPE : 224B SOUS-TYPE : E

LOCALISATION : - forét communale de Ferrette
- parcelle 22

CARACTERES DE LA STATION : géologie : calcaires récifaux massifs
matériau parental : argile de décarbonatation
topographie : haut de versant concave
pente : 24°
exposition : Nord
altitude : 520 m

RELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 03/07/91

STRATE ARBORESCENTE

Hétre (4)
Sapin pectiné (1)

STRATES ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE

Espéces neutrocalcicoles Espéces calcicoles a calcaricoles thermophiles
Dentaire pennée (2) Alisier blanc (+)

Espeéces calciclines Espéces a large amplitude trophique

Laiche glauque (1) Hétre (3)

Sapin pectiné (1)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 03/07/91, CALCISOL moyennement épais, humifére, trés caillouteux

L e TR e e A o | : litiere constituée d'une couche épaisse de feuilles + fragmentées (OLn
0r A + OLv + OLt = 3 cm; OFr visible mais peu épais et discontinu).
finh EBE= Aci:0-30cm  :eumull calcique, humifére, brun noir, limono-argileux. Structure

polyédrique. Enracinement moyen. 30% de cailloux décimétriques.
Transition progressive.

20 H
i Sci: 30-45cm  : horizon structural brun-jaune, limono-argileux, a structure polyédrique.
30 Encore taché de matiére organique. Absence d'effervescence a HCI.
50% de cailloux décimétriques. Faible enracinement. Transition
progressive.
40 H
50 H Sci/C : > 45cm  : horizon de transition vers |a dalle calcaire, jaunatre, limono-argileux, a

structure grossiérement polyédrique. 80% de cailloux. Terre fine
faisant effervescence a HCI.

Voir Analyses physico-chimiques CA.E. en annexes.
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Erabliére hygrosciaphile calcicole a Scolopendre 2258

LOCALISATION, TOPOGRAPHIE
ET TYPES DE STATIONS ASSOCIEES :

DISTRIBUTION ECOLOGIQUE

- bas de versant, en contre-bas de falaises ALTITUDE ET EXPOSITION

calcaires

REPARTITION SPATIALE : LINEAIRE OU PONTUELLE

FREQUENCE : RARE

VEGETATION Essences dominantes :

Essences secondaires :

ERABLE SYCOMORE, FRENE

TILLEUL A GRANDES FEUILLES, ORME DE MONTAGNE

Groupes d'espéces indicatrices

niveau trophique : calcicole

niveau hydrique : hygrosciaphile

N N N -

o I AN 5NN BN\ ¢ -:.

N NN

{3

o}

CARACTERES STATIONNELS

Matériau parental :
- COLLUVIUM CALCAIRE TRES INSTABLE

Type de sol :

- PEYROSOL CARBONATE

- COLLUVIOSOL CARBONATE
Type d'humus :

- EUMULL CALCAIRE, HUMIQUE

PRINCIPALES VARIATIONS (SOUS-TYPES) : --
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COMPOSITION FLORISTIQUE

Groupes d'espéces dominants, espéces trés abondantes ou recouvrantes

Espéces hygrosciaphiles
* Scolopendre

Aspidium lobé

Lunaire

(Dentaire pennée)

Espéces neutrocalcicoles
« Dentaire pennée
« Mercuriale pérenne
Camerisier a balais
Solidage verge d'or
Asaret d'Europe

Groupes d'espéces non dominants, espéces abondantes ou recouvrantes

Espéces calciclines Espéces neutroclines ~
Noisetier O mésophiles
Espéces neutronitroclines Lamier jaune
O mésophiles gétuqug dgs Ibms
Géranium herbe a robert cf! otk qmon
Millepertuis velu Laiche des bois
; Sénegon de Fuchs
QO hygroclines Orge d'Europe

Epiaire des bois
O hygroclines

Fougére male
Oxalide petite oseille

Groupes d'espéces non dominants, espéces disséminées

Espéces neutronitrophiles Espéce a large amplitude trophique
Sureau noir Aspérule odorante
Ortie Lierre terrestre

Espéces acidiclines de mull-hygroclines
Fougére femelle
Circée de lutéce

" espéces noyau des groupes

Syntaxonomie :
- classe : QUERCO - FAGETEA
- ordre : FAGETALIA SYLVATICAE (sous-ordre des ABIETI-FAGENALIA)
- alliance : LUNARIO-ACERION
- association(s) éventuelle(s) : PHYLLITIDO-ACERETUM
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CARACTERES ECOLOGIQUES

Formations géologiques :  calcaires massifs blancs oolithiques

Matériaux parentaux :  colluvium calcaire (éboulis plus ou moins grossiers) décimétrique a centimét.rique. _Les
éléments plus ou moins grossiers de colluvium sont caractérisés par une instabilité
constante.

Type de sol, caractéristiques : PEYROSOL calcaire, COLLUVIOSOL calcaire : terre fine peu abondante, noiratre,
relativement organique, située entre les blocs et cailloux. Sol en perpétuel
mouvement (forte instabilité des éléments grossiers).

~-texture : limoneuse
- structure :  grumeleuse
-humus :  eumull carbonaté, humique (couleur noiratre)

- épaisseur : sol relativement épais (1 a 2 m); terre fine gravitant profondément entre les blocs et
cailloux.

Topographie : bas de versant concave, en contre-bas de falaises calcaires.

- altitude :  généralement supérieure @ 600 m.
- exposition :  Nord

-pente: moyenne a forte

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : SYLVOFACIES A ERABLE sYCOMORE pEs Types 2238, 222B

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement se présente généralement sous I'aspect d'un taillis souvent pur d'Erable sycomore.
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

L'érabliére hygrosciaphile calcicole a Scolopendre représente la phase forestiére optimale.

Il s'agit d'un climax édaphique : les caractéristiques du sol (éboulis et cailloux instables) empéchent son évolution vers

une phase de plus grande maturité, de type hétraie-sapiniére.

POTENTIALITES
Facteurs limitants Facteurs favorables POTENTIALITES
. blocs et cailloux instables génant la . sol a bonne profondeur prospectable par élevées
régénération du Hétre et du Sapin les racines ——
pectiné . sol @ bonne richesse en éléments
9 ; minéraux assimilables (colluvionnement R
. excés de calcaire actif constant) faibles
. réserve en eau potentielle moyenne . ambiance mésoclimatique fraiche trés faibles
(exposition N)

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

Les potentialités sont bonnes du fait des conditions pédoclimatiques. Ces stations sont particulierement favorables au
développement des feuillus précieux : Erables, Fréne, Orme de montagne. La gestion forestiére doit s'efforcer de

maintenir le mélange d'essences en favorisant notamment les Erables qui donnent de beaux individus, de bonne

qualité technologique.

Il est déconseillé de pratiquer des coupes rases sur des surfaces importantes car elles entrainent :
- la destruction de la matiére organique riche en eau et en éléments minéraux assimilables,

- |'érosion accélérée des versants.

La technique sylvicole du jardinage par bouquets est bien adaptée et favorise la régénération naturelle des feuillus.

Forét de protection et de production.

Valeur biologique :  Elevée.

Le milieu de I'érabliére présente un grand intérét écologique (milieu instable) et floristique. La flore comporte plusieurs
espéces rares @ Lunaire, Scolopendre, Aspidium lobé... Bien que ce type stationnel soit relativement courant sur

I'ensemble du massif jurassien, il reste trés localisé dans le domaine alsacien : montée du Falkemelsberg, grotte du
Geiseberg.
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EXEMPLE TYPE : 225B

LOCALISATION : - forét communale de Wolschwiller

SOUS-TYPE : =

- parcelle 7
CARACTERES DE LA STATION : géologie : calcaire massif blanc (Rauracien supérieur)
matériau parental : éboulis calcaires hétérométriques
topographie : mi-versant droit
pente : 10°
exposition : Nord
altitude : 700 m
lRELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 23/07/91
STRATE ARBORESCENTE
Erable sycomore (3)
Fréne (1)
Sapin pectiné (1)
Hétre (+)
STRATES ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE
Espéces neutrocalcicoles Espéces acidiclines de mull Espéces neutroclines
* mésophiles « hygrosciaphiles « mésophiles
Mercuriale pérenne (2) Fougére femelle (1) Erable sycomore (2)
Noisetier (2) Lamier jaune (1)
« hygrosciaphiles Espéces neutronitrophiles Fétuque des bois (1)
Dentaire (3) Su(eaul noir (+) Sceau de Salomon (+)
' Ortie dioique (+) « hygroclines
Espéces hygrosciaphiles
PRoss AT . Espéces neutronitroclines Fougére méle (1)
Scolopendre (3) ¥ )
Polystic a aiguillons (1) Epiaire des bois (2) Espéces a large amplitude trophique

Géranium herbe-a-robert (1)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 23/07/91,

A:0a>60cm
20 H

50

60 [
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Gaillet odorant (1)
Hétre (+)
Lierre grimpant (+)

PEYROSOL calcaire humifére

.litiere constituée de feuilles de lannée sur une faible épaisseur,
reposant directement sur A,

ceumull carbonaté, noirdtre, trés organique sur les 40 premiers
centimétres, limono-argilo-sableux, & structure grenue. Terre fine en
faible quantité, présente entre les cailloux et les blocs,

Structure d'aspect grossiérement polyédrique vers S0cm de
profondeur. Charge caillouteuse importante (80% en volume de la terre
fine). Forte instabilité de la masse caillouteuse.

Voir Analyses physico-chimiques CA.E. en annexes.
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Hétraie-sapiniére mésohygrophile calcicole 226B
DISTRIBUTION ECOLOGIQUE
LOCALISATION, TOPOGRAPHIE a
ET TYPES DE STATIONS ASSOCIEES : e
soc
®we
moy. sec
Im.
frais
humido
trds
humide 2
- bas de versant ou vallon, au bord des ruisseaux %m ‘:of ﬁfn;'t n:h-gr vt;; -3:
ALTITUDE ET EXPOSITION
REPARTITION SPATIALE : LINEAIRE FREQUENCE : TRES RARE
VEGETATION Essencés dominantes : HETRE, SAPIN PECTINE
Essences secondaires : ERABLE SYCOMORE, FRENE, ORME DE MONTAGNE, AULNE GLUTINEUX,
ERABLE PLANE.
Groupes d'espéces indicatrices
niveau trophique : calcicole niveau hydrique : mésohygrophile
1 \ON\ENRIESRE R NIORREIS
CARACTERES STATIONNELS
Matériau parental : Type de sol :
- ALLUVIONS CARBONATEES - FLUVIOSOL CARBONATE
- COLLUVIUM CARBONATE - COLLUVIOSOL CARBONATE
Type d'humus :
- EUMULL CARBONATE
- (HYDROMULL CARBONATE)
PRINCIPALES VARIATIONS (SOUS-TYPES) :
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COMPOSITION FLORISTIQUE

Groupes d'espéces dominants, espéces trés abondantes ou recouvrantes

Espéces neutronitrophiles
* Ail des ours
* Sureau noir
+ Ortie

Gaillet gratteron

Groupes d'espéces non dominants, espéces abondantes ou recouvrantes

Espéces neutronitroclines

O hygroclines
* Epiaire des bois

Espéces neutroclines
* Lamier jaune
Sénegon de Fuchs

Groupes d'espéces non dominants, espéces disséminées

Especes mésohygrophiles
Laiche pendue

Cerfeuil hirsute

Cirse des maraichers

Préle d'hiver

Mnie ondulée

Laiche espacée

Espéces neutrocalcicoles
Camerisier a balais
Mercuriale pérenne
Cornouiller sanguin

Espéces a large amplitude trophique
Lierre grimpant
Ronce des bois

Espéces acidiclines de mull
Fougére femelle
Ciicée de lutéce

Espéces hygrosciaphiles
Lunaire

* espéces noyau des groupes

Syntaxonomie :
- classe : QUERCO - FAGETEA
- ordre : FAGETALIA SYLVATICAE (sous-ordre des ABIETI-FAGENALIA)
- alliance : FAGION SYLVATICAF (sous-alliance de I'ASPERULO-FAGENION)
- association(s) éventuelle(s) :
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CARACTERES ECOLOGIQUES

Formations géologiques : alluvions holocénes issues de la dislocation des calcaires du Jurassique

Matériaux parentaux : - alluvions carbonatées
- colluvium carbonaté

Type de sol, caractéristiques : - FLUVIOSOL carbonaté (lit majeur des ruisseaux), FLUVIOSOL rédoxique ou &
horizon  rédoxique de profondeur carbonaté.
- COLLUVIOSOL carbonaté (bas de versant au bord des ruisseaux).

Les sols sont relativement organique sur les 30 a 40 premiers cm. Les
FLUVIOSOLS sont marqués par un excés d'eau temporaire : taches rouilles
apparaissant parfois dés la surface.

-texture : - limono-argilo-sableuse
- argilo-limoneuse

- structure :  polyédrique (FLUVIOSOL) ou grumuleuse (COLLUVIOSOL)

-humus : - eumull carbonaté
- (hydromull carbonaté)

- épaisseur : 'sol épais (plus de 80 cm d'épaisseur)

Topographie : bas de versant cu vallons étroits, toujours le long des ruisseaux de montagne

- altitude :  supérieure 3 450 m
- exposition :  variable, fonction de la direction de I'écoulement du ruisseau

- pente : faible a nulle

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N° 227B, 244B

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement se présente sous I'aspect d'une futaie mixte réguliére de Hétre et de Sapin pectiné.
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

La hétraie-sapiniére mésohygrophile calcicole représente la phase forestiére optimale. |l s'agit d'un climax stationnel.

Des sylvofaciés a Erables, Fréne ou Aulne glutineux peuvent étre observés mais restent relativement peu fréquents vu
la faible représentativité de ce type stationnel.

POTENTIALITES

Facteurs limitants Facteurs favorables

POTENTIALITES
. exces d'eau temporaire

. sol & bonne profondeur prospectable par

les racines elevées
. exces de calcaire actif bonnes
. sol @ bonne réserve en eau moyennes
. sol meuble, aéré, riche en éléments faibles
minéraux assimilables tids falbles

. ambiance mésoclimatique fraiche

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

Les potentialites sont élevées du fait des conditions pédoclimatiques trés favorables. La mise en valeur de ce type

stationnel par des feuillus précieux : Erables, Fréne... est d'autant plus conseillée que la régénaration naturelle de ces
essences est généralement trés abondante.

Les sols sont sensibles au tassement; éviter le passage répété d'engins lourds mécanisés.

Valeur biologique :  Elevée

Peuplement de grand intérét du fait de sa rareté régionale.
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EXEMPLE TYPE : 226B

LOCALISATION : - forét communale de Ferrette

- parcelle 6

CARACTERES DE LA STATION :

altitude

géologie :
matériau parental :
topographice :
pente :

exposition :

SOUS-TYPE : =

alluvions calcaires holocénes et sableuses
alluvions sableuses

vallon étroit, humide

< g°

Nord

450 m

RELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 03/07/91

STRATE ARBORESCENTE

Erable sycomore (3)

Aulne glutineux (1)

Tilleul & grandes feuilles (1)
Sapin peciiné (+)

STRATES ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE

Espéces neutronitrophiles, hygroclines

Sureau noir (3)
Ortie dioique (2)

Lunaire (+)

Espéces hygrosciaphiles

Espéces neutronitroclines, hygroclines

Espéces neutroclines
* mésophiles

Erable sycomore (2) — :
Lamier jaune (3)

.Fréne (1)

Espéces mésohygrophiles a hygrophiles

Laiche pendue (1)
Cirse des maraichers (1)

Espéces neutrocalcicoles
Tilleul a grandes feuilles (1) .

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 03/07/91,

O N N st OLn

BRER) / ACa:0-2cm
20‘ .....

] ACa : 2-50 cm
30
40
50 H 1

@ SCa:>50cm

60 H =] @

texture
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Ail des ours (3)

Epiaire des bois (2)

Espéces acidiclines de mull
» hygroclines

Circée de lutéce (1)
Fougére femelle (+)

Espéces a large amplitude trophique
Lierre grimpant (1)

COLLUVIOSOL calcaire, a eumull carbonaté

. rares feuilles de I'année; forte activité lombricienne visible.

:eumull carbonaté, noirétre, argilo-limoneux, a struclure grumeleuse.
Trés enraciné. Absence de graviers. Transition assez nette.

: eumull carbonaté, noiratre a brun noirétre, argilo-limoneux, a structure
polyédrique. Horizon meuble, trés poreux. Présence de graviers (20%)
et nombreuses racines fines et moyennes. Transition progressive.

:horizon structural carbonaté, brun foncé, argilo-limono-sableux, a
structure polyédrique. Racines abondantes. 20% de graviers.

Voir Analyses physico-chimiques CA.E. en annexes.
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‘Aulnaie-frénaie hygrophile a mésohygrophile, calcicole 227B

DISTRIBUTION ECOLOGIQUE
LOCALISATION, TOPOGRAPHIE Q

ET TYPES DE STATIONS ASSOCIEES :

N*244B| résurgence
| desource

- versant au niveau de résurgence de source

- bas de versant ou vallon, aux bords des
ruisseaux (lit majeur) ALTITUDE ET EXPOSITION

REPARTITION SPATIALE : LINEAIRE OU PONCTUELLE FREQUENCE : ASSEZ RARE ET LOCALISEE
VEGETATION Essences dominantes : AULNE GLUTINEUX, FRENE
Essences secondaires : ERABLE SYCOMORE, ERABLE PLANE, ORME DE MONTAGNE

Groupes d'espéces indicatrices

niveau trophique : calcicole niveau hydrique : hygrophile & mésohygrophile

N AN AN AN o eFee o

NN aNN 7NN 8 NNSNN 9o N[0} 1-[1]]

el hwmlhw e

CARACTERES STATIONNELS
Matériau parental : Type de sol :
- ALLUVIONS CARBONATEES - FLUVIOSOL CALCAIRE * REDOXIQUE
- COLLUVIONS CARBONATEES - COLLUVIOSOL CALCAIRE
- REDOXISOL CALCAIRE
- REDUCTISOL CALCAIRE

Type d'humus :

- HYDROMULL CARBONATE
- EUMULL CARBONATE

PRINCIPALES VARIATIONS (SOUS-TYPES) :

- Sous-type 1 : AULNAIE-FRENAIE HYGROPHILE A MESOHYGROPHILE CALCICOLE, DE BAS DE VERSANT = 227B1
OU DE VALLON AUX BORDS DES RUISSEAUX SUR FLUVIOSOL OU COLLUVIOSOL CALCAIRES
- Sous-type 2 : AULNAIE-FRENAIE HYGROPHILE A MESOHYGROPHILE CALCICOLE, DE VERSANT = 227B2

AU NIVEAU DE RESURGENCE DE SOURCE, SUR REDOXISOL OU REDUCTISOL CALCAIRES
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COMPOSITION FLORISTIQUE

Groupes d'espéces dominants, espéces trés abondantes ou recouvrantes

Espéces mésohygrophiles a hygrophiles

O hygrophiles

* Populage des marais

* Laiche des rives

» Laiche des marais
Dorine a feuilles alternes
Dorine a feuilles opposées
Préle d'hiver
Menthe aquatique

QO mésohygrophiles
Mnie ondulée

Reine des prés
Cerfeuil hirsute

Cirse des maraichers
Paturin commun
Adénostyle
Podagraire
Angélique des bois
Balsamine des bois
Renoncule rampante
Laiche espacée
Laiche pendue

Jone diffus

LI §

Groupes d'espéces non dominants, espéces abondantes ou recouvrantes

Espéces neutronitrophiles
* Ortie

Sureau noir

Compagnon rouge

Gaillet gratteron

Eupatoire chanvrine

Espéces calcicoles
Mercuriale pérenne
Camerisier a balais
Asaret d'Europe

Viorne lantane
Cornouiller sanguin

Espéces calciclines
Brachypode des bois
Noisetier

Troéne

Viorne obier

Espéces neutronitroclines
* Epiaire des bois

Moschatelline

Bugle rampant

Grande berce

Pulmonaire a fleurs sombres

Espéces neutroclines
Framboisier

Eurynchie striée

Lamier jaune

Pervenche

Sceau de Salomon
Fougére male

Laiche des bois

Groupes d'espéces non dominants, espéces disséminées

Espéces acidiclines de mull hygroclines
Circée de lutéce

Fougére femelle

Canche cespiteuse

Thuidie a feuilles de tamaris

* espéces noyau des groupes

Espéces a large amplitude trophique
Lierre grimpant
Ronce des bois

Syntaxonomie :
-classe : QUERCO - FAGETEA
- ordre : FAGETALIA SYLVATICAE

- alliance : ALNO-PADION (sous-alliance de I'ALNENION GLUTINOSAE-INCANAE)

- association(s) éventuelle(s) :
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Aulnaie-frénaie hygrophile a mésohygrophile calcicole, de bas de 227B1
versant ou de vallon au bord des ruisseaux, sur FLUVIOSOL ou
COLLUVIOSOL calcaires

CARACTERES ECOLOGIQUES

Formations géologiques : alluvions holocénes issues de la dislocation des calcaires du Jurassique

Matériaux parentaux : - aliuvions carbonatées
- colluvions carbonatées

Type de sol, caractéristiques : - FLUVIOSOL calcaire, FLUVIOSOL brunifié calcaire rédoxique.
- COLLUVIOSOL calcaire noiratre, organique.
Les sols sont assez marqués en surfaces par la présence de matiére organique
(excés d'eau temporaire => humification cyclique)

-texture : limono-argileuse & limono-argilo-sableuse

-stcture: - grumeleuse (COLLUVIOSOL)
- polyédrique @ massive (FLUVIOSOL ou FLUVIOSOL brunifié)

-humus : - eumull carbonaté
- hydromull carbonaté

- épaisseur :  sols moyennement épais a épais (80 a 120 cm)

Topographie : bas de versant ou vallon (lit majeur), au bord des ruisseaux de montagne

- altitude :  entre 470 m et 750 m
- exposition :  variable, fonction de la direction de I'¢coulement du ruisseau

-pente : nulle afaible

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N°226B, 223B (faciés a Mnie ondulée)

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement se présente plus généralement sous l'aspect d'un taillis d'Aulne glutineux sous-futaie de Fréne et plus

rarement d'une futaie mélangée de Fréne et d'Aulne glutineux.
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

L'aulnaie-frénaie hygrophile & mésohygrophile calcicole de bas de versant ou de vallon représente la phase forestiére
optimale. Il s'agit d'un climax édaphique : I'nydromorphie temporaire des sols empéche son évolution vers une phase
de plus grande maturité.

Des sylvofaciés @ Fréne ou a Erables sont possibles. Ils constituent des phases intermédiaires trés ouvertes qui

conduisent & |'aulnaie-frénaie aprés maturation.

POTENTIALITES
Facteurs limitants Facteurs favorables POTENTIALITES
. excés d'eau temporaire . sol a bonne réserve en eau dlevées
2 : . sol a bonne profondeur prospectable par bonnes
. excés de calcaire actif g
. ) moyennes
. sol riche en éléments minéraux faibl
assimilables (renouvellés par les crues I~
successives ou le colluvionnement) trés faibles

. ambiance pédoclimatique fraiche et
mésoclimatique

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

Les potentialités sont élevées du fait des conditions pédoclimatiques trés favorables. Il convient d'exploiter ces

stations trés fertiles en favorisant les feuillus précieux : Fréne, Erable sycomore, Erable plane. L'enrésinement n'est

pas conseillé.

Sols fragiles, faiblement portants, sensibles au tassement pouvant étre provoqué par le passage répété d'engins

lourds.

Le drainage est déconseillé.

Valeur biologique :  Elevée.

Peuplement de grand intérét du fait de sa rareté régionale. Le cortége floristique présente quelques espéces rares

Dorine a feuilles alternes, Dorine a feuilles opposées... Nécessiterait des mesures de gestion conservatoire

appropriées.
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EXEMPLE TYPE : 227B SOUS-TYPE: 1

LOCALISATION : - forét domaniale de Saint-Pierre
- parcelle 42

CARACTERES DE LA STATION : géologie : alluvions holocénes calcaires
matériau parental : colluvions calcaires
topographie : vallon étroit
pente : 15°
exposition : Sud
altitude : 590 m

RELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 27/10/92

STRATE ARBORESCENTE

Erable sycomore (2)
Orme de montagnes (1)
Aulne glutineux (1)
Epicéa (2)

STRATES ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE

Espéces neutrocalcicoles Espéces neutronitrophiles Espéces neutroclines
Mercuriale pérenne (2) Compagnon rouge (2) « mésophiles

Asaret d'Europe (1) Ortie dioique (1) Lamier jaune (3)

Sénégon de Fuchs (1) Moschatelline (+) Pervenche (2)

Espéces mésohygrophiles a hygrophiles  Espéces neutronitroclines « hygroclines

Dorine 4 feuilles alternes (2) Epiaire des bois (1) Oxalide petite oseille (2)
Cerfeuil hirsute (2) Bugle rampant (1) Fougére male (2)

Mnie ondulée (2) . C.anphe cespiteuse (:»)
Plagiochile faux-asplénium (2) Fissident a feuilles d'if (+)
Adénostyle (1) Thamnie queue-de-renard (+)

Cirse des maraichers (1)
Renoncule a feuilles d'aconit (+)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 27/10/92, COLLUVIOSOL carbonaté, sur colluvions calcaires

0 - 0 : litiére absente.
10 [
Aca : 0-40 cm ceumull  carbonaté, noirdtre, limono-argilo-sableux, a structure
20 H grumeleuse. Horizon trés enraciné et assez caillouteux (30% du
volume). Transition trés progressive.
30 H
Aca/C : 40-90 cm : horizon de transition vers le colluvium calcaire, brun noir @ brun foncé.
40 Encore trés marqué par la matiére organique. Texture limono-
argileuse; structure grumeleuse devenant polyédrique vers 70 cm de
profondeur. 50 & 60% de graviers calcaires centimétriques a
50 [ décimétriques.
60
70 J
80 H
90 H

texture
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Aulnaie-frénaie hygrophile a mésohygrophile calcicole, 227B2
de versant au niveau de résurgence de source,
sur REDOXISOLS ou REDUCTISOLS calcaires

CARACTERES ECOLOGIQUES

Formations géologiques : alluvions holocénes issues de la dislocation des calcaires du Jurassique

Matériaux parentaux : alluvions ou colluvions calcaires

Type de sol, caractéristiques : - REDOXISOL calcaire ou plus rarement REDUCTISOL calcaire, engorgé tout ou
partie de 'année. Horizon rédoxique ou réductique @ moins de 50 cm de
profondeur.

- texture : limono-argileuse
- structure :  massive a polyédrique anguleuse

-humus : - hydromull carbonaté
- (eumull carbonaté)

- épaisseur : sal épais (plus de 80 cm d'épaisseur)

Topographie : versant au niveau de résurgence de source ou de suintements

- altitude :  entre 470 m et 750 m
- exposition :  toutes les expositions sont possibles

- pente : fable

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N° 244B

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement se présente généralement sous l'aspect d'un taillis d'Aulne glutineux sous-futaie de Fréne.
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

L'aulnaie-frénaie hygrophile a mésohygrophile calcicole de bas de versant ou de vallon représente la phase forestiére

optimale. Il s'agit d'un climax édaphique : I'hydromorphie temporaire des sols empéche son évolution vers une phase

de plus grande maturité.

Des sylvofaciés a Fréne ou a Erables sont possibles. |ls constituent des phases intermédiaires trés ouvertes qui

conduisent a l'aulnaie-frénaie aprés maturation.

POTENTIALITES

Facteurs limitants

Facteurs favorables

. excés d'eau presque permanent . sol a bonne réserve en eau

. exces de calcaire actif . sol & bonne richesse en éléments
minéraux assimilables

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

POTENTIALITES

élevées
bonnes
moyennes
faibles

trés faibles

Les potentialités sont moyennes du fait des conditions pédoclimatiques relativement contraignantes (engorgement des

sols) et surtout limitantes pour les essences autres que I'Aulne glutineux. Il faut donc éviter tout investissement sur ces

zones mouilleuses et conserver le caractére original de ces stations en maintenant les essences spontanées. Eviter

l'introduction de résineux.

Les sols sont fragiles, faiblement portants, sensibles au tassement pouvant étre provoqué par le passage répété

d'engins lourds.

Il est souhaitable de ne pas assécher ces zones de faibles étendues par drainage des sols.

Valeur biologique :  Elevée.

Peuplement de grand intérét du fait de sa rareté régionale. Le cortége floristique présente quelques espéces rares :

Dorine a feuilles alternes, Dorine a feuilles opposées, Iris faux acore... Nécessiterait des mesures de gestion

conservatoire appropriées.
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EXEMPLE TYPE: 227B

SOUS-TYPE :

2

LOCALISATION : - forét privée, le long de I'affluent de I'll qui passe a Lutter (scierie Bei der Saege)

CARACTERES DE LA STATION :

géologie : alluvions holocénes
alluvions carbonatées

matériau parental :
topographic : vallon large
pente : <5°
exposition : Nord
altitude : 470 m

.

RELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 29/07/91

STRATE ARBORESCENTE

Fréne (4)

Tilleul & grandes feuilles (1)
Erable sycomore (+)

Aulne glutineux (1)

STRATES ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE

Espéces neutrocalcicoles

Mercuriale pérenne (3)
Asaret d'Europe (2)
Viorne lantane (1)
Noisetier (+)
Cornouilier sanguin (-,
Camerisier a balai (+)

Espéces neutroclines

Framboisier (3)

Pervenche (2)

Eurhynchie striée (2)
Thamnie queue-de-renard (2)
Laiche des bois (+)
Anémone des bois (+)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 29/07/91,

Espéces a large amplitude trophique
Sapin pectiné (1)

Ronce des bois (+)

Hétre (+)

Lierre grimpant (2)

Espéces calciclines

Brachypode des bois (2)

. Fusain d'Europe (+)

Troéne (+)

Espéces neutronitroclines

Epiaire des bois (1)
Pulmonaire a fleurs sombres (+)
Grande berce (+)

Espéces mésohygrophiles a hygrophiles

Laiche des marais (3)
Populage des marais (2)
Cirse des maraichers (2)
Reine des prés (2)

Préle des bois (2)
Paturin commun (1)
Angélique des bois (1)
Menthe aquatique (1)
Adénostyle (1)
Lysimaque vulgaire (+)
Cirse des marais (+)

REDOXISOL carbonaté, argilo-limoneux, a hydromuli,

sur alluvions carbonatées

0 0 : absence de litiére.

10 [ Aca:0-30cm :hydromull carbonaté, brun foncé a noiratre, limoneux. Structure
massive dés la surface. Trace d'hydromorphie apparente (5% de
taches rouilles diffuses). Racines abondantes. Absence totale de

20 graviers. Transition assez progressive.

30 H y — i ; ; '

Gea 1 30-70cm  : horizon rédoxique carbonaté, brun beige, limono-argileux, a structure
massive. Nombreuses racines. Graviers abondants en profondeur (20

40 H a 40%) Taches d'hydromorphie nettes (25% de taches rouilles sur
fond grisatre). Transition progressive vers les alluvions,

50 H

60 [

Cgca :alluvions carbonatées, mélées a une matrice argilo-limoneuse

70 carbonatée.

80 I

texture
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Hétraie-sapiniére calcicline sur sol superficiel 233A

DISTRIBUTION ECOLOGIQUE
LOCALISATION, TOPOGRAPHIE Q
ET TYPES DE STATIONS ASSOCIEES : i
moy. sec
A moy.
fruis
frais
humide
trds
humide
méso-
|| 2 i 5
- sommet arrondi ALTITUDE ET EXPOSITION
REPARTITION SPATIALE : PONCTUELLE, LOCALISEE FREQUENCE : ASSEZ RARE
VEGETATION Essences dominantes : HETRE, SAPIN PECTINE
Essences secondaires : ALISIER BLANC, TILLEUL A GRANDES FEUILLES
Groupes d'espéces indicatrices
niveau trophique : calcicole niveau hydrique : mésophile
NS ]
sNNON-[9) 18] ]
N N
CARACTERES STATIONNELS
Matériau parental . Typc de sol ;
- CALCAIRE EN PLACE ASSEZ FRAGMENTE - RENDOSOL

- RENDISOL

Type d'humus :

- EUMULL CARBONATE
- EUMULL CALCIQUE

PRINCIPALES VARIATIONS (SOUS-TYPES) :
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COMPOSITION FLORISTIQUE

Espéces calciclines
Laiche glaugue
Brachypode des bois
Euphorbe faux amandier

Espéces a large amplitude
Aspérule odorante

Lierre grimpant

Houx

Ronce des bois

Groupes d'espéces non dominants, espéces abondantes ou recouvrantes

Groupes d'espéces non dominants, espéces disséminées

Espéces neutroclines
Laiche des bois
Fraisier des bois
Violette des bois
Lamier jaune

Espéces neutronitroclines
Bugle rampant
Raiponce en épi

* espéces noyau des groupes

Syntaxonomie :
- classe : QUERCO-FAGETEA

- ordre : FAGETALIA SYLVATICAE (sous-ordre des ABIETI-FAGENALIA)
- alliance : FAGION SYLVATICA (sous-alliance de I'ASPERULO-FAGENION)

- association(s) éventuelle(s) :
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CARACTERES ECOLOGIQUES

Formations géologiques :  calcaires massifs oolithiques, éboulis calcaires

Matériaux parentaux : - calcaire en place assez fragmenté,
- argiles de décabonatation

Type de sol, caractéristiques : RENDOSOL, RENDISOL.
Les sols sont trés caillouteux dés la surface (éléments grossiers sous forme de
plaquette). Les racines des arbres parviennent a s'insinuer assez profondément
dans la dalle calcaire fissurée.

-texture : limono-argileuse
- structure : grumeleuse a polyédrique

-humus : - eumull calcique
- eumull carbonaté
En altitude, les humus sont souvent recouverts d'une litiére épaisse
(horizons OL et OF).

- épaisseur : _sol superficiel bien que reposant sur une dalle calcaire assez fragmentée.

Topographie : sommet arrondi
- altitude :  entre 550 m et 700 m
- exposition : nulle

-pente : nulle a faible

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N° 233B, 223A, 2238

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement se présente sous l'aspect d'une futaie irréguliére mixte de Hétre et de Sapin pectiné.

Le Hétre domine largement le Sapin pectiné au sein des peuplements.

JURA ALSACIEN/ SEPTEMBRE 1993 177 233A




CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

La hétraie-sapiniére calcicline sur sol superficiel représente la phase forestiére optimale. Il s'agit d'un climax
climatique.
La faible épaisseur des sols ne constituent pas une entrave a I'évolution dynamique naturelle des peuplements.

On peut noter toutefois que le Sapin pectiné est toujours sous représenté.

POTENTIALITES
POTENTIALITES

Facteurs limitants Facteurs favorables élevées

. sol superficiel . dalle calcaire trés fissurée bonnes
moyennes

. sol a faible réserve en eau et a . sol saturé en bases faibles
ressuyage trés rapide :

. enracinement moyen trés faibles

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

Les potentialités sont faibles du fait des conditions édaphiques peu favorables. Cependant, le Hétre peut donner

d'assez bons résultats. Il doit étre conduit en mélange par bouquets avec le Sapin pectiné.

On s'attachera toutefois a favoriser la régénération naturelle afin de limiter les investissements.

Valeur biologique :  Peu marquée

Flore banale
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EXEMPLE TYPE : 233A

LOCALISATION : - forét communale de Beuxwiller

- parcelle 3

CARACTERES DE LA STATION : géologic :
matériau parental :
topographie :
pente :

exposition :
altitude :

SOUS-TYPE : e

éboulis calcaires
calcaire en place
sommet arrondi
nulle

nulle

560 m

RELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 03/07/91

STRATE ARBORESCENTE

Hétre (4)
Sapin pectiné (+)
Chéne sessile (+)

STRATES ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE

Espéces calciclines

Laiche glauque (1)
Brachypode des bois (1)
Euphorbe faux-amandier (1)

Hétre (1)

Espéces neutroclines

Laiche des bois (2)
Fraisier des bois (+)
Violette des bois (+)
Véronique officinale (+)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 03/07/91,

. o}
10 Aca :0-30 cm
20H
30 H c
40 H

texture
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Espéces a large amplitude trophique

Gaillet odorant (2)

RENDOSOL superficiel humifére

: litiere constituée de rares feuilles de I'année.

ceumull carbonaté, humifére, brun noir, limono-argileux, a structure

grumeleuse & polyédrique vers 20 cm de profondeur. Horizon trés
caillouteux (60% de gros caillcux calc.  3). Effervescence a HCI vers
5 cm. Transition progressive.

. dalle calcaire trés fragmentée.

Voir Analyses physico-chimiques CA.E. en annexes.
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Hétraie-sapiniére calcicline

233B

LOCALISATION, TOPOGRAPHIE
ET TYPES DE STATIONS ASSOCIEES :

- replat
- haut de versant, versant, bas de versant droits
ou concaves

DISTRIBUTION ECOLOGIQUE

134

calci- | nowtro- |

f .climp!dle

SN
it
85|

i}
gk

ALTITUDE ET EXPOSITION

REPARTITION SPATIALE : SPATIALE ETENDUE

FREQUENCE : ASSEZ FREQUENTE

VEGETATION Essencés dominantes :

Essences secondaires :

HETRE, SAPIN PECTINE

ERABLE SYCOMORE, ERABLE PLANE, FRENE, ORME DE MONTAGNE,
TILLEUL A GRANDES FEUILLES, CHENE SESSILE, ALISIER BLANC

Groupes d'espéces indicatrices

niveau trophique : calcicline

niveau hydrique : mésophile a mésohygrocline

CARACTERES STATIONNELS

Matériau parental :

- ARGILE DE DECARBONATATION
- COLLUYIUM CALCAIRE (GROISE)

Type de sol :

- CALCISOL (décarbonaté en surface : 30 & 40 cm)
- CALCOSOL

- COLLUVIOSOL CALCAIRE

- (CALCISOL REDOXIQUE)

Type d'humus :

- EUMULL CALCICUE
- (EUMULL CARBONATE)

PRINCIPALES VARIATIONS (SOUS-TYPES) : -
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COMPOSITION FLORISTIQUE

Groupes d'espéces dominants, espéces trés abondantes ou recouvrantes

Espéces calciclines

* Lafiche glauque

* Brachypode des bois
Euphorbe faux amandier
Troéne
Noisetier
Viorne obier
Mélique penchée

Espéces a large amplitude trophique

* Aspérule odorante

* Lierre grimpant
Ronce des bois
Houx

Groupes d'espéces non dominants, espéces abondantes ou recouvrantes

Espéces neutroclines

QO mésophiles

* Laiche des bois

* Fraisier des bois

* Violette des bois
Lamier jaune
Sénegon de Fuchs
Orge d'Europe
Fétuque des bois
Framboisier
Sceau de Salomon
Eurynchie striée
Vesce des haies
Petite pervenche
Mélique uniflore

O hygroclines

Oxalide petite oseille
Fougére femelle

Thuidie a feuilles de tamaris

Groupes d'espéces non dominants, espéces disséminées

Espéces neutronitroclines

O mésophiles
Géranium herbe a robert
Gouet tacheté
Millepertuis velu
Raiponce en épi

Bugle rampant

O hygroclines
Epiaire des bois
Primeveére élevée

Espéces neutrocalcicoles

Dentaine pennée
Mercuriale pérenne
Camerisier a balais
Lauréole

Aubépine monogyne

* espéces noyau des groupes

Espéces acidicline de mull

O meésophiles
Ortie royale

O hygroclines
Fougére femelle
Circée de lutéce
Stellaire des bois
Lysimaque des bois

Espéces mésohygrophiles

Laiche pendue
Laiche espacee

Jonc diffus

Cirse des maraichers
Paturin commun

Syntaxonomie :
- classe : QUERCO - FAGETEA

- ordre : FAGETALIA SYLVATICAE (sous-ordre des ABIETI-FAGENALIA)
- alliance : FAGION SYLVATICAE (sous-alliance de 'ASPERULO-FAGENION)

- association(s) éventuelle(s) :
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CARACTERES ECOLOGIQUES

Formations géologiques :  calcaires argileux, calcaires massifs oolithiques, marnes bleues...

Matériaux parentaux : - argile de décarbonatation
- colluvium calcaire (groise)

Type de sol, caractéristiques : CALCISOL, CALCOSOL, CALCOSOL colluvial, COLLUVIOSOL calcaire,
CALCISOL rédoxique.
Tous les sols présentent une charge en cailloux trés variable (20 a 80%). Les
sols les plus caillouteux sont développés sur groise. En altitude, les sols sont
pénétrés profondément par la matiére organique.

- texture : limono-argileuse a argilo-limoneuse, (plus rarement limoneuse)

- structure :  polyédrique, (plus rarement grumeleuse)

~humus :  eumull calcique
eumull carbonaté
En altitude, les humus sont souvent surmontés d'une litiére épaisse (présence d'horizons OL et OF).

- épaisseur : sol de moyenne épaisseur (entre 50 et 80 cm)

Topographie : - replat
- haut de versant, versant ou bas de versant, droits ou concaves

- altitude :  entre 470 m et 800 m
- exposition :  toutes potentiellement
- pente : nulle (sur replat), faible 2 moyenne (sur versant)
Compte tenu de la topographie; il convient de distinguer

1 - Une variante sur replat (sol a charge caillouteuxe faible : moins de 30% en volume du solum)
2 - Une variante sur versant (sol a charge caillouteuse moyenne a forte : plus de 30% en volume du solum).

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N° 253B, 223B, 233A

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement se présente sous |'aspect d'une futaie plus ou moins réguliére de Hétre et de Sapin pectiné.
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

La hétraie-sapiniére calcicline représente la phase forestiére optimale. Il s’agit d'un climax climatique.

Des sylvofaciés a Fréne ou a Erables sont parfois visibles au niveau des versants confinés exposés au Nord (Nord-

Ouest & Nord-Est).

POTENTIALITES
Facteurs limitants Facteurs favorables
POTENTIALITES
. sol parfois trés caillouteux . sol saturé en bases
élevées
. excés de calcaire actif (CALCOSOLS ou . sol a bonne réserve en eau utile bonnes
COLLUVIOSOLS calcaires)
. sol @ bonne profondeur prospectable par e
les racines faibles
. sol a bone réserve en éléments booss Galilei
minéraux assimilables

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

Les potentialités sont relativement bonnes sur ces stations notamment au niveau des versants confinés exposés au

Nord. Les conditions sont favorables au développement du Sapin pectiné mais on lui préférera le Fréne et les Erables

sur les versants bien exposés (Nord).
Forét de production.

Les coupes rases sur de grandes surfaces ne sont pas conseillées. La mise en lumiére provoque une minéralisation

rapide de la matiére organique, détruisant I'ambiance forestiére favorable a la régénération des essences sciaphiles.

Risque de gelée tardive pour le Fréne en exposition Nord.

Valeur biologique :  Peu marquée.

Flore banale; écosystéme relativement répandu au niveau régional.
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EXEMPLE TYPE : 233B

SOUS-TYPE : %

LOCALISATION : - forét domaniale de Saint-Pierre

- parcelle 24

CARACTERES DE LA STATION :

géologie : calcaires argileux (Kimméridgien inférieur)
matériau parental : argiles de décarbonatation
topographie : haut de versant
pente : 10°
exposition : Sud-Est
altitude : 680 m

RELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 24/07/91

STRATE ARBORESCENTE

Epicéa (4)
Erable sycomore (1)
Pin sylvestre (+)

STRATES ARBUSTTVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE

Espéces calciclines

Brachypode des bois (4)

Laiche glauque (2)

Espéces neutroclines

« mésophiles
Fraisier des bois (2)
Orge d'Europe (1)
Violette des bois (1)

Rosier des champs (+)
Millepertuis élégant (+)

« hygroclines

Oxalide petite oseille (3)

Fétuque géante (1)
Fougére dilatée (+)

Espéces neutroclines Espéces a large amplitude trophique
Fréne (1) Ronce des bois (3)

Géranium herbe-a-robert (1) Aspérule odorante (2)

Gouet tacheté (+) Hétre (1)

Sapin pectiné (1)

Espéces neutrocalcicoles Lierre grimpant (1)

Noisetier (+) Houx (+)

Lauréole (+)

Camerisier a balai (+) Espéces mésohygrophiles
Sénégon de Fuchs (+) Laiche pendue (1)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 10/04/92, CALCISOL limono-argileux

OLn : litiere constituée des feuilles de I'année,

Aci:0-8 cm : eumull calcique, brun foncé, limono-argileux, @ structure grumeleuse.
Racines abondantes. Absence de cailloux. Pas d'effervescence a HCI.

10 (1

Transition progressive.

30

Sci: 8-55cm - horizon structural calcique, limono-argileux, a structure polyédrique.
Nombreuses racines fines et moyennes. Charge caillouteuse

moyenne : 30 & 35%. Effervescence localisée a HCI vers 35cm.
Transition progressive.

50 H

60

JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993

Sc/C :>55cm  : horizon de transition vers la dalle calcaire, brun jaune, limono-argileux,
a structure polyédrique. Présentant 50 & 60% de blocs et cailloux
calcaires. Effervescence nette a HCI.

Voir Analyses physico-chimiques CA.E. en annexes.
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Hétraie-sapiniére neutrophile (2 mésoneutrophile), 244B
hygrocline (a mésohygrophile)

LOCALISATION, TOPOGRAPHIE BRTRBAIEN RCOLOGKAUE
ET TYPES DE STATIONS ASSOCIEES :

I
¢ | N253B

| | ol |
¢l
- versant droit ou concave phile
- bas de versant concave
- plateau ALTITUDE ET EXPOSITION
REPARTITION SPATIALE : SPATIALE TRES ETENDUE FREQUENCE : TRES FREQUENTE
VEGETATION Essences dominantes : HETRE, SAPIN PECTINE
Essences secondaires : ERABLE SYCOMORE, ERABLE PLANE, FRENE, CHENE SESSILE
Groupes d'espéces indicatrices
niveau trophique : neutrophile (& mésoneutrophile) niveau hydrique : hygrocline (& mésohygrophile)
N N 5 TR [ ) R
1 g \DNEWN\GE @1@@1
N N SRLTES] LT SN
CARACTERES STATIONNELS Type de sol :
Maitériau vaveital : - BRUNISOL SATURE * REDOXIQUE
p . = NEOLUVISOL + REDOXIQUE
- LIMONS - CALCISOL + REDOXIQUE
- ARGILE DE DECARBONATATION - REDUCTISOL ET REDOXISOL
- ARGILE Dc DECARBONATATION RECARBONATE - (CALCOSOL)
PAR COLLVIONNEMENT (BAS DE VERSANT)
Type d'humus :
- EUMULL SATURE
- EUMULL CALCIQUE
- (EUMULL CARBONATE)
PRINCIPALES VARIATIONS (SOUS-TYPES) :
- Sous-type 1 : HETRAIE-SAPINIERE NEUTROPHILE A MESONEUTROPHILE, HYGROCLINE A MESOHYGROPHILE = 244B1
SUR SOLS NON SATURES PAR L'EAU
- Sous-type 2 : HETRAIE-SAPINIERE NEUTROPHILE A MESONEUTROPHILE, MESOHYGROPHILE = 244B2

SUR REDUCTISOL OU REDOXISOL
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COMPOSITION FLORISTIQUE

Espéces a large amplitude trophique

* Aspérule odorante

* Lierre grimpant

* Ronce des bois
Houx

Groupes d'espéces dominants, espéces trés abondantes ou recouvrantes

Espéces neutroclines

O mésophiles
Lafche des bois
Lamier jaune
Fraisier des bois
Violette des bois
Sénegon de Fuchs
Vesce des haies
Mélique uniflore
Petite pervenche
Framboisier

Orge d'Europe
Fétuque des bois
Eurhynchie striée
Brunnelle commune
Sceau de Salomon

Q hygroclines
Oxalide petite oseille
Fougére male

Thuidie & feuilles de tamaris

Canche cespiteuse

Espéces neutronitroclines

QO mésophiles

* Géranium herbe a robert
Millepertuis velu
Raiponce en épi
Véronique officinale

. O hygroclines
Epiaire des bois
Primevére élevée

Groupes d'espéces non dominants, espéces abondantes ou recouvrantes

Espéces acidiclines de mull

O mésophiles
Millet diffus
Ortie royale

Epilobe des montagnes

O hygroclines
Fougére femelle
Circée de lutéce
Stellaire des bois
Atrichie ondulée

Lysimaque des bois
Véronique des montagnes
Scrofulaire noueuse

Espéce mésoharophiles
Laiche pendue

Laiche espacée

Mnie ondulée

Jonc diffus

Balsamine des bois

Dorine a feuilles alternes
Dorine a feuilles opposées
Cirse des maralchers
Renoncule rampante

Espéces calciclines
Laiche glauque
Brachypode des bois
Euphorbe faux amandier
Noisetier

Troéne

Viorne obier

* espéces noyau des groupes

Groupes d'espéces non dominants, espéces disséminées

Espéces neutrocalcicoles
Mercuriale pérenne
Dentaire pennée

Solidage verge d'or
Camerisier a balais
Cornouiller sanguin

Especes neutronitrophiles
Sanicle d'Europe

Sureau noir

Ortie

Gaillet gratteron

Compagnon rouge

Syntaxonomie :
- classe : QUERCO-FAGETEA
- ordre : FAGETALIA SYLVATICAE (sous-ordre des ABIETI-FAGENALIA)
- alliance : FAGION SYLVATICAE (sous-alliance de 'ASPERULO-FAGENION)
- association(s) éventuelle(s) :
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‘Hétraie-sapiniére neutrophile a mésoneutrophile, 244B1
hygrocline a mésohygrophile sur sols non saturés par I'eau

CARACTERES ECOLOGIQUES
Formations géologiques : diverses : calcaires massifs, calcaires marneux, marnes bleues... La plupart de ces
formations sont en fait recouvertes d'une couche plus ou moins épaisse de limons (origine
le plus souvent éolienne).
Matériaux parentaux : - limons

- argile de décarbonatation
- argile de décarbonatation, recarbonatée par colluvionnement

Type de sol, caractéristiques : BRUNISOL saturé, NEOLUVISOL, CALCISOL ou plus rarement sur versants
CALCOSOLS. y
Tous ces sols sont marqués a + grande échelle par des phénoménes
d'hydromorphie : présence d'un horizon rédoxique a plus de 50 cm de profondeur.
En général, les lessivages observés restent limités.

-texture : - limoneuse
- limono-argileuse
- argilo-limoneuse

- structure :  polyédrique a polyédrique anguleuse
-humus :  eumull saturé, eumull calcique et plus rarement eumull carbonaté

- épaisseur: sol épais

Topographie : plateau, versant et bas de versant droits ou concaves

- altitude :  entre 480 m et 800 m
- exposition :  toutes potentiellement mais majoritairement Nord-Ouest a Nord-Est

- pente : nulle (plateau), faible 2 moyenne (versant)

Selon les conditions pédoclimatiques, plusieurs variantes sont a distinguer
1 - une variante mésohygrophile a Laiche pendue,
2 - une variante hygrocline a fougéres.

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N° 253B, 226B, 233B

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement se présente sous l'aspect d'une futaie réguliére ou irréguliere mixte de Hétre et de Sapin pectiné.
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

La hétraie-sapiniére neutrophile a mésoneutrophile, hygrocline a mésohygrophile représente la phase forestiére

optimale. Il s'agit d'un climax climatique.

Des sylvofaciés a Fréne ou @ Erable sycomore sont possibles mais peu fréquents.

POTENTIALITES
Facteurs limitants Facteurs favorables POTENTIALITES
. excés de calcaire actif dans certains cas | . sol a bonne profondeur prospectable par élevées
les racines bonnes
. sol a bonne réserve en eau moyennes
. sol saturé en bases faibles

. sol riche en éléments minéraux :
e trés faibles
assimilables

. humidité atmosphérique élevée

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

Les potentialités sont élevées du fait de conditions pédoclimatiques trés favorables. Sur ces stations, le Sapin pectiné
se régénére difficilement en sapiniére pure. Il est préférable de le conduire en mélange avec d'autres résineux

(Douglas, Epicéa...) ou des feuillus (Fréne, Erable:), et d'alterner dans le temps les peuplements de Sapin pectiné

avec des peuplements de Hétre.

Compte-tenu de la fertilité, il est possible de pratiquer une sylviculture intensive; I'dge d'exploitabilité du Sapin pectiné
et du Hétre peut étre réduit a 80/100 ans.

Forét de production.

Eviter les coupes rases sur de grandes surfaces @ la mise en lumiére brutale des sols peut provoquer un

envahissement du sous-étage par les ronces (entrave a la régénération des semis).

Les sols limoneux sont sensibles au tassement pouvant étre provoqué par le passage répété d'engins mécanisés.

Valeur biologique : Peu marquée

Flore banale, exception faite de quelques especes rares (Dorines); écosysteme trés répandu régionalement.
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EXEMPLE TYPE : 244B

SOUS-TYPE : 1

LOCALISATION : - forét communale d'Oltingue

- parcelle 3

CARACTERES DE LA STATION :

géologie : éboulis calcaires

matériau parental : limons de plateau

topographie : mi-versant droit
pente : 10°
exposition : Nord-Nord-Est
altitude : 520 m

RELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 03/07/91

STRATE ARBORESCENTE

Sapin pectiné (3)
Hétre (3)
Merisier (1)

STRATES ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE

Espéces mésohygrophiles
Laiche pendue (3)

Espéces acidiclines de mull
» hygroclines

Circée de lutéce (2)
Fougere femelle (2)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 03/07/91,

1

10

20 [

30 H

40 H

60 s

80 |- |

texture
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Espéces calciclines
Laiche glauque (+)

Espéces neutronitroclines
Géranium herbe-a-robert (+)

Espéces a large amplitude trophique

Ronce des bois (2)
Hétre (1)

Houx (1)

Lierre grimpant (1)
Aspérule odorante (1)

Espéces neutroclines
Laiche des bois (1)
Fougére male (+)

Fraisier sauvage (+)
Mélique uniflore (+)

NEOLUVISOL a eumull saturé, limoneux, épais, sur éboulis calcaires

(0]  litiére inexistante (rares feuilles de 'année).

A:0-8cm eumull saturé, brun foncé, limoneux légérement argileux, a structure
grumeleuse nelte. Horizon bien enraciné, non caillouteux. Transition

progressive sur 4 a 6 cm,

E:8-55¢cm - horizon de couleur brune, limoneux, légérement argileux, & structure
grumeleuse trés nette. Horizon trés poreux, assez bien enraciné.
Absence de cailloux. Présence de rares taches rouilles pefites et
diffuses (moins de 1% vers 30 cm de profondeur, 5% vers 55 cm).

Transition progressive.

BTg:55a >90cm : horizon brun-orangé,

présentant des traces t neftes de

marmorisation et de larges taches rouilles. Texture argilo-limoneuse.
Structure polyédrique émoussée, peu nette. Horizon bien enraciné,
meuble et aéré. Absence de cailloux.
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‘Hétraie-sapiniére neutrophile a mésoneutrophile, mésohygrophile 244B2
sur REDUCTISOL ou REDOXISOL

CARACTERES ECOLOGIQUES
Formations géologiques :  calcaires massifs oolithiques, marnes bleues. La plupart de ces formations sont en fait
recouvertes d'une couche plus ou moins épaisse de limons (origine le plus souvent
éolienne).
Matériaux parentaux : - limons

- argile de décarbonatation

Type de sol, caractéristiques : ' REDOXISOL, REDUCTISOL
L'horizon rédoxique ou réductique se situe en général a moins de 50 cm de
profondeur. Il est souvent de texture argileuse et présente une structure massive
assez compacte. La nappe circulant dans les sols est de type perchée.

-textureé : limono-argileuse a argilo-limoneuse
- structure :  polyédrique anguleuse & massive en profondeur

-humus :  eumull saturé, (eumull calcique)

- épaisseur: sol épais (plus de 80 cm d'épaisseur)

Topographie : versant, bas de versant droits ou concaves; souvent au niveau de suintements d'eau

- altitude :  entre 500 m et 750 m
- exposition :  Nord-Ouest a Nord-Est

-pente :  moyenne 3 faible

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N° 226B

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement se présente sous |'aspect d'une futaie réguliére ou irréguliére mixte de Hétre et de Sapin pectiné.

La strate herbacée est le plus souvent largement dominée par les espéces mésohygrophiles et notamment la Laiche

pendue qui forme de véritables colonies.
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

La hétraie-sapiniére neutrophile @ mésoneutrophile, mésohygrophile sur REDUCTISOL ou REDOXISOL représente |a

phase forestiére optimale. Il s'agit d'un climax climatique.

L'excés d'eau temporaire dans les sols ne constitue pas une entrave a ['évolution dynamique naturelle des

peuplements.

POTENTIALITES
Facteurs limitants Facteurs favorables POTENTIALITES

. excés d'eau temporaire dans le sol en . sol @ bonne profondeur prospectable par élevées
certaines saisons les racines —_—

. présence d'un horizon argileux, a - ol @ bonne réserve en eau ‘ moyennes
structure compacte massive en _sol + saturé en bases faibles
profondeur _ y i

. sol riche en éléments minéraux trés faibles
assimilables

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

Les potentialités sont bonne malgré I'exces d'eau régnant dans les sols. Sur ces stations, le Sapin pectiné se régénére
difficilement en sapiniére pure. Ii est préférable de le conduire en mélange avec d'autres résineux (Epicéa...) ou des
feuillus (Fréne, Erables), et d'alterner dans le temps les peuplements de Sapin pectiné avec des peuplements de
Hétre.

Compte-tenu de la fertilité, il est possible de pratiquer une sylviculture intensive; I'age d'exploitabilité du Sapin et du
Hétre peut étre réduit a 80/100 ans. Le Douglas n'est pas conseillé; il s'accomode mal en général des sols

hydromorphes.
Forét de production.

Eviter les coupes rases sur de grandes surfaces : la mise en lumiére brutale des sols peut provoquer un
envahissement du sous-étage par les ronces et de la strate herbacée par la Laiche pendue, trés vigoureuse sur ces

stations (entrave a la régénération des semis).

Les sols limoneux sont sensibles au tassement pouvant étre provoqué par le passage répété d'engins mécanisés.

Valeur biologique :  Peu marquée

Flore banale, exception faite de quelques espéces rares (Dorines).
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EXEMPLE TYPE : 244B SOUS-TYPE : 2

LOCALISATION : - forét communale d'Otlingue
- parcelle 19

CARACTERES DE LA STATION : géologie : grande Oolithe
matériau parental : limons
topographie : mi-versant droit
pente : 15°
exposition : Nord
altitude : 700 m

RELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 18/07/91

STRATE ARBORESCENTE

Sapin pectiné (4)
Hétre (2)

STRATES ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE

Espéces mésohygrophiles Espéces acidiclines de mull Espéces neutroclines

Laiche pendue (4) Fougére femelle (2) « mésophiles

Renoncule rampante (1) Lysimaque des bois (2)

Balsamine des bois (1) Circée de lutéce (1) E::;ﬁrs zg:r\;girse ((g))

Laiche espacée (1) Véronique de montagne (1) Lamier jaune (1)

Eand i i hroiis Scrofulaire noueuse (+) Violette des bois (1)

H:f c(;s) Sl e Lampsane commune (+) Millepertuis elégant (+)
re . . ]

Sapin pectiné (2) Espécss neutronitroclines « hygroclines

Lierre grimpant (2) Geéranium herbe-a-robert (2) Oxalide petite oseille (2)

Aspérule odorante (2) § Bugle rampant (+) Fougeére spinuleuse (1)

Fougére male (1)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 18/07/91, NEOLUVISOL rédoxique, limoneux, & mull eutrophe

0 : litiére constituée de quelques feuilles de I'année.

0r S LS

iiiis / A:0-12cm :eumull eutrophe, brun foncé, limoneux, a structure massive. Horizon

10 it A assez meuble, trés enraciné. Absence de cailloux.

20( [

30 H Lsiiid Eg:12-50cm  : horizon illuvial, brun orangé & orangé, limoneux, & structure massive.
e Présentant de nombreuses taches rouilles d'oxydation (20%). Encore
ESisis bien enraciné, absence de cailloux, Transition progressive.

7

50 H e

: .|. BTG :50 &> 80cm : horizon d'accumulation d'argile, brun orangé sur fond bleudtre,
60 H Wty N ...|.... - limono-argileux, a structure massive plastique. Nombreuses bandes

Pt : : rouilles (40%) sur matrice bleudtre. 20% de cailloux calcaires. Trés
Eschbny u|. : : .|. faible effervescence vers 70 cm de profondeur.

80 + SRR, R .
@ i @) voir Analyses physico-chimiques C.A.E. en annexes.

90
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Hétraie-sapiniére neutrocline

253B

LOCALISATION, TOPOGRAPHIE
ET TYPES DE STATIONS ASSOCIEES :

¥

- haut de versant, versant, bas de versant, droits
ou concaves
- replat, sommet arrondi

DISTRIBUTION ECOLOGIQUE

ig

calcs- | calci- | calci-

ALTITUDE ET EXPOSITION

REPARTITION SPATIALE : SPATIALE ETENDUE

FREQUENCE : FREQUENTE

VEGETATION Essencés dominantes :

Essences secondaires @

niveau trophique : neutrocline

Groupes d'espéces indicatrices

' \RNCHBSEE:

HETRE, SAPIN PECTINE

ERABLE SYCOMORE, FRENE, ERABLE PLANE, TILLEUL A GRANDES
FEUILLES, CHENE SESSILE

niveau hydrique : mésophile a hygrocline

CARACTERES STATIONNELS

Matériau parental :

- ARGILE DE DECARBONATATION
- LIMONS
- (CALCAIRE EN PLACE TRES FRAGMENTE)

Type de sol :

- BRUNISOL SATURE A LEGEREMENT DESATURE
- NEOLUVISOL * REDOXIQUE

- CALCISOL

- CALCOSOL

Type d'humus :

- EUMULL SATURE
- EUMULL CALCIQUE
- (EUMULL CARBONATE)
PRINCIPALES VARIATIONS (SOUS-TYPES) :
- Sous-type 1 : HETRAIE-SAPINIERE NEUTROCLINE, MESOPHILE = N°253B1

- Sous-type 2 : HETRAIE-SAPINIERE NEUTROCLINE, HYGROCLINE A FOUGERES ET OXALIDE PETITE OSEILLE —> N°253B2
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COMPOSITION FLORISTIQUE

Groupes d'espéces dominants, espéces trés abondantes ou recouvrantes

Espéces a large amplitude trophique
= Lierre grimpant
= Aspérule odorante

Ronce des bois

Houx

Groupes d'espéces non dominants, espéces abondantes ou recouvrantes

Espéces neutroclines

O mésophiles

* Lafche des bois

* Mélique uniflore
Lamier jaune
Fraisier des bois
Violette des bois
Fétuque des bois
Framboisier
Sénegon de Fuchs
Orge d'Europe
Sceau de Salomon

O hygroclines (caractéristique du sous-type 2)
Oxalide pelite-oseille
Fougeére male

Espéces acidiclines de mull (sous-type2)

Fougére femelle

Circée de Lutéce
Stellaire des bois

Atrichie ondulée
Véronique des montagnes
Lysimaque des bois

Espéces neutronitroclines (sous-type2)

Géranium herbe & robert
Epiaire des bois
Millepertuis velu

Gouet tacheté

Raiponce en épi

Groupes d'espéces non dominants, espéces disséminées

Espéces acidiclines de mull

O mésophiles
Millet diffus
Epilobe des montagnes

O hygroclines
Fougere femelle

Circée de Lutéce
Stellaire des bois
Atrichie ondulée
Véronique de montagne
Lysimaque des bois

Espéces calciclines
Laiche glauque
Brachypode des bois
Euphorbe faux amandier
Troéne

Espéces neutronitroclines
Géranium herbe a robert

Epiaire des bois

Millepertuis velu

Gouet tacheté

Raiponce en épi

* espéces noyau des groupes

Espéces mésohygrophiles
(caractéristiques sous-type2 )

Laiche pendue
Lafche espacée

Syntaxonomie :
- classe : QUERCO - FAGETEA

- ordre : FAGETALIA SYLVATICAE (sous ordre des ABIETI-FAGENALIA)
- alliance : FAGION SYLVATICAE (sous-alliance de I'ASPERULO-FAGENION)

- association(s) éventuelle(s) :
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Hétraie-sapiniére neutrocline, mésophile 253B1

CARACTERES ECOLOGIQUES

Formations géologiques :  calcaires oolithiques, calcaires lités, marnes bleues, calcaires marneux

Matériaux parentaux : - argile de décarbonatation
- limons (origine éolienne)
- (calcaire en place trés fragmenté)
On note une grande variabilité du taux
d'éléments grossiers (cailloux...) dans les sols :

Type de sol, caractéristiques : - BRUNISOL saturé entre 5% et 70% du volume du solum.
- CALCISOL Toutefois, les éléments grossiers,
- NEOLUVISOL # rédoxique généralement centimétriques et décimétriques,

permettent un enracinement profond.

-texture : limono-argileuse a argilo-limoneuse

- structure :  polyédrique

-humus : - eumull saturé
-- eumull calcique
- eumull carbonaté

- épaisseur : sol de moyenne épaisseur (moins de 80 cm)

Topographie : - haut de versant, versant, bas de versant, droits ou concaves
- sommet arrondi, replat

- altitude :  entre 500 m et 700 m
- exposition :  toutes potentiellement mais majoritairement Sud, Sud-Ouest
- pente : nulle (replat et sommet), faible a forte (versant)

Deux variantes peuvent étre distinguées en fonction des conditions topographiques :
1 - une variante sur versant
2 - une variante sur replat ou sommet arrondi

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N° 233B, 244B

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement se présente sous l'aspect d'une futaie réguliére ou irréguliére mixte de Hétre et de Sapin pectiné.

Le sous-étage est souvent envahi de Ronce des bois, surtout lorsque le couvert forestier est clairsemé.
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

La hétraie-sapiniére neutrocline, mésophile représente la phase forestiére optimale.
Il s'agit d'un climax climatique.
Des sylvofaciés & Erable sycomore ou a Fréne sont possibles mais relativement peu fréquents. On observe plus

frequemment des sylvofaciés a Epicéa (issus de plantations).

POTENTIALITES
Facteurs limitants Facteurs favorables POTENTIALITES
. charge caillouteuse parfois élevée dans . sol @ bonne profondeur prospectable par élevées
les sols les racines o
. excés possible de calcaire actif AN RIRSERA S S IRdy N moyennes
(CALCOSOL) . sol saturé en bases faibles
. sol @ bonne réserve en éléments wrés falbles
minéraux assimilables

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

Les potentialités sont relativement bonnes sur ces stations et le Sapin pectiné donne d'assez bons résultats. On
pourra lui préférer le Douglas uniquement si le sol est totalement décarbonaté et peu caillouteux. Sur ces stations, le
Sapin pectiné se régénere difficilement en sapiniére pure. Il est préférable de la conduire en mélanges avec d'autres

essences et d'alterner dans le temps les peuplements de Sapin pectiné avec des peuplements de Hétre.
Forét de production.
Eviter les coupes rases sur de grandes surfaces : la mise en lumiére brutale des sols peut provoquer un

envahissement du sous-étage par les ronces (entrave a la régénération des semis).

Valeur biologique :  Peu marquée

Flore banale; écosystéme assez répandu.
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EXEMPLE TYPE : 253B SOUS-TYPE : 1

LOCALISATION : -forét domaniale de Saint-Pierre
- parcelle 26

CARACTERES DE LA STATION : géologie : calcaires argileux (Kimméridgien inférieur)
matériau parental : argile de décarbonatation
topographie : replat
pente : 4°
exposition : Sud-Est
altitude : 640 m

RELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 24/07/91

STRATE ARBORESCENTE
Hétre (3)
Sapin pectiné (3)
Fréne (1)
Méléze (1)

STRATES ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE

Espéces a large amplitude trophique Espéces neutroclines Espéces acidiclines de mull
Aspérule odorante (3) » mésophiles Circée de lutéce (1)
Lier(e grim_pant (3) Mélique uniflore (3) Fougeére femelle (+)
Sapin pectiné (2) Lamier jaune (2) . .
Ronce des bois (2) Violette des bois (2) Espéces neutrocalcicoles
Laiche des bois (2) Mercuriale pérenne (+)
Orge d'Europe (1) ik
Fraisier sauvage (1) Espéces calciclines
« hygroclines Brachypode des bois (1)
Fougére male (+) Espéces neutronitroclines
Fougére dilatée (+) Géranium herbe-a-robert (1)
Fréne (+)

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 03/07/91, CALCISOL limono-argileux, & charge caillouteuse moyenne

0 iy - (e] : litiére constituée de rares feuilles de 'année.
// // Aci:0-10cm :eumull calcique, brun foncé, limono-argileux, & structure grumeleuse.
10 H A Horizon bien enraciné, non caillouteux. Transition progressive.
20
o i
30 H Sci: 10-65 cm - horizon structural de couleur brune, limono-argileux, a structure
- 3 nettement polyédrique. Horizon peu caillouteux au sommet, devenant
de plus en plus caillouteux en profondeur (40% du volume vers
40 H 60 cm). Horizon faisant effervescence a@ HCI localement vers
@_@ 45/50 cm. Nombreuses grosses racines. Transition progressive.
50 - e
[/ i
=]
60 . . - .
T Sci/C : > B65em  : horizon de transition vers la roche mére en place, brun-jaune, limono-
7 - ,__-} argileux, a structure polyédrique, carbonaté, présentant 50 a 60% en
70 | < s volume de cailloux calcaires décimétriques.
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Hétraie-sapiniére neutrocline, hygrocline a Fougéres et 25382

Oxalide petit oseille

CARACTERES ECOLOGIQUES

Formations géologiques :

calcaires marneux (Lias), calcaires argileux, marnes bleues, calcaires massifs oolithiques

Matériaux parentaux : - argile de décarbonatation (parfois décalcifiée)
- limons
- calcaire en place trés fragmenté

On note une grande variabilité du taux d'élé-

Type de sol, caractéristiques : - CALCISOL ments grossiers (cailloux) dans les sols :
- BRUNISOL saturé a légérement entre 5% et 70% du volume du solum.
désaturé, NEOLUVISOL * rédoxique Toutefois, les sols sont majoritairement peu
caillouteux.
-texture : limono-argileuse a argilo-limoneuse

- structure :

- humus :

polyédrique nette, Iégérement anguleuse

- eumull calcique
- eumull saturé
- (mésomull)

"~ (eumull carbonaté)

- épaisseur :

sol moyennement épais a épais (supérieur a 60/70 cm)

Topographie : - replat, sommet arrondi
- versant et bas de versant, droits ou concaves

- altitude :
- exposition :

- pente :

entre 500 m et 720 m
toutes potenticllement

nulle (replat et sommet), faible a moyenne (versant)

Deux variantes peuvent étre distinguées en fonction de la topographie :
1 - une variante sur versant
2 - une variante sur replat ou sommet arrondi

Confusion possible avec d'autre(s) type(s) : N° 233B, 244B

PHYSIONOMIE DU PEUPLEMENT :

Le peuplement se présente sous I'aspect d'une futaie plus ou moins réguliére, mixte de Sapin pectiné et de Hétre.

Le sous-étage est souvent

envahi de Ronce des bois, surtout lorsque le couvert forestier est clairsemé.

La strate herbacée se caractérise par la présence d'espéces hygroclines (Fougére male, Oxalide petite-oseille) et

mésohygrophiles (Laiche pendue).
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CARACTERES DYNAMIQUES, SYLVOFACIES POSSIBLES :

La hétraie-sapiniére neutrocline, hygrocline @ Fougéres et Oxalide petite oseille représente la phase forestiére optimale.

Il s'agit d'un climax climatique.

Des sylvofaciés a Erables ou a Fréne sont possibles mais peu fréquents. On observe plus fréquemment des sylvofaciés a

Epicéa (issus de plantations récentes).

POTENTIALITES

Facteurs limitants

. exces possible de calcaire actif
(CALCOSOL)

Facteurs favorables

. sol a bonne profondeur prospectables

par les racines

. sol a bonne réserve en eau
. sol a bonne réserve en éléments

minéraux assimilables

. sol + saturé en base

Observations, précautions et conseils sylvicoles :

Les potentialités sont bonnes sur. ces stations. Le Sapin pectiné donne de trés bons résultats, mais il est préférable de
le conduire en mélange avec des essences feuillues (Erables, Fréne) ou d'autres résineux (Douglas sur sols

décarbonatés, Méléze d'Europe) et d'alterner dans le temps les peuplements de Sapin pectiné avec des peuplements

de Hétre.

Forét de production.

Eviter les coupes rases sur de grandes surfaces

envahissement du sous-étage par les ronces (entrave a la régénération des semis).

Valeur biologique :  Peu marquée

Flore banale; écosystéme assez fréquent au niveau régional.

. la mise en lumiére brutale des sols peut provoquer un

POTENTIALITES

élevées
bonnes
moyennes
faibles

trés faibles
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EXEMPLE TYPE : 253B SOUS-TYPE : 2

LOCALISATION : - bois de Gelsberg

- parcelle 3
CARACTERES DE LA STATION : géologie : calcaire compact (Séquanien)
matériau parental : argile de décarbonatation
topographie : replat
pente : 2°
exposition : Ouest-Nord-Ouest

altitude : 610 m

RELEVE FLORISTIQUE : réalisé le 17/07/91

STRATE ARBORESCENTE
Hétre (4)
Sapin pectiné (2)
Erable sycomore (1)
Chéne sessile (1)

STRATES ARBUSTIVE, HERBACEE ET BRYOPHYTIQUE

Espéces a large amplitude trophique Espéces neutroclines Espéces calciclines

Hétre (2) * mésophiles Euphorbe faux-amandier (1)
Lierre grimpant (2) Erable sycomore (+) Brachypode des bois (+)
Sapin pectiné (1)

Laiche des bois (3
Aspérule odorante (1) Mélique uniflore ((3))

Houx (+) Orge d'Europe (1) Véronique de montagne (1)
Fraisier des bois (1) Fougere femelle (1)
Millepertuis velu (+)
= hygroclines

Oxalide petite oseille (3)
Fougére male (2)

Especes acidiclines de mull

COUPE SCHEMATIQUE DU SOL : réalisée le 17/07/91, NEOLUVISOL a@ mésomull, & légére hydromorphie de profor.deur

h — N S
0 NI I /..____,\__,..__,\_,, 0] : litiére + épaisse constituée de feuilles de Hétre (OLn + OLv =2 cm).
Feidos / / A:0-5cm s mésomull brun jaune, limoneux, & structure polyédrique émoussée.
fIiiss Racines encore abondantes. Horizon trés enraciné, non caillouteux.
10 f3iE transition progressive.
it E:5-20cm . horizon illuvial, brun beige, limoneux, a structure polyédrique
20H | |ee=== émoussée. Racines encore abondantes. Absence totale de cailloux.

Transition progressive.

30

40 H BT :204>60cm: horizon d'accumulation d'argile, brun orangé, argilo-limoneux, 2
structure polyédrique nette. Horizon encore bien enracinés, présentant
quelques rares cailloux calcaires. Présence de concrétions noiratres

50 |- (moins de 2%) et de quelques taches d'hydromorphie rouilles (10%).

60 -

texture voir Analyses physico-chimiques C.A.E. en annexes.
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CONCLUSION OPERATIONNELLE

|. GESTION FORESTIERE ET TYPES DE STATIONS FORESTIERES

Le présent catalogue devrait permettre d'établir une hiérarchie des massifs ou des parcelles a convertir

en priorité. Il donne aussi les essences principales et secondaires a favoriser.

La gestion doit conduire a la conservation du maximum de diversit¢ des essences, gage de stabilité
génétique et écologique, et de richesse économique future, en privilégiant la sylviculture des
peuplements mélangés. Les essences secondaires adaptées et économiquement intéressantes doivent étre
conservées dans les peuplements existants; elles peuvent aussi étre utilisées dans les reboisements, les
regarnis ou les enrichissements. Dans le Jura alsacien, les essences secondaires sont assez nombreuses :

Merisier, Erables, Tilleuls, Charme, Alisier torminal...

Nous avons souligné pour chaque type de station la valeur biologique éventuelle de I'écosystéme. Il faut

citer en particulier les milicux suivants :
- 211A; 226B; 253B; 227B pour l'étage montagnard,
- 111A pour l'étage collinéen.

Il est souhaitable que ces milieux fassent l'objet de mesures conservatoires et au moins qu'une

sylviculture "douce" y soit pratiquée, en conservant les potentialités feuillues et le patrimoine génétique.

Il. POTENTIALITES ET GESTION FORESTIERE

Une appréciation générale des potentialités de chaque type de station est donnée sur les fiches
descriptives correspondantes. Ces indications subjectives permettent de distinguer un groupe de types de
stations qui, s'ils ne représentent pas I'essentiel de la superficie d'un massif, ne doivent faire l'objet que

d'interventions limitées :

- attente des conversions,

- limitation des investissements.

Ce sont les types : 211A, 223A, 233A, 111A.

Dans ces stations, ou l'objectif de production peut étre remis en cause, deux scénarios se présentent :

- gestion extensive de ces milieux, en conservant les essences naturelles et en essayant de privilégier

les autres fonctions de la forét, en particulier la chasse,

- tirer parti de ces milicux en utilisant des essences de remplacement adaptées, dans les types de

stations n'ayant pas une valeur biologique particuliére.

En revanche, des efforts importants peuvent étre concentrés sur les autres types de stations de

productivité moyenne a forte.
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IIl. ECOLOGIE ET OPTIMUM DES ESSENCES

Méme si la fréquence et la présence dans les différents types de stations permettent de définir la
distribution écologique des principales essences rencontrées, l'optimum ne peut étre déterminé sur les
mémes critéres, car la fréquence de l'espéce dépend d'une part de son "potentiel colonisateur" et d'autre

part de l'action du gestionnaire forestier.

Nous nous limiterons a cemer ici l'écologie des différentes essences et leur optimum déduits des

observations réalisées lors de I'élaboration du catalogue.

(D Essences autochtones et types de stations

0 Sapin_pectiné : Aprés le Hétre, c'est l'essence dominante des foréts jurassiennes de I'étage
montagnard. Elle se rencontre sur tous les types de stations, méme sur les milieux
xérothermophiles. Le Sapin pectiné est toutefois plus fréquent dans les stations ou les sols sont
profonds, bien alimentés en eau mais non engorgés, sans excés de calcaire actif. Dans ces milieux,
sa croissance est rapide : 50 a 55 cm de diameétre a 120 ans (source ORLAM Jura alsacien). Jeune,

il se régénére bier, si on le défend contre le hétre.
Sa production est théoriquement optimale sur les stations : 226B, 223B, 244B, 253B.

En exposition thermophile, il est hors des conditions optimales et accuse une maturité plus précoce.

0 Hétre : C'est l'essence dominant les massifs de I'étage collinéen a I'étage montagnard. Sa
présence et sa fréquence d'apparition doivent beaucoup a l'action du forestier, lequel a largement
profité du fort pouvoir de régénération caractérisant cette essence. Dans le Jura, le Hétre a été
conduit en futaie trés dense et n'atteint un diamétre de 45 cm que vers 100-120 ans. Le Hétre se
rencontre sur la presque totalit¢ des types de stations. Dans les milieux xérothermophiles a

thermophiles, il supplante le Sapin pectiné, moins résistant au stress hydrique.

L'optimum du Hétre se situe dans les mémes types que pour le Sapin pectiné.

0 Chéne sessile : Caractéristique de I'étage collinéen, le Chéne sessile peut "grimper" a la faveur

de versants bien exposés a plus de 650 m d'altitude.

Son optimum se situe sur les sols décarbonatés, voire décalcifiés (BRUNISOLS, NEOLUVISOLS).

Sur les sols carbonatés, il souffre rapidement de chlorose.

0 Fréne : Cette essence a fort pouvoir colonisateur se rencontre sur de nombreuses stations.
Indifférent & l'exces de calcaire actif, son optimum se situe sur les types : 227B, 225B, 226B,
244B. Par contre, sur les stations ol le déficit hydrique est relativement important, il est trés

souvent chancreux.
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Q Erable sycomore : Comme le Fréne, c'est une essence post-pionnitre recherchant les sols
profonds, bien alimentés en eau ou les stations confinées 2 ambiance mésoclimatique fraiche.
Son optimum se situe sur les types de stations : 225B, 244B, 226B, 227B.

O Merisier : (source ORLAM) Essence de lumigre, il convient dans les stations riches aux sols

plus ou moins décarbonatés, argilo-limoneux, pouvant aller jusqu'aux NEOLUVISOLS.

(2 Essences introduites et types de stations

Le Jura alsacien a fait I'objet de nombreuses introductions : Epicéa, Méléze d'Europe, Douglas. Dans
tous les reboisements, il est important de tenir compte a la fois des contraintes paysagéres et de la valeur

biologique des milieux.

Pour les types forestiers présentant une valeur biologique élevée, il est conseillé de régénérer

naturellement les essences indigeénes, afin de conserver a ces écosystémes leur caractére originel.

O Epicéa : Tres planté dans la forét domaniale de Saint-Pierre, son emploi levrait pourtant se
limiter aux secteurs bénéficiant d'une pluviosité supérieure 2 1000 mm/an.

Bien que supportant fort bien l'excés de calcaire actif dans les sols, sa régénération semble difficile.

11 est préférable de le conduire en mélange avec d'autres essences.

a Méleze d'Europe : Il donne de bons produits 2 maturité sur les sols profonds, bien drainés

mais frais. La présence de calcaire actif n'est pas un facteur défavorable.

0 Douglas : Il a é¢€ introduit dans quelques foréts (Wolschwiller...). Calcifuge, il ne convient
que sur les sols totalement décarbonatés, profonds, bien alimentés en e.  Sa croissance est
alors trés rapide (45 cm de diametre A environ 60 ans).

Le tableau n°4 résume par type de stations, les potentialités des essences principales et secondaires.
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TYPE DE STATION 111A 112B 122B 123B 133B 134B 153B
Niveau trophique calcaricole calcaricole calcicole calcicole calcicline calcicline neutrocline
Niveau hydrique xérothermophile thermophile thermophile mésophile mésophile hygrocline mésophile
Potentialités trés faibles faibles a moyennes faibles moyennes & bonnes | bonnes 4 moyennes | bonnes a élevées bonnes
Principales essences
Chéne sessile
Hétre
Charme
Sapin pectiné - = = = o= o= R BT S L S e
Merisier - - mom o=
Fréne commun o L e
Aulne glutineux
Erable champétre - - === o=
Erable sycomore
Alisier blanc e ek = = e - eo=
Tilleul & grandes feuilles
Potentialités
Essences principales limiter Hétre Hétre Chéne sessile Chéne sessile Chéne sessile Hétre
tous Hétre Chéne pédonculé Merisier
investissements Merisier Erable sycomore Erable sycomore
Merisier Alisier torminal
Alisier torminal Chéne pédonculé
Essences secondaires limiter Chéne sessile Chéne sessile Chéne sessile Alisier torminal Charme Charme
tous Erable champétre Charme Alisier blanc Chéne pédonculé Tilleul & grandes Tilleul & grandes
investissements Charme Erable champétre Alisier torminal Erable sycomore feuilles feuilles
Alisier blanc Alisier blanc Erable champétre Erable plane Erable plane Erable champétre
Charme Charme Erable champétre
Tilleul & grandes Erable champétre
feuilles Tilleul a grandes
feuilles
Essences introduites limiter - - - - Noyers Chéne rouge
tous
investissements

Tableau n°4 :

Potentialités : relations stations / essences
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TYPE DE STATION 211A 212B 222B 223A 223B 224B 225B

Niveau trophique calcaricole calcaricole calcicole calcicole calcicole calcicole calcicole

Niveau hydrique xérothermophile thermophile thermophile mésophile a mésophile a mésophile a hygrosciaphile
mésoxérophile hygrocline hygrocline

Potentialités trés faibles taibles faibles a moyennes trés faibles moyennes 4 bonnes moyennes bonnes a élevées

Principales essences

Chéne sessile
Hétre

Charme

Sapin pectiné
Merisier

Fréne commun
Aulne glutineux
Erable champétre
Erable sycomore
Alisier blanc
Tilleul & grandes feuilles

b = m = o= = o=

= = m wm m = -

Potentialités
Essences principales Hétre Hétre Hétre Hétre Sapin pectiné Hétre Erable sycomore
Sapin pectiné Hétre Fréne
Essences secondaires Alisier blanc Alisier blanc Sapin pectiné Alisier blanc Erable sycomore Sapin pectiné Erable plane
Erable sycomore Chéne sessile Tilleul & grandes Erable plane Erable sycomore If
If Erable sycomore feuilles Tilleul a grandes Erable plane Tilleul 2 grandes
Tilleul 2 grandes feuilles If feuilles
feuilles If Tilleul 2 grandes Orme de
Alisier blanc Merisier (faible feuilles montagnes
If altitude)
Essences introduites - Méléze d'Europe Méléze d'Europe limiter Méléze d'Europe Méléze d'Europe -
tous
investissements

Tableau n°4 (suite) :

Potentialités : relations stations / essences
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Hétre

Charme

Sapin pectiné

Merisier

Fréne commun

Aulne glutineux

Erable champétre
Erable sycomore

Alisier blanc

Tilleul & grandes feuilles

TYPE DE STATION 226B 227B 233A 233B 244B 253B
Niveau trophique calcicole calcicole calcicline calcicline neutrophile neutrocline
Niveau hydrique mésohygrophile mésohygrophile & mésophile mésophile & hygrocline mésophile a
hygrophile mésohygrocline hygrocline
Potentialités élevées moyennes & bonnes faibles bonnes 4 moyennes | élevées 4 bonnes | bonnes & moyennes
Principales essences
Chéne sessilef = = = = = = T I I R Rl R

Potentialités
Essences principales Sapin pectiné Fréne commun Hétre Sapin pectiné Sapin pectiné Sapin pectiné
Fréne commun Aulne glutineux Erable sycomore Fréne commun Erable sycomore
Erable sycomore Erable sycomore
Essences secondaires Hétre Erable sycomore Sapin pectiné Hétre Hétre Hétre
Tilleul & grandes Erable plane Alisier blanc Erable plane Erable plane Fréne commun
feuilles Orme de If Orme de (& basse altitude) Erable plane
Aulne glutineux montagnes Tilleul & grandes montagnes Merisier
feuilles Tilleul & grandes (2 basse altitude)
feuilles
Essences introduites Méléze d'Europe - limiter Méléze d'Europe Epicea Epicea
tous Epicéa Douglas* Douglas*
investissements Chéne rouge* Chéne rouge*
Méléze d'Europe Méléze d'Europe
Noyers Noyers

Tableau n°4 (suite) :

Potentialités : relations stations / essences
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IV. CONCLUSIONS

Le catalogue des types de stations forestiéres du massif du Jura alsacien propose vingt types de stations;
certains types comportent parfois plusieurs sous-types, variantes ou sylvofaciés. Malgré la réalisation
de 150 relevés sur 4.500 ha environ, on ne peut affirmer que l'inventaire est exhaustif. Les raisons en

sont :

- I'absence d'échantillonnage dans les parcelles artificialisées (plantations de résineux ou de

feuillus jeunes)

- l'absence d'échantillonnage dans les milieux non forestiers ou préforestiers (landes, friches,

prairies abandonnées...).

La méthode habituellement utilisée s'applique difficilement a ses deux types de milieux qui couvrent une

surface non négligeable.

Si l'on considére la relative homogénéité des conditions de milieux sur le massif, le nombre d'unités peut
paraitre élevé. Mais si l'on se référe aux nombreux faciés rencontrés, a la physionomie actuelle des
parcelles, ce méme nombre peut paraitre insuffisant. Dans le but de rester exact, la démarche a consisté
a éviter d'individualiser des types de stations d'aprés des unités de végétation en évoluwon. Le catalogue

ainsi réalis¢, essaie d'offrir la possibilité de caractériser des situations ayant échappé a l'inventaire,

Utilisation et optique d'applications :

La réalisation de cartographies de massifs-test constituera une mise a l'épreuve du catalogue. Elle
permettra également la familiarisation des personnels avec l'outil. D'autres études devraient compléter
utilement les connaissances acquises. La recherche des liaisons stations/productions, destinée a mesurer
les performances des essences (feuillus, résineux) doit venir confirmer la validité des types de stations

caractérisés.
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ANNEXE 1

COEFFICIENTS DE BRAUN-BLANQUET

ABONDANCE - DOMINANCE

individus peu abondants, recouvrement inférieur a 5%
individus abondants, recouvrement inférieur a 5%

individus trés abondants ou recouvrement de 5 a 25%
individus a abondance variable, recouvrement de 25 a 50%
individus a abondance variable, recouvrement de 50 a 75%
individus a abondance variable, recouvrement de 75 a 100%

LB L R e 4

SOCIABILITE

individus isolés

individus en touffe
individus en taches
individus en peuplement
individus en peuplement pur

h & W
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N°l11A
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- Etage collinéen -



Clé synthétique de reconnaissance des types de stations forestidres pour I'étage collinéen.

Dominant,
trés sboodant ou recouvrant | VPC Hétraie-chénaie ou hétraie-chénaie-charmaie Aulnate
fement frénale
Non dominant, P
abondant ou recouvrant CALCA-
Cortdges| gicoLe | CALCARE | oprcicoe NEUTRO- MESO-
ekt floris- YPRO- COLE THERMO. | CALCICOLE | CALCICLINE | CALCICLINE | “roryon | o p o o
P tiques | yuprmo. | THERMO- pHLE | MESOPHILE | MESOPHILE |HYGROCLINE| e nin |5
PHILE ALCICOLE
PHILE
Absent
' N° de
typede | 111A 112B 122B 123B 133B 134B 153B | 227B1
station
GROUPES D'ESPECES INDICATRICES E)
CALCARICOLES
XERO-
THERMO-
PHILES
CALCARICOLES
THERMO-
PHILES
NEUTRO-
CALCICOLES
CALCICLINES
LARGE
AMPLITUDE
TROPHIQUE
NEUTRO-
CLINES
mésophiles
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
hygroclines
ACIDICLINES
DE MULL
hygroclines
NEUTRO- Phyteuma spicatum
NITROCLINES Geranium robertianum
Pulmonaria obscura
.................. i e A
hygroclines Stachys sylvatica
Geum urbanum
NEUTRO- Sanicula europaea
NITROPHILE Glechoma hederacea
Allium ursinum
Filipendula ulmaria
MESO- Caltha palustris
HYGROPHILE Carex pendula
Valeriana repens
.| versant (haut, e
SITUATION sommet vif | hautde versant ’&'\':ni‘ :’m"d: mi, bas) sommet arrondi versant bas de versant | vallon au bord
TOPOGRAPHIQUE convexe convexﬂcwl droit ou versant, replat concave replat de ruisscau
convexe
EXPOSITION EST, SE, § variable SUD variable varisble NORD variable -
sl upcrﬁ::iel sol sol peu sol de prosgn%cew 1 de bonne pmsl?oln?m pto’l?t:n?nw
ﬁmmt profond profond profondeur moyenne, 'omfondcu.r moyenne, moyenne,
nurlidills et trés et trés moyenne, peud P caillge peu i peud
dlodlea caillouteux caillouteux caillouteux moyennement P moyennement t
CARACTERISTIQUES caillouteux caillouteux caillouteux
PEDOLOGIQUES o o, p .
CALCOSOL | RENDOsOL | SALCOSOL CALCISOL | poynisor | coltuvial
(RENDOSOL) | CALCISOL | CALCOSOL | qeANbosoL | Caicosor | rbamzon.  |NEOLUVISOL| — COLLU-
(RENDOSOL) | CALCISOL ISOL) possibleen | CALCISOL VIOSOL
profondeur calcaire |
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si pente forte
peuplement

N°224B

sUD
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pur de Hétre

- Etage montagnard -



B 3o pp— — -
trés sbondant ou recouvrant | e ey, | Hétraie | Hétraie-sapinitre Hétraie Hétraie-sapinitre Erablaic| Hétraie | Aulnaie
g plement i

Non dominat,
abondant on recouvmnt

OPHILE

Cortéges

3
Non dominant, floris- 8 é%
dsbciod tiques g Eé

i
N°de de station

| GROUPES D'ESPECES INDICATRICES

:
b

(@ calearicole)
CALCICOLE
D'UBAC
CALCICOLE

CALCARI

THERMO!
CALCICOLE

THERM

(& mésoneutrophile)
NEUTROCLINE

‘::% HYGROSCIAPHILE
%
Y

it

%
2%
%
%
‘35,0
<,

CALCARI- | Sesleria albicans
COLES XERO{ Melittis melissophyllum
THERMO- | Teucrium nia

PHILES

COLES A Bromus ramosus
THERMQ- | Carex digitata |
PHILES

O | i AN\

CALCI- Brachypodium sylvaticum |+ - -

i LN KGOl e MR \ \:::%:::::: i e \
CUNES | Coymemvlims  [ooei e
um“ﬂgm s s o el le .-.l'_' P T B e MR, =S . ".'l CRCRET || | (S P

Viola reichenbachiana CRICTa B o o] e oa a]e s
NEUTRO- | gonecio fuchsii gSral ottt RO M Lt il

Lamlastrum galeobdolon s e |
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DICTIONNAIRE LATIN / FRANCAIS

s s . Sapin pectiné

ACer Campestre .............cuevervcnveeeisenicisisainns Erable champétre
Aeer:plafanoides ....c.cwusssssiisisssesmsis Erable planc

Acer pseudoplatanus ................cocoviiviniininnns Erable sycomore
Adenostylesallariae.; iz mmvismmamsn s Adénostyle
Aegopodium podagraria................ccoccoveueannn. Podagraire

ATUET PEIHONS i cvnssmidinsainsimsimisinasmritsianis Bugle rampant
Alliaria pefiolala......o..oismiisnssmsain Alliaire pétiolée
AT U SIIUT soasisssvsssveermvivmiisssminvassisivnadantass Ail des ours

AlruS B lulinOSar ommmmsssmmindon ik Aulne glutineux
ANeMone HeMOrosa .. ..csiwasiwtsssavisiviii Anémone des bois
Angelica SYIVeSIFIs. ..o Angélique des bois
ARLhYIScus SYIVESIFIS e ummmntiisa s Persil sauvage R
APUm AUl s v snsmmvinin Gouet maculé
AT CUPO DA s vvwors ity stroabon S T Asaret d'Europe
Athyrium filix Jeming ..o imainamii. Fougere femelle
APichunt undUlating. .csusamninessoniaiis Atrichie ondulée
BeErBeris VRIGarIS . i umsaimii i ivisss e Epine vinette
Betula pendula ...covismmmanarsininilsine Bouleau verruqueux
Brachypodium sylvaticum...................c.ccc........ Brachypode des bois
B OIS P I 52, s S R B S S R Brome dressé
Bromus POMOSIS .icizvsiiominsiiiiiinsiii Brome rude

Caltha paliiSIFS it G e Populage des marais
Campanulg trachellum . sm.caguwssssosis Campanule gantelée
Cardamine heptaphylla......................ccvvunnn... Dentaire pennée
Cardamine pratensis ............ccccovvuveieiesinirnnnns Cardamine des prés
Carex: aettlfOrmIS. (e shime v Laiche des marais
AP Al o S i Laiche blanche
Carex BrIZONIES ....ioxiessidssssnsssngusssnegsansssssssessnns Laiche fauss. brize
CaRe BT v v s o Laiche digitée
CArEX JIACED o gunsossavenssssnssronsanioschobusssssesvsnemssns Laiche glauque
CaAPEXIMORIAIL s o ioinsiassisenissvssdorpvievmunsivs Laiche des montagnes
AR IR IS st s Laiche de Paira

(6, [0 o 11717 O e AR T Laiche pendue
CArexpHost. ..covmnrmmnsdmmmmilesmsyssg Laiche poilue
CAPEXFEIMOID . cvamiconiniviiiis nan Bt it Laiche espacée
Carex Fiparid v s anasassmssnes Laiche des rives
Carex SVOlSE sninrsimrasnm s Laiche des bois
COFPIRUS DELITIS. wiorsmmsinasnmmsaiisiamivs Charme
Cephalanthere FIDIE osrswimmimsnasosg Céphalanthére rouge
Chaerophyllum hirsutum ................cc.cc......... Cerfeuil hirsute

Chrysosplenium alternifolium..........................Dorine a feuilles alternes
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Chrysosplenium oppositifolium ....................... Dorine a feuilles opposées
Circaea Ttetian@...............cccoonuesienassossssssnssans Circée de lutéce
Cirsium oleracetim. ...........ccovsvmnesiomsassssssssesss Cirse des maraichers
Cirsium pallstre............coovuvenennnisiissisnisnenes Cirse des marais
Clemalis vitalba.........ccioosseimisissiomsssisseoseenes Clématite
Convallaria maialis.......c..vsssessssssssssassassossinii Muguet de mai

P IUS TGS s cie5swssisvisssnidssbbnanssssamsmsssoaposvasss Cornouiller mile
COPRUS SANGUINGA ...ovvveneiviineinsinnisissnsanins Conouiller sanguin
Coronilla eMerUsS ............coovvvrmineernissscssaniinis Coronille arbrisscau
Corylus avellana.................occooviiiniiiniiininns Noisetier

Crataegus laevigala.................cccoovunncicnnnnins Aubépine épineuse
Crataegus MONOZYNQ.........ooeovewseininimansiainas Aubépine monogyne
Dactylis glomerata...............oocovvvniininienininns Dactyle aggloméré
Daphne 1aureola ... Lauréole

Daphne Mezereum.............ooovueiisisnnaneins Bois joli
Deschampsia €espilosa..............coocoevracinnins Canche cespileuse
Dryopteris carthusiana..................cocoveen: Fougere spinuleuse
Dryopteris dilatata.................ccoooeinninnens Fougere dilatée
Dryopteris filix-mas ...........cccoovvciininininn, Fougére male
Epilobium montanum ..............cooocenninncn. Epilobe des montagnes
Epipactis purpurata...............ooweueescvennns Epipactis pourpre
Equisetum arvense ..o Préle des champs
EUONYMUS CUFOPACUS........ceviiininiiniininnnnons Fusain d'Europe
Eupatorium cannabinum ................c.c..oooeee Eupatoire chanvrine
Euphorbia amygdaloides....................cc.coeo... Euphorbe faux amandier
Eurynchium SUriatum...................cccooveeeiencnnn. Eurinchie stri¢e
Fagus SyVatica .............cocowvevevieiviisininnnnnnnnn. Hétre

Festuca gigantea..............ocvmerininnesisnisinasnns Fétuque géante
Festuca sylvatica..........ccuueeessnnssssccscsinseninans Fétuque des bois
Filipendula ulmaria ...............c.cccocoovoiiiennecnn, Reine des prés
Fissidens taxifoliiS........c.ocomisveresessviisiisvisnes Fissiden a feuilles d'if
Fragaria vesca............co.vowvvessosescsiniiisnssivanianas Fraisier des bois

Frarins exCeISIOr ...t ssivssseorvonsonis Fréne

Galeopsis tefrahil...............cooviinniniisiciniians Ortic royale

Galitm APAFINE. ......c.cvvveriiiirinisssinesisiimsiironins Gaillet gratteron
Galium MONUBD ....vuversivsssisiomsvsmvmminssessosiasssiins Gaillet mollugine
Galluny odoratim: ... cwssesisomssesssiviviss Aspérule odorante
Galiuml VEFUM ...ouvsiviivisssassviiownissvssiissmnsesnses Gaillet vrai

Geranium robertianum Géranium herbe a robert

GeUMTAUPIANUN, .. coiovivireisimaavisnistts Benoite des villes
Glechoma hederaceaq.................ccoiiiiivniovinians Lierre terrestre
Hedera HeliX . vt i adinaniiis it Lierre grimpant
Helleborus foelidus .....c...cc.coiviunsvoiemmissssnssnsans Hellébore fétide
Heracleum sphondylitin..................ccoovvivinis Grande berce
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v HTEPACIUN IMUPOPUM coostiiviissswassnssvaiisivis Eperviére des murs
Hieracium pilosella......cuwnlaiminaisi Eperviére piloselle
Hordelymus europaetis..................cccovviniuinees Orge d'Europe
Hyperieum RlrSURIM . . ccivseniiinamsiisi Millepertuis velu
Hypericum montanuimn................cccccoevvveiinninns Millepertuis des montagnes
Hypericum perforatum ...................c.ccccouceiua. Millepertuis commun
Hex aquilolitnm: &b niniamsngd Houx
Impatiens noli tangere........... <+ veeeeeeeneenenn. Balsamine des bois
JULIANSIERIC: s pisvsininswsisnis sl RTy v ST s Noyer commun
JUNCHSBIIUSUS ioviinuissisvesinarvsaneeiseiitosins s ieesing Jonc diffus
Lamiastrum galeobdolon............................... Lamier jaune
LapSana CoMMUNIS .ol s irvimssesssmpaiess Lampsanne commune
Lathyrus montanus ............c..cccoccveecvivevnenannnnn, Gesce des montagnes
LA RRISCHITUS i v sonsingaswimevnsins posinsivussnss pigaaiss Gesce printanicre
Gy 1 e 1 T Troéne
DS R OV 5.5 503 semeswnsomnssgminssmegsnpssssnseys Listére a feuilles ovales
LORICEra SVHOSIENIM. covisssciosssestivessnsmsessssassssass Camerisier a balais
15T e e 1) 1107 Bt e S e 8 KRB Lunaire
DUZRTODHOSH o sbisivess ivaisionisinmssvovsisssvsssins Luzule poilue
Lysimachia nemorum ..... Lysimaque des bois
LSTCRTE VURFAE TS v vonssbesss mnsramtsssssmsssoanss Lysimaque commune
Malus SYWVESIPIS......ccuiisisssssssssvssvssssissssssnia Pommier sauvage

Melampyrum pratense................c.ccocooevevininnninns Mélampyre des prés

MO HCaATEINS: 5 i iitiannrsn N st Mélique penchée
Melleaamiflons. .o b howsadinnaduemvies Mélique a une fleur
Melittis melissophyllum................ccccoocovenn.. Mélitte a feuilles de mélisse

Mentha 8qualica ... ..o aisviswiisa Menthe aquatique
Merclirialis Perenmis .. kv smivassmsvminis Mercuriale pérenne
Mm-St urann i crmibn s tam i) Millet diffus
Moehringia trinervia...................cccccccoiinnnn. Mochringic a trois nervures
Mycelis muralis...ccamos asvisaniiimmmiie Laitue des murailles
Myosolis:sylvaticdis:iaiitauiiiiin Myosotis des bois
Neottfanldus auisi::isivebiis s dmmsiamim Néotie nid d'oiscau
Cxdlisincelosella: . oiais saimsinsnngvms Oxalide petite oseille
Parlsaguadplfolla.vviaiibn i Parisette

Phyllitis scolopendrium...................ccooeuvnenn... Scolopendre
Phyteuma spicattti.................ccocccccvcvunurannan. Raiponce en épi
PHCEEADIEE scinpsvs s s siosss s s o s RS RS Epicéa

IS SIVBBIIS s entotolssatess s b hemss trasbnsesudons Pin sylvestre
Blagtommtany el e il s auwon Mnie apparentée
Plagiomnium undulatum......................c.cco.... Mnie ondulée
ROGENAIRI  corsarssrs Norerirasamss em osssyonashonssass Pédturin de Chaix
Bl oI Lo o e AR LA LU Péturin des bois
PORFIVABHS L o ssstis e snsrdmiinoressmmsinsssistommenos Paturin commun
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Polygonatum multiflorum...............coovovininnens Sceau de Salomon
Polysticum Qcule@tum ..o Aspidium lobé
Polytrichum Jormosum ............oooweiiriciinns Polytric élégant
Populus tremula ... Tremble

Potentilla Sterilis..........cccccvviniiinniinisniansininnns Potentille stérile
Prenanthes purpureq..........ceeeeveieiinsens Prénanthe pourpre
Primula elatior..............ccccvinnminniasssnnsiiisinnas Primevére élevée
Prunella VUIGAFIS ..ot Brunelle commune
PrURUS QVIHRE .oocvvvieiiinisnnenisininssisisinsssssnsssans Merisier

Prunus spinosa Prunelier

Pteridium aquilinuim............ccccooooiiiniiinninns Fougére aigle
Pulnonaria obscura..............ccoccoviviininicnnns Pulmonaire & fleurs obscures
QUErCUS PRIFACA ..........ccvveviiinninninnrinisasicians Chéne sessile
Ranunculus aconitifolius.............cccocooovvennn Renoncule a feuilles d'Aconit
Ranunculus QUIICOMUS ..........cccccoovviivinciaiennns Renoncule téte d'or
Ranunculus ficari@............ccooeveveciciiiinnininnns Ficaire

Ranunculis REMOrosuS. ...........covvevicviniicinnns Renoncule des bois
Ranunculus repens..............ccocevvviiininnnnniann: Renoncule rampante
Rhamnus cath@riicus............c.ccoooveeiininiainnnnns Nerprun purgatif
Rhytidiadelphus loreus.....................ccocovvnniee. Hypne courroie
Rhytidiadelphus (riquetrs ............coooooveneee Hypne triquetre
Ribes PUBFUM.......couveerreeesarsaessuissnsesssasessuisineses Groseillier rouge

Robinia pseudacacia Robinier

OB APVENSIS <ssnsssssanssnsissassssiosmisnsapasssssonisass Rosier des champs
RUDUS frUBICOSUS. .....oonveneraneicniisininisinnsiiies Ronce des bois

RUb s e S  is nsssiviueyysmpssimsanervassssmssmvassdes Framboisier

Rumex SanGuinets..............ccoovveincisiininnnins Oseille sanguine
SAMBUCUS RUGFA.......ocvierrerernniriiiricsiiiniieiianis Sureau noir

Sambucus racemosa. ............ccoeivvininiiciinsins Sureau a grappes
Sanicula europaea .............covieviciinieiininin Sanicle d'Europe
Scrofularia Odosa..............ocvvieiiniieiiininninns Scrofulaire noucuse
SeNECio JUCHSIE ..cvvuesisnsessisivianmsnsmasiiisiiviisesinnns Sénegon de Fuchs
Sesleria albicans........iviwsiioisiiiiieniosian Seslérie bleudtre
SHeRBAIGIBa . ivvsesvnstrasossss b5 Compagnon rouge
Solidago virgaurea...............ccccoooviiiiiciiiininnnns Solidage verge d'or
SOPBUS BFIG sazsvicimessiiaisssmimgs s Hisiae sinmssesss Alisier blanc

Sorbus torminalis ..............coiivinrininiinnen Alisier torminal
Stachys QIPING..............c.covvurrecniciciinisnsniinens Epiaire des Alpes
Stachys SYIVatica.........c.ovveuemeecnviniiiiieiinicensnnes Epiaire des bois
Stellaria Holostea sz sssicsvssmmeysivisesss Stellaire holostée
Stellaria NEMOrUNL. ...........oovvreeereeeiiasiinsnensnenes Stellaire des bois
Teucriunm chamaedrys ...........o.eoeeeneiecinnnnnas Germandrée petit chéne
Teucrium sCoOrodoni@............ccocovveviniaenenenns Germandrée scorodoine
Thamnobryum alopecurium . ..............cc.ooccoeveeee. Thamnie queue de renard
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Thiapsi MORIARUIN «.........oovoiiiniinicinicninninins Tabouret des montagnes

Thuidie 4 feuilles de tamaris
Tilia platyphyllos .........cccouvieeneecnnniicisisininnns Tilleul 4 grandes feuilles

Thuidium tamariscinum

Uus glabra ............cocevieviiininnncciniainnns Orme de montagne
Urtica diQiC@.......c.oovveeeriiisineeeeeeisisesissesnes Ortie

Valeriana repens ...........ccccoveviesnecsesncssisisnns Valériane rampante
Veronica chamaedrys...........c..coevuene ... Véronique petit chéne
Veronica MONIANA ..........ccccovrerserssssnsnnensssscssinns Véronique de montagne
Veronica officinalis ..o, Véronique officinale
Viburnum lantana.................ccoconnnni. Viorne lantane
Viburnum opulus ........c.ocovvviviiiiianinninin Viorne obier

ViCia SEPIUML.......cocevveineiieninniniisiaiesinisiansnnnes Vesce des haies

ViREE THDE vaxssvervseaimsasssms s ol nsaics Petite pervenche
Vincetoxicum hirundinaria...............ccoceevene Dompte-venin

Viola- mirabilis......cvviiiviivissisissainisin Viloette étonante
Viola rechenbachiana..................ccccocoevvnnennn Violette des bois
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DICTIONNAIRE FRANCAIS / LATIN

BACNORYIC. ...o.lov i sistiviiisrmain dovva s it atis Adenostyles allariae
AILACTIONI o e T e e R TR Allium ursinum
ANSIERBLANC. .. . .covsusresnsonesenisecommbnsissims iieiiin Sorbus aria
Alistertomingl. ..o v Sorbus torminalis
Alliaire pétiolée.........coooveeieiiiiiiieiiiiiciceiene, Alliaria petiolata
711 (1)) (00 (- v ) £ e S S Anemone nemorosa

N T T R T R e Angelica sylvestris
Asaret d'EUrope..........ccoveeeveveeeicsnesisnsiereennes Asarum europaeum
ASPEIIC DAOENIIE: o ot pssvusismssrsisr et Galium odoratum
AEPIOTITIIONG ... o oot et TR s s Polysticum aculeatum
Y2 5 (e]0) (301110 L1 | O e P Atrichum undulatu
ANBEPINC EPINBUSE scoisesasisinsirvomsansbisonmmssmmin Crataegus laevigata
ANDEPINEMOUOBYIE . .vvssmvistossartusmepimisaonsssmanis Crataegus monogyna
Avlne BIUHRCIR . ..cvuivmis irivmminessassanisisma Alnus glutinosa
Balsamine des VoIS . ...ovvuimmmmmamscniin Impatiens noli tangere
BENOTE AeSVIEE oviisasvadiiraimmmivmamasavinssss Geum urbanut

BOIS J0M icosiimsavsmianin b s s Daphne mezereum
Bouleau VermuquetX:: . oumuiasmmimmies Betula pendula
Brachypode deB oIS ..o ainviiinsisiinia Brachypodium sylvaticum
Brofie iedst, v mnmmnminnmaiwsm s man s Bromus eructus
BIOMSTIE, a b s am sl i e Bromus ramosus
Brunelle commynie .........imuimmnnmnmbans Prunella vulgaris
Bugle tampant v vmsmneduninsmanisan Ajuga reptans
Camtiensier A balaisodag i s Lonicera xylosteum
Campanule gantelée ... Campanula trachelium
Canchie cespitense. w1 innialin mnamugnse Deschampsia cespitosa
Cardamine desPrés...ivmnnimmsiviiinis Cardamine pratensis
Cephalanthere TOUEE..........ccoorsirnsevssississinssnsisss Cephalanthera rubra
Cerfeuil hirsute...........ccooooeiiiiiiiiiiiiiiiceee, Chaerophyllum hirsutum
CHAINIS oo e vt s immasi Carpinus betulus
Chéne sessile..........coooviiieiiiiiiiieiee Quercus petraca
CirodeGelutEoR . ol viiamnnassmassnsaissimusnn Circaea lutetiana
Cirsedes MaraiChersli v i Cirsium oleraceum
CIrSedES TTATAIS il i smerseismsss ienssssampiansas Cirsium palustre
LIRS v S es s i s Siaion Clematis vitalba
COTNPABTION TONEE « o vo vsvvssvakammomisseissivaimammeasin Silene dioica

Conouiller sanguin .... ...Cornus sanguinea

Cornouiller méle ....... ...Cornus mas

Coronille arbrisseau. .. ... Coronilla emerus

PactyleapBlomere....c.vi b Dactylis glomerata
DRENAIE PEANee. ..oliliimunsmmmnirtanngay Cardamine heptaphylla

JURA ALSACIEN / SEPTEMBRE 1993



ANNEXE 4

DOMPLE-VENII oot Vincetoxicum hirundinaria
Dorine a feuilles alternes...........ocoovviniiiinn Chrysosplenium alternifolium
Dorine 4 feuilles OppoSEes ........ccoovvviviericininns Chrysosplenium oppositifolium
Eperviere des murs ..o Hieracium murorum
Eperviére piloselle. ... Hieracium pilosella
Epiaire des AIPes ..o Stachys alpina

Epiaire des DoiS.......ccoovvieiiimnniniiiin Stachys sylvatica

EDICEA ... cecucunisseremmsnstsmssnsisiusssnasassanes sasussases Picea abies

Epilobe des monagnes ..o Epilobiwm montanum
EPINg VINEUE ......coourvuemmmmamemmimmmnimsmsssssssisinsiss Berberis vulgaris
EPIpactis POUIPIC ......ouvmiimmimsmmimimmsnsnsenasiases Epipactis purpurata
Erable champltre ........ocooeeeeesinianinninsinsanes Acer campesire

Erable plane...........cmieeemssiniinnmnssiinens Acer platanoides

Erable SYCOMOTC........coooiuammmmrienisnsssninsseseens Acer pseudoplatanus
Eupatoire Chanvrine ..............cocovmmmrienens Eupatorium cannabinum
Euphorbe faux amandier ..o Euphorbia amygdaloides
Eurinchie Striée........ccoorresesnsssresmmrnnsassansssssniass Eurynchium striatum
Fétuque des DOIS........ocovereimamnsnnciniiinninnenes Festuca sylvatica

FEuque ZEANLE ........ovvvinrenmamerisisianianiasiesissinas Festuca gigantea

PAGARTE sisi0 s rumsitinmraes seasppunomminssbornns s HEAH S WEEHHTE} Ranunculus ficaria
Fissiden a feuilles d'if...........ccooooinciinininnnnn. Fissidens taxifolius
Fougeére aigle...........ocovveemniinmnnmnnisnesiininnns Pteridium aquilinum
TGS TR ..o s imsipmmpppessnasrionsis Dryopteris dilatat

Fougére femelle...........oooovnnimimmnnnniiiinen Athyrium filix femina
Fougere MAle..........cooovermmereeenisininiesin Dryopteris filix-mas
Fougére spinuleuse. .........ococoimminiiins Dryopteris carthusiana
Fraisier des DOIS ......ovemeeessisisssasisssisinsossssnsossias Fragaria vesca
FramibOISIOr. . .ouwncsunmaassussqsassisv iavsasedniiifs Rubus idaeus

FRENE. ..o veneosmsimimniiss s arpm s a b sl s Fraxinus excelsior

Fusain d'BUrope .........ccooeveeecuerviiniosincnscenn. [KUONYINMUS EUFOPACUS

Gaillet gratleron. ........ocooiveimmenriianeniiianseens Galium aparine
Gaillet MOIUGINE .....cccovevciicisimmimmimiimmssiisiaanens Galium mollugo
TET ) | [ B 1] O NI LIRS e (L e Galium verum
Géranium herbe d robert..........ccooiiiinnnnn Geranium robertianum

Germandrée petit chéne Teucrium chamaedrys

Germandrée scorodoine Teucrium scorodonia

Gesce des montagnes........... Lathyrus montanus
Gesce printaniére ................ g Lathyrus vernus

Gouet MACUIE ... iiiiiveinirismsnsinsninssmsnssssnssasesmarned Arum maculatum
Grande DEICE. ... .iveerraeessanmrrsneenssanssansnssssssssies Heracleum sphondvlium
Groseillier TOUGE .......cccovviivearanrreseseesuissanennne Ribes rubrum

HaHEEOTE TEdB - i mansmrms i sssisvesmnssss Helleborus foetidus
HIBETE ... ccircciissmvsvidsmsnsgennssnsssnarsangamsarasssonsssanissas Fagus sylvatica

B O i v omomnssrespsss s naags dmnrop s bassasssannna ebssn llex aquifoliumn
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* HYPNE COUITOIL ......ouvrumrmmnraresrseneisinasmsanasasssaess Rhytidiadelphus loreus
Hypne triqUetTe..........oovivrmmmraresiesiiniisenies Rhytidiadelphus triquetrus
Forics diERIS o isniin i s st s s Juncus effusus
Laichie DIANCKE iicvuuisaiinmassisinsvmnssmnismmnnssnssses Carex alba
LATChE 6 PAITAL: crwvissvsssssisisssivaiiingssiyspminisn ot Carex muricala
Laiche des DOIS ....ccrvecrarssisressinssssnesasasarennasasasses Carex sylvatica
Latche des marals.....couemmse s stsmsmmnnsassssenssnns Carex acutiformis
Laiche des MONtagnes...........ocoveevvevimennenunseeeans Carex montana
Lalche tles FIVES . uiusrsssmpuomnisasssmsmnssnrannsssrstens Carex riparia
Laiche digitée. .......cccooniieriesinniennecsssnsnsnsass Carex digitata
Latche eSpacte......ccoevivinesserarsrassensenmasnsneonsas Carex remota
Laiche fausse Brize .......cooeniiiinmnnnisianasnesnns Carex brizoides
Laiche glauque .......oooveiinnienssesnnicsmnnsiinas Carex flacca
Laiche pendue...........ccvvimeverineronsrssncsarisissones Carex pendula
Laiche Poilte......ccuiuireceismsiismssnmsmasaiosessesienens Carex pilosa
Laitue des murailles.. ...omsaismssimisinississes Mycelis muralis
Lamier JAUNE .......cccociiversimmrnssnesntssassnssnineasanss Lamiastrum galeobdolon
LAmpSanne COMMUNE .........cooveriiimmimma Lapsana communis
LAUREOIR : csinsnsisvassioobstinenriasmtvoriussssmmivisamings Daphne laureola
Lierre grimpant ..o Hedera helix
Lierre terteste. .. ..ccmsisviumsmsiiisassiiiniatsssivne Glechoma hederacea
Listére a feuilles ovales.........ccoceiiniciciiinin Listera ovata
LADAITE! . o v s s sty Lunaria rediviva
Luzule poilue.........coceiiminiimimnmmnniniiniiies Luzula pilosa
Lysimaque COMMUNE .....comaiaarimmrinisanenenis Lysimachia vulgaris
Lysimaque des bois..........cocoveeicniiiiiiinns Lysimachia nemorum
Mélampyre des Prés...........oevmmiaaisnaniisiassaneinn Melampyrum pratense
Mélique dune fleur.........ccovvniiiinniicinnnnn, Melica uniflora
Mélique penchée..........ooceniainiesiinniiiinninnnaens Melica nutans
Mélitte a feuilles de melisse.........occoeiiiiinnnnn Melittis melissophy'lum
Menthe aqUAtIQUE......cocvriivmiseesissssenmnmsisisisanans Mentha aquatica
Mercuriale pErenne..............coorvenussienesnessivessess Mercurialis perennis
IACTISIEE 2. o sssisiussnnivniasssrfsbeassatassnensnssmssmenesd Prunus avium
Millepertuis COMMUIL......coveuiininnrimiiniinianna Hypericum perforatum
Millepertuis des montagnes ..........c.ccovinicnne Hypericuni montanum
Millepertuis Velu .........ocovemnnicmncsnsnsninensaninans Hypericum hirsutum
NATLLEt. BIIIS. .. . soomsinnenmsssrssiasisasssssivestvasssasvessva Milium effusum
M€ aPPATENLEE......oimsearsssssssmsensussmsnsasnssassonss Plagiomnium affine
Mittie ORANIGE: .o ounsivis sz amas Plagionmium undulatum
Mochringie & (rois NerVUIEs ........ooocviiiiiininns Moehringia trinervia
Muguet de Mai .....oecimineiasemsinmimiionies Convallaria maialis

Myosotis des bois.......cccveemisveresnisiciniiiiinnianee Mpyosolis sylvatica
Néotie nid d'0iseau .....cccewmsimrvessmssemneiaiens Neottia nidus avis

Nerprun purgatifi........coooieveiiiininninnnnis Rhamnus catharticus
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INOISEHET, cvsiomsmnn s s i s s ss i Corylus avellana
NOYer COMMUL.........cccouevuerrunrermneererernesaesuennes Juglans regia

OEEe AERIOPE ..o stk nsassyssmgisssing Hordelymus europaeus
Orme de MONAENE. ...on vvienssvisssansisssisessnisns Ulmus glabra

L8 g R teaer L SN AR Urtica dioica

OIS TR it sin s rsmsmsimrs s Galeopsis tetrahit
Oseille BANMPIIE 151k e s n bmands b iasdnsanshsnvssosersast Rumex sanguineus
Oxalide petite:oseilles . ...on LBl Oxalis acetosella
BATISCHE . civovismassissirmmner b e Paris quadrifolia
PONITIATEOIIIL oo okl vabsstmmssmsssuiasscusvhandi Poa trivialis
Patoninwde Chabe. .. rrn i mssae Poa chaixii
PAIOIIEAES BOIS.... . iootvn e T i binsn s ransiainsss Poa nemoralis
POCAILSRUVARS . coveoreviiilenlims i i am st s e Anthriscus sylvestris
Pttt PErVERCIE: .. vt ts nisinsssses aresassss Vinca minor

P SYIVESIERL . coonvermss Sttt A Sy Pinus sylvestris
POdagralre:.. ... ittt Aegopodium podagraria
Polytrclegant . .. comvmeinminnmnsis Polytrichum formosum
POMINIeT SAHVARS: sy i Malus sylvesiris
Papulage deSTarais:..couaiaunatiudingimis Caltha palustris
Potentille steRle .. ..o mminaieniainstias Potentilla sterilis
Préle des/champs ... suibssniinmsisnivims Equisetum arvense
Prenanthe POUIPIE. .omnvsniiirissmssasssonis Prenanthes purpurea
PrmEvErs S1evee oomimi s i it Primula elatior

50 ¢4 1 (o) R s A e e .. Prunus spinosa
Pulmonaire a fleurs obscures ... Pulmonaria obscura
Raiponce en épi .. Phyteuma spicatum
REINe després . uitnamsttinmmssosmssros Filipendula ulmaria

Renoncule 4 feuilles d'Aconit Ranunculus aconitifolius

Renoncule des bois - crin st s Ranunculus nemorosus
ReDOncule TAMDANIS ... icveiorssiiensssnamsmmss Ranunculus repens
Renoncule téte dor... ..o, Ranunculus anricomus
RODINIEE s b e AT D Robinia pseudacacia
RONCOACSBONS, ....cupomeonsonsnaresansimidvessismmsmmasboisins Rubus fruticosus
Rosierdes champs:.... ... oy Rosa arvensis

Sanicle A BUIOPe.. e Sanicula europaea
AP PECHIIIG. . S5 cbespi i Ban i s e sanss Abies alba

Sceanide SalOMON. ..ol Polygonatum multiflorum
Scolopendre. ...l brdiamammibabmemet Phyllitis scolopendrium
Scrofulaire NOUSUSE!. ...css ittt Scrofularia nodosa
Seénecon ¢ FUchSL . vmnnasinasniressing Senecio fuchsii

Sesletic Blenatie oo i ain st Sesleria albicans
Solidage verge dior . vumamaisabinsiiiss Solidago virgaurea
Stellaire des Bo1S s st Stellaria nemorum
Stellaire BOloSTER ..l B0 v sicandvs rmsnsid Stellaria holostea
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EUTET T 0 0 o e T e e Sambucus racemosa
U0 v B S T R G Sambucus nigra

Tabouret des montagnes................c..c.ocoeevennene. Thlapsi montanum
Thamnie queue de renard .............ccccovieeenen, Thamnobryum alopecurum
Thuidice a feuilles de tamaris........................... Thuidium tamariscinum
Tilleul & grandes feuilles............cccocvivvivaisinnn Tilia platyphyllos

b ) e T Populus tremula

07 (3, < e Ligustrum vulgare
NAlCIIAnS TAMIPATIES .....ooimisinsissmiososssiosispissss Valeriana repens
Véronique de montagne..................cocoooeeennnn Veronica montana
Véronique officinale .................cccoovviiieennnn, Veronica officinalis
Véronique petit Chéne..........o.uiovrisnioriesinsssines Veronica chamaedrys
Vesce des haies.........o.oovveeeveeiee e Vicia sepium

Viloette ¢tonante ................coovvvieiioiiann.. Viola mirabilis
Vialetterdeobols), o s Viola rechenbachiana C
Viorne lantane.................ocoooviooeiiiiiien Viburnum lantana
NVADIGOBIRES .o oo S, Viburnum opulus
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ANNEXE 5
DIates cnsinid FICHE DE RELEVE PHYTOECOLOGIQUE 1 hlo R ;
|
Région naturelle : ..., COMBIIIED oxvcnssrnasnsionionsassassismmrn BOr8UE oo snivivinnv
\ Coordonnées : longitude : ........... Propriété: D C P Parellen? Y oominpimssnssssuasiivis
| | ETEU VR
Schéma de la parcelle (avee situation du (des) relevé(s) et coupe topographique) :
i
|
Ghologie 3 i asivntimiensniaaiig Type de roche mEre : .....oonivavssaviorina Etat (si roche affleurante) : ..........
(compacte, fissurée, etc...)
EBIAER S «ovsusiusanrisnsmias susmnsswvni Matériau parental : .............ccooviiiinnin 5
Altltude:: i Exposition (N, S, ete) @ ............ valeur en degré : ........ Altitude compensée : ..............
Pente : légére........ moyenne........ Forte saanmans valeur en degré ou %
Topographie : plateau....... 2 dépression ....... sommet :  vif........
doline ...... arrondi.......
rebord de plateau ...... combe..........
versant : haut de versant ........... vallon : étroit.....
mi-versant ..........cccenee droit .ouee e large.....
bas de versant............. convexe ...
FORIAL. e soscsicssonimaiis concave...... vallée : lit majeur.........
proximité de la riviere..........
terrasse :  basse....... moyenne ....... haute.....
SoL:
¢ Forme d'humus
- horizon O 7| Livisin L e s 5/ L Hisarem
- horizon Al Structuré par les vers de terre........ coprogéne (déjections + grains de sables)....
de diffusion (composés humiques) .......
“ mull : (L ou L + Fr/A; discontinuité O et Al)
moder : (L + F + H + A; continuité O et Al)
mor : (L + F + H/A; discontinuité O et Al)
cumull carbonaté.... eumull calcique ...... eumull saturé (Ln/A) ...... mésomull (Ln + (OLvV/(A)) ...
oligomull (Ln + Lv + Fr/A) ........ dysmull (L 4+ FIAY....commn eumoder (L + F + H + A; H < 0,5 cm)..

dysmoder (L + F+ H + A; H > 0,5cm).......



¢ Description du profil

ANNEXE 5 |

; ’ Taches de couleurs, Cailloux, nature
Horizon Epaisseur Couleur RS Texture Structure St At Pourcentage
Hydromorphie : marmorisation : A partic de .. i
horizon rédoxique : & partirde................
horizon réductique :  a partirde................
Synthdse descriptive sur le sol :
Type pédogénétique éventuel :
PEUPLEMENT : (souligner les mentions observées)
¢ Traitement et évolution
. taillis : non encore exploitable / juste exploitable / vieilli
. taillis sous-futaie : réserves a structure trés irréguliére / réserve irréguliere; clairsemées / denscs
. futaie réguliére : sur souche / issue de franc pied
gaulis / perchis / jeune futaie / futaie adulte / vieille futaie
. futaie jardinée : pied a pied / par bouquets
* Données historiques du peuplement
* Qualité du peuplement
. forme des sujets :
. aspect sanilaire :
¢ Accident & proximité :  nature : L:chablis:ivvacvisie BN s v nsmiie 7. autres
2. pelouses i.iivissss o TIVARTD  osssuisaianissivs
3. 10eh8r s 6. aménagement ...... :



STRATE ARBORESCENTE

Al et A2 : arbres de premicre et deuxitme grandeur
a : arbuste
pl : plantule

Al A2 a

Aulne glutineux
Alisier torminal
Bouleau verruqueux
Charme

Chéne pédonculé
Chéne sessile

Chéne pubescent
Chéne rouge
Douglas

Epicéa

Erable champétre
Erable plane

Erable sycomore
Fréne élevé

Hétre

Merisier

Méleze d'Europe
Orme champétre
Orme de montagne
Pin sylvestre

Sapin pectiné
Sorbier blanc
Sorbier des oiseleurs
Tilleul & petites feuilles
Tilleul & grandes feuilles
Tremble

ANNEXE 5

Pourcentage de recouvrement

Strate arbustive & .....cccoevevnenne
Strate herbacée : ..o

Strate bryophytique : .............

Esptces calcaricoles i calcicoles thermophiles

Bromus ramosus (Brome de Beneki)

Carex alba (Laiche blanche)

Carex digitata (Laiche digitée)

Convallaria maialis (Muguet) L
Helleborus foctidus (Hellébore fétide)
Vinecetoxicum hirundinacea (Dompte-venin)
Lathyrus nigra (Gesse noire)

Especes neutrocalcicoles

AUTRES STRATES

Especes & large amplitude trophique

Ilex aquifolium (Houx)

Rubus fruticosus (Ronce des bois)

Gallium odoratum (Aspérule odorante)

Hedera helix (Lierre grimpant)

* hygroclines
Hypnum cupressiforme (Hypne cypres)
Rhytidiadelphus loreus (Hypne courroic)
Rhytidiadelphus triquetrus (Hypne triquétre)

* mésophiles
Corylus avellana (Noisetier)
Cornus sanguinea (Cornouiller sanguin)
Cratacgus monogyna (Aubépine monogyne)
Daphne laureola (Lauréole)
Daphne mezercum (Bois joli)
Lonicera xylosteum (Camerisier 4 balai)
Prunus spinosa (Prunellier)
Asarum europacum (Asaret d'Europe)
Campanula trachelium (Campanule gantelée)
Cephalanthera rubra (Céphalanthére rouge)
Lathyrus vernus (Gesse printaniére)
Mercurialis perennis (Mercuriale pérennc)
Neoltia nidus-avis (Néottie nid-d'oiscau)
Prenanthes pi rpurea (Prénanthe pourpre)
Solidago virgaurea (Verge d'or)

¢ hiygrosciaphiles
Cardamine heptaphy'la (Dentaire pennée)

Especes calciclines

Especes calcaricoles xérothermophiles

Berberis vulgaris (Epine vinette)

Coronilla emerus (Coronille arbrisseau)
Rhamnus catharticus (Nerprun purgatif)

Rosa canina (Rosier des chiens)

Galium verum (Gaillet jaune)

Melampyrum pratense (Mélampyre des prés)
Melittis melissophyllum (Mélitte a fenilles de mélisse)
Sesleria albicans (Seslérie blanchitre)

Teucrium chamaedrys (Germandrée petit-chéne)
Teucrium scorodonia (Germandrée scorodoine)
Thlaspi montanum (Tabourel des montagnes)

Cratacgus lacvigata (Aubépine épineuse)
Euonymus europaeus (Fusain d'Europe)

Ligustrum vulgare (Troéne)

Brachypodium sylvaticum (Brachypode des bois)
Carex flacca (Laiche glauque)

Euphorbia amygdaloides (Euphorbe faux-amandier)
Melica nutans (Mélique penchée)

Espéces hygrosciaphiles

Cardamine heptaphylla (Dentaire pennée)
Lunaria rediviva (Lunaire)

Phylittis scolopendrium (Scolopendre)
Polysticum aculeatum (Aspidium lob¢)
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Especes neutronitrophiles Especes acidiclines de mull !

Sambucus nigra (Sureau noir) Galeopsis tetrahit (Ortie royale)
Adoxa moschatellina (Moschatelle)
Eupatorium cannabinum (Eupatoire chanvrine)
Geum urbanum (Benoite des villes)

Glechoma hederacea (Lierre terrestre)
Sanicula europea (Sanicle d'Europe)

Urtica dioica (Ortie dioique)

* hygroclines
Atrichum undulatum (Atrichie ondulée)
Athyrium filix-femina (Fougére femelle)
Circaea lutetiana (Circée de lutéce)
Lysimachia nemorum (Lysimaque des bois)
Plagiomnium affine (Mnie apparentée)

* hygroclines Scrophularia nodosa (Scrofulaire noucuse)
Allium ursinum (Ail des ours) Stellaria nemorum (Stellaire des bois)

Esptces neutronitroclines Especes mésohygrophiles & hygrophiles

Ajuga reptans (Bulge rampant) * mésohygrophiles

Arum maculatum (Gouet tacheté) Adenostyle alliariac (Adénostyle)

Geranium robertianum (Géranium herbe-a-robert) Aegopodium podagraria (Podagraire)

Hypericum hirsutum (Millepertuis velu) Angelica sylvestris (Angélique des bois)

Phyteuma spicatum (Raiponce en épi) Carex pendula (Laiche pendue)

Pulmonaria obscura (Pulmonaire a fleurs sombres) Carex remota (Laiche espacée)

Silene dioica (Compagnon rouge) Chaerophyllum hirsutum (Cerfeuil hirsute)

Veronica chamaedrys (Véronique petit-chéne) Cirsium oleraceum (Cirse des maraichers)

Filipendula ulmaria (Reine des prés)
Juncus effusus (Jone diffus)
Plagiomnium undulatum (Mnie ondulée)
Poa trivialis (Piturin commun)
Ranunculus ficaria (Ficaire)

Ranunculus repens (Renoncule rampante)

* hygroclines
Heracleum sphondyllium (Grande beree)
Primula elatior (Primevére élevée)
Ranunculus auricomus (Renoncule téte-d'or)
Stachys sylvatica (Epiaire des bois)

: * hygroclines

Espces neutroclines Caltha palustris (Populage des marais)
Chrysosplenium alternifolium (Dorine & feuilles alternes)
Carex sylvatica (Laiche des bois) Chrysosplenium oppositifolium (Dorine a flles opposées)
Dactylis glomerata (Dactyle aggloméré) Carex riparia (Laiche des rives)
Epilobium montanum (Epilobe des montagnes) Carex acutiformis (Laiche des marais)
Eurhynchium striatum (Eurhynchie striée) Cirsium palustre (Cirse des marais)
Festuca gigantea (Fétuque géante) Equisetum hiemale (Préle d'hiver)
Festuca sylvatica (Fétuque des bois) Lysimachia vulgaris (Lysimaque commune)
Hordelymus europacus (Orge d'Europe) Mentha aquatica (Menthe aquatique)

Hypericum perforatum (Millepertuis perforé)
Lamiastrum galeobdolon (Lamier jaune)
Lathyrus montanus (Gesse des montagnes)
Melica uniflora (Mélique uniflore)

Millium effusum (Millet diffus)

Mycelis muralis (Laitue des murailles)

Poa nemoralis (Péturin des bois)

Potentilla sterilis (Potentille stérile)
Polygonatum multiflorum (Sceau de Salomon)
Rubus idacus (Framboisier)

Stellaria holostea (Stellaire holostée)
Veronica officinalis (Véronique officinale)
Vicia sepium (Vesce des haies)

Vinca minor (Petite pervenche)

Viola reichenbachiana (Violette des bois)

* hygroclines
Deschampsia cespitosa (Canche cespiteuse)
Dryopteris carthusiana (Fougére spinuleuse)
Dryopteris filix-mas (Fougére mile)
Dryopteris dilatata (Fougere dilatée)
Oxalis acetosella (Oxalide petite-oseille)
Thuidium tamariscinum (Thuidie queue-de-renard)




ANNEXE 6

Accompagner une description de sol d'un schéma reprenant certains de ses caractéres est trés utile pour
permettre au lecteur de saisir d'un seul coup d'oeil les éléments essentiels du solum. Ceci est
particuliérement important lorsque l'on a affaire a4 une longue succession de descriptions (dans les

catalogues de stations par exemple).

La compréhension rapide du schéma nécessite I'utilisation d'une symbolisation reconnue de tous et entrée
dans les habitudes. La plupart des catalogues de stations utilisent des figurés issus de ceux proposés par P.
Duchaufour depuis une vingtaine d'année ( voir par exemple Pédologie Tome 199.). Cependant beaucoup
d'auteurs semblent souhaiter augmenter la quantité d'information transmise par I'image en augmentant la

quantité de symboles
Dans ce contexte, l'objectif de ce présent papier est triple :

- proposer une présentation permettant d'augmenter le nombre de symboles sans surcharger les schémas ;
il est clair en effet qu'une accumulation de figurés sur un méme et unique schéma rend toute lesture

impossible : l'information ne passe plus. Certains catalogues présentent ce travers ;

- élargir les symbolisations proposées par P Duchaufour en introduisant de nombreux caractéres ou de
nouvelles modalités ;

- proposer un systéme qui puisse étre reconnu et utilisé largement afin de faciliter la communication en ce

domaine.

Le systéme présenté a été soumis & une quinzaine de pédologues et phytoécologues qui, pour la plupart, y

ont adhéré et nous ont proposé des améliorations. Nous les en remerciont.

Les schémas et trames ont été créés sur un logiciel informatique Macintosh de diffusion courante (Mac
Draw II). Nous avons veillé & ce que chacun des figurés puisse étre reproduit facilement par un
dessinateur. Cependant, I'outil informatique permet un gain de temps extraordinaire dés lors que 'on a créé
la bibliothéque de trame ; nous proposons une copie gratuite de cette bibliothéque contre I'envoi d'une
disquette formatée Macintosh. Le CEMAGREF de Nogent / Vernisson travaillant sous DOS et le logiciel
CORREL DRAW propose le méme service ( a voir)

i; PRESENTATION DES SCHEMAS

Nous avons déja insisté sur le fait qu'il n'était pas possible de représenter plus de deux ou trois caractéres
sur le méme schéma sans que cela nuise a la lecture,

Pour allier au mieux clarté de lecture et richesse d'information, nous proposons la démarche suivante :



- représenter un ou deux caractéres sur le schéma principal ;

- adjoindre éventuellement un ou deux cartouches pour représenter un ou deux autres caratéres
supplémentaires (un seul par cartouche) et si nécessaire un figuré spécifique pour l'enracinement. Le
choix des propriétés représentées dans le schéma principal ou dans les cartouches est bien sfir

parfaitement libre.

Dans I'exemple ci-dessous nous avons retenu

- un schéma principal avec la matiére organique (horizon de surface seulement), les éléments grossiers et

un profil d'hydromorphie.
- un cartouche des textures ;
- un cartouche des structures ;

- un indicateur de I'enracinement.

Le résultat obtenu nous a paru parfaitement lisible.
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2. SYMBOLISATION

Les symboles utilisés correspondent a des caractéres essentiellement morphologiques, donc descriptifs et
non interprétatifs ; un peu d'interprétation peut parfois subsister (comme dans horizon blanchi, et non

horizon blanc) ; c'est pour cette raison que nous n'avons pas retenu le symbole de I'alumine libre.
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Pour de nombreux élémnets (matiére organique, argile, fer...), leur abondance est indiquée par

l'espacement des lignes ou la densité des symboles.

21 Episolums humiféres

2.1.1.  Horizons holorganiques aérés : O
S Rz Kz Litiére discontinue
e T OLn et/ou OLt : litiére continue

b el ol il OLn+ OLv : présence d'une couche de feuilles accollées

@ - - - OFr discontinu
Sl il G S AL OFr

4as Al sas sas 204 4tk hih Las OFm

== T weze, Femiig¥ Bl OH discontinu
e ———— OH

2.1.2.  Horizons engorgés

Anmoor (An)

Horizon tourbeux (histique : H)

2.1.3. Horizons organo minéraux : A ou -h

@ / / / / /1 Horizon actif (grumeleux), clair, peu de MO
L/ S S ; ;

Horizon actif (grumeleux), MO normalement abondante
W Horizon actif (grumeleux), humifere, couleur noire (sauf anmoor)

Horizon moyennement actif (peu de grumeaux, insolubilisation...)

Horizon peu actif : juxtaposition (A), diffusion, précipitation (BPh)

s : Horizon peu actif (juxtaposition (A), diffusion, précipitation (BPh),
RS SRR R EHR AR REL :

R PR NI N A X hum.ifére. couleur noire




2:2: Horizons minéraux

2.2.1.

Le fer

La symbolisation ne doit pas étre utilisée si possible, en superposition a celle de la texture

2.2.2.

2.2.3.

Horizon blanchi (hydromorphie, podzolization...)
Taches blanchies
Taches ocres ou rouilles

Concrétions ferromanganiques ou revétements ferromanganiques

Horizon & juxtaposition de plages ocre et de plages grises en réseau.

Horizon généralement gris bleuté (a couleur parfois due au fer ferreux ; gley)

Abondance de fer ferrique de couleur ocre vif ou rouille (5 YR, 2,5 YR...)

Abondance de fer ferrique de couleur ocre vif ou rouille (5 YR, 2,5 YR...)

Le CaCO3

Effervescence de la terre fine & HCI dilué

Texture

Chacune des trois fractions granulométrique est représentées par un symboles :

Figuré du sable

Figuré du limon

Figuré de l'argile



L'association de ces symboles et la variation de I'écartement des lignes peut permettre de représenter
différentes compositions granulométriques. Il ne sous a pas paru réaliste de proposer un figuré pour
chacune des classes texturales d'un triangle, ce qui 4 la fois empécherait les nuances que pourrait souhaiter
certains utilisateurs dans des contextes particuliers et inversement alourdirait la symbolisation . Nous
donnons a titre d'exemple des représentations possibles pour certains regroupements de classes texturales
(référence : triangle des textures de I'Aisne).
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2.2.4. Eléments grossiers : forme

(D — Eléments grossiers angulcux
=% Y o
g) OQ 8 Eléments grossiers arrondis
== — Eléments grossiers plats (calcaires, schistes)

La nature de ces éléments grossiers est précisée i l'intérieur de ces formes par les figurés spécifiques (voir
ci-apres).
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Eléments grossiers : nature

R grenues ou microgrenues

R grenues ou microgrenues altérées dans la masse

R. métamorphiques

R. cristallophyliennes altérées dans la masse

R. volcaniques

Grés ou autres R. détritiques grossiéres cohérentes
Grés ou autres R. détritiques grossiéres altérées dans la masse
Roches siliceuses de précipitation (silex, meuliére)
Roches carbonatées

Calcaires marneux

Roches carbonatées meubles ou altérées dans la masse

R. salines

Structure

soufflée

lamellaire ou squameuse
grumeleuse ou grenue
polyédrique

polyédrique subanguleuse
prismatique

particulaire

massive



2.2.7. Enracinement

La meilleure représentsation de l'enracinement est donnée par un dessin "réaliste” des racines dans un
cartouche a l'extérieur . Différents essais de symbolisation a la fois de quantités, grosseur et direction des
racines n'apporte rien de plus ci ce n'est une difficulté de lecture.

Si I'on souhaite une indication a la fois simplifiée et plus globale sur l'enracinemnent nous proposons le
fiquré suivant :

Enracinement

bon moyen faible

2.2.8. Transition

limite droite limite ondulée
progressive (>5cm) — — st g
nette (2-5 cm) \ et
brutale(< 2 cm) \_/_\

2.2.9.  Limite de nappe

] [ EE V=21 1 1

iDans certains cas on peut préciser que les symboles sont facilement superposables & d'autres : Fer,
effervescence, €léments grossiers

Les autres symboles ne sont a priori pas superposables entre eux.
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Analyse physico-chimique des sols des exemples types ; analyses effectuées & pH7 par la Pathologie Végétale. Tableaux des résultats.

;". > o if 7'- A \:» *
< i LI =
Source | Horizon | Profondeur |pH eau Cal Cal'c. GHfionaiecl geables:‘n eql_1_‘,qo__g de/t/erre S C.E.C. S/T | P205 Mat:(.ére C/N Granulométrie % de la fraction fine
total | actif _ fine = Al organigue
cm Keh | % | % Keo| cad| MgO| NaO| meqoog | meg1oog | % | % %o sc | sF | Le | LF | ARG
Station 111 A
CAE 1993 Aca 0-20 73 ] oo | a0 ] 023 [ 1975 | 011 | o0.03 716 346 | 2071] 010 | 1245 [129] 22 | 12 | 338 | 451 [ 17.7 |
Station 112 B
CAE Aci 0-8 =4 | 14 | o5 0.28 13.84 0.15 0.01 50.8 34.1 149.0 | 017 182.1 B2 | s | e | 452 | w67 | 526
1993 Sci 8-50 77 | 128 | 60 0.24 12.16 0.10 0.03 445 31.1 1431 | 017 79.2 123 ] 138 | 99 | 105 | 351 | 307
Station 122 B
CAE Aca 06 76 | 58 | 20 0.32 8.54 0.11 0.02 31.8 23.1 1376 | 026 222 108 | 58 81 | 258 | 299 | 303
1993 Sca 6-55 78 | 138 | 61 0.22 9.21 0.08 0.01 33.8 245 1379 | 0.31 10.1 85 | 102 | 139 | 67 | 21.1 | 48.1
Station 123 B
CAE Aci 0-5 79 | 89 | 41 0.08 9.45 0.04 0.02 34.2 243 1406 | 0.08 316 124 | 65 | 25 | 229 | 350 | 331
1993 Sci 5-65 77 | 02 | 00 0.12 11.86 0.05 0.01 43.2 30.1 1436 | 0.04 30.3 123 13 098 | 94 | 371 | 531
Station 133 B
CAE Aci 0-12 63 | oo | oo 0.18 8.76 0.14 0.02 324 245 1323 | 0.08 28.2 121 ] 18 1.7 | 257 | 356 | 3586
1993 Sci "1245 73 | 19 ] o1 0.15 9.74 0.09 0.02 35.6 27.3 1304 | 0.05 25.8 16| 47 25 | 162 | 345 | 42.
Station 134 B
CAE |, Aci 0-8 74 | 109 | 32 0.20 10.15 0.18 0.02 37.6 15.6 241.2| 0.29 455 123 “8i9 34 | 311 | 421 | 195
1993 Sci 8-60 75 | 16 | 04 0.20 9.74 0.21 0.01 3613.0 18.6 195.1 | 0.09 19.1 107 | 59 61 | 276 | 370 | 234
Station 153 B
CAE Aci 0-6 68 | 00 | 00 0.39 9.20 0.07 0.02 34.1 15.1 2258 | 0.07 48.9 18| 22 | 25 | 366 | 426 | 16.1
1993 Sci 6-35 74 | oo | o0 0.30 8.25 0.11 0.02 30.7 16.9 181.7 | 0.06 28.9 119 | 28 29 | 341 | 380 | 224
Sca 3560 79 | 32 | o3 0.15 9.54 0.15 0.02 35.2 16.6 212 | 0.05 21.1 15| 29 38 | 275 | 369 | 289

* Les bases échangeables sont exprimées ici en potasse (K20), Magnésie (MgO), chaux (Ca0) et soude (Na20).
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Station 211 A

CAE Aca 0-10 74 | 108 | 40 0.25 19.03 0.20 0.03 69.6 298 2327 | 051 118.2 181 | 38| 27 | 252 | 3o | 202
1993 Aca/C 10-20 77 | 165 | 69 0.15 14.56 0.12 0.02 53.0 255 207.7 | 0.48 67.6 119 132 | 35 | 319 | 362 | 152
Station 212 B
CAE Aci 0-5 73 | oo | o0 0.15 15.92 0.21 0.03 58.3 30.3 192.4| 0.06 110.7 122 23 15 | 399 | 400 | 163
1993 Sca 5-25 75 | oo | o0 0.11 14.36 0.10 0.03 52.1 28.1 185.4| 0.05 96.6 124 | 2.1 19 | 327 | 421 | 212
Sca/C 2545 79 a = = s 4 % = i s - - = & = . -
Station 222 B
ENSAA Aca 0-25 75 | .04 01 0.14 10.64 0.08 0.02 38.7 28.9 [ 134.1 | 0.22 101.1 13.1 ] 33 ] 4.1 316 | 333 | 278 |
Station 223 B2
CAE Aci 0-25 68 | 00 | oo 0.18 8.76 0.14 0.02 324 24.1 1345 | 0.08 36.3 123 | 08 1.2 | 280 | 380 | 319
1993 Sca 25-55 7.0 00 00 0.12 9.56 0.08 0.02 34.5 259 134.6 | 0.09 34.1 122 | 13 15 | 275 | 363 | 334
Station 224 B
CAE Aci 0-30 76 | 45 19 0.14 16.04 0.05 0.02 57.9 39.9 145.1 | 0.04 176.1 133 | 96 33 | 244 | 399 | 228
1993 Sci 3045 76 | 124 | 57 0.17 14.72 0.04 0.02 53.2 34.1 1559 | 0.03 1335 131 | 133 | 40 | 281 | 301 | 245
Station 225 B
CAE 1993 Aca 0-60 78 | 189 | 64 | 019 | 1267 | o005 0.03 46.0 246 | 1869 069 1022 |126] 274 | 62 | 217 ] 259 | 188 |
Station 226 B
CAE Aca 0-50 78 | 465 | 170 0.08 12.98 0.09 0.01 47.0 13.3 3532 | 0.04 33.1 11.7 ] 1514 | 1011 | 280 | 235 | 233
1993 Sca .50-70 80 | 544 | 241 0.08 10.98 0.08 0.01 39.8 25.2 1579 0.02 175.0 108 318 | 121 | 135 | 123 | 303
Station 227 B
CAE Aca 0-30 78 | 354 | 131 0.15 12.00 0.08 0.03 437 225 1940 033 22.3 99 | 239 | 128 | 83 | 221 | 329
1993 |' Gea 30-70 26 | 181 | 75 0.19 9.46 0.10 0.02 347 17.9 194.1 | 0.15 499 122 | 175 | 61 | 248 | 279 | 237
Station 233 A
CAE 1993 Aca 0-30 79 | 21 | oo | 015 | 1036 | 005 | 002 37.6 200 |1881] 005 | 332 [119] 51 | 34 [ 241 ] 343 [ 331 |
Station 233 B
CAE Aci 0-8 62 | 00 00 0.17 6.00 0.15 0.02 226 20.5 110.2 | 0.05 61.6 125 | 25 28 | 286 | 422 | 239
1993 Sci 8-55 66 | o0 | oo 0.12 6.17 0.08 0.02 227 21.5 1058 | 0.15 41.1 121 ]| 1.8 29 | 305 | 396 | 252
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Station 244 B2

CAE A 0-12 66 | 00 | 00 0.30 4,02 0.11 0.02 15.6 21.2 736 | 025 25.8 1.8 29 | 204 | 218 | 272 | 288
1993 Eg 12-50 56 | 00 00 0.18 2.87 0.08 0.01 141 13.8 80.0 | 0.19 4.9 g2 | 22 | 25| 163 | 332 | 258
BTG 50-80 68 | oo | oo 0.16 5.09 0.06 0.01 18.8 19.3 97.8 | 027 4.4 80 | 20 | 228 | 96 | 282 | 373
Station 255 B2
CAE A 0-5 48 | o0 | oo 0.14 1.06 0.07 0.02 45 15.1 298 | 0.28 35.6 118 | 1.9 89 | 203 | 331 | 269
1993 E 5-20 46 | oo | oo 0.10 0.32 0.04 0.01 1.6 9.9 16.0 | 0.7 22.1 102 | 1.8 90 | 287 | 350 | 255
BT 20-60 6.1 oo | 00 0.15 3.78 0.07 0.02 14.2 17.3 824 | 033 4.1 81| 15 | 119 | 186 | 339 | 331
Station 223 A
CAE 1993 Aca 015 | 73] o1 | oo | 025 | 2244 | 020 | 003 81.7 482 |1696] 022 | 2021 [139| 55 | 39 | 422 | 246 | 238 |

7
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