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A V E R T I S S E M E N T 

En toute r igueur , i l sera i t indispensable au lecteur de cette 
étude de posséder le catalogue des stat ions du Perche et du Plateau Ca-
l a i s i en (1) . A défaut , et pour ne pas nuire à la bonne compréhension de 
l ' é tude , nous avons choisi d ' i nc lu re de très larges e x t r a i t s , empruntés 
au catalogue, sur les points auxquels nous faisons référence. 

D'autre pa r t , une pa r t i e de cet ouvrage devant être annexé au ca-
talogue des s ta t ions , donc destiné à la vu lgar isa t ion , nous obl ige à 
e x p l i c i t e r au mieux les notions u t i l i sées . 

(1) Ouvrage disponible au C.R.P.F. du Mans - Chambre 

Rue Paul Ligneul - 72000 LE MANS 

d 'Agr icu l tu re 



TABLEAU RECAPITULATIF DES STATIONS FORESTIERES DU PERCHE SARTHOIS 
HYGHO H1 Aulnaie-frënaie neutrophile HIO Cas type 

CA
LC

IC
O

LE
 

C1 Chênaie pédonculée-frênaie calcicole à mercuriale 
C i l Variante fraîche sur marne 

CA
LC

IC
O

LE
 

C1 Chênaie pédonculée-frênaie calcicole à mercuriale Cl 2 Variante sur grès calcaire 

CA
LC

IC
O

LE
 

C1 Chênaie pédonculée-frênaie calcicole à mercuriale 
C13 Variante sèche sur pente calcaire 

CA
LC

IC
O

LE
 

€ 2 
Chênaie pédoncuiée-charmaie calcicole à primevère 
officinale. 

C21 Variante fraîche des talwegs et plateaux CA
LC

IC
O

LE
 

€ 2 
Chênaie pédoncuiée-charmaie calcicole à primevère 
officinale. C22 Variante drainée 

N
EU

TR
O

PH
IL

E 

N1 Chénaie-charmaie niîrophiîe sur sable MO Cas type j 

N
EU

TR
O

PH
IL

E N2 Chénaie-charmaie neutrophile à fusain et troène 
M21 Variante fraîche des plateaux 

N
EU

TR
O

PH
IL

E N2 Chénaie-charmaie neutrophile à fusain et troène 
H22 Variante de pente 

N
EU

TR
O

PH
IL

E 

N3 Chênaie pédonculée-héîraie mésoneutrophile à oxaiis N30 Cas type 

N
EU

TR
O

PH
IL

E 

N4 Chênaie sessilïflore-hêtraie mésoneutrophile à aspérule 
odorante 

H41 Priante de pente 

N
EU

TR
O

PH
IL

E 

N4 Chênaie sessilïflore-hêtraie mésoneutrophile à aspérule 
odorante N42 Variante de plateau à pervenche 

N
EU

TR
O

PH
IL

E 

N5 Chênaie mixte mésoneutrophile à carex glauque sur marne N50 Cas type 

M
ES

O
TR

O
PH

E 

M1 Chénaie-charmaie mêsotrophe 
M11 Variante fraîche à chêne pédoncule 

M
ES

O
TR

O
PH

E 

M1 Chénaie-charmaie mêsotrophe 
M12 tenante drainée à chêne sessile 

M
ES

O
TR

O
PH

E 

M2 Chênaie sessiliflore-hêtraie mésoacidiphile 
M21 tenante fraîche 

M
ES

O
TR

O
PH

E 

M2 Chênaie sessiliflore-hêtraie mésoacidiphile 
M22 tenante drainée : 

M
ES

O
TR

O
PH

E 

M3 Chênaie mixte mésoacidiphile 
M31 tenante sur sable 

M
ES

O
TR

O
PH

E 

M3 Chênaie mixte mésoacidiphile 
M32 Variante sur limon 

M
ES

O
TR

O
PH

E 

M4 Cnènaie acidocline ei mésohygrophile à houlque molle M40 Cas type 

AC
ID

O
PH

IL
E 

A1 Chênaie acidophile eî hygrophiie à bourdaine et molinie A10 Cas type 

AC
ID

O
PH

IL
E 

A2 Chênaie mixte acidocline 
A21 tenante de piateau 

AC
ID

O
PH

IL
E 

A2 Chênaie mixte acidocline 
A22 tenante de pente 
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ID

O
PH

IL
E 

A3 Chênaie sessiiiflore acidocline à carex porte-pilules 
A31 Variante sur sable 
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ID

O
PH

IL
E 

A3 Chênaie sessiiiflore acidocline à carex porte-pilules 
A32 Variante sur limon 

AC
ID

O
PH

IL
E 

A4 Chênaie sessiiiflore acidophile 

A41 tenante de piateau sur limon profond 
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ID

O
PH

IL
E 

A4 Chênaie sessiiiflore acidophile 

A42 tenante de piateau, limon sur argile 
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ID

O
PH

IL
E 

A4 Chênaie sessiiiflore acidophile 
A43 tenante de piateau. limon mince sur argile 
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ID

O
PH
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E 

A4 Chênaie sessiiiflore acidophile 
A44 Variante de pente, limon sur argile 

AC
ID

O
PH

IL
E 

A4 

A45 tenante de pente très caillouteuse AC
ID

O
PH

IL
E 

A4 

A4S tenante de pente sableuse eu sablo-limcneuse 

AS 

A51 Variante de plateau, limon sur argile 

AS 
A52 tenante de pente, limon sur argile 

AS Chênaie sessiiiflore très acidophile 
A53 "tenante très hydromorphe 

AS 

• A54 teriante sur soi très podzoiisé 

A6 
A61 tenante feuillue 

A6 Chênaie sessiiiflore dégradée des sols sableux 
A62 teriante enrésinée 

isrni X1 
X11 teriante mêsotrophe 

isrni X1 Chênaie xérophile ouverte sur sable + ou — calcaire 
X12 teriante calcicoie 



I N T R O D U C T I O N 

Ce t r ava i l se s i tue dans le cadre du prolongement de l ' é tude de 
typologie réal isée en 1984 dans'le Perche et le Plateau Calaisien et qui 
a permis de doter cette région d'un catalogue des stat ions fo res t iè res . 
Ci-contre le tableau r é c a p i t u l a t i f des 39 s tat ions recensées dans la ré-
gion étudiée. 

Si désormais grâce à cet ou t i l i l est possible au fo res t i e r de 
repérer les s ta t ions , et mieux, de les cartographier, i l est tout aussi 
indispensable q u ' i l puisse en apprécier les po ten t i a l i t és . 

L ' o b j e c t i f de cette étude est donc de pouvoir caractér iser chaque 

s ta t i on fo res t iè re par les performances qu'y réa l ise une essence donnée 

( indigène, in t rodu i te ou susceptible de l ' ê t r e ) dans des condit ions sy l -

v icc les précises. 

A ins i , sur une s ta t ion donnée on pourra espérer, pour une essence 

et des règles de cultures données, obtenir une production homogène en 

quant i té et en qua l i té ; ce l l e - c i sera la même sur toutes les s tat ions 

de même type. 

Notre t r ava i l est donc principalement une étude dendrométriaue, 
et notre e f f o r t s 'es t plus part icul ièrement axé sur le chêne, essence 
pr inc ipa le des forê ts de la région. 

Nous rapportons donc les résul ta ts principaux t i rés des mesures 
effectuées sur Tes placettes mises en place et "des arbres échanti l lonnés. 
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1 - LA NOTION DE POTENTIALITE FORESTIERE 

L'étude des po ten t ia l i tés sylvicoles peut être appréhendée par 

l 'é tude des re la t ions stat ions-product ion, et s ta t ions -qua l i té des bois. 

Plus globalement, nous dirons qu 'e l le concerne tous les c r i t è res 
intr insèques ou extrinsèques aux stat ions qui entrent dans le processus 
de la production l igneuse. 

C'est l 'aspect q u a n t i t a t i f de la production qui sera plus p a r t i -
culièrement développé. Les autres cr i tè res de p o t e n t i a l i t é rapportés, 
seront le seul f a i t de l 'observat ion ou du jugement. 

2 - LES RELATIONS STATIONS-PRODUCTION 

Comme le souligne PARDE dans les Actes du Colloque de Copenhague 
(1981) »en matière fo res t iè re , i l est beaucoup plus d i f f i c i l e de d é f i n i r 
correctement ce qu 'est la production ligneuse d'une s ta t i on , qu'en ma-
t i è r e agr i co le , la récol te n 'étant pas annuelle. D ' a i l l e u r s , ne par le-
t -on pas "d 'est imat ion de la production fo res t i è re " . De p lus, toujours 
selon PARDE : " l a mesure ou l 'es t imat ion de la production ligneuse 
s ta t ionne l le ex is tante do i t êt re à r e l i e r à la production po ten t i e l l e 
r é e l l e , car e l l e peut souvent lu i être in fé r ieu re" . 

Pour la rendre mesurable, de nombreuses placettes expérimentales 
doivent être implantées sur le te r ra in e t f a i r e l ' o b j e t de mesures den-
drométriques précises et su iv ies, pouvant concerner 1'arbre ou le 
peuplement. 

2.1 - L ' U t i l i s a t i o n de la hauteur dominante comme indicateur 

Parmi les performances d'un peuplement donné, c 'es t la hauteur 

qui est couramment retenue par les fo res t i e rs . En e f f e t , par rapport 

aux autres grandeurs dendrométriques envisageables, également l iées à 

la p roduc t iv i té de la s ta t ion (surface t e r r i è r e , volume sur p ied, pro-

duction t o ta le cumulée, accroissement moyen annuel, accroissement en 

diamètre, e t c . . . ) la hauteur est beaucoup moins influencée par la sy l -

v i cu l tu re pratiquée (passé histor ique du peuplement) et r e f l è t e plus 



Construct ion d'une courbe de hauteur 
ut-

F i l e réa l isée en prenant un échan t i l l on , rep résen ta t i f des arbres 
d'une p lace t te , proport ionnel au nombre t o t a l des t iges e t répar-
t i dans toutes les classes de circonférence au prorata de leurs 
e f f e c t i f s . 
Les mesures permettent d 'ob ten i r le graphe suivant : 

VUuktuf 
M 

so 

u» • 
« 

30 • 

Zo • 

•40 • 

So l ù 10 l o 9o -»<* -uo J3t A U J ï o ,Uo 

Cette méthode s 'appl ique uniquement aux peuplements équiennes non 
mélangés et dépendent avant tou t de 3 facteurs : 
- l 'essence 

- l ' âge 

- la s t a t i on 

CUmê. Je 



Evolution des courbes des hauteurs dans le temps 

Les courbes de hauteurs des peuplements équiens évoluent dans 
le temps vers le haut au fu r et à mesure que le peuplement v i e i l 
l i t . (PARDE - Dendrométrie 1962.) 

Hdubeur 

R 

5o 

Uo 

30 

M 

So (« io |o io A*a ^la Ma Jla Jk, JSo -O» «<fo 
CljSSt Je. 

•f. e»rc.Ofv Tefence. Oi o, 

Différences classiques de courbes de hauteur 

Hauteur 
w 

So 

Jo 

s ta t ion f e r t i l e 

s ta t ion pauvre 

S» i* U ta 3» M* r*&* au JS* Ah Ah, À'* 
Cbsst Jt 
orcon̂ ér&ncc. en 
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intimement la f e r t i l i t é de la s ta t ion. (C.T .G.R.E.F. Décembre 1979.) 

La hauteur moyenne d'un peuplement étant également sensib le, non 

seulement à l 'âge et à la f e r t i l i t é , mais aussi à la densi té, aussi pour 

év i te r l ' e f f e t technique d'une éc la i rc ie récente, on préfère d é f i n i r la 

hauteur d'un peuplement par sa hauteur dominante (presque totalement i n -

sensible aux var ia t ions de densité). 

La hauteur dominante est basée sur la hauteur des plus grands ar -

bres d'un peuplement ; ces derniers-étant le plus souvent les plus gros 

et les plus beaux, sont moins touchés par les éc la i rc ies et permettent 

au mieux de s ' a f f r a n c h i r des inconvénients l i és aux opérations cu l tu ra les . 

La hauteur dominante peut être déf in ie de plusieurs façons mais 
la plus courante, e t ce l l e que nous u t i l i se rons , sera la hauteur de l ' a r -
bre de surface t e r r i è r e moyenne (notée Co) des 100 plus gros arbres à 
1'hectare. 

A ins i , au même âge et placé dans les mêmes condit ions sy l v i co les , 

la hauteur d'un arbre dominant sera d i f fé rente d'une s ta t ion r iche à une 

s ta t ion pauvre. 

C i -cont re , sont rappelées quelques notions concernant les hauteurs. 

Cependant, s ' i l est couramment admis que c ' es t â p a r t i r de la hau-
teur dominante a t t e i n t e par un peuplement homogène à un âge donné et sur 
une s ta t ion donnée que l ' o n peut apprécier la p roduc t iv i té d'un peuple-
ment, PARDE, au même Colloque de Copenhague, f a i t tou te fo is remarquer 
que : "La hauteur moyenne ou dominante s u f f i r a souvent au p ra t i c i en . 
El le ne peut s a t i s f a i r e pleinement l'homme de Sciences, i l souhaite pou-
vo i r f a i r e usage d'un ind ice , simple ou composé, plus f i n , qu'on do i t 
pouvoir l u i f o u r n i r " . 

Quoiqu' i l en s o i t , la hauteur dominante est le facteur le plus a i -

sément sa is issable, son emploi s 'es t d ' a i l l eu r s généralisé pour la cons-

t ruc t ion de tables de production. 
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2.2 - La notion d ' ind ice de s ta t i on 

"La l i t t é r a t u r e fo res t iè re anglo-saxone a mis le f o res t i e r en con-

tac t avec une notion que les auteurs d'Amérique du Nord u t i l i s e n t couram-

ment pour évalueur les po ten t i a l i t és de production fo res t iè re d'une 

s ta t ion donnée ; cette not ion, nonmée "s i t e index", a été t radu i te en 

français par indice de s ta t ion ou par indice stationne1 de product ion". 

(C.T.G.R.E.F. - 1979) 

L ' ind ice est d'une part une caractér is t ique synthétique car l ' e s -
sence de référence in tègre, en tant que végétal, les facteurs du mi l ieu 
e t exprime la f e r t i l i t é de la s ta t ion ; d 'autre pa r t , une c a r a c t é r i s t i -
que empirique qui repose sur l 'analyse de grandeurs dendromètriques. 

2.2.1- Obtention_de_Vindice_de 

Après la mesure de la hauteur dominante du peuplement, i l s u f f i r a 

de se repporter à une courbe de référence donnant la hauteur en fonct ion 

de l 'âge . 

Ces courbes existent pour la p lupart des essences et f igurent dans des 

documents appelés "Tables de Production". El les ont été constru i tes par 

les organismes de la Recherche Forest ière (français ou étrangers) d'après 

des mensurations fa i tes sur des placettes permanentes suivies depuis p lu-

sieurs décennies. 

2 .2 .2- Intér | t_et_Vemgloi_de_l l i [ |d içe_de_stat ion 

L ' i n t é r ê t de l ' i n d i c e de s ta t ion réside dans la f a c i l i t é de c las-
ser les stat ions les unes par rapport aux autres à l 'égard d'une essence 
donnée. 

Mais i l convient de remarquer pour que la caractér isat ion s o i t 
f i d è l e , i l faut que les condit ions d'observations des performances soient 
bien définies>de sorte que les condit ions sylv icoles et l 'âge ne viennent 
pas in te r fé re r avec l ' e f f e t propre de la s ta t ion . 

Soulignons donc>dès à présentées d i f f i c u l t é s rencontrées par 

toute étude de po ten t i a l i t é en t a i l l i s - s o u s - f u t a i e , ce type de trai tement 
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créant une très fo r te v a r i a b i l i t é entre les âges des indiv idus, leur 
hauteur et leur qua l i té . 

De plus, les réserves d'un T.S.F. sur lesquelles l 'é tude pourra i t 
être basée, ne sont pas forcément le r e f l e t de la qual i té de 1a s ta t ion . 
En effet, au cours des parcours en éc la i rc ies les arbres d ' é l i t e s ou 
les plus beaux arbres sont souvent extrai ts (cas fréquent en fo rê t privée). 

En outre, la hauteur dominante est d i f f é ren te de ce l le qu'on au -
r a i t en fu ta ie au même âqe sur la même s ta t ion . Les arbres de t a i l l i s 
sous fu ta ie sont généralement moins hauts que ceux de la fu ta ie au même 
âge et cet te réduction de hauteur est fonct ion de la densité des réser-
ves. Plus e l les sont isolées et plus cette réduction est marquée. 

(LE GOFF - 1983) 

La comparaison de T.S.F. situés sur des stat ions d i f férentes im-
poserai t donc la connaissance de paramètres de départ identiques. 

De nombreux travaux ont été ainsi réa l isés. Pour él iminer l ' e f f e t 
de la concurrence (donc l i é à la densité) les études ont porté sur des 
arbres ayant poussé en "croissance l i b re " ; c r i t è r e du reste t rès vala-
b le, bien qu'un peu sub jec t i f . I l subsiste aussi l e doute sur le choix 
des arbres ( les é l i t es échantillonnés sont peut ê t re ce qui reste de 
mieux dans le peuplement après que les meil leurs aient été e x t r a i t s . . . ) . 

LE GOFF, en 1983 dans son étude "Indice de product iv i té des t a i l -
l i s -sous- fu ta ie de chêne dans la région Centre" propose un co r rec t i f qui 
é l im inera i t l ' e f f e t densité, et permettrai t de r e l i e r la product iv i té 
d'un peuplement t r a i t é en T.S.F. à ce qu 'e l l e se ra i t si ce peuplement 
é t a i t t r a i t é en régime fu ta ie , ou converti en fu ta ie sur la même s ta t ion . 

Dans un premier temps, et pour nous a f f ranch i r de te l les d i f f i -
cultés supplémentaires, nous nous sommes imposés des cr i tères de choix 
s t r i c t s pour 1' implantat ion de nos placettes ; les peuplements devant 
être équiennes, purs et complets. 



FREQUENCE COMPAREE DES ESSENCES FORtSHERES DANS LES DIFFERENTES STATIONS 

< 
UJ 
en 
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NOMBRE DE I NUMERO DES 

STATIONS i PLACETTES 

ETUDIEES ] TABLEAU RÉCAPITULATIF DES STATIONS FORESTIERES OU PERCHE SAHTHCIS 

NOMBRE DE I NUMERO DES 

STATIONS i PLACETTES 

ETUDIEES ] 

(mai H1 Awinaie-frènaie neutrophile ma Cas type 

C
AL

C
IC

O
LE

 

Cl Chênaie pédonculée-frénaie calcicoie à mercuriale 

Cil Variante fraiene sur mame 

C
AL

C
IC

O
LE

 

Cl Chênaie pédonculée-frénaie calcicoie à mercuriale C12 tenante sur grès carats 

C
AL

C
IC

O
LE

 

Cl Chênaie pédonculée-frénaie calcicoie à mercuriale 

CT3 Variante sèche sur sente anare -

C
AL

C
IC

O
LE

 

C2 
Chênaie pédoncuiée-cha/maie caracole à primevère 
officinale. 

czt Venants ftaete Ces ar«gs «t nasaux C
AL

C
IC

O
LE

 

C2 
Chênaie pédoncuiée-cha/maie caracole à primevère 
officinale. C22 Virants drainée * 

UJ 

SI 
o 
es 
t— 
3 UJ 

m Chènaie-channaie nitrophiie sur sabie ) ano Cas type 2 1 . 3 0 

UJ 

SI 
o 
es 
t— 
3 UJ 

H2 Chènaie-cftsrmaie neumptùle à fusain et troène 
i m tenante fracne des Diataaux 1 3 4 

UJ 

SI 
o 
es 
t— 
3 UJ 

H2 Chènaie-cftsrmaie neumptùle à fusain et troène 
1 «22 tenantE de pente 1 3 2 

UJ 

SI 
o 
es 
t— 
3 UJ 

N3 Chênaie pêdonailée-ftéirae mésoneutropftrie â axsfis H30 Cas type 

UJ 

SI 
o 
es 
t— 
3 UJ 

K4 Chênaie sessMora-^ëtrae mésaneutmphiie à aspémle 
odorante 

M41 Variante de pente 1 11 

UJ 

SI 
o 
es 
t— 
3 UJ 

K4 Chênaie sessMora-^ëtrae mésaneutmphiie à aspémle 
odorante K42 Variante de ptssaii a penenche 

UJ 

SI 
o 
es 
t— 
3 UJ 

K5 Chênaie mixte mésoneutrcphile à ca/ex glauque sur mame X50 Cas type 2 2 6 . 4 

M
ES

O
TR

Û
PH

E 

M l Chênaie-charmaie mésotraphe 
1*11 Venante fraîche à chêne pedcnaiiè 

M
ES

O
TR

Û
PH

E 

M l Chênaie-charmaie mésotraphe 
¥12 tenante drsmée i chêne sessâe 4 3 7 . 2 3 . 2 8 . 2 9 

M
ES

O
TR

Û
PH

E 

M2 Chênaie sessiiiflore-hètraie mésoaddiphile 
MZ1 tenante fraîche 5 2 2 . 1 0 . 1 9 . 9 . 2 7 

M
ES

O
TR

Û
PH

E 

M2 Chênaie sessiiiflore-hètraie mésoaddiphile 
M22 tenante drainée 5 1 5 . 3 . 1 4 . 3 8 . 4 5 

M
ES

O
TR

Û
PH

E 

M3 Chênaie mixte méscaridiphiie 
H31 teriams sur saisie 

M
ES

O
TR

Û
PH

E 

M3 Chênaie mixte méscaridiphiie 
M32 Va™ te sur limon 

M
ES

O
TR

Û
PH

E 

M4 Chênaie aridocline et mésohygrcphiie à houlqus molle IHÛ Cas type 

A
C

ID
O

P
III

LE
 

A1 Chênaie acidophite et hygrophiie à bourdaine et moiinie ffl Cas type 2 2 0 . 1 6 

A
C

ID
O

P
III

LE
 

AZ Chênaie mixte acîdccfine 
A21 Variante de plateau 2 7 . 4 0 

A
C

ID
O

P
III

LE
 

AZ Chênaie mixte acîdccfine 
A22 Vanante de pente 

A
C

ID
O

P
III

LE
 

A3 Chênaie sessififlore acidociine à carex porte-piiuies 
m tenante sur sable 1 2 

A
C

ID
O

P
III

LE
 

A3 Chênaie sessififlore acidociine à carex porte-piiuies 
A32 tenante sur «mon 3 1 8 . 1 7 . 4 1 

A
C

ID
O

P
III

LE
 

A4 Chênaie sessififlore acidcpnile 

JU1 tenante de plateau sur ïmon purond 4 6 . 3 5 . 4 3 . 4 4 

A
C

ID
O

P
III

LE
 

A4 Chênaie sessififlore acidcpnile 

A42 tenante de plateau, limon sur arçtie 1 8 

A
C

ID
O

P
III

LE
 

A4 Chênaie sessififlore acidcpnile 
JU3 Variante de plateau, limon mines sur arçîie 

A
C

ID
O

P
III

LE
 

A4 Chênaie sessififlore acidcpnile 
M4 tenante de pemt ~non sur arçue 3 5 . 3 6 . 3 9 

A
C

ID
O

P
III

LE
 

A4 Chênaie sessififlore acidcpnile 

JUS tenante de pente rœ cajilouteusa A
C

ID
O

P
III

LE
 

A4 Chênaie sessififlore acidcpnile 

JUS tenane x uns savoce a» saotumoneuse 

A
C

ID
O

P
III

LE
 

A5 Chênaie sessiiifiore très acdophile 

A51 tenante de plaœaj. âmon sur srçrfe 1 12 

A
C

ID
O

P
III

LE
 

A5 Chênaie sessiiifiore très acdophile 
A52 tenante de pente. 5mon sur aiç« 

A
C

ID
O

P
III

LE
 

A5 Chênaie sessiiifiore très acdophile 
A53 tenante très ftycramorpfte 

A
C

ID
O

P
III

LE
 

A5 Chênaie sessiiifiore très acdophile 

A54 tenante sur sol ses aodajœé 

A
C

ID
O

P
III

LE
 

AS 
A£1 tenante feuillue 

A
C

ID
O

P
III

LE
 

AS Chênaie sessiiifiore dégradée des sois sableux 
JSFIZ. tenante enrésmee 

A U XI 
X11 tenante mesotroone 

A U XI Chênaie xérophile ouverte sur sable + ÛU — calcaire 
X12 tenante cataco/e 

Tableau 2 : Répart i t ion des placettes de chêne. 
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2*3 - Les d i f f i c u l t é s rencontrées 

Malgré les 18 000 ha boisés de la région étudiée» les s t ructures 
fo res t iè res ne se prêtent guère à trouver les peuplements en f u t a i e 
souhaités. En e f f e t , les peuplements sont le plus souvent t r a i t é s en 
T.S.F, ou en cours de conversion. De plus, l'absence de forêts domania-
l es , souvent constituées de f u t a i e s , n'a pu qu'être regrettée. 

Malgré ces d i f f i c u l t é s augmentées de celles de se trouver ob l iga-
toirement en conditions s ta t ionne l les homogènes, nous avons réa l i sé l ' i m -
p lanta t ion de 38 placettes d'études pour le chêne (et provisoirement 
1 pour le hêtre et 2 pour le pin sy lves t re ) . 

Bien que la région a i t été assez finement prospectée, toutes les 
stat ions où le chêne est représenté ( c f . t a b . l ) n'ont donc pas pu ê t re 
couvertes, dans les conditions f ixées de l 'expérimentation. Nos 38 p la-
cettes chêne, ne concernent que 17 stat ions du catalogue. Le temps im-
p a r t i , ne nous aura i t d ' a i l l e u r s pas permis d ' a l l e r au-delà. 

Nous pensons néanmoins avoi r réa l isé un échantillonnage assez re-

présenta t i f "des bonnes stat ions à chêne". 
La r é p a r t i t i o n de nos placettes est indiquée dans le tableau récap i tu la -
t i f . d e s stat ions ( c f . t a b . 2 ) . Leurs emplacements sont donnés par la carte 

( c f . f i g . l ) . 
Toutes les stat ions et les essences "manquantes" pourront être étudiées 
ultér ieurement a f i n de compléter le t r a v a i l , s'appuyant, so i t sur l e 
même protocole s ' i l est encore des placettes qui s 'y prêtent, s o i t sur 
de nouvelles bases. 

2.4 - Protocole d ' i n s t a l l a t i o n et des placettes 

Nous avons u t i l i s é le protocole approuvé et mis au point conjo in-
tement par di f férents- organismes f o r e s t i e r s , et rédigé par le Centre 
National de la Recherche Forest ière, (s ta t ion de sy lv icu l ture et de Pro-
duction) . 

Sur la base de ce protocole , (DECOURT 1973), nous avons pu bénéf ic ier 
d'un programme d 'exp lo i ta t ion automatique des données mis au point par la 
s ta t ion de sy lv i cu l tu re et de production du C.N.R.F. de Nancy-Champenoux. 



i 

i 
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2.4.1 - Le chojx de_la jQace t te 

a-l 'J lomoçjëné i_te_d_e J a_ s t a t i oix : 

C'est le premier impérat i f à respecter pour l ' i m p l a n t a t i o n de 
la p lacet te. 

La détermination se f a i t à l ' a i de de la c lé du catalogue des 
stat ions qui se base sur des déterminations f l o r i s t i q u e s et pé-
dologiques. 

Nous joignons en annexe 1, l ' i n t é g r a l i t é de cet te c lé a ins i que 

les conseils qui se rattachent à son u t i l i s a t i o n 

b-La _surfa_ce_ : 

E l le est fonct ion de l'homogénéité de la s ta t ion et l'homogénéi-
té du peuplement. 

Le protocole prévo i t au minimum 1 are par mètre de hauteur dcnrrr-
nante. 
Nos placettes ont le plus souvent des surfaces de 1 ha ou de 
0,50 ha. 

c-La forme 

Les l im i tes déf in ies par la s ta t ion peuvent déterminer des f o r -

mes quelconques. Dans la mesure du possible nous avons ramené 

ces formes à des f igures géométriques simples (carrés, rectan-

gles, po lygones. . . ) . 

d-Les J imi t e s j 

Les l imi tes ont été repérées à la peinture jaune ou orange, ma-

t é r i a l i s a n t les arbres de la l im i te et des angles. 

e-Levé et_plan : 

L ' implantat ion a été réal isée soigneusement avec une boussole 

fo res t iè re , pour repérer les angles, et un t opo f i l pour les d is-

tances. 

.».i... 
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Un plan précis a pu êt re a ins i dressé pour chaque placet te ; plan 

contenant en outre tous les renseignements supplémentaires suscep-

t i b l e s d 'a ider le repérage de la placette sur le t e r r a i n . 

2.4.2 - Les mesures effectuées 

a. Sur tous les arbres de_ 1 _ a _ p l t e _ 

Un inventa i re pied à pied a été réa l i sé . 
Les mesures des circonférences ont porté sur tous les arbres 
de la p lace t te , excepté les arbres appartenant au sous-étage. 
El les ont été réal isées avec un ruban f o r e s t i e r , à 1,30 m, e t 
regroupées en cl asses de 10 en 10 cm. 
La d i s t r i b u t i o n des fréquences par classe de circonférence est 
donnée par les Histogrammes constru i ts pour chaque p lace t te . 

Le protocole prévoi t de prendre un nombre de t iges échant i l l on 

de 1'essence pr inc ipa le proportionnel au nombre de t iges t o ta l 

de la p lacet te et au prorata de leur représentat iv i té dans cha-

que classe de circonférence. 

L'échantilTonage do i t théoriquement être complété par la me-

sure systématique des cinq plus gros arbres et des cinq plus 

p e t i t s contenus sur la p lacet te . Si la règle de p ropor t i ona l i -

té a été respectée, précisons q u ' i l n'a pas été réa l isé de me-

sures sur les arbres dominés, ce qui f a i t que certaines classes 

de circonférence, parmi les plus pe t i tes , n 'ont pas d ' i nd iv idus 

représentat i fs dans l ' é c h a n t i l l o n . 

De la même façon, les mesures portant sur les cinq plus p e t i t s 
arbres n 'ont que très rarement été réal isées. Ceci n ' a f f ec te 
en r i e n les résu l ta ts donnés pour les- hauteurs et notamment pour 
les hauteurs dominantes ; tout au plus, cela aura i t permis une 
précis ion complémentaire de l ' a l l u r e des courbes en leur extrémité. 

Chaque " t i ge échant i l lon" a été repérée par un numéro i n s c r i t à 

la peinture. 



mesure de la pro jec t ion du houppier 

L 

L 

i 
L 

L . 
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Toutes les t iges de l ' é c h a n t i l l o n , ont f a i t ]«objet des mesures 
suivantes : 

- circonférence à 1,30 m, au cm près, mesurée au ruban-(notée C130) 

(1) - hauteur d 'appar i t ion de la 1ère grosse branche vivante 

par t ic ipant au houppier-(noté MB), 

- hauteur de la découpe bûcheron f ixée à une circonférence 
d'environ 60 cm-{noté HDB), 

- hauteur to ta le du sol au plus haut bourgeon terminal 
(notée HT), 

Toutes les hauteurs annoncées ont été prises au dend.ro-

mètre Blume-Leiss et sont le résu l ta t de deux mesures au 

moins. 

(1) - La mesure au sol de là pro ject ion de deux diamètres perpen-
d icu la i res du houppier, pour permettre le calcul de la sur-
face de la couronne. Nous avons adopté le protocole suivant : 

. la mesure a été effectuée au t o p o f i l , 

. la d i rec t ion du premier diamètre est donnée par l 'a l ignement 
du tronc avec le point correspondant à la plus grande longueur 
de l'aplomb des dernières branches du houppier, 
. l e deuxième diamètre est mesuré dans un axe systématiquement 
perpendiculaire au premier, 

. la surface de la couronne est calculée d'après la moyenne des 
deux diamètres. El le est notée . 

(1) ces mesures n'ont pas été réal isées pour les placettes de 

résineux. 
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-Détermination de l 'âge du peuplement 

De toutes les mesures effectuées, c 'es t l 'âge qui reste la valeur 
la plus dé l icate à apprécier. Sauf dans certains cas f o r t ra res , où l 'âge 

du peuplement êquien a pu être connu avec cer t i tude (archives de 1'année 
de p lan ta t ion , ou aut res) , l 'âge a été appréhendé de d i f fé ren tes façons : 

- Sondage à la t a r i è r e , au coeur, sur des arbres échant i l lons 

de d i f fé rentes classes de circonférence. 

Soulignons les d i f f i c u l t é s rencontrées pour ce sondage au 
coeur e t pouvant être à l ' o r i g i n e d 'erreurs : 

. Sondage ne prenant pas exactement la d i rec t i on du coeur, 

. D i f f i c u l t é d 'a t te indre le coeur des arbres les plus gros, 
malgré l ' u t i l i s a t i o n de la ta r i è re de Pressler de 40 cm, 

. D i f f i c u l t é sur une carot te de l i r e les cernes d'arbres 
ayant de très fa ib les accroissements. 

- Comptage des cernes sur les souches d'arbres enlevés récem-
ment en é c l a i r c i e , en choisissant de préférence un arbre qu i , 
par l ' importance du vide la issé dans le peuplement, ava i t un 
s ta tu t de dominant ou de co-dominant 

2.4.3 - Calculs 

Les résul ta ts sont donnés par le programme de calcul à p a r t i r de : 

a) l ' i n v e n t a i r e du peuplement : 

En annexe 2 , est donnée la photocopie du l i s t i n g des résu l ta ts 
de la placette (1 ) , te ls q u ' i l s ont été obtenus pour toutes les 
p lacet tes. 

Nous exp l ic i tons les quelques abréviat ions rencontrées : 

. NPL : nombre d'arbres de la placette 

. N/ha : nombre d'arbres rapportés à une surface d ' 1 ha 

. G : Surface te r r i ë re de la p lacet te. (Rappelons que la 

surface te r r i è re d'un arbre (noté g) est la surface 

de sa section transversale à hauteur d'homme (1,50 m) 
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e t que la surface t e r r i ë r e d'un peuplement (notée G) 
est la somme des surfaces ter r iè res de tous les arbres 
qui le composent). 

avec d : diamètre de 1'arbre considéré 

G = 

la surface t e r r i ë r e est donnée par classe de c i rcon fé -

rence et calculée pour la p lacet te. 

. G/ha : valeur de la surface te r r i ë re de la p lacet te rapportée 

à l 'hec tare . 

. CG : circonférence de l ' a rb re de surface t e r r i ë r e moyenne 
du peuplement. 

(1 ) . Go : la circonférence dominante ( = circonférence de l ' a r -

bre de surface t e r r i ë re moyenne pr is à p a r t i r des 

100 plus grosses t iges/ha) . 

(1 ) . Cmoy : circonférence arithmétique moyenne 

N 

. L'histogramme des fréquences des circonférences est tracé 
et donné en annexes 7 , 8 , 9. et indexé d'un encadré qui ré -
sume les pr incipales caractér ist iques de la p lacet te . 

b) Les arbres échanti l lonnés 

La fonct ion mathématique rendant compte au mieux de l ' aspec t 

de la courbe des hauteurs d'un peuplement équienne se t r a d u i t 

(1) Circonférences indiquées par les flèches au niveau des 

histogrammes des annexes 7,8,9. 

) C'est cet arbre de surface t e r r i ë r e 

moyenne qui est employé de la ma-

nière la plus courante en France 

et à 1'Etranger pour d é f i n i r 1 'a r -

bre de volume moyen. 

( _ Hm ex 

. Calcul e t tracé de la courbe HT = \ (C^o ) 

.. 
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par une parabole d 'équat ion ; HT = a.o + a ^ C ^ 

à concavité tournée vers Te bas (c f p 3 ) 

(avec étant des constantes e t Ĉ  ^q la c i rconférence 

à 1,30 m). 

Les ajustements ont été f a i t s par la méthode des moindres 

carrés. 

Notons dans certa ins cas, dus au hasard ou au défaut de 

l 'échant i l lonnage, une invers ion de la courbe avec une 

concavité tournée vers le haut . (par exemple p lace t te 4 ) . 

I l se ra i t a lors faux de baser le calcul de la hauteur domi-

nante d'après les valeurs des c o e f f i c i e n t s de régression. 

Dans ce cas, la hauteur sera calculée en la pondérant par 

la surface t e r r i è r e â l ' a i d e de la formule suivante : 

HT =nJtS4hu eVc... 
%À + 

avec m le nombre d'arbres de surface t e r r i è r e g-* e t une 

hauteur moyenne ha. 

avec m le nombre d'arbres de surface t e r r i è r e gz e t une 

hauteur moyenne hz. 

Pour obteni r la hauteur dominante par ce c a l c u l , nous pren-

drons uniquement les classes de circonférence entourant ce l -

le qui cont ient l ' a r b r e de circonférence dominante (Co). 

L'usage de ce mode de calcul a été f a i t quand le c o e f f i c i e n t 

A l de H.T. é t a i t négat i f ( c f . tab. 3 ) . 

Calcul et t racé de la courbe HB = \ (C430) 

De la même façon a pu ê t re ca lcu lée, la courbe HB (hauteur 

d 'appar i t i on de la 1ère branche en fonc t ion de l a c i rcon fé -

rence. 

Calcul et t racé de Ta courbe S ) 

La courbe S (surface de p ro jec t ion du houppier) également 

ajustée par la méthode des moindres carrés répond à la 
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formule S = a© + ^ CA30 

c) Evaluation du volume sur pied : 

Le volume sur pied a pu être estimé grâce à 1 ' i nven ta i re des 
t iges et de la courbe de hauteur to ta le du peuplement const ru i -
te d'après les mesures réalisées sur les arbres échant i l lons . 
I l a été calculé à p a r t i r d'un t a r i f à deux entrées 
( t a r i f BOUCHON ) du type v = (C13Q H T) cf. annexe 6 . 

Le volume d'une t ige est fonct ion de sa circonférence à 1,30 m 
et de sa hauteur to ta le . 
Le cubage a été effectué par catégorie de circonférence. 
La hauteur correspondant à une catégorie de circonférence a 
été lue directement sur la courbe donnant les hauteurs en fonc-
t i on de la circonférence ou calculée à l ' a i d e de l ' équa t ion . 
H T = a ° * C j j 30 àZ Cj,ïo 

Cette hauteur e t la circonférence ont permis, par le t a r i f , de 
connaître le volume de l ' a rb re moyen de la catégorie considé-
rée. Le volume de la catégorie a été obtenu en le mu l t i p l i an t 
par son nombre d'arbre.Le volume to ta l sur p ied, de la p lacet-
te est la somme des volumes de toutes les catégories de c i r -
conférences. 

Parmi les 5 cinq t a r i f s proposés par BOUCHON (dans t a r i f s de 
cubage à 2 entrées pour le chêne de fu ta ie du secteur l i gé r i en 
(Quercus petraea)) nous avons choisi le t a r i f V5 donnant le 
volume bois f o r t to ta l ( c 'es t à d i re le volume de la t ige et 
des branches jusqu'à une découpe de cm de diamètre). 

2.4.4 - Présentation des résul tats 

Nous avons cru bon devoir présenter ces résu l ta ts obtenus à p a r t i r 

des arbres échant i l lonnés, face à ceux obtenus d'après l ' i n v e n t a i r e , de 

sorte à réuni r ensemble tous les renseignements r e l a t i f s à une même 

p lace t te . (cf.annexes 7 ,8 ,9) . 

• • « / * « « 
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Tous les coeff icents de régression des fonctions calculées f i g u -
rent dans le tab.3, e t nous ont servi à t racer les 3 courbes en p o i n t i l -
lés : S = ^fc^so) § travers le nuage de points des mesures corres-

HT = ifC-j, io) pondantes. 

HB - |(Cj,sO 

De plus, comme i l é t a i t ai sis de le f a i r e nous avons f i gu ré pour 
chaque arbre échanti l lon la valeur, r e l a t i ve de son houppier donné 

par Te calcul de HT - HB . C'est une grandeur in t rodu i te par LE GOFF dans 
HT 

son étude sur l ' i n d i c e de product iv i té des t a i l l i s sous fu ta ie de la 
Région Centre , traduisant au mieux le " s ta tu t concurrent ie l" actuel de 
l ' a r b r e ou du peuplement. 

Nous avons noté, en marge, les valeurs prises pour les arbres ca-

rac té r i s t iques du peuplement a insi : 

HRo,So9 Ho, HBo : respectivement, hauteur re la t i ve du houppier 

surface de pro jec t ion du houppier, hauteur domi-

nante, hauteur à la 1ère branche vivante p a r t i -

cipant au houppier de l ' a rb re de circonférence 

dominante (Ce) ; 

HRg, Sg, Hg, HBg : même caractér is t ique mais pour l ' a r b r e de sur-
face t e r r i ë r e moyenne du peuplement (CG) 

HRmoy, Smoy, Hmoy, HBmoy : pour l ' a r b r e de circonférence moyenne 
(Cmoy). 
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2.5 - Choix des tables de production : 

L ' i nd i ce de production des s ta t ions , basé sur la comparaison de 
hauteur dominante a t te in te à un âge donné, à ce l le d'une courbe de ré-
férence, f a i t appel au choix de tables de production, 

2 .5 .1 - Tables de productions pour le chêne 

Parmi ce l l es -c i citons les tables de : 

- ERTELD (1963) ALLEMAGNE 

- ZIMMERLE (1930) ALLEMAGNE 

- BRADLEY (1966) GRANDE-BRETAGNE 
- PARDE (1962) FRANCE 

- e t c . . . 

Nous u t i l i se rons la table de production pour les forêts de chêne 
rouvre de qua l i t é trançhage du secteur l i g ë r i e n PARDE 1962 (annexe 3 ) , 
malgré que cet te tab le , ne comportant qu'une seule classe de f e r t i l i t é , 
ne permette pas de classer directement les peuplements et obl ige dans 
certains cas à se reporter à des tables étrangères. 

C'est a ins i que J. BOUCHON dans " Indice de production pour le 
chêne de trançhage du secteur l i gé r ien" R.F.F. n° 5-MAI 1968, a préféré 
u t i l i s e r la table de ZIMMERLE. I l é c r i t à ce su je t " c 'es t la re la t i on 
hauteur moyenne/âge, donnée par la table de ZIMMERLE qui s'adapte le 
mieux aux peuplements étudiés". 

Cependant, de la courbe unique de PARDE, peuvent être déduites 
d 'autres courbes par a f f i n i t é s orthogonales. Ainsi J .F. PICARD dans l ' é t u -
de des types de stat ions de la fo rê t de Bellême (Orne) crée 4 classes de 
produc t iv i té e t LE GOFF en détermine 3. 

Les c r i t è res de sélection de nos placettes nous permettent de pen-

ser que les courbes de croissance en hauteur des peuplements se calquent 

sans trop d 'erreurs sur le modèle de référence. 

Signalons cependant que l ' o r i g i n e sur souches de nombreux peuple-

ments peut la isser supposer des dif férences avec le modèle de croissance 
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en hauteur des fu ta ies proprement dites{issues de graines). En e f f e t 
les arbres de r e j e t , généralement plus vigoureux au départ et pendant 
les premières décennies de leur v ie , ont une hauteur plus importante que 
les arbres issus de semis mais ce l l e -c i "p lafonnerai t " plus t ô t ( c f . sché-
ma ci-dessous). 

I l aura i t été u t i l e d 'e f fec tuer des analyses de t iges . Cette opé-
ra t ion qui n'a pu être réal isée faute de temps aura i t permis, par sta-
t i on et sur chaque p lacet te étudiée, d 'avoir une mei l leure idée des cour-
bes de croissance en hauteur de nos peuplements. 

2.5.2 - Table de production pour le hêtre 

Nous n'avons pu recenser qu'un seul peuplement de hêtre, pur, com-
p le t et équienne. 

En e f f e t , le hêtre est souvent maintenu dans le sous-étage ou en tant 
que t iges d'accompagnement d'un peuplement. I l d ispara i t progressivement 
au cours des éc la i rc ies au p r o f i t du chêne. 

Néanmoins, i l nous est apparu intéressant de présenter les résu l ta ts de 
cette unique p lacet te . 

Nous donnons,en annexe 4, l ' essen t ie l de la table de product ion, à la -
quel le nous ferons référence, construi te par HAMILTON et CHRISTIE (1971) 
e t u t i l i s a b l e avec "prudence" dans le Nord-Ouest de la France sous i n f l u -
ence at lant ique. 

2.5.3 - Table de production pour le pin sylvestre 

Hauteur 
Aspect théorique des courbes de 
croissance en hauteur pour: 
— un peuplement sur souches 
_ une fu ta ie 

De la même façon nous donnons les résul tats obtenus jusqu'à ce jour 
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pour deux placettes de pin sy lvestre e t concernant une même s t a t i o n . 

La référence prise sera la table de production du pin sy lvest re en 

Sologoe é tab l ie par DECOURT en 1965 (annexe 5 ) e t u t i l i s a b l e "avec 

prudence" au Nord de la Loire et à l 'Ouest du Bassin Par is ien. 

2 .6 . - Résultats pour le Chêne 

2.6.1 - Les hauteurs dominantes 

Tous les résul ta ts des hauteurs dominantes de nos p lacet tes 
sont donc rapportés dans la f i gu re 2 . Nous avons représenté avec des 
symboles identiques les- relevés classés dans une même s ta t i on , e t tenté 
de r e l i e r entre eux tous les points appartenant à la même un i té . 
Globalement,on vo i t que la p lupart des hauteurs dominantes de nos p la-
cettes sont supérieures à cel les indiquées par la courbe de PARDE, pour 
les stat ions étudiées. 

J .F. PICARD dans son étude sur les types de stat ions de la f o r ê t âe 

Bellême f a i t également une constatat ion a l l an t dans ce sens, e t nous pou-

vons l u i emprunter cette conclusion : ,! i l est dommage de n ' u t i l i s e r 

qu'une seule classe de f e r t i l i t é pour estimer la production des chênaies 

du secteur l i gé r ien " . 

Le commentaire ci-dessous reprend par s ta t ion e t par p lacet te 

1 'essent ie l des résu l ta ts . 

2.6.11 - Les stat ions neutro£hi_les 

a. Station N 10 
Les deux placettes (1 e t 30) sont constituées exclusivement 

de chêne pédoncule, ce qui est conforme à la descr ipt ion de la s ta t ion 
f a i t e dans le catalogue. 

Cela rend donc plus dé l i ca t le problême de comparaison avec : 

- les autres stat ions qui sont presque toutes composées de 

chêne rouvre (Quercus petraea). 

- la courbe de référence de PARDE, qui a été const ru i te 

d'après des mesures fa i t es sur des placettes de chêne rou-

vre pur, ou t rès fortement major i ta i re sur le chêne pédon-

cule. 





COMPARAISON DES HAUTEURS DOMINANTES DES CHENES DE 

DIFFERENTES STATIONS ( R E F E R E N C E A LA COURBE DE J. PARDE ) 

LEGENDE : . . . E l • « • A 8 1 Q A * 0 ' • * « • * « ' • 
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Les auteurs du catalogue avaient hésité à proposer la créat ion 

de variantes pour la s ta t ion NI, q u ' i l s ont donc baptisée "N1Q". Cepen-

dant, , nos observations de terrains montrent que des di f férences de produc-

t i v i t é sont observées en fonction de la profondeur d 'appar i t i on de l ' a r -

g i l e et de l 'épaisseur du passage arg i leux. Nous proposons donc la créat ion 

des variantes N i l et N12 en fonction de ces c r i t è r e s . Suite à cet te remar-

que, la f i che "pédologie" sera complétée. 

b» Stat ion N21 et N41 

Les s tat ions N21 et N41 (respectivement placet tes 34 et 11) 

ont des performances voisines concernant le rapport hauteur dominante-

âge. 
c . Stat ion N22 

La s ta t ion N22 représentée par la seule p lacet te 32 (à chêne 

pédoncule) f a i t appel aux mêmes remarques que pour la s ta t ion N10. Cette 

placet te se trouve êt re parmi les moins hautes de toutes. Cette margi-

na l i sa t ion est peut être due à la fo is à la nature de sa composition 

(chêne pédoncule) mais également à la nature du t ra i tement sy l v i co le . 

En e f f e t , avec un coe f f i c i en t d'élancement de 0,15 ( l e plus p e t i t ) et 
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des hauteurs re lat ives du houppier élevées (0,48), on peut penser que 

le s ta tu t concurrentiel est plus apparenté au régime de T.5.F. qu'à ce-

l u i de la fu ta ie . Ce qui pour ra i t expliquer en par t ie la d i f fé rence de 

hauteur observée. 

I l est donc indispensable pour mieux caractér iser cette s t a t i o n , écolo-

giquement très voisine de la N21, d 'e f fec tuer d'autres mesures pour mieux 

cerner ce qui est imputable à la s ta t i on , à l 'essence, ou au t ra i tement . 

Par a i l l e u r s , on n'observe pas de di f férences s ign i f i ca t i ves pour les 

caractér ist iques dendromètriques, autres que la hauteur (c i rconférence, 

surface t e r r i è re , e t c . . . ) . 

d. Station N5Q 

La stat ion N50 représentée par 2 placettes (1 f u t a i e plantée 
sur b i l i ons et 1 fu ta ie sur souche), prises dans deux classes d'âges 
éloignées, montrent une légère f l u c t a t i o n au voisinage de la courbe de 
référence. Des mesures complémentaires sur dés peuplements d'âge i n t e r -
médiaire devrai t permettre d ' a f f i n e r le classement de cette s t a t i o n . 

2.6.12 - Le_s stat ions mésotrophes 

a. Station M12 

La stat ion M12 est représentée par 4 placettes (23,37,28,29). 
A noter que sur la p lacet te 29, la s ta t ion M12 se trouve mélangée à 
la s ta t ion M21. Exceptionnellement, vu la rareté de ce type de peuple-
ment et l'homogénéité des mesures réal isées, nous accepterons l ' hypo-
thèse que cette placette so i t à la fo i s représentative des 2 types de 
s ta t ions . 

Le bon alignement des points nous permet donc de pouvoir t racer la cour-
be qui rend compte de l 'aspect de la croissance en hauteur pour les 
peuplements de cette s ta t i on , mais seulement à .par t i r de l ' âge de 160 ans. 
I l se ra i t souhaitable de réa l i se r des mesures sur des peuplements plus 
jeunes ou d 'ef fectuer des analyses de t iges pour compléter les données. 

b. Station M21 

Les cinq placettes à chêne rouvre (10,19,9,27,29), pr ises à 

d i f f é ren ts âges, s 'a l ignent remarquablement et permettent le t racé 

* m * / • • • 
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de la courbe des hauteurs dominantes à d i f f é ren ts âges. 

Cette s ta t i on , avec la précédente, correspond vraisemblablement à 

la mei-lleure classe de f e r t i l i t é rencontrée dans la zone étudiée. 

Une observation intéressante peut ê t re f a i t e pour la placette 22, dont 

le peuplement est essentiellement composé de chêne pédoncule. Sur cet te 

même s ta t i on , e t à âge à peu près égal , la hauteur est in fé r ieure de 

5 m par rapport à la placette 10. 

c . Stat ion M22 

Représentée par 5 placettes (15,3,14,45,38). La d i s t r i b u t i o n 
des points permet assez aisément le tracé de la courbe. La p lacet te 38 
" é t i r e " la courbe vers le bas et l ' é ca r t é de ce l le de la s ta t ion M21 
dont e l l e est t rès voisine au départ. On remarque que le peuplement de 
cet te p lacet te 38 a un coe f f i c ien t d'élancement de 0,16 avec une hauteur 
r e l a t i v e du houppier de l ' a rb re dominant de 0,49. I l est donc probable 
que le s ta tu t fu ta ie so i t moins marqué et que la hauteur dominante s o i t 
légèrement in fé r ieu re . 

2.6.13 - Le_s s ta y ons Acij lophilès 

a. Stat ion A10 

Les peuplements de ces deux placettes (16 et 20) sont consti tués 
de chênes pédoncules, ce qui confirme la descr ipt ion de la s ta t ion donnée 
par le catalogue. 

Nous émettrons donc les mêmes remarques que précédemment concernant le 
chêne pédoncule. 
Comparées entre e l l e s , ces 2 stat ions présentent une bonne concordance, 
e t des performances voisines de la courbe de référence. I l se ra i t u t i l e 
de mesurer d'autres peuplements de cette s ta t ion qu i , par a i l l e u r s , est 
plus à vocation chêne pédonculé que sess i le . 

b. Stat ion A21 

Une seule placette en f u ta ie (7) représente cette s ta t ion . 

Une deuxième placette (40) a été levée dans un peuplement inêquianne 

de T.S.F. . Nous avons choisi de porter la hauteur de l ' a rb re de c i rcon-

férence moyenne (Cmoy), car i l exprime mieux le s ta tu t concurrentiel de 

la f u ta ie que l ' a rb re de circonférence dominante Co, qui n 'est autre 
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qu'un arbre de T.S.F. ayant poussé en croissance plus ou moins l i b r e . 
Nous ferons de même avec les autres placettes se trouvant en peuplement 
inéquienne. Rappelons quand même que ces peuplements ont été chois is 
parmi les plus riches en nombre de t iges de t e l l e sorte q u ' i l s se t rou-
ve parmi les plus jeunes classes d'âges, bon nombre d'arbres ayant un 
même s ta tu t de conccurence (proche de celu i de la f u t a i e ) . 

Ces deux p lacet tes , prises à 130 et 170 ans,-se posit ionnent exactement 
sur la courbe de PARDE. 

c . Stat ion A31 

Représentée par une seule placette (2) â chêne pédonculé do-
minant. 
La vigueur moyenne de ce peuplement, et les nombreux défauts des arbres 
laissentâ penser que cet te s ta t ion (à p r o f i l sableux prédominant) est l i -
mite pour l ' i n s t a l l a t i o n du chêne. Cette observation devra i t ê t re con-
firmée par quelques mesures complémentaires. 

d. Stat ion A32 

Deux placettes en fu ta ie , l 'une sur souche (18) l ' a u t r e sur 

p lanta t ion bi l lonnée à large espacement (17). 

Une troisième placet te (41) a été mise en place dans un peuplement iné-

quienne assez dense et nous prendrons l ' a rb re moyen (Cmoy) comme indica-

teur de la hauteur (rapport HRmoy de 0,46 et coe f f i c i en t d'élancement 

de 0,23). On constate un bon alignement des po in t s l égè remen t au-dessus 

de la courbe de PARDE. 

c . Stat ion A41 

Représentée par 1 fu ta ie sur souche de 170 ans (p lacet te 6) et 
3 placettes ins ta l lées en peuplement inéquienne t rès r iche (35,43,44). 
Les 3 hauteurs portées s 'a l ignent sous la courbe de référence, 

d. Stat ion A42 

Placette (8) très remarquable avec 1000 m3 sur p ied, 55 m2 de 

surface t e r r i è r e et 35,4 m de hauteur dominante à 160 ans. 

Résultat surprenant puisque cette s tat ion ne d i f f è r e que de très peu 
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de la précédente par la hauteur d 'appar i t ion du plancher arg i leux (c f 
c lé de détermination des stat ions annexe .1 ) . 

Quelques hypothèses formulées ci-dessous peuvent expl iquer ce t te var ia -
b i l i t é : 

- hétérogénéité cl imatique régionale. Effect ivement, la 
région où est local isée la placette est plus arrosée, 
ce qui pour ra i t accentuer les d i f férencesssur tout pour 
les stat ions acidophi les. 

- richesse minéralogique des argi les d i f f é ren te . 

- l ' imp lan ta t ion f a i t e en j u i l l e t n'a peut ê t re pas permis 

de déceler toutes les plantes conduisant â la bonne s ta t ion . 

- p o s s i b i l i t é de se trouver sur une s ta t ion in termédia i re . 

Un complément de mesures s'impose donc sur d 'au t res placettes. 

e, Stat ion A44 

Résultats homogènes obtenus à p a r t i r de la p lacet te (5) en 

fu ta ie à 170 ans, e t 2 placettes (36, 39) sur peuplement inéquienne. 

Les valeurs sont proches de cel les de la s ta t ion précédente, écologique-

ment très vo is ine. 

f . Stat ion A51 

Cette placet te (12) est située à l 'extrême Nord de la Zone 

couverte par le catalogue, à la l i m i t e du département de TORNE. 

Ls d i f f i c u l t é s rencontrées pour sa détermination, des condit ions s ta t ion-

ne! les pa r t i cu l i è res , t e l un humus du type moder-mor e t mor, avec néan-

moins des performances étonnantes réalisées par le peuplement tendent à 

prouver, sans a p r i o r i , q u ' i l s ' a g i t vraisemblablement d'une autre en t i -

té régionale, pour laquel le l ' a p p l i c a t i o n de notre catalogue n 'es t plus 

valable. 

Sauf e r reur , nous ne considérons pas cette placette comme représentat ive 

de la s ta t ion A51. Nous la f igurons à t i t r e i n d i c a t i f . 
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2.6.2 - Hauteur_dominante_et_groductio 

Nous avons considéré que la hauteur dominante à un âge donné cons-

t i t u a i t le mei l leur indice de produc t iv i té dont nous disposions ( c f . § 2 .1) . 

Malgré quelques réserves, i l est admis que la production t o t a l e en 

volume d'un peuplement, est fonct ion de sa seule hauteur dominante ( l o i 

de EICHHOR'N é l a r g i e ) . Cette l o i étant valable pour une essence donnée 

dans une région climatiquement homogène. 

Nous avons const ru i t ( f i g . 4 ) cet te re l a t i on en nous appuyant sur 

les données fournies par la table de production du chêne du secteur l i -

gérien (annexe 3) . 

Cette méthode nous permettra de transformer les différences de hau-
teur constatées, sur les d i f fé rentes s ta t ions , en dif férence de production 
po ten t i e l l e , ce qui est d'un grand i n t é r ê t prat ique. 

Nous pourrons comparer entre e l l es les performances des d i f fé ren tes 
stat ions ( ind ice de product iv i té Ho) et production to ta le en volume, grâ-
ce aux placettes prises à un même âge de référence (170 ans). ( c f . f i g 3) . 

hauteur J 
dominante 

en m. 

40 J 

30 -i 

20 -

STATIONS 

Figure 3. 

38,1 37,9 
36,7 36,7 

34,5 33,1 33,1 
31J 31 30,8 

+ de 
1208 

+ de 
1208 

+ de 
1208 1169 1040 860 850 830 

+ de + de + de ' 6,8 6,1 5,0 5,0 4,8 

7 7 7 

Production to ta le 
en volume (m~) de bois 

f o r t t o t a l (découpe 7 cm) 

Accroissement moyen annuel 
(en m3/ha /an . ) 

M21 Ml2 M22 N10 A21 A41 A44 N50 

PRODUCTIVITE COMPAREE DE QUELQUES STATIONS PRISES 

A L'AGE DE REFERENCE DE 170 ANS. 
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NOMBRE 
DE TIGES 

PRODUCTION 
TOTALE 

1208 
1204 1200: 
1189 

1169-i 
1150 j 

1000J 
986 4 
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f i g u r e 4 PRODUCTION TOTALE 

DE LA HAUTEUR 
(d'après j . par DE ) 

EN FONCTION 

DOMINANTE 

10 20 22 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 

HAUTEUR DOMINANTE ( m 
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NORMES EXPERIMENTALES 
PROVISOIRES POUR 

LES FUTAIES DE CHÊNE ROUVRE 

I N . R A • C .N .R .F . 

Sta t ion de sylv icul ture 
et de Product ion 

(H O. J 8 . J . P J 
iq77 

16 1T 18 1 3 20 

H^yreuR 
Soni^prtre. 

POSITION DE NOS PLACETTES SUPPOSEES EQUIENNES PAR RAPPORT 
AUX NORMES EXPERIMENTALES ( f i g . 5 ) 



34 

CARACTERISTIQUES DE LA PLACETTE 
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61 k ARBRES ECHANTILLONNES 
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CARACTERISTIQUES DES ARBRES ECHANTILLONNES 

HAUTEUR tota le. h a u t e u r A IS 
ÛÂflNCH£ 

Surface «ÎOIECTICM 
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Tableau 4 : Ensemble des données. 
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2.6.3 C]asses_de_fertîlité_-_c1assemen^ 

. Les hauteurs dominantes de nos 38 placettes portées sur la f i gu re 

n°2 montrent l 'ex is tence de plusieurs classes de f e r t i l i t é . 

A p a r t i r de la courbe de référence de PARDE et en fonct ion de nos 

résu l ta t s , nous avons tracé par a f f i n i t é orthogonale ( coe f f i c i en ts de 

1,2, 1,07, 0,947 et 0,82) quatre courbes déf in issant 3 grandes classes 

de product iv i té (classes 1, 2 e t 3, c f . f i g . 6 ) dans lesquel les sont 

contenues nos placettes. 

Notons que peu de stat ions se trouvent en classe 3 ; cela peut 
s 'expl iquer par le f a i t que nous n'avons pu couvr i r , dans les condit ions 
de l ' é tude ( c f . § 2 .3 ) , que 17 stat ions et que ce l les -c i appartiennent 
vraissemblablement aux plus "productives" des 39 stat ions contenues dans 
le catalogue. 

Les volumes sur pied â l ' hec ta re (bois f o r t t o t a l ) donnés pour 
chaque placet te (tab. 4 ) sont simplement i n d i c a t i f s . Bien que la f i gu re 
5 montre que l'ensemble de nos placettes se trouve en surdensité par 
rapport à la hauteur dominante (vo i re au delà d'un maximum biologique ! ) , 
ce qui équivaut à d i re que les peuplements ont été sous-éc la i rc is , nous 
ne pouvons apréhender le c h i f f r e de la production to ta le en volume depuis 
l ' o r i g i n e du peuplement (est imation du volume pa r t i en éc l a i r c i e impos-
s ib le e t c . ) . Pratiquement, seuls les Centres de Recherches Forest ières 
peuvent en avoir connaissance grâce aux placettes permanentes ou semi-
permanantes ins ta l lées depuis longue date. 

Nous u t i l i se rons donc les résu l ta ts de la table de production du 
chêne (PARDE) et la re la t i on production totale-hauteur dominante ( c f . § 
2.6.2). 

Pour a t t r i buer à chacune des classes de f e r t i l i t é une "espérance" 
3 

de product iv i té en m /ha/an correspondant à l 'accroissement moyen annuel 
du peuplement à l 'âge de 160 ans ( tab.5 ) . 

^ P r o d u c t i v i t é 
Classe"——— 
de f e r t i l i t é 

classe de 
hauteur donnante 

production 
t o ta le (bois f o r t ) 

en m̂  

accroissement 
moyen 
nr/ha/an 

classe 1 38,4 à 34,2 plus de 1130 plus de 7 

classe 2 34,2 à 30,2 de 1130 à 790 de 5 â 7 

classe 3 30,2 à 26,2 de 790 à 534 de 3,5 à 5 

Tableau 5 
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Le tableau 6 reprend l 'ensemble des s ta t ions en préc isant son 

appartenance (ou appartenance probable) à chacune des classes de f e r t i -

l i t é . L'appartenance "probable" d'une s ta t i on à une classe de f e r t i l i t é 

est un choix empirique basé sur la comparaison des condi t ions écologiques 

et des performances réalisées par les s ta t ions étudiées les plus proches. 

RELATION STATIONS ET CLASSES DE PRODUCTIVITE POUR LE CHENE 

T a b l e a u 6 C L A S S E d e 

F E R T I L I T E 

TABLEAU RECAPITULATIF DES STATIONS FORESTIERES DU PERCHE SARTHCIS 1 2 3 
usa 81 Aiilnaie-frÈnae neuîropîiiie mo Cas type 

C
AL

C
IC

O
LE

 

Cl Chênaie pédoncuiée-frênaie caJcicoie à mercuriale 

en tenante fraîche sur marne 

C
AL

C
IC

O
LE

 

Cl Chênaie pédoncuiée-frênaie caJcicoie à mercuriale CI2 Variants sur grès sscaire 

C
AL

C
IC

O
LE

 

Cl Chênaie pédoncuiée-frênaie caJcicoie à mercuriale 

C!3 tenante sèche sur pente caicaim 

C
AL

C
IC

O
LE

 

£2 Chênaie pédonculée-channaie caicccîe à primevère 
officinale. / 

£21 Variante fraîche des afoegs et liteaux C
AL

C
IC

O
LE

 

£2 Chênaie pédonculée-channaie caicccîe à primevère 
officinale. / C22 tenante drainée 

IU ^ 

aû s s t— 
UJ 
5S 

* î Chênaie-charmaie nitraphile sur saijis m Castype 

IU ^ 

aû s s t— 
UJ 
5S 

K2 Chênaie-charmaie neutrophile à fusain et troène 
m Variante fraefie des Diateaux # 

IU ^ 

aû s s t— 
UJ 
5S 

K2 Chênaie-charmaie neutrophile à fusain et troène 
X22 tenante de pente O 

IU ^ 

aû s s t— 
UJ 
5S 

H3 Chênaie pédcnculée-hêtrae mésonsimptile s ©aiis «38 Cas type O 

IU ^ 

aû s s t— 
UJ 
5S M Chênaie sessilifiore-hêtraie mésonetnraphile à «spécule 

odorante 

Hil tenante de peme M 

IU ^ 

aû s s t— 
UJ 
5S M Chênaie sessilifiore-hêtraie mésonetnraphile à «spécule 

odorante m tenante de plateau s pervenene o 

IU ^ 

aû s s t— 
UJ 
5S 

XS Chênaie mixte mèsoneutropfiiie à earac glauoue sur marne N50 Cas type 9 

IU 
z 
a. 
o 
s 
S 
M UJ 
S 

m Chènaie-charmaie mésotrophe 
i m Variante fraîche à chêne pêdoncuié o 

IU 
z 
a. 
o 
s 
S 
M UJ 
S 

m Chènaie-charmaie mésotrophe 
K1Z Vanante drainée â chêne sessîfe $ 

IU 
z 
a. 
o 
s 
S 
M UJ 
S 

M2 Chênaie sessiirfiore-hêtraie mésoacciphile 
HZt terrante fraîche • IU 

z 
a. 
o 
s 
S 
M UJ 
S 

M2 Chênaie sessiirfiore-hêtraie mésoacciphile 
«22 tenante drainée M 

IU 
z 
a. 
o 
s 
S 
M UJ 
S U3 Chênaie mixte mésoacrdiphile 

TOI Variante sur saille 

IU 
z 
a. 
o 
s 
S 
M UJ 
S U3 Chênaie mixte mésoacrdiphile 

M3Z tenante sur fimon 

IU 
z 
a. 
o 
s 
S 
M UJ 
S 

M4 Chênaie acidociine et mésohygrophiie â fcoulque molle M40 Cas type 

w 

£ 
a 
D 
3 « 

« Chênaie acidophite et hygnophtle à bourdaine et moilnis MO Cas type $ 

w 

£ 
a 
D 
3 « 

A2 Chênaie mixte acidociine 
A21 tenante de plateau e 

w 

£ 
a 
D 
3 « 

A2 Chênaie mixte acidociine 
A22 tenante de pente o 

w 

£ 
a 
D 
3 « 

A3 Chênaie sessiiifiore acidociine à camx portfrpiiuJes 
«31 Variante sur sable o 

w 

£ 
a 
D 
3 « 

A3 Chênaie sessiiifiore acidociine à camx portfrpiiuJes 
A32 tenante sur fimon t 

w 

£ 
a 
D 
3 « 

A4 

• 

JU1 tenante de pfatgau sur limon profond 

w 

£ 
a 
D 
3 « 

A4 

• JU2 Vanante de plateau. Smon sur arçile 

w 

£ 
a 
D 
3 « 

A4 

• 

m Vanante de plateau, ,'imcn mince sur argile w 

£ 
a 
D 
3 « 

A4 Chênaie sessiiifiore acidophiie 
A44 Variante de oerte. mon sur arç:a M 

w 

£ 
a 
D 
3 « 

A4 

445 Venante de pentg rss raitoirteuse 

w 

£ 
a 
D 
3 « 

A4 

JUS ternrie oe perra sarcuse ou sarxwnoneuse 

AS 

451 Valante de pister. :iir,on sur arçiie 

AS 
452 Variante de pente, imon sur arçae 

AS 
4S3 tenante très tjjoromarpne 

AS 

454 Variante sur sol tas oooaiisé 

AS 
m tenante feuillue 

AS Chênaie sessiiifiore dégradés des SES sableux 
ai Vanante enrésinêe 

S K X1 
XII tenante mesotreone 

S K X1 Chênaie xérophiiô ouverte sur saPis + ou — caicaire 
X12 tenante calcicoie 
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2.6.4 Dûj]nées_sur_la_vites^^ 

I l nous est apparu intéressant de pouvoir exp lo i te r les résu l ta ts 

obtenus sur les placettes en fu ta ie e t de pouvoir les comparer â des don-

nées recue i l l i e s sur 220 grumes abattues (arbres de t a i l l i s - s o u s - f u t a i e ) 

qui ont f a i t l ' o b j e t des mesures suivantes : 

- circonférence à la souche, 

- circonférence à 1,30 m 

- âge (comptage des cernes à la souche). 

2.6.41 Arbres_de_futaie 

Le graphique ( f i g . 7) présente les couples de valeur de la c i rcon-
férence dominante et de l 'âge pour nos 31 placettes supposées équiennes. 
Nous reconnaissons comme LE GOFF 1984, une forme l i néa i r e de dépendance 
de la circonférence à 1,30m vis à v is de l ' âge . 

La même r e l a t i o n étudiée sur les 486 arbres échant i l l ons pri-s-par-
mi les 31 placettes équiennes et portée sur le graphique ( f i g . 8) nous 
montre la même forme de dépendance (circonférence/âge) toutes stat ions 
confondues. 

Les l i s t i n g s des analyses correspondantes sont en annexes 10 et 11. 

2.6.42 Arbres_de^ta i l l i s -sous- fu ta ie 

L ' exp lo i t a t i on des résul ta ts r e c u e i l l i s sur les 220 grumes abbatues 

e t concernant principalement la re la t ion circonférence-âge est présentés 

sur un graphique ( f i g . 9 ) . 

Soulignons i c i le problème rencontré lo rs de la r éa l i sa t i on des 
mesures. Les premiers mètres des grumes de t rès bel le qua l i t é étant pra-
tiquement débardé s i t ô t l 'abat tage, nous avons u t i l i s é une re la t i on exis-
tant entre la circonférence à la souche (niveau de la coupe) e t la c i rcon-
férence à 1,30 m. A i n s i , 143 couples de valeurs nous ont permis de quan-
t i f i e r cet te r e l a t i o n de type l i néa i re et répondant â l ' équat ion 

c130 = 30,526062 + 0,472748 X circonférence à la souche 

coe f f i c i en t de cor ré la t ion 0,991 
Le l i s t i n g de l 'analyse se trouve en annexe 12. 

Cette r e l a t i on nous ayant servi à est imer, dans certa ins cas et 

sans trop d 'e r reu r , la circonférence à 1,30m d'une b i l l e de pied 
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débardée, en connaissant uniquement sa circonférence à la souche. 

Le graphe ( f i g . 9) présente donc les 220 couples de valeur 
(circonférence à 1,30m et âge) pour les arbres issus de t a i l l i s - s o u s -
f u t a i e . 

L'ajustement de la d ro i te par la méthode des moindres carrés 
donne 1'équation : 

y= 78,55 + 1,047 X AGE 

Les deux courbes présentées f i g . 9 montrent bien la d i f fé rence de v i -
tesse de croissance entre des arbres issus de peuplement en f u t a i e dense 
et des arbres provenant de t a i l l i s sous f u t a i e : : 

- à 120 ans, les premiers ont une circonférence à 1,30 m de 147 cm, 
- à âge égal, les seconds ont une circonférence â 1,30 m de 205 cm. 













^ Circonférence 
à 1,30m. 
(en cm) 
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2.6.5 Relayon sjjrface de project ion du houppier / c i r -

c on f e r en ce _à 1,30 m. 

Cette re la t ion a pu être mise en évidence grâce aux me-

sures réalisées suivant le protocole dé f in i au paragra-

phe 2 .4 .2(b) . 

les ajustements ont été f a i t s par 7a méthode des moindres 
carrés et les coe f f i c ien ts de régression présentés dans le 
tableau 3 nous ont permis de construi re les courbes cor-
respondantes S=f(Ci3o) présentées par a i l î e u r pour chaque 
p7aeette,dans les annexes .7,8. 

Nous présentons, f igure 10, le résu l ta t de 2 analyses en 
données groupées (toutes placettes e t s ta t ions confondues), 

- l ' une portant sur les 486 arbres échant i l lons appar-
tenant aux 31 placettes supposées équiennes donnant: 
$=12,18+0,001596 x C ^ (courbe 4) . 

Coef f ic ien t de cor ré la t ion ( r ) -0 ,701. 

Cf. l i s t i n g de l 'analyse annexe 13, 

- l ' a u t r e portant sur les 614 arbres échantil lonnées et 
regroupant les 33 placettes. 
L'ajustement nous donne : 

2 
S=11,29+0,001783 k C13Q (courbe 5) . 
Coef f ic ient de cor ré la t ion (r)=0,723. 
Cf. l i s t i ng .de l 'analyse annexe 14. 

Cette re la t i on l i a n t la surface de pro ject ion du houppier 
des arbres à leur circonférence â 1,30m et qui semble indé-
pendante de l 'âge et de la s ta t ion peut objectivement être 
u t i l i s é e pour d é f i n i r des normes de densité. 
Les normes de densité sont des caractér is t iques à imposer 
aux peuplements dans le but de contrô ler et d'améliorer leur 
croissance et leur développement au moyen d ' éc l a i r c i es . 
Le tableau 7 présente les résu l ta ts de recherche de densité 
d'un peuplement de 120 ans en supposant plusieurs vitesses 
de croissance. 

Sur les bases de ce pr incipe de calcul , un graphique de nor-= 

mes de densité, semblable à celui présenté f i g . 5 (P.33), peut 

alors être é t a b l i . 
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RELATION SURFACE DU h'OUPPIER / CIRCONFERENCE A 1.30M. 

Surface de pro ject ion (S) 
du houppier (en m^.) 

FIGURE 10 

Circonfëence à 1,30m 
(en cm.) 

-I L — J L. 
So to io S» I M Uo 116 !jo II,. t«o i-fc l?o I V 2 » 21» & 2t.. ^ 24, 5*. îr» 32. 5C» Jîc J,P< 
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Tableau 7: NORMES OE DENSITE 

AGE 

Accroissement 
annuel sur le 
rayon (en mm.) 

3,5 3 2,5 2 1,5 

120 
ans 

Ciconférence 
obtenue à 1,30. 263 226 188 150 113 

120 
ans 

Surface du ^ 
houppier (en m ) 122 93 68 48 53 

120 
ans 

DENSITE / HA. 73 96 132 187 272 

NB: La surface du houppier est calculée grâce à la formule 4 (Cf.p44) 
$=12,18+0,001595 x c f 3 0 . 
La densité /ha fitar* le rapport 5 u ^ e d u h o u PP 1 e r 

2 
(9000 m étant la surface occupée par la pro jec t ion au sol de 

houppiers supposés c i r cu la i res et rëgulièrement répar t i s sur 

une surface de 1 hectare). 
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2.6.6 B§ ]a t i ons_s ta t i ons^ ( c f . tab S ) 

La qua l i té des bois susceptibles d 'ê t re produits sur une s ta t ion 

est un élément au moins aussi important que l 'aspec t q u a n t i t a t i f . En e f -

f e t , c f es t un facteur essentiel qui entre dans la composante du "revenu 

argent" de la production fo res t iè re . 

La qua l i té est conjointement l i ée aux in tervent ions de l'homme 

(posi t ives ou négatives), au matériel f o res t i e r ( v a r i a b i l i t é génétique 

des arbres) mais aussi â l ' ap t i t ude propre de chaque s ta t i on . 

Nous n'avons pas réal isé d'études sc ien t i f i ques sur l ' aspec t qua-
l i t a t i f e t technologique des bois. Cela pour ra i t d ' a i l l l e u r s f a i r e l ' o b -
j e t d'un t r ava i l à part ent ière dont les résu l ta ts pourraient ê t re t rès 
complémentaires des nôtres. 

Cependant, nous avons noté, sur chaque p lacet te mise en place, l ' a s -
pect q u a l i t a t i f "extér ieur" des bois pouvant conduire à un classement en 
d i f fé rentes catégories de produits : tranchage, ébén is ter ie , menuiserie, 
charpente et divers à l ' a i d é de normes f ixées par VENET (1962). 

Résultant de l 'observat ion et du jugement, donc l i és à l ' opéra teur , 

ces c r i tè res ont donc un caractère plus ou moins sub jec t i f . 

L 'appréciat ion, a été f a i t e pour la b i l l e de pied e t , pour chaque 
p lacet te , la dominance de t e l l e ou t e l l e catégorie de produi t a été no-
tée avec une v a r i a b i l i t é a l l an t de "fréquente, assez fréquente, peu f r é -
quente, à rare ou absente". Les résu l ta ts sont donnés dans le tableau 

Discussion 

Globalement, nos placettes présentent de bonnes aptitudes à produi-
re des bois de qual i té ; les catégories tranchage et ébénister ie sont bien 
représentées et ce, d 'autant mieux sur les stat ions mêsotrophes, stat ions 
qui sont par a i l l eu rs les plus productives. 

On note une plus grande v a r i a b i l i t é pour les stat ions acidophi les, 
et les mêmes remarques que pour l 'aspect q u a n t i t a t i f peuvent ê t re fa i tes 
pour les placettes 8 et 12. 

N.B. L 'apt i tude à la régénération a été t ra i t ée dans la tableau 7 . 
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Tableau 8 : Qual i té des bois et apt i tude â la régénérat ion 

en fonc t ion des s ta t ions 

APTITUDE A LA REGENERATION NATURELLE 

Observations 

Régénération naturelle 
possible, mais rendue très 
délicate S caus*1 de la vé-
gétation herbacée très dense, 
surtout après ouverture du 
peuplement. (+ ronces abon-
dantes dans H12 surtout^. 

Régénération meilleure, car 
le couvert herbacé est moins 
dense. Le développement des 
ronces est moins imnortant* 

Molinie importante et condi-
tions d'hydromorphie non favora 

La régénération naturelle sem-
ble plus facile à obtenir sur 
ces stations acidîphiles qui ne 
présentent pas une couverture 
herbacée concurrente. 

S Fréquent 

H Assez fréquent 

^ Peu fréquent 

^ Rare 
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Parmi les principaux défauts rencontrés, notons une t rès fréquente 

appar i t ion de la gé l i vure sur s ta t ion A31 (placette 2) e t sur t r o i s des 

quatre placettes de la s ta t ion A41. Si cette s e n s i b i l i t é ex i s t e , i l est 

d i f f i c i l e de l ' imputer totalement à la s ta t ion sans t en i r compte de la 

v a r i a b i l i t é génétique des arbres ( c r i t è re t rès d i f f i c i l e m e n t mesurable). 

Signalons également une autre tare importante, la présence de noeuds, 
dont la grav i té est plus ou moins grande en fonct ion de leur nombre, de 
leur diamètre, de leur couleur et de leur é ta t . I l s peuvent, en out re , 
être apparents ou cachés et résu l tent d'une conduite s y l v i c u l t u r a î e qui 
a le plus souvent négligé les avantages l i és au maintien d'un sous-étage. 
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2.7. Résultats pour "le hêtre 

Une seule placette de hêtre a été mise en place (placet te 13 sur la s ta t ion 
N10). Nous portons les résu l ta ts sur la table de production ci-dessous. 

H E T R E NORD - OUEST 

30 3i *0 
HAUtCUB DOHtMAM ts 
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2.8 Résultats pour le pin sylvestre 

Les deux placettes de pin sylvestre (21 et 42) sont prises sur une 
même s ta t ion (A46). Elles présentent des caractér is t iques t rès voisines 
et se s i tuent au niveau de la classe de f e r t i l i t é 3, dans la tab le de 
production. 

P I N S Y L V E S T R E SOLOGNE 





C O N C L U S I O N S 

Ce rapport const i tue une étape importante dans l ' é tude des poten-
t i a l i t é s forest ières du PERCHE et du PLATEAU CALAISIEN SARTHOIS. I l est 
plus part icul ièrement axé sur le chêne, essence dominante des forê ts de 
la région. 

L'expérience a montré que l e temps à consacrer à l ' é tude des po-
t e n t i a l i t é s fores t iè res est au moins aussi important que c e l u i nécessai-
re à l 'établ issement du catalogue des stat ions proprement d i t . 

I l reste à étudier les autres essences intéressantes sur le plan 
sy lv ico le et à compléter ce t r a v a i l pour les stat ions "manquantes" en ce 
qui concerne le chêne. 

Le protocole su iv i e t les mesures effectuées ont largement p r i v i -
légié l 'aspect "production des s ta t ions" . I l f aud ra i t , avec au moins au-
tant d ' i n t é r ê t , considérer Tes performances qua l i ta t i ves des peuplements, 
d'une façon plus rigoureuse que ce l l e qui a été adoptée. En e f f e t , s i la 
hauteur to ta le d'un peuplement est un bon c r i t è r e de d é f i n i t i o n de la 
f e r t i l i t é de la s ta t i on , n'oubl ions pas que ce sont seulement les quel-
ques mètres de hauteur de Ta b i l l e de pied et sa qua l i té qui forment 
l ' essen t i e l du "revenu argent" , indépendamment de la . . .hauteur t o t a l e . 

De plus, les performances réal isées par les peuplements de la 
p lupart de nos placettes ne cons t i t tuen t pas forcément un o b j e c t i f à a t -
te indre ou un modèle de sy l v i cu l t u re à suivre (surdensité par rapport à 
l 'âge comme Te montre la f i gu re 5 ou révolut ion trop longue). 

Ce t r a v a i l sur le chêne, complété par l 'é tude des s ta t ions "man-
quantes" devra i t confirmer l ' ex is tence d'au moins 3 grandes classes de 
f e r t i l i t é ; chacune étant caractérisée par une fourchette de production 
et de la qua l i té des bois. 

Le regroupement important de nombreux types de stat ions à l ' i n t é -
r i eu r d'une même classe de f e r t i l i t é , ne do i t pas conduire à une réduc-
t i on du nombre des stat ions ou de leurs var iantes. En e f f e t , c ce qui est 
valable pour le chêne ne l ' e s t pas forçêment pour d'autres essences. De 
p lus, les stat ions sont suffisamment d i f férenciées pour ê t re faci lement 
reconnaissables sur le t e r r a i n . 



( [ 

i 

j 

( 
î 
( 
f 

i 
L 

i 

I 
L 







CHAPITRE 3 
CONSEILS D'UTILISATION DES CLES DE 

DETERMINATION DES STATIONS 

Au sein d'une même parceile forestière, où, dans de nombreux cas le traitement forestier est homogène, on distingue souvent plusieurs zones pouvant être classées dan» des types de stations différents. 
En effet, une "station forestière" est une étendue de superficie variable, mais homogè-ne quant aux condition» qui y régnent ; type de végétation, type de sol et nutrition minérale, microclimat. 
Pour une même station, on peut obierver différents types de peuplements, mais on peut s'attendre à avoir pour une essence donnée, une productivité et une qualité constante avec une gestion appropriée. 
C'est pourquoi, pour utiliser les clés de dé:ermination des stations suivantes, il faudra s'assurer de l'homogénéité des conditions de milieu. 
La lecture des paragraphes suivants : 
- L'analyse de la végétation, 
- Quelques rappels sur la notion d'humus et diagnostic des types d'humus. 
- Détermination des caractères pédoiogtques. 
est importante pour l'utilisation des clés de détermination des stations forestières qui suivent. 



L'ANALYSE DE LA VEGETATION 

1. Pour (aire un relevé de !a végétation forestiers il faut éviter les sites suivants : 
• un bord de chemin, 
- une trouée lumineuse dans une parcelle où ont eu lieu des extractions, - une ancienne place à feu (de forme circulaire), - un axe de débardage, - un ancien chablis. 
2. H faut de préférence effectuer ce relevé au printemps (à partir du 15 mai) jusqu'au début de l'été ; avec une certaine habitude, les stations à végétation acidophile (à partir du point î sur la clé générale), pourront être analysées en automne. 
3. l| est nécessaire de se situer au sein d'une zone topographique homogène (plateau, pente). 
Par exemple, il est préférable d'effectuer le relevé sur une "bande" en travers d'une pente plutôt que le long de cette pente. 
Il faut délimiter une zone paraissant homogène. Cette homogénéité sera surtout recherchée au niveau du tapis herbacé. 
Par exemple, ne pas mettre dans le même relevé, une tache de canche Hexueuse et une de jacinthe des bois si elles sont biens séparées, même si elles sont très proches. Attention aussi aux compositions floristiques intermédiaires dans les zones de transition. 

5, Il faut regarder en détail le tapis végétal et ne pas se limiter aux espèces les plus visibles et les plus recouvrantes- (ex. : il y a du chèvrefeuille dans toutes les stations de la région, cette plante prise seule apporte très peu d'informations). 
6. L'utilisation des planches botaniques facilitera l'identification des espèc.es trouvées. 
Cependant, l'échantillon doit en plus répondre aux critères de description indiqués face à la planche. 

N.B. L'utilisation de la clé de détermination des stations ne demande pas l'établisse-ment d'un relevé complet de la végétation, cependant, il est parfois plus facile au début, de réaliser ce reievé pour se familiariser avec les espèces. 
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CLÉ DE DÉTERMINATION OES TYPES DE STATIONS FORESTIÈRES 

Les espèces vernales disparaissant en été sont repérées par ce signe Les autres sont encore 
reconnaissables par leurs feuilles ou leurs fruits. 

Stations où dominent / 'Aulne et le Frêne (parfois plantées de peupliers) situées le long des 
ruisseaux et dans les bas-fonds: on y trouve en outre de grands Carex et des hautes herbes. 

NON 

I 
I 
OUI Station 



Vérifier ces deux conditions : 
* la sol est nettement sableux en surface et de couleur ocre 
- présence d'au moins une espèce parmi les suivantes ; 
Méringiô à trois nervures 
Cucubale à baies 
Gaillet gratteron Sureau noir 
Ortie Benoite commune 
* Adoxa musquée AHiaire officinal 

NON OUI w Station N10 

Aller en Q 
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Zones situées en plateau (à plat ou légèrement incliné) à strate herbacée très fournie ou domine 
le Carex glauque (carex dont la face inférieure des feuilles est bleu-vert) ef vén'fier ces deux 
conditions : 
- une espèce au moins parmi les suivantes (une graminée + un arbuste) : 
Graminées Arbustes 
Canche cespiteuse Églantier 
Molinie Prunellier 
Brachypode des bois Viorne fantane 
Brachypode penné Troène 

Frêne 
- présence de marne (décarbonatée en surface donc sans effervescence à l'acide) à moins de 
20 cm de ta surface. 

NON I 

Station N 5 0 

Y 

Présence d'une espèce au moins parmi la liste X ci-dessous ou d'un tapis dense de Lierre. 
Frêne 
Fougère mâle Lamier jaune 
• Anémone Violette des bois 
Circée de Paris Fougère spinuleuse 

Et absence de Canche flexueuse, Mélampyre des prés et de Carex à pilules. 

NON OUL__ 
Stations 

M1 

Si le chêne pédoncule est dominant R J I J^ 
souvent en position de plateau m i l 
Si le Chêne sessile est dominant 
souvent en position de versant IVIl c. 

Absence des espèces de la liste X, mais présence d'une espèce au moins dans chacune de 
ces deux listes : 
Luzule poilue Sceau de Salomon 
Fétuque hétérophylle Melampyre des prés 
Fétuque à feuilles ténues Canche flexueuse 
Mélique à une fleur Carex porte-pilule 
Pervenche Fougère aigle 
Carex des bois Germandrée scorodoine 

NON O U I _ 

Stations 
M2 

Si présence d'au moins deux espèces parmi : 
Prunellier 
Églantier 
Aubépine 
Carex des bois 
Sceau de Salomon M21 
Sinon, avec présence d'une parmi : 
Mélique 
Fragon 
Luzule poilue M22 
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NON OUI 



V S 

L'humus est un muil-moder ou un mooer et on trouve 1 esoèce au moins parmi les suivantes, 
liste Y : 
Aubépine 
Charme 
Noisetier, Merisier 
et il n'y a pas de Molinie (ou celleci est très discrète) ni de Leucobryum. 

Mnw n i il En situation de plateau A 2 1 

En situation de versant A 2 2 
Station 

A2 

En situation de plateau A 2 1 

En situation de versant A 2 2 

Y 
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En situation de plateau 

épaisseur de limon ou de limon 
sableux ajoutée à celle du limon enri-
chi en argile supérieure à 65 cm (on « » ^ 
trouve ensuite de l'argile compacte) A 4 1 

Épaisseur compnse entre 50 et 65 cm 

Épaisseur inférieure à 50 cm 

A42 
A43 

Présence d'une espèce seulement dans la liste Z mais humus 
de type moder et sol sableux ou sablo-limoneux au moins en 
surface (jusqu'à 20 cm). 

A46 

NON 

Y 
Vérifier au moins deux de ces trois conditions : 
- On ne trouve aucune des espèces de la liste Z ou seulement du Lierre très peu abondant, 
• L'humus est de type moder-mcr, 
• On observe un début de migration de la matière organique (horizon de couleur brun chocolat 

sous l'horizon de couleur bnjn foncé de surface ou un horizon très décoloré sous ce même 
horizon). 

Vérifier en plus que l'horizon supérieur est limoneux à limono-sableux, non à dominance sableuse. 
La CaJIune et le Leucobryum sont souvent présents. 

NON 

oui _ 
Stations' 

A5 

En situation de pente, Molinie très rare et si Ar-r% 
présente, elle est peu recouvrante AO^J 

En situation de plateau, sur des replats à mi-pente 
ou dans de larges cuvettes : 

' Si odeur forte due à l'hydromorphie (mauvaise 
aération) 

• Si présence d'un horizon gris cendreux sous 
l'horizon de surface 

- Autre cas 

A53 
A54 
A51 

Vérifier ces deux conditions : 
- L'humus est un imoder-mor ou un mor, 
- Le sol est sableux sur toute la hauteur. 

Y 
NON 

OUI 
Stations 

A6 

Peuplement de chêne assez mal venant sur tapis de 
mousse A61 
Plantation de pins avec un tapis de mousse et de 
Callune A62 

_ Vérifier à partir de O ou du début de la clé 





QUELQUES RAPPELS SUR LA MOTION D'HUMUS 

Le terme "humus" est communément employé pour désigner la couche de matières organiques en voie de décomposition reposant à la surface du sot : en forêt, ce sont les litières de feuilles mortes, les petites branches etc. 
En pédologie (science d'étude des sols)t le mot "humus" a un sens différent et plus précis : il désigne les produits de transformation des débris végétaux, transformations qui ont lieu sous l'action des organismes vivants du sol (champignons, bactéries, vers de terre, insectes) et par des processus physico-chimiques complexes. 
Ces substances chimiques organiques (c'est à dire non minérales), très variées font partie du sol" au même titre que les constituants minéraux (argiles...) et y sont incorporées plus ou moins profondément. 
L'horizon "organique" principal est l'horizon de surface, sous-jacem à la litière de feuilles : les particules minérales et les particules organiques (l'humus) y sont intimement mélangées, ce qui donne à la terre sa couJeur brune à noirâtre. 
Les modalités de la décomposition de la litière et son intégration dans le sol sous forme d'humus reflètent certaines conditions du milieu î 
- si le milieu est riche et bien aéré, la litière se décompose très rapidement et est rapidement incorporée au sol, 
- si le milieu est pauvre (sols acides par exemple), la litière se décompose difficilement et des couches successives, plus ou moins décomposées s'accumulent à la surface du sol. 
Il existe diverses façons de caractériser le type d'humus d'un sol et en particulier des analyses chimiques. 
Cependant, sur le terrain, l'observation attentive des litières de feuilles et de certains caractères de l'horizon organo-minéral de surface permettent au forestier de donner un bon diagnostic quant à l'activité biologique du sol qu'il observe et par extension quant au type d'humus. 
En milieu aéré, il existe trois types principaux d'humus : le muli. le moder et le rnor. Ces trois types correspondent a une activité biologique et à une richesse du milieu décroissantes. Il existe bien sûr des intermédiaires (nous eh décrirons certains). 
En milieu non aéré c'est-à-dire hydromorphe, on trouvera respectivement des hydro-mull, hydromoder et hydromor et dans lès cas extrêmes, de ia tourbe. De façon générale les horizons organiques ont alors une îeinte très foncée. 

Pour la description des litières qui vont servir à caractériser les humus, nous prencrons les conventions suivantes J 
Le Litière de feuilles entières brunes 
Lt Litière de feuilles entières m aïs blanchies par des pourritures blanches 
F Couche de fragments de feuilles, nervuresi limbes plus ou moins décomposés ces éiéments restent néanmoins reconnaissables 
H Couche de fermentation, formée de matière organique brute (non transformée chimiquement en humus) ; les éléments végétaux n'y sont pas reconnaissables cet "horizon" brun-noirâtre tache les doigts et peut s'imbiber fortement d'eau. On oeut y reconnaître de petites "boulettes" brunes qui sont les détections des animalcules vivant dans ia litière. 



D I A G N O S T I C D E S T Y P E S D ' H U M U S 

par l'examen des l i t i è r e s e t de l 'horizon Al 
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M U L L - M O D E R 

M O D E R 

Le discontinue (très peu de feuilles pour le sull calcique) 
^ t » turricules de vers de terre 
1 f - fragments de feuilles enfouies 
•nombreuses déjections de vers de terre 
horizon AI argileux, grumeleux 

Le plus ou moins continue, peu épaisse 
t quelques pourritures blanches A1 . •nombreuses déjections de vers de terre 

horizon AI argileux ou sablo-argileux, grumeleux 

Lt continue, peu épaisse, assez nombreuses pourritures 
F de moins de 1 cm blanches 

•déjections de vers de terre 
grains de sable, mais non lavés 
horizon Al oicrogrumeleux 

Lt continue, assez épaisse, avec des pourritures blanches 
g de 1 i 2 en. d'épaisseur 

diszcv.iiirjitê sr.ire F ai Al 
^ »dêjections de vers de terre et de vers enchytreïdes (l) 

grains de sable un peu favés 

continue et épaisse, pourritures blanches en tapis 
F 

srtve F H t! est d i f f i c i l e is sévarer 
continuité H Al j-g aoua'-'s3 ii feuilles su 

sel, 
•déjections de vers encnytreîdes et sables lavés 

uïjiiuiuittiajtiuiuim 

M O D E R - M O R 

continue, trSs épaisse, pourritures blanches + souvent 
cc*.zïnuiié F H mycéliua jaune 
OO-r-ir^izi iK'TTÇ H Al 

•déjections de vers enchytreïdes et grains de sables 
Aj, blanchis, horizon Al à structure grenue 

L litiSre d'aiguilles (il existe aussi des rr.cv sous 
F avec pourriture blanche feuillus) 

• :' '"Çi ( 

H de plus de 5 en, d'épaisseur, fibreuse, tassée 

] . disicniinuizi ertrs \\-st Al 
1 9 > yî'- ^ • Jéjections de vers anchytraïdes et grains de sable 
' ' 1 laves' horizon Al à structura grenue 
MOR (résineux) 
(d'après BRUN 1979 in TOLîTAIN 1981, DELECQUR 1978, OUCHAUFÛUR 1980) 







F O R E T : B . O M O O K I E R E 
NUMERO P L A C E T T E : L 
ASC : 5 0 
S U R F A C E : 1 . 0 0 0 0 0 HA 

D A T E I N V E N T A I R E : 2 5 / 0 6 / 1 9 6 5 
M E S U R E D E C I R C O N F E R E N C E E N CM 

STATION 

E S S E N C E 

N 10 
21 (citent} 

P O P U L A T I O N S E N T R E E S 
a 9 10 11 12 13 1 4 1 5 1 6 1 7 ÎFT 1 9 2 0 

N P L 
CG 

CMAX 
C'MOT 
ETCG 

3 6 « 
123.3b 
220.00 
1 1 9 . 7 0 

3 0 . 0 7 

N / HA 
OG 

CM IN 
O M c r 
E T O G 

3 6 4 „ 
3 9 . 2 7 
7 0 . 0 0 
3 8 . LU 

9 . 5 7 

G 
CO 

E T C 
E T C O 

4 < I . O 8 ? 0 
1 5 9 . A I 

7 0 , I > 3 
2 9 . 6 5 
5 0 . 0 0 

G / H A 
DO 

OMN 
£ TO 

E T U O 

NOMHRE DE T I G E S P A R C L A S S E S OE 1 0 . 0 0 CM OE C I R C O N F E R E N C E 

ii ̂  . U n 2 0 
5 <l . tt t 
2 2 . 2 3 

9 . 5 0 
1 5 . 9 2 

* 7 0 . 0 0 * 8 0 . 0 0 • 9 0 . 0 0 * 1 0 0 . 0 0 * 1 1 0 . 0 0 * 

» PL Ï HA * P L I HA * P L T HA * P L I HA * PU I HA * 

* 1 1 I 1 1 * 2 7 Ï 2 7 * 4 6 Î 4 6 * u(i Î « 0 * 5 1 I 5 1 * 
* 5 4 I 5 « * 3 8 I 3 8 * 2 7 1 2 7 * - 2 4 Î 2 4 * I S : 1 5 « 

* 9 l 8 * 1.4 I 1 4 * • 4 ! • a * 2 I 2 * 1 I 1 • 

* 2 I 2 * 0 1 0 * 0 1 . 0 * 0 1 0 * 0 { -0 * 

S U R F A C E S T E R R I E R E S P A R C L A S S E D E 1 0 . 0 0 CK OE C I R C Q N F E R E N C K 
POUR L A P L A C E T T E 

7 0 . 0 0 * 80.00 9 0 . 0 0 * 100.00 no.oo * 
0 . 4 2 8 9 
6 . 1 6 7 9 
1 . 8 3 9 8 
0 . 7 7 0 3 

1 . 3 7 5 1 * 
5 . 1 1 0 5 * 
3 . 6 0 9 6 « 
0.0000 * 

2 . 9 6 5 1 
4 . 2 1 1 2 
1 . 1 4 9 1 
0.000 0 

3 . 1 8 3 1 
A . 2 9 7 2 
0 , 6 3 6 6 
0.0000 

« . 9 1 0 7 « 

0 . 3 5 0 9 » 
O . O O O O » 

s R F A C E S T E R R I E R E S P A R C L A S S E DE 1 0 . 0 0 CM OE C I R C O N F E R E N C E 
A L H E C T A R E 

7 0 . 0 0 * eo.op * 9 0 . 0 0 * 1 0 0 . 0 0 * 110.00 
0 . 4 2 8 9 
6 . 1 8 7 9 
1 . 8 3 9 0 
0 . 7 7 0 3 

1 . 3 7 5 1 
5 . 1 1 0 5 
3 . 6 0 9 6 
0.0000 

2 . 9 6 5 1 
a.2112 
1 .3«91 
o.oooo 

3 . 1 6 3 1 * 
4.2972 * 
0 . 6 3OB » 
o.ocoo * 

4 . 9 1 0 7 
3 . 0 5 5 0 
0 . 3 5 0 9 
0.0000 

P O P U L A T I O N S E N T R E E S 
3 9 1 0 1 1 1 2 1 3 14 1 5 1 6 1 7 1 6 1 9 2 0 

7 0 , 0 8 0 . 0 9 0 . 0 1 0 0 . 0 1 1 0 . 0 1 2 0 . 0 1 3 0 . 0 1 4 0 . 0 1 5 0 . 0 1 6 0 . 0 1 7 0 . 0 1 6 0 . 0 1 9 0 . FI 200,0 210.0 220.0 



REf.RtSSICMï HAUTEUR EN FONCTION OE LA CIRCONFERENCE 

FCRETJDE LA 8ONNON 1ERE 
NUMERO PLACETTE: I STFLTJON : N 1 0 
AÇ-£ :2o 
.SURFACE: L.OUOOO ha E S S E N C E ; 2 1 
DATE INVENTA IRE J 2 5 / 0 6 / 1 9 8 5 

CIRCONFERENCE A 1 M 3 0 / HAUTEUR TOTALE 

TA31.EAU CONTENANT LES RE5UL TA TS OE LA REGRESSION 
METHODE DES MUINDE5 CARRES 

NOMBRE 0'AR3RES ECH. s 20 

I 
1 
1 

MOYENNES 1, 

CIRCONFERENCE = 1 & 5 . 1 0 

HAUTEUR = 32,37 

i 
i 
1 

COEF, DE i. 
i 
i 

A0 s 26,437332 

Al = 0.053414 
REGRESSION 

A2 = -0.004.064 

C O E F • O E C OR RE L A T10 fi = 0.176 

YMAX a 34,9290 POUR X = 317.96 

MOYENNE DES RESIOUS = O.QOO 

ECART-TYPÉ = 1 . 4 6 6 

I 

VALEURS OES RESIOUS 
1.2 0.3 -0.2 -1 .2 1 .0 -0.9 -i.Û 0.3 
2.5 0.3 o.a 0 .a -1 .9 -2.3 -1.3 1,8 
2.5 o.o -0.7 .9 * 

VALEURS ENTREES : 

NO HT NO C1 30 HT NO C1 30 HT NO c î i -> HT 
i 160. 0 3«,00 6 123.0 31.00 11 123.0 32.50 16 139.0 34.00 
2 108.0 31.50 7 130.0 31 .<10 12 156.0 33.50 17 117.0 3^.00 
3 138.0 32.00 8 15a.0 33.00 13 206.0 32.00 18 32. 
4 123.0 30.50 9 1*9..-) 36.00 14 140.0 30.00 19 13 7.0 31.50 
5 166.0 3O.00 10 139.0 32.50 15 157.0 3L.50 20 1 4 0 30.50 

VALEURS CALCULEES î i 
( 

NO C1 30 HT NO Cl 30 HT NO C130 HT NO Cl 30 HT 
1 160. 0 32,33 6 128,0 31.90 11 123.0 31.74 16 139. û 32.24 i 
2 108.0 31.23 7 1 30,0 31.96 12 156.0 32.72 17 1 1 7., 0 31 .54 j 
3 138.0 32.21 8 154,0 32.67 13 206.0 33.88 18 149..0 32.53 ! 4 123.0 31,74 9 189,0 33.53 14 140,0 32.27 19 137.0 32.18 
5 166.0 32.99 10 139,0 32.24 15 157.0 32.75 20 1 4 3 . 32.36 

( 



GHAP"nue : RESIOUS l'ES valeurs £5T1m£ES 
3 . 0 0 1 

i * 
• * 

1 * * 
i * * 
i * 
I * 

•3.001 
31.00 

tauW REP̂ ESEîMATIO-l DES VARIABLES PE LA COURBE OE REGRESSION 
HAUTEUR/CIRCONFERENCE 

36.0 0 L. 

is 

SU 

i l 'r-

32. 

31 

3 ; . ^ : 
10 0.00 -uo XZa - i i o ^ U o ^ S o -<£< 

I 
^ ï o 

U -

^îo 
.-L t » 

«o i*?0.00 

CirCoo^enC^ 

VALEURS CALCULEES PAR PAS I)E 10C" 0E CIRCONFERENCE 

Cl 30 HT 
90.0 30.56 

100.0 30.94 
110.0 31.30 
120.0 31.64 

C130 HT 
130.0 31.96 
14Û.0 32.27 
150.0 32.56 
160.0 32.33 

C130 HT 
170.0 33.09 
180.0 33.33 
190.0 33.55 

C1 30 HT 
200.0 33.76 
210.0 33.95 
220.0 3U.12 



F C E T î R S L * T 3 C " ; O O M £ R E 
NIT'ESO P'L ACE T'TE . l STA'TioH :N 10 
A&E :30 
SURFACE: 1 .00000 ha ESSENCE : 21 
DATE IN,.'E;vT4l«;E:25/0à/19fl5 

C I R C O N F E R E N C E A 1 M 3 0 / H A U T E U R T O T A L E 

TABLEAU CONTENANT LES RESULTATS OE LA REGRESSION 
REGRESSION PLUS FORTE 

i t 
1 
J NO M 3 ? E 0 ' A R (} RE S cC H . 20 ï 

t 
I » 

i 
i CIRCONFERENCE = 145 .10 

1 moyennes : . . . . . . J 
» 

: HAUTEUR = 3 2 . 3 7 

1 » 

1 
t 

i 
l AO s 
1 

ClEF* DE î 

2 5 . 9 0 6 9 6 2 

î 1 
ï 

! A l = 0 . 0 6 0 2 5 6 
î 1 
ï 

REGRESSION i , . » 

i > 1 A2 s t - 0 , 0 0 0 1 0 6 
1 
i 
1 

i 1 1 YMAX = 3 f t ,43«S POUR X = .234 . 7 0 
t 
i 
i 

1 

l 
1 

MOYENNE DES RESI0U3 = 0 . 0 0 9 
» 
» 

i 
1 ECART-TYPE = 1 . 4 6 6 l 

VALEURS TES RESIDUS 
l • 2 0 . 3 - 0 . , 
2 . 5 0 . 3 0 . 
2 . 5 0 . 0 - 0 . 

UQ C l 30 HT NO 
1 160 .0 34i.0 0 6 
2 103 .0 3 1 . 5 0 7 
3 138 .0 3 2 . 0 0 8 
4 123 .0 3 0 . 5 0 9 
S 166 .0 3 « . 0 0 10 

NO C130 HT NO 
1 1 6 0 . 0 3 2 . 8 4 6 
2 1 0 8 . 0 3 1 . 1 6 7 
3 138 .0 3 2 . 2 1 8 
4 1 2 3 . 0 3 1 . 7 2 9 
5 1 6 6 . 0 3 2 . 9 9 10 

- i ,2 1.0 -0.9 
0.6 -1.6 -2.3 

-1.9 

V A L E U R S E N T R E E S : 

C1 30 HT . NO C 1 30 
128.0 3 1 . 0 0 11 123 .0 
110 .0 3 1 . 0 0 12 156 .0 
154.0 33 .00 13 2 0 6 . 0 
189 .0 36 .00 14 l 4 0 « 0 
139 .0 3 2 . 5 0 15 157 .0 

VALEURS CALCULEES : 

C130 HT NO C130 
128 .0 3 1 . 89 11 1 2 3 . 0 
1 3 0 . 0 3 1 . 9 5 12 1 5 6 . 0 
154 .0 3 2 . 6 8 13 2 0 6 . 0 
189 .0 3 3 . 5 2 14 1 4 0 . 0 
139 .0 3 2 . 2 4 15 1 5 7 . 0 

- 1 . 0 0 . 3 
- 1 . 3 1 . 8 

HT N9 C 1 30 HT 
3 2 . 5 0 16. 1 3 9 . 0 3 4 . 0 0 
3 3 . 5 0 17 1 1 7 . 0 3 ^ . 0 0 
3 2 . 0 0 18 1 4 9 . 0 3 2 . 5 0 
3 0 . 0 0 19 1 3 7 . û 3 1 . 5 0 
3 1 . 5 0 20 M 4 . 0 3 0 . 5 0 

rH NO C1 30 HT 
3 1 . 7 2 16 1 3 9 , 0 3 2 . 2 4 
3 2 . 7 3 17 1 1 7 . 0 3 1 . 5 1 
3 3 . 8 3 18 1 4 9 . 0 3 2 . 5 ' i 
3 2 . 2 7 19 1 3 7 . 0 3 2 . 1 8 
3 2 . 7 6 20 1 4 3 . 0 3 2 . 3 6 



G » A ? M I 3 U £ : H E - S I C U S PES V A L E U R S E S T I M E E S 
3 . 0 0 : 

- 3 . 0 0 
3 1 . 0 0 3 4 . 0 0 

taufeur R E P R E S E N T A T I O N P E S V A H I A 8 L F 3 O E L A C O U R S E O E R E G R E S S I O N 
H A U T E U R / C I R C O N F E R E N C E 

3 6 . 0 0 J— 
l 
i 
t 
1 
l 

i 
IS Ï -

1 

u 

i i i 
i 
t-
i 
i 
: 
î 
i 

i-
i 
i 

M 

3 0 . 0 0 i - - -
100.00 MO 

— a - . . . a . — 
J?o Jic Jt,o JZo 4go 

. . t . . t. 
ïxo 220.00 

» * V A L E U R S C a C U L E E S P A R P » S D E 1 0 C M O E C I R C O N F E R E N C E 
« fonce. 

C l 3 0 
90.0 

100. ù 
110.0 
1 20 . 0 

h t 
3 0 . 4 7 
3 0 . 8 7 
3 1 . 2 5 
3 1 . 6 1 

C 1 3 0 
1 3 0 . 0 
t a f l . O 
150.0 

H T 
3 1 . 9 5 
? 2 . 2 T 
3 2 . 5 6 
3 2 . 3 4 

C 1 3 0 HT 
1 7 0 . 0 3 3 . 0 9 
1 8 0 . 0 3 3 . 3 2 
1 9 0 . 0 3 3 . 5 4 

C l 3 0 
200.0 
210.0 
2 2 0 , 0 

H T 
3 3 . 7 3 
3 3 . 8 9 
3 4 . 0 4 



r e g r e s s i o n : h a u t e u r en f c k v c t i o n oe l * c î « c o n f e r e n c e 

FORETîOE LA RONOONIERE 
NUMERO PLACETTE: 1 STATION : N 10 
ÂGE :9o 
SURFACE: 1.0000 0 HA ESSENCE: 21 
DATE INVENTA IRE :25/06/1935 

CIRCONFERENCE A 1H30/ HAUTEUR A LA J f BRANCHE 

TABLEAU CONTENANT LES RESULTATS DE LA REGRESSION 
METHQOE DES MOINOES CARRES 

i 
1 «0M3RE O'ARSRES ECH, l 20 
l 

I 1 
1 : CÎRCONFERENCE = -145.10 
! i 
I MOYENNES 1 
I I 
t 1 HAUTEUR 3 13.00 
I 1 
i l 
i i AO ? 3,310211 
I I 
1 COEF. OE ! 
1 I 
1 ! AL A 0 , 2 1 8 2 0 3 
1 I 
i REGRESSION t . . . . 
I I 
l I A2 a -0.000786 
1 1 
l 
l COEF. DE CORRELATION s 0.Î16 
i 
1 
l Y M A X a 18 . 4 4 6 1 P O U R X = 133.73 
I 
i 
î MOYENNE DES RESIDUS s 0.000 
1 
1 ECART-TYPE = 2.508 
i 

VALEURS DES RESIDUS 

-4.1 -2.7 -3.9 1.7 -3,9 1.6 -1.9 1.7 
4.5 0.6 2.7 -0.2 -1.4 0.1 0.3 l . l 
0.4 2.6 l . l -0,4 

NO C1 30 HC 
1 160.0 14.00 
2 108.0 15.00 
3 138.0 14.50 
4 123,0 20.00 
5 166.0 14.00 

v a l e u r s 

NO Cl 30 HC 
6 123.0 20,00 7 130.0 16.50 8 154.0 20.00 9 189,0 21.00 

10 139,0 19,00 

ENTREES î * 
NO C130 HC 
11 123,0 21.00 
12 156.0 18.00 
13 206.0 13.50 
14 14-Ô.Ô 1 8 . 5 0 
15 157.0 13.50 

NO C1 30 HC 16 13q. 0 19.50 17 117.0 1 il. 5 0 18 14 9.0 21.O0 Ï9 137.0 19.50 20 143.3 la.oo 

VALEURS CALCULEES : 

NO C130 HC 
t 160.0 18.45 
2 108.0 17.70 

.3 138.0 13,4S 
4 123.0 13.25 
5 166.0 18.45 

NO Ci 30 HC 
6 128.0 18.3.6 
7 130.0 18.39 
8 154.0 18.05 
9 189.0 18.45 

10 139,0 18.45 

NO Cl 30 HC 
11 123.0 18.25 
12 156.0 18.45 
13 206.0 18.45 
14 140.0 18.45 
15 157.0 18.45 

NO Cl 30 HC 
16 139.0 ! d . 4 5 
17 117.0 18.07 
13 149.0 18.45 
19 137.0 18.40 
20 14 3.0 13.45 



6 . 0 0 ï 
GRAPHIQUE : RESIDUS DES VALEURS ESTIMEES 

>6.00; 
14.50 

2 « 

18.50 

kîoïeuC _ „ 
R E P R E S E N T A T I O N D E S V A R I A B L E S D E L A C O U R S E O E R E G R E S S I O N 

H A U T E U R / C I R C O N F E R E N C E 
22.001 

Zi 

Zjd r 
i 
\ 
i 

J3 h 

A3 

-H 

Ai 

AS 

•4k H 

• • • é • « a « a 9 • 

4Z 

12.00 î 
100.00 -UO A2û A<5c Ai>0 AiO ZOO £10 220.00 

V A L E U R S C A L C U L E E S P A R P A 3 O E 1 0 C M D E C I R C O N F E R E N C E 

C 1 3 0 H C C 1 3 0 H C C 1 3 0 H C C130" H C 
9 0 . 0 1 6 . 5 8 1 1 0 . 0 1 7 . 9 0 1 3 0 . 0 1 8 . 3 9 1 4 0 . 0 1 8 . 4 a 

1 0 0 . 0 1 7 . 2 7 1 2 0 . 0 1 8 . 1 7 1 3 8 . 7 1 8 . 4 5 



FOK£Î:N£ LA «IONOONIE^E 
NUMERO PLACETTE: 1 
AS-E Î 3 0 
SURFACE: I.OOUOO HA 
DATE I N V E N T A I R E Î 2 5 / 0 6 / 1 9 8 5 

STat»on : M 10 
ESSENCE : 21 

CIRCONFERENCE A 1M30/ HAUTEUR A LA BRANCHE 

TAOLEAU CONTENANT LES RESULTATS DE LA REGRE 5SION 
REGRESSION PLUS FORTE 

NOMBRE D'ARORES ECRT. Î 20 

C I R C O N F E R E N C E = 1 4 5 . 1 0 

MOYENNES 

H A U T E U R s 18.00 

1 i 
: 1 AO S 1 . 9 5 8 1 1 a 
i l 
t C O E F . D E 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
I l 
I i Al = 0 . 2 3 8 0 3 1 
1 1 
1 REGRESSION L : : 
I î A2 = - 0 . 0 0 0 8 5 6 

Y M A X s 1 8 . 5 0 7 0 P O U R X = 1 3 9 . 0 5 

M O Y E N N E D E S R E S I D U S = - 0 . 0 2 5 

E C A R T - T Y P E s 2 . 5 0 9 

VALEURS NGS RE S 1 0 J S 

.1 - 2 . 7 - 4 . 
y . 6 0 . 5 f 2 . 
0 . 4 2 . 6 1 . 

N O C l 3 0 H C N O 
1 1 6 0 . 0 1 « . 0 0 6 
2 i û û . o 1 5 . 0 0 7 
3 1 3 8 . 0 1 4 . 5 0 8 
a 1 2 3 . 0 2 0 . 0 0 9 
5 1 6 6 . 0 1 4 . 0 0 1 0 

N O C 1 3 0 H C N O 
1 l b U . O 1 8 . 5 1 6 
2 1 0 8 . 0 1 7 . 6 8 7 
3 1 3 8 . 0 1 8 . 5 1 8 
4 1 2 3 . 0 1 8 . 2 9 9 
5 1 6 6 . 0 1 8 . 5 1 1 0 

1.7 - 3 . 9 1.6 
- 0 . 3 - 1 . 2 0 . 0 
- 0 . 5 

VALEUHS ENTREES : 

C 1 3 0 HC NO C l 30 
1 2 8 . 0 2 0 . 0 0 11 1 2 3 . 0 
1 3 0 . 0 1 h . 50 12 1 5 6 . 0 
1 5 ^ . 0 2 0 . O C 13 2 0 6 . 0 
1 8 9 . 0 2 1 . C O 14 14 0 . 0 
1 3 9 . 0 1 9 . 0 0 15 1 5 7 . 0 

VALEURS CALCULEES : 

C1 30 HC N O Cl 3 0 
1 2 8 , 0 18.4 0. 11 1 2 3 . 0 
1 3 0 . 0 1 8 , 4 4 12 1 5 6 . 0 
1 5 4 . 0 18.51 13 2 0 6 . 0 
1 8 9 . 0 1 8 . S I 14 1 4 0 . 0 
1 3 9 . 0 1 8 . 5 1 15 1 5 7 . 0 

- 1 . 9 1 . 7 
0 . 3 L.Û 

HC NO C1 3 0 H C 
2 V . O O 16 1 3 9 . 0 1-9. VJ 
1 8 . 0 0 17 1 1 7 . 0 1 S . 5 0 
1 3 . 5 0 18 1 4 9 . 0 2 1 . 0 0 
1 8 . 5 0 19 1 3 7 . 0 1 « . 45 0 
1 8 . 5 0 2 0 1 4 3 . 0 1 6 . 0 0 

HC NO Cl 3 0 HC 
1 8 . 2 9 1 6 1 3 ^ . 0 1 8 . 5 1 
1 8 . 5 1 17 1 1 7 . 0 1 8 . 0 9 
1 8 . 5 1 18 1 4 9 . 0 1 8 . 5 1 
1 A . 5 1 1 9 1 3 7 . 0 1 6 . 5 0 
1 8 . 5 1 2 0 1 4 3 . 0 1 6 . 5 1 



6 . 0 0 
G'tfAPHioug j RESIOUS Qts VALEURS ESTIMEES 

* • 

* * * 

2 
* * « 

* 

« * « 

»6.oo: 
so 1 9 . 0 0 

V u u W u r R E P R E S E N T A T I O N O E S V A R I A B L E S D E LA C O U R B E D E R E G R E S S I O N 
H A U T E U R / C I R C O N F E R E N C E 

22.00L 

« 

AS 

AS 

12.00Î——U 
100.00 AAO 

• • • * » • » * • • * • . 

Jlû Alû MM) -450 -4CO Aïo -420 ^30 2CO UQ 220.00 

fe 

VALEURS CALCULEES PAR PAS Oc 10CM OE CIRCONFERENCE 

Cl 30 HC • Cl HC Cl 3 0 HC Ct 30 HC 
9 0 . 0 1 6 . 3 5 1 1 0 . 0 1 7 . 7 H 1 5 0 . 0 1 8 . 4 4 1 4 0 . 0 1 3 . 5 1 

10 0 . 0 1 7 . 2 J 1 2 0 . 0 1 3 . 2 0 1 3 9 . 0 1 8 . 5 1 



Rc.GKt.i5 IUN : HAUltU* t>< tU L̂HUiV Ut L* L i Kt t XtM t 

FORET : DE LA BONDUMERE 
NU-'-'.ERO P L A C E T T E : 1 S T A T Î O N : N 1 0 
A G E '.30 
SURFACE: 1 . 0 0 0 0 0 HA ESSENCE: 21 
DATE INVENTA IRE : 2 5 / 0 6 / 1 9 3 5 

C I R C O N F E R E N C E A 1 M 3 0 / H A U T E U R S O I S F O R T 

T A B L E A U C O N T E N A N T L E S R E S U L T A T S D E LA R E G R E S S I O N 
M E T H O D E D E S M O I N D E 5 C A R R E S 

l 
t NOMBRE D'ARBRES ECH, : 20 
i 
1 ! 1 
i 1 C I R C O N F E R E N C E = 1 4 5 , 1 0 t 
i i 
i M O Y E N N E S I 
i i t i H A U T E U R s 1 9 . 4 7 1 j l 

I 1 i 
i A O = 3 . 8 4 6 6 2 7 i 
1 i i 
i C O E F . D E i 
i i i 
i i Al s 0 . 1 8 3 3 9 0 i 
j I t 
i R E G R E S S I O N 1 
i 1 ; 
i 1 A 2 3 •ïO. 0 0 0 5 0 9 i 
• 1 i 

C O E F , D E C O R R E L A T I O N = 0 . 2 0 2 

YMAX 3 20,36*3 POUR X 3 180.16 

i 
i M O Y E N N E D E S R E S I D U S s 0 . 0 0 0 

t 
i 

i 1 » t E C A R T - T Y P E = 1 . 4 7 3 t • 

VALEURS DES «ESIOUS 
- 0 . 7 - 2 . 7 - 1 . 0 1 . 3 - 2 . 3 1.0 - 1 , 1 0 . 0 
1 . 7 2 .0 2 . 3 - 2 . 1 0 . 0 - 0 . 5 - 0 . 1 O . û 
0.2 1,1 1.1 -0.2 

NO C 1 3 0 HOF N O 
1 1 6 0 . 0 1 9 . 5 0 6 
2 i o e . 0 1 5 . 0 0 7 
3 1 3 6 . 0 1 8 . 5 0 3 
A 1 ft 2 0 . 0 0 O 

5 1 6 6 . 0 1 3 . 0 0 10 

N O C l 3 0 H 9 F N O 
1 1 6 0 . 0 2 0 . 1 6 6 
2 1 0 8 . 0 1 7 . 7 2 7 
3 1 3 8 . 0 1 9 . 4 6 0 
4 1 2 3 . 0 1 8 . 7 1 9 
5 1 6 6 . 0 2 0 . 2 7 1 0 

V A L E U R S E N T R E E S : 

C l 3 0 H'jF N O C 1 3 0 
1 2 M . 0 2 0 . 0 0 11 1 2 3 . 0 
1 3 0 . 0 1 8 . 0 » 12 1 5 6 . 0 
1 5 4 , 0 2 0 . 0 0 13 2 0 6 . 0 
1 8 9 * 0 2 2 , 0 0 14 1 4 0 . 0 
1 3 9 . 0 2 1 . 5 0 1 S 157 .0 

V A L E U R S C A L C U L E E S : 

Cl 3 0 H 8 F NO Cl 30 
1 2 8 . 0 1 8 . 9 3 11 1 2 3 . 0 
1 3 0 . 0 1 9 . 0 9 12 1 5 6 . 0 
1 5 4 . 0 2 0 , 0 2 1 3 2 0 6 . 0 
1 8 9 . 0 2 0 . 3 7 14 1 4 0 . 0 
1 3 9 . 0 1 9 . 5 1 15 1 5 7 . 0 

H & F N O C 1 3 0 HE F 
2 1 . 0 0 1 6 1 3 9 . 0 1 9 . 5 0 
1 3 . 0 0 1 7 1 1 7 . 0 1 8 . 5 0 
2 0 . 0 0 1 8 1 4 9 . 0 2 1 . 0 0 
1 9 . 0 0 1 9 1 3 7 . 0 2 0 . S Ô 
2 0 . 0 0 2 0 1 4 3,0 1 9 . 5 0 

H B F N O Cl 3 0 H O F 
1 8 . 7 1 1 b 1 3 9 , 0 1 9 , 5 1 
2 0 . 0 7 1 7 11 7;0 1 * . 3 « 
2 0 . 3 7 1 » 1 4 9 . 0 1 9 . 8 7 
1 9 . 5 5 1 9 1 3 7 . 0 1 9 . 4 2 
2 0 . 1 0 2 0 1 4 3 . 0 1 9 , 6 7 



g r a p h i q u e : r e 5 ï o u 3 d e s v a l e u r s e s t i m e e s 
3 . 0 0 i 

•3.00 < 
1 7 . 5 0 2 0 . 5 0 

REPRESENTATION DES VARIABLES DE LA COURBE OE REGRESSION 
HAUTEUR/CI «CONFERENCE 

22.00Î-
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r • 
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r 
i 
i 
i 
i 

H3 r 
i 
i 
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i 
i 

A2 r 
t ê 
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r » 
« 
i 
r 
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i 
î 
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hc r 
i 
i 
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; 
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AS f 
i 
1 
i 
i 

14.001 A J 
1 0 0 . 0 0 - M û A2j> Aio JUo JSO -\So 410 J8o AZo &D 1X0 2 2 0 . 0 0 

cire^enc-c. 

• * V A L E U R S C A L C U L E E S P A R P A S O E 1QCM OE C I R C O N F E R E N C E 

C l 3 0 H 8 F Cl 3 0 H 3 F C 1 3 0 HOF C 1 3 0 HflF 
9 0 . 0 1 6 . 2 3 1 2 0 . 0 1 3 . 5 3 1 5 0 . 0 1 9 . 9 1 1 8 0 . 0 2 0 . 3 7 

1 0 0 . 0 1 7 . 1 0 1 3 0 . 0 1 9 . 0 9 1 6 0 . 0 2 0 . 1 6 1 8 0 . 2 2*0.37 
1 1 0 . 0 1 7 . 8 6 1 4 0 . 0 1 9 . 5 5 1 7 0 , 0 2 0 . 3 2 1 9 0 . 0 2 0 . 3 2 



FÔ ETîOE L4 BOKOO-'JIERE 
NU*ERO J STATION : H 1 0 
AG-E • 3 0 
S'jifxcc.* i.oooon N'A essence: z\ 
DATE I'-JVENTA IRE: 2 5 / 0 6 / 1 9 3 5 

C I R C O N F E R E N C E A Î M 3 0 / H A U T E U R 8 0 I S F O R T 

T A B L E A U C O N T E N A N T L E S R E S U L T A T S O E L A R E G R E S S I O N 
R E G R E S S I O N P L U S FOtfTE 

Î NOMBRE 0 ' AROMES ECH. : 20 
1 
t t 1 • 
1 » C I R C O N F E R E N C E = 1 4 5 . 1 0 1 
1 M O Y E N N E S 1 t 

t 
1 
1 

M O Y E N N E S 
1 
1 

H A U T E U R a 1 9 . 0 7 
i 

( » t 
1 1 AO = 4 . 7 1 2 7 6 1 
t C O E F . D E 1 » 
J 

C O E F . D E 
l ï 

f 
1 

T Al à 0 . 1 7 2 6 4 6 1 

» R E G R E S S I O N 
» 1 

1 » 

R E G R E S S I O N 
1 • 

1 » t 
t 

A 2 = - 0 . 0 0 0 4 7 6 « 
« 

t 
t Y H A X = 2 0 . 3 6 3 3 P O U S X = 1 6 1 . 3 0 

1 
\ 
• 

1 
M O Y E N N E D E S R E S I O U S = -0.0-14 i 

E C A R T - T Y P E = 1 . 4 7 C » 

V ALEURS DES RESIDUS 

0 .6 - 2 . 3 - 1 . 0 1 . 3 - 2 . 3 1 . 0 ' - 1 . 1 0 . 0 
1 . 7 2 . 0 2 . 3 1 - 0 . 1 - 0 . 6 - 0 . 1 0 . 0 
0 . 1 1 . 1 I ; I - 0 , 2 

VALEURS ENTREES : 

NO Cl 30 H3F NO CL 30 HHF NO CL 30 HIJR NO C130 HKF 
1 160.0 1 9 . 5 0 6 1 2 8 . 0 2 0 . 0 0 11 1 2 3 . 0 21.00 U 1 9 , 5 0 
2 loa.o 1 5 . 0 0 7 1 3 0 , 0 LD.OO 12 1 5 6 . 0 18.00 17 1 I 7 . 0 t * „ '5 0 
3 1 3 ^ . 0 1 8 . 5 0 8 1 5 4 . 0 2 0 . 0 0 13 2 0 6 . 0 20.00 LÔ 14 9.0 2 1 . 0 
4 1 2 3 . 0 2 0 , 0 0 9 1 8 9 , 0 2 2 . 0 0 14 Î 4 0 . 0 • 1 9 . Où Î 37 . 0 2 0 . 5 0 
5 1 6 6 . 0 1 3 . 0 0 10 1 3 9 , 0 2 1 . 5 0 15 1 5 7 . 0 20.00 20 L'I 4 . U L^.-SF 

VALEURS CALCULEES : 

MO C1 30 HOF NO C 1 30 HBF NO C 130 HBF NO CL 30 H i': r 
1 1 6 0 . 0 2 0 . 1 5 6 1 2 8 . 0 1 9 . 0 1 11 1 2 3 . 0 1 8 . 7 4 16 13s' .0 1 ̂  . i l 
2 1 0 8 . 0 1 7 . 3 0 7 1 3 0 . 0 1 9 . 1 1 12 1 5 6 . 0 20.06 17 1 1 7 . 0 . 1 •'> * 59 
3 1 3 3 . 0 1 9 . «7 8 1 5 4 . 0 2 0 . 0 1 13 2 0 6 . 0 2 0 . 3 6 13 1 «J9.0 1 ^ 
a 1 2 3 . 0 1 3 . 7 4 9 1 8 9 . 0 2 a, 3 6 LA 14 >», 0 1 9 , 5 5 19 137 . U 1 <»•..*:< 
5 1 6 6 . 0 2 0 . 2 5 10 1 3 9 , 0 1 9 . 5 1 15 1 5 7 . 0 20.0a 20 14 3.0 19 ,'N 



1 7 .5 v 20. 50 

0 «îcPRESEMTATI?'; CS3 DE LA C0U3»£ DE REGRESSION 
MAy7ElJS/Ct!îC0.,iFErfE\CE 

2i .0C L 

2-t L 

« 

2.9 

>(3 

•AS 

Ai l-

1 'i . ? •> 
t'-'-̂ Or- Mo --fi® -Uo Jlv Ato 2J>O Sic dd >. c'J 

c L i i e J e c i r o ^ i e P e - o c e . 

»* VALEÎ;=ÎS CALCVLCES »»AS 3E 10C" DE CIRCONFERENCE 

Ci3c 
là. 3° 

l'K'-O 17.22 
Ci 5-'; HQF 
!•?•).0 13.57 
13».v ! J . l l 
1 J î . 1 ? 

Cl 30 H'jf 
15 ?.0 19.Q 0 
1*0.0 20.15 
17C-.C S0.3-.Ï 

C1 30 HRF 
1*0.0 20.36 
1.11.3 2.0.36 
190.0 20.33 



FORET :OE LA BFTNOONIERE 
NUMERO P L A C E T T E : 1 S T * T I O N : N 1 0 
A G E . : S 0 
SURFACE: 1 .00000 HA ESSENCE: 21 
DATE INVENTAIR£ :25 /06 /1985 

CIRCONFERENCE A 1M30/ SURFACE JSU HOUPPTE* 

TABLEAU CONTENANT LES RESULTATS OE LA REGRESSION 
METHODE OES HOINOE3 C A R R E S 

N O M B R E D ' A R B R E S E C H . î 2 0 

CIRCONFERENCE = 1 4 5 . 1 0 
î 

MOYENNES ! . . . . 1 

VOLUME S 4 5 . 4 5 

AO A - 1 7 . 1 7 3 8 2 3 

COEF. DE 

R E G R E S S I O N 1 
I 

AL A 0 . 0 0 2 9 0 2 

COEF, DE CORRELATION 3 0 . 6 6 1 

MOYENNE DES RESIDUS 3 0 . 0 0 0 

ECARÎ-TT̂ E s i5.7o7 

VALEURS DES RESIDUS 

• 1 9 . 1 
>11 . 5 

1 . 5 

4 . 3 
2 7 . 1 

5 . 7 

- 3 . 1 
4 . 3 
9 . 7 

- 1 1 . 7 
- 8 , 4 
ô.a 

0.2 
26.0 

- 7 . 4 
- 1 1 . 7 

2 7 . 1 
- 1 6 . 4 

- 2 9 . 6 
4.^ 

N O C î 3 0 V T T G M O 
1 1 6 0 . « 3 3 . 0 6 
2 1 ^ . 0 2 1 . 0 7 
3 , i ;vp. o 3 j.a a 
<•1 1 * 3 . 0 l'i.O 9 
5 1 i>t>. n <>3.0 10 

N O Ci 3 0 V T T G N O 
1 1 6 V . U 3 7 . 1 6 
2 10Î.0 1 6 . 7 7 
3 1 3 ? . 0 3 8 . 1 8 
a 1 2 3 . 0 2 6 . 7 9 
5 1 6 6 . 0 6 2 . 8 10 

V A L E U R S E N T R E E S : 

C 1 3 0 V T T G N O C 1 3 0 
1 2 8 . 0 2 3 . 0 IV 1 2 7 . 0 
I 5 9 . 0 12 1 5 5 . 0 
1 5 ^ , 0 2 2 . 0 13 2 0 6 . 0 
U 9 . 0 7 5 . 0 14 1 4 0 . 0 
1 3 9 . 0 6 6 . 0 15 1 5 7 . 0 

v a t . £ l " * S C A L C U L E E S : 

Cl 30 V T T G N O C 1 3 0 
1 2 3 . 0 3 0 . 4 11 1 2 3 . 0 
1 3 0 . 0 3 1 . 9 12 1 5 6 . 0 
1 5 4 . 0 5 1 . 6 13 2 0 6 . 0 
1 8 9 . 0 3 6 . 5 14 1 4 0 . 0 
1 3 5 . 0 3 3 . 9 15 1 5 7 . 0 

V T T G NO C 1 30 V T T G 
31 .0 16 1 3 9 . 0 4 3 . 0 
4 5 . 0 ; 7 1 1 7 . 0 2 4 . 0 

1 3 2 . 0 18 1 4 9 . 0 5 3 . 0 
2 8 . 0 19 1 3 7 . 0 4 7 . 0 
3 8 . 0 2 0 1 4 3 . 0 S 1 . 0 

V T T G NO Cl 30 V T T G 
2 6 . 7 16 1 3 9 . 0 3 8 . 9 
5 3 . 4 17 1 1 7 . 0 2 2 . 5 

1 0 6 . 0 13 1 4 9 . 0 4 7 . 3 
3 9 . 7 19 1 3 7 . 0 3 7 . 3 
5 4 . 4 2 0 14 3 . 0 4 2 . 2 



g r a p h i q u e j tfesious 0e5- v a l e u r s e s t i m e e s 
30,uo 

- 3 0 . 0 0 
O 00 120.00 
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" T * ou /CIRCONFERENCE 

lflO.OOJ-

R E P R E S E N T A T I O N D E S V4RIA-0LES ET 0£ LA OROITE OE REGRESSION 

Jio î-
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Jie i-
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1 
i 

30 
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i 

So r-
i 

eo ? 

so r 
i 

Âo î-
I 

3o i-
i 
•i 

-4o 1-

o.oo:--' 
t , o o 5OUQ0.00 

a'rcc» 
** V A L E U R S C A L C U L E E S PAR P A S DE 1 0 C * OE C I R C O N F E R E N C E 

Cl 30 
9 0 . 0 

10 0.0 
110,0 
1 2 0 . 0 

V T T G 
6 . 3 

11.8 
17.9 
2 4 , 6 

C 1 3 0 
1 3 0 . 0 
1 4 0 . 0 
1 5 0 . 0 
160.0 

V T T G 
3 1 . 9 
3 9 . 7 
43.1 
57.1 

Cl 30 VTTG 
170.0 6 6 . 7 
180.0 7 6 , 8 
190.0 8 7 . 6 

Cl 30 
200.0 
210.0 
220 ,0 

V T T G 
9 3 , 9 

110,8 
1 2 3 . 3 



F O ? E T : o E LA RÔ^CO-^IERE 
wifMî VO L • C C T T Z : I STATI 0(1 Ï N 10 

; 30 
S'.JRF4Ct: l . O C O O O HA E S S E N C E * 21 
C.ATE i n v e n t a i r e : 2 5 / 0 6 / 1 9 - 3 S 

C I R C O N F E R E N C E A 1 M 3 0 / S U R F A C E J>u H O U P P J E R 

T A S L E A U C O N T E N A N T " L E S R E S U L T A T S O E L A R E G R E S S I O N 
REGSESSIO-'i P L U S F O R T E 

?J|}M3RE 0 1 A R U R ç à £ C H , : 20 

M O Y E N N E S 1 

C I R C O N F E R E N C E = 1 4 5 . 1 0 

V O L U M E s « 5 . 4 5 

C O E F . D E i. 
t 

R E G R E S S I O N i 

A O = - 1 6 . 6 0 « 4 û 6 

Al = . 0 0 2 8 6 6 

M O Y E N N E P E S R E S I D U S = 0 . 1 9 9 

E C A R T - T Y P E = 1 5 . 7 4 9 

V A L E U R S D E S R E S I D U S 

- 1 3 . 8 4 . 2 - 3 . 0 r 1 1 . 3 0.6 - 7 V « 2 7 . 2 - 2 9 . 4 
- 1 0 . 3 2 7 . 2 a . 2 * 3 . 1 2 7 . 0 -1*1.6 - 1 6 . 0 4 . 2 

1. 4 6 .0 9 . 3 

N O Cl 30 V T T G N O 
1 1 6 0 . 0 3 8 . 0 6 
2 1 0 3 . 0 . 2 1 . 0 7 
3 : 1 3 3 . 0 3 5 . 0 3 
4 1 2 3 . 0 15. 0 9 
5 l e o . O 6 3 . 0 10 

N O C 1 3 0 V T T G N O 
1 1 6 0 . 0 5 6 . 8 6 
2 1 0 3 . 0 1 6 . 8 7 
3 1 3 8 . 0 3 8 . 0 3 
4 1 2 3 . 0 2 6 . 3 9 
5 166 . 0 6 2 . 4 10 

V A L E U R S E N T R E E S î 

C Î 3 0 V T T G N O C1 3 0 
1 2 8 . 0 2 3 , 0 il • 1 2 3 . 0 
1 3 0 . 0 5 9 . 0 12 1 5 6 . 0 
1 5 4 , 0 2 2 . 0 13 2 0 6 . 0 
1 3 9 . 0 7 5 . 0 14 1 4 0 . 0 
1 3 9 . 0 6 6 . 0 15 1 5 7 . 0 

V A L E U R S C A L C U L E E S î 

Cl 30 V T T G N O Cl 3 0 
1 2 3 . 0 3 0 . 4 11 1 2 3 . 0 
1 3 0 . 0 31 .8 1 2 1 5 6 . 0 
1 5 4 . 0 5 1 . 4 13 2 0 6 . 0 
1 8 9 . 0 8 5 . 8 14 1 4 0 . 0 
1 3 9 . 0 3 6 . 3 15 157-.0 

V T T G NO Cl 30 V T T G 
3 1 . 0 16 1 3 9 . 0 4 3 . 0 
4 5 . 0 17 1 1 7 . 0 2 4 . 0 

1 3 2 . 0 13 1 4 ^ . 0 5 3 . 0 
2 8 . 0 19 1 3 7 . 0 . 47.U 
3 3 . û 20 H 5 . 0 51 .n 

V T T G NO C1 3 0 V T T G 
2 6 . 3 16 1 3 9 . 0 3 8 . 8 
5 3 . 1 17 1 1 7 . 0 2 2 . 6 

1 0 5 . 0 15 1 4 ^ . 0 47 .0 
3 9 . 6 19 1 3 7 . 0 3 7 . 2 
5 4 . 0 20 1 4 3 . 0 4 2 . 0 



: r e s i o ' j s 3 î 3 v a l e u r s e s t i m e s s 

•3:> .00, 120,00 

U ^ f e ^ t ) R E P R E S E N T A T I O N DES V A R I A M E S ET DE LA D R O I T E D E R E G R E S S I O N 
» ^ 7 surfac£ houpfi^/CIRCONFERENCE 
1«0.00t 
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0,001 — 
0.00 

• • viLCU'îS C A L C U L E E S P A ° PA3 0£ 10C;-' D E C I R C O N F E R E N C E 

iwOOû .00 

£ (Arcort̂ ev'ertte 

CI 3C VT'TG C l ' O V I T - Cl 30 V T T G C1 30 Vf TG 
1 7 0". 9 é s . a 2 0 0 . 0 93.0 

! n 0 .0 1 2 . : 130.0 . * 7f>. 3 2 1 0 . 0 109.3 
i . i ! b - . 3 ^ ?.. 9 1 9 0 . V 8 à . 9 2 2 0 . 0 122.1 

î C 0. 0 1 V . 9 5-3. 8 



! 







C H E N E ( d ' a p r è s P A R D E - 1 9 6 2 ) 

PEUPLEMENT APRÈS É C U I R C I E 

Circon- Circon- Volume 
Hauteur Hauleur Nombre férence ' lérence arbre Surface 

Age dominante moyenne de moyenne dominante moyen tefrière Volume 
ans (m) M tiges M (cm) M M M 

3 0 1 2 , 0 1 0 , 6 2 2 4 0 1 4 4 5 0 , 0 1 3 , 5 

1 
i 

1 5 

3 6 1 4 , 0 1 2 , 4 1 8 4 0 2 2 5 1 0 , 0 3 7 , 1 5 0 

4 2 1 5 , 6 1 4 , 0 1 5 2 0 2 9 5 7 0 , 0 5 1 0 , 2 8 3 

4 8 1 7 , 4 1 5 , 5 1 2 0 0 3 7 6 5 0 , 0 9 1 3 , 1 1 1 4 

5 4 1 8 , 8 1 6 , 8 8 8 0 4 4 7 2 0 , 1 6 1 3 , 6 1 4 1 

c 6 0 2 0 , 0 1 8 , 0 7 3 6 5 1 7 8 0 , 2 3 1 5 , 2 1 6 9 

L 6 6 2 1 , 0 1 9 , 1 6 3 6 5 8 8 3 0 , 3 1 1 7 , 0 1 9 7 

A 7 2 2 2 , 0 2 0 , 3 5 5 2 6 5 8 9 0 , 4 0 1 8 , 6 2 2 1 

S 7 8 2 3 , 0 2 1 , 4 4 9 2 7 2 9 5 0 , 4 9 2 0 , 3 2 4 2 

S 8 4 2 3 , 9 2 2 , 4 4 4 4 7 9 1 0 0 0 , 6 0 2 2 , 1 2 6 5 

E 9 0 2 4 , 8 2 3 , 5 4 0 0 8 6 1 0 6 0 , 7 1 " 2 3 , 5 2 0 6 

9 8 2 5 , 8 2 4 , 7 3 5 6 9 5 1 1 2 0 , 8 8 2 5 , 6 3 1 4 

U 1 0 6 2 6 , 8 2 5 , 9 3 1 4 1 0 4 1 1 9 1 , 0 3 2 7 , 0 3 4 1 

N 1 1 4 2 7 , 7 2 7 , 0 2 7 2 1 1 3 1 2 6 1 , 3 4 2 7 , 6 3 6 4 

I 1 2 2 2 8 , 7 2 8 , 1 2 4 4 1 2 2 1 3 3 1 , 5 9 2 8 , 9 3 8 8 

Q 1 3 0 2 9 , 5 2 9 , 0 2 2 0 1 3 0 1 3 9 1 , 8 7 2 9 , 6 4 1 2 

u 1 4 0 3 0 , 5 3 0 , 0 1 9 4 1 4 1 - 2 , 2 7 3 0 , 7 4 4 0 

B 1 5 0 3 1 , 3 3 0 , 9 1 7 6 1 5 2 - 2 , 6 6 3 2 , 4 4 6 8 

1 6 0 3 2 , 0 3 1 , 7 1 6 0 i 6 2 _ 3 , 0 7 3 3 , 4 4 9 1 

1 7 0 3 2 , 7 3 2 , 4 1 4 8 1 7 2 - 3 , 4 7 3 4 , 8 5 1 4 

1 8 0 3 3 , 2 3 3 , 0 1 3 5 1 8 0 - 3 , 9 1 3 4 , 8 5 2 8 

1 9 0 3 3 , 8 3 3 , 6 1 2 7 1 8 7 - 4 , 3 1 3 5 , 3 5 4 7 

2 0 0 3 4 , 3 3 4 , 1 1 2 0 1 9 4 4 , 6 9 3 5 , 9 5 6 3 

R E G E N E f l LATION , R E G E N E f l 

2 1 0 ( 1 ) 3 4 , 5 3 4 , 5 7 2 2 0 1 5 , 5 8 2 3 , 1 4 0 2 

2 1 5 ( 2 ) 3 4 , 7 3 4 , 7 4 5 2 0 3 5 , 6 2 1 4 , 8 2 5 3 

2 2 0 ( 3 ) 3 4 , 8 3 4 , 8 1 9 2 0 9 6 , 3 2 6 , 6 , 1 2 0 

2 2 5 ( 4 ) 0 

• 

( 1 ) Ensemencement 
(2 ) (3> Secondaire* 

(4 ) D i f l n i t i v * 

REGENERATION . Les chiffres donnas par la table ne sont 
que des indications* 



SECTEUR L I G Z a i E f l 

ÊCLAIRCIES 1 1 
I 

Circon- Vciume Accrois- iCC.'C.S-
Nombre lérence artre Volumes Pr«ouct;cr. sement seront 

de moyenne moyen Volume totaux % enlevé totale ccur:nt noyer. A Q2 
tiges (cm) M (m3) w en éclairao .(m3) (rcVsnï tnr.Van) ars 

( 5 0 0 ) 1 1 6 , 2 1 6 0 , 5 3 0 

4 0 0 1 6 - 4 5 9,1 5 5 6 , 5 1 , 5 3 6 

3 2 0 22 - 8 1 3 1 3 , 5 9 6 6 , 8 • 2 , 3 4 2 

3 2 0 2 8 0 , 0 5 1 5 2 8 1 9 , 7 • 1 4 2 7 , 7 3 , 0 4 8 

3 2 0 3 5 0 , 0 7 2 3 5 1 2 6 , 6 1 9 2 8 , 3 3 , 6 5 4 

1 4 4 4 1 0 , 1 4 2 0 7 1 , 2 9 , 6 2 4 0 e,o 4 , C 6 0 

1 0 0 5 0 0 , 1 8 1 8 8 9 3 1 , 1 2 8 6 7 , 7 4 , 3 Go 
8 4 5 7 0 , 2 4 2 0 1 0 9 3 3 , 0 3 3 0 7 , 3 4 , Ô • 7 2 

6 0 6 3 0 , 3 7 2 2 1 3 1 3 5 , 1 3 7 3 7 , 2 4 , 8 7 8 

4 8 6 6 0 , 4 0 1 9 1 5 0 3 6 , 1 4 1 5 7 , 0 4 , 9 8 4 

4 4 7 2 0 , 4 8 2 1 1 7 1 3 7 , 4 4 5 7 7 , 0 5 , 1 9 0 
4 4 8 2 0 , 6 1 2 7 1 9 8 3 3 , 7 5 1 2 6 , 9 5 , 2 se 
4 2 8 9 0 , 6 7 2 8 . 226 3 3 , 9 5 6 7 6 , j 5 , 4 1 0 6 

4 2 9 7 0 , 7 6 3 2 2 5 8 • J 1 . - 5 6 2 2 6 , 3 5 , 5 1 1 4 

2 9 1 0 4 1 , 1 1 - 3 1 2 S S 4 2 , 7 6 7 7 6 , 8 5 , 6 1 2 2 

2 4 1 1 0 1 , 2 5 3 0 3 1 9 4 3 , 6 7 3 1 6 , 8 5 , b 1 3 0 

2 6 1 1 9 ' 1 , 5 0 3 9 3 5 8 4 4 , 9 7 9 b 6 , 7 5 , 7 1 4 0 

1 8 1 2 6 2 , 1 1 3 8 3 9 6 4 5 , 6 8 ô 4 6 . 6 5 , 3 1 5 0 

1 6 1 3 5 2 , 5 0 4 0 4 3 6 4 7 , 0 9 2 7 6 , 3 5 , 8 1 6 0 
1 2 1 4 5 3 , 0 0 3 6 4 7 2 4 7 , 9 9 b ô R o ^ i v 5 , y 1 7 0 

1 3 1 5 1 3 , 0 8 4 0 5 1 2 4 9 , 2 1 0 4 0 5 , 4 5 , 3 1 3 0 

8 1 6 0 3 , 6 2 2 9 5 4 1 4 9 , 7 1 0 8 8 4 , 8 5 , 7 ISO 
7 1 6 7 3 , 7 1 26 5 6 7 5 0 , 2 1 1 3 0 4 , 2 5 , 7 2 0 0 

4 8 1 7 3 4 , 1 7 2 0 0 1 1 6 9 3 , 9 5 , 6 2 1 0 
2 7 2 0 7 6 , 2 6 1 6 9 1 1 8 9 4 , 0 5 , 5 21 "3 
2 6 198 5 , 6 1 1 4 6 1 2 0 2 ' 2 , 6 5 , 5 220 
19 2 1 0 6 , 6 3 1 2 6 1 2 0 8 1 , 2 5 , 4 2 2 5 

REFtREfICES . Table de production pour les forêts de chêne 
rouvre de qualité tranchage du secteur ligérien.- • Notes techni-
ques forestières, n° 11, mars 1952 , 1ère section dé la Station 
de Recherches et Expériences Forestières, Nancy, pp. 1-6. 
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HETRE - Nord-Ouest 

C0»S?iit)C?I0a . Auteurs : H4AUT0X et CHRISriJ (1971) 
d1 après KATERS et CrfSISHE { 1 9 5 8 } . t a b l e c o n s t r u i t » d 'après 
172 p l a c e t t e s dont 17 permanentes , ma j o r i t a i r e a e n t s i t u é » * 
en A n g l e t e r r e . 

HRE OS VALIDITE . C o n s t r u i t e pour : 1» Grande-Bretagne. 

. U t i l i s a b l e *V*C p rudent» dans 1» 
Nord-Ouest de 2a Franc» sous i n f l u e n c e a t l a n t i q u e (Normandie) . 
L ' a d é q u a t i o n de l a t a b l e avec l e s c o n d i t i o n s de c ro issance 
du Hord-Ouest de l a Franc» a é té v é r i f i é e en f o r ê t d'Ea»y par 
l a S t a t i o n de S y l v i c u l t u r e e t P r o d u c t i o n de l ' J . # . S . A . 

ECLAIRCIES . * o d è l » de s y l v i c u l t u r e : le modi le 
de s y l v i c u l t u r e r e t e n u r e c h e r c h e l a p l u s f o r t e é c l a i r c i e qu i 
n ' e n t r a î n e pas de p e r t e de p r o d u c t i o n . On adaet que ce r é s u l t a t 
es t obtenu en p r é l e v a n t , à p a r t i r de l a p r e a i i r e é c l a i r c i e , 
70 X de l ' a c c r o i s s e m e n t aoyen annuel a a x i a a l , e t t an t que te 
aax iaus de l ' a c c r o i s s e m e n t moyen n ' e s t pas a t t e i n t . 

. l U t u r » de» é c l a i r c i t s : é c î a i r c i e s 
l i â t e s , aarquées au p r o f i t dés m e i l l e u r e s t i g e » ; l a dés igna t i on 
d ' a r b r e s de p lace seab le s o u h a i t a b l e . 

. R o t a t i o n : 5 ans , à t i t r e pu re i en t 
i n d i c a t i f , t. 'âge f i x é pour l a p r e a i è r e é c l a i r c i e dépend d* 
1» c l asse de p r o d u c t i v i t é : 26 , 29, 32 e t 37 ans respect ivement 
pour l e s c lasses 10, 8 , fi e t 4 . 

gfMBO'jeS PARTICULIERES 
* CETTE TABLE . »9* ; i l s ' a g i t d» l ' â g e à p a r t i r 

du s e a i s . Pour des peuplements de H î t r e , rarement équ iennes , 
on d é f i n i r a un Sg* aoyen {aoyenne des âges d ' a r b r e s p r i s dans 
d i f f é r e n t e s c a t é g o r i e s de d i amè t re ) e t un S9C dominant (aoyenne 
des âges d ' a r b r e s de d iamèt re v o i s i n du d i a a è t r » d o m i n a n t ) , 
l ' î g e dea inant sera u t i l i s é avec l a hauteur doa inante pour 
d é t e r a i n e r l a c l asse de p r o d u c t i v i t é du peup leaen t , l ' â g e aoyen 
servant a l o r s d ' e n t r é e dans l a t a b l e co r respondan te . 

. C lasses de p r o d u c t i v i t é e i l e s sont 
désignées par U «« leur a t t e i n t e par 1 'acc ro issement «Oyen 
annuel 3 son HJII IUI , en m j /ha /an ( d i f f é r e n c e î»ec la t a b i e 
a l l eaande de Schoûer ) . 

. Hauteur aoyenne hauteur t o t a l » de 
l ' a r b r e de su r f ace t e r r i è r e aoyenne. 

. Hauteur doa inan te Hauteur t o t a l e 
de 1' a rb re aoyen du peuplement, dominant ( l e s 100 p l u s g ros 
a rb res 4 l ' h e c t a r e ) , 

. Voluae volume bo i s f o r t * t i g e , s u r 
éco rce . 

(suite page 88) 

iCCOOiSSCî*.' »*0>EN ASfcuEL I »wt t'4* " I 

H E T R E NORD - OUEST 

REFEREUCES . HAKILTQN ( G . J . ) , CKfi lSIIE ( J . K . ) . -
f o r e s t aanageaent t a b l e s ( a e t r i c ) , 1971 . - F o r e s t r y Coaa i ss i on 
B o o k l e t . n» 34. 

. KAIERS ( « . T . ) , CHRISTIE ( J . * . ) . - P r o v i -
s i o n a l y i e l d t a b l e s f o r oak and beech in Gr»»t B r i t a i n , 1958 . -
F a r c s t r y C e a a i s x i o n , Fe res t Record, n° 36. 

* LE GÛFF ( U . S . - Tables de p r o d u c t i o n . -
i n : "Le H ê t r e " . - I . N . R . A . , 1981, pp. 587-596. 
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Classe 10 -Acc fo i sîjç»en t ooyen aaxijwjs 

! 
( 

; IO m3/ha/an> 

20 i l ^ 4Ô72 7 a 0 .01 21 9 bo | - - - b<i 10 3 2 . 8 20 
2b 14 3 29U2 S 0 03 21 3 3b i 7 13 0 02 26 26 23 4 111 11 7 4 , 4 2b 
30 17 o 184U 12 u 0 06 20 » 111 J I002 U 9 u 03 3b 61 35 b 172 12,6 5 ,7 30 
35 13 J - ÏZ3t, 11 3 0 11 21 5 14U 604 10 7 (1 06 35 40 b 23u 13 2 6 , 8 35 
<W 21 3 - 686 la 1 0 ly 22 9 172 J51 12 d 0 10 35 131 •43 1 303 13 b 7 , 6 40 
45 23 0 - 667 21 5 0 31 24 3 20c 220 lb 4 0 16 3b 166 44 6 372 13 6 8 . 3 45 
50 24 4 - 526 25 0 0 45 25 U 239 j 14.2 18 3 U.25 35 201 45 7 440 13 5 8 , 8 50. 
5b 25 7 02a 2a 6 0 63 27 3 271 . 96 21 4 u 36 3b 236 46 5 507 13 2 55 
GO 26 S - 3545 32 0 0 84 28 7 301 70 24 6 0 50 35 271 47 4 572 12 7 9 , 5 60 
63 2a _ J05 3b 4 i 08 29 Q 320 ; 5.» 27 7 0 66 35 30o 48 3 634 12 1 9 . 3 65 
70 2o * - 265 38 D i 3J 31 1 3b2 t 40 30 9 0 87 35 341 49 2 693 11 b 9 , 9 70 
75 29.6 232 41 S i 61 32 0 372 | 33 34 l I 06 35 376 50 3 748 10 fa l o . o 7b 
ao 30 6 205 45 J i S0- 32 8 27 37 3 i 28 34 41C bl 3 800 10 1 10 .0 80 

CLASSE 10 »b 31 j 183 48 3 2 21 33 o 405- i 21 40.3 1 54 33 44J b2 2 848 9 4 10 ,0 8b 
90 •J 166 51 4 £ 53 34 4 4 20 j 17 43 4 1 81 3! 474 53 • 894 U 9 9 , 9 90 
35 32 b 152 54 j 2 86 35 0 433 | lb 46 3 2,08 30 504 53 8 937 8 4 9 , 9 95 

luo 35 j _ 13» 57 i 3 20 3b 7 44b j 12 49 0 2 35 29 533 34 4 978 8 0 9 . 8 100 
lut. 33 ^ _ 123 59,9 3 55 36 2 456 ! 11 SI 7 2.64 28 561 55 1 1017 7 6 9 , 7 105 
110 33 9 _ 115 62 6 3 90 36 7 466 1 9 54 2 2 92 27 588 55 7 1055 7 2 9 . 6 110 

34 3 1U 65 3 4 27 37 475 1 8 56 8 3 22 26 614 56 3 1090 6 8 9 , 5 115 
120 34 7 104 67 » d 64 j " 6 462 ' 7 59 3 3 56 26 64g 57 0 1123 6 4 9 , 4 120 
125 35 Lf _ 97 70 4 b 01 37 9 488 | 7 61 5 3 85 25 665 57 S 1154 6 1 9 . 2 125 
130 3i 3 92 72 3 5 36 36 3 493 1 a . 64 0 4 22 25 690 58 3 1183 5 7 9 . 1 130 
13b 35 S _ as 75 3 5 75 38 5 497 5 66 3 4 46 24 714 59 0 1211 5 4 9 , 0 135 
110 j 5 7 - al 77, U 6 14 3B 7 500 5 68 6 4 74 24 738 59 6 1237 5 2 8 . 8 140 
14b 36 0 77 80.2 6 53 38 8 502 [ 71 1 5 03 23 761 60 3 1263 4 9 8 , 7 145 
150 36 1 73 82 7 6, 91 38, 9 501 J 

[ 
4 73 3 5 37 23 784 61 0 1286 4 7 8 , 6 150 

C ) Les classes de productivité sont basées sur l ' a c c r o i s -

i 
Se»ent spyen a t te int à 100 ans, 

HETRt (HMIlIOII-CHfiISTIE-1971) 
NQRD-OUESÏ {suite) 

PEUPLEMENT APRES £CUJHCl£ 

Sjt» 

M 
Y3UI* I i-rt 1 

Cl» ise 8 - Accro iasenent moyen Aaxiaus : 8 a3/ha/an 

20 9 6 _ 4990 6 9 0 01 13 1 32 
25 12 2 - 41W, S 2 0 02 21 7 69 
30 14 L - 2 ?24 3 9 0 03 21 1 oo 
35"; 16.4 _ 1372 12 1 o 06 21 4 111 
40* 13 2 - 1329" 14 6 0 10 22 2 136 
45 19 7 - ioS 17 4 0 lo 23 5 162 
50 21 0 _ ! 766 2G 3 0 2 b 24 ; 169 
55 22 2 - ol3 23 2 0 3b 2o 0 21u 
60 23 3 - 505 26 2 0 46' 27 j 24 £ 
«5 24 j - 426 23 2 0 ci2 £b 4 206 
7U 25 2 - 365 32 1 0 73 b 2U8 
7b 26 C - 316 34 a 0 9L> JO 4 307 
ao 2t. u - 280 j 7 7 i 15 31 2 b2J 
65 27 4 - 249 40 4 i 56 j2 0 Ô36 
90 2U 1 - 224 <1J 1 i 57 J2 351 
95 2b 6 - 204 4b U i 79 j j J 

100 29 i - 167 48 1 2 JJ a 37o 
10b 29 5 - 172 bij U 2 26 34 -J 3 bu 
110 29 9 - 159 •J 2 4o 35 u 
115 30 s - 148 i.5 2 2 72 , 1 i 4^4 
120 30 u - l i 9 •j7 b i 96 o 411 
125 30 U - 1 3L> bâ 7 i 20 jb J 41c, 
130 31 J - 122 t>l B J 44 7 420 
135 31 2 - 11b o4 0 J 66 J7 0 424 
140 31 4 - 109 oô 1 3 94 47 2 427 
145 31 6 - 103 od 2 4 19 j7 4 430 
150 31 7 97 70 3 42 J7 0 429 

ÉCUWCÏS • 

ftogucoi 
ZOH 
P"! 

Acaov 

oasant 
itr>»lnl 

ioros-
aran 
moyen 
((V/anl ans 

NoMii» 
ùe ^ 

C/ctp-
%ence . 

. ion 

WW ' 
mt 

VoWne 
OT1! 

Wum« 
BUUI 
(iirt. ectvae 

ftogucoi 
ZOH 
P"! 

Acaov 

oasant 
itr>»lnl 

ioros-
aran 
moyen 
((V/anl ans 

' - 32 8 3 1 6 20 
430 6 9 0,02 7 7 9 2 70 9 2 3 0 25 

1383 7 B 0 02 26 3b 28 5 123 9 a 4 1 30 
852 9 U 0 03 26 63 Jo 2 174 10 3 5 0 3b 
543 10 i 0 05 20 91 40 3 227, 10 7 5 7 : 40 
340 12 3 0 08 2a 119 42 3 281: 11 0 6 2 • 45 
224 14 5 Û 13 26 147 43 8 336 11 <J 6 7 50 
153 16 8 0 18 28 44 8 391 10 9 7 1 5b 
108 19 3. 0 26 28 203 45 6 44b 10 6 •7 4 60 

79 22 0 0 3b 28 231 46 b 497 10 2 7 6 66 
61 24 6 0 4b 28 253 47 J 547 9 7 7 3 70 
47 27 3 0 59 28 &|7 48 3 594 9 2 7 9 7b 
38 30 0 0 7i 26 316 49 4 63b 8 7 8 0 UO 
31 32 6 0 88 27 342 .50 3 680 8 2 8 0 6b 
25 3S 3 1 05 26 366 51 1 719 7 7 6 0 90 
20 37 8 1 23 25 293 51 9 757 7 4 ti 0 9b 
17 40 2 t 40 24 417 52 u 793 7 0 7 9 100 
15 42 5 1 53 23 440 53 2 827 u 6 7 9 105 
13 44 8 1 78 22 462 53 ts 859 6 2 7 8 110 
11 47 1 l 39 22 484 54.4 «09 5 8 7 7 115 
10 49.2 2 lu 21 505 55 1 . 917 5 4 7 6 120 
9 51 4 2 38 21 52o 55 d 942 5 1 7 5 125 
8 53 5 2 59 20 546 bb 5 967 4 6 7 4 130 
7 55 6 2 79 20 5oo 57 2 330 4 b 7 3 135 
7 57.6 2 98 19 585 57 7 1013 4 A 7 2 140 
o 59 .5 3 18 19 604 58 4 1035 4 1 7 1 145 
6 61 5 3 36 19 623 59 2 1052 3 9 O 150 



MISE (HABIL10H-CK8ISTU-197V) HORO-OUEST (suite) 

P£UPl£M£KT W**S EOJUfiŒ 1 

HMN KMM Oumtfft 
v<*m 
« R S x » 

vou«« [ 
1 
1 

m [mi • (mi IOTI [<n>! 
vou«« [ 

1 
1 

Clas : le 6 - J l ecro ise entent soyen «u s ia tua 6 «3/t 

i 
I 

la/an J 

2b & o 5035 6 7 0 01 16 o 40 | 
33 11 4 - 3946 8 0 0 02 19 b 61 1 
35 13 1 - 2oi)4 9 7 0 . 0 3 19 7 76 | 
&u 14 & - 192u I I b 0 o s 20 4 94 
4b 1b S - Î 4 2 J 13 s 0 Ob 21 2 113 1 

50 17 1 - 1087 16 2 0 12 22 3 133 I 
55 10 2 - 855 l a 7 0 18 23 4 Ibb i 
au 19 1 691 21 3 0 2b 24 6 176 , 
b i 20 u - 574 23 a 0 34 2b 7 196 
7o 2o 9 - 487 26 4 0 44 26 7 216 i 
7 s 21 o - 420 29 0 0 bb 27 7 233 1 
uu 22 3 - 307 31 5 • 68 28 5 249 

CLASSE 6 i>5 22 9 - 324 33 9 0 81 29 3 263 ' 
CLASSE 6 SrtJ 23 b - 289 36 3 0 9b 29 9 27b 1 

95 24 U - 2t>0 36 7 1 10 30 5 286 
luu 24 £ - 237 « 0 S I 25 31 1 297 
10b 24 8 - 217 « 1 1 41 i l 7 306 
110 2b 2 - 201 «b 3 1 b7 32 3 31b j 
U i 2 5 b - 187 47 3 1 73 32 8 323 , 
120 2b 7 - 174 49 4 1 6 9 33 3 329 
12b 2b 9 - 1 M b l 3 2 , 0 b 33 S 33b ï 
130 26 1 - 164 5 3 3 2 ,21 34 2 339 j 
135 26 2 - 14b bb 2 Z 37 34 6 343 j 
140 26 3 - 137 57 0 2 53 34 9 346 
14b 26 4 - 129 58 9 2 69 35 2 348 
15U 26 5 122 60 7 2 84 35 4 347 

| ECURCSS 

PfWuCOT 
« M 
fl">i 

Acaors JkCTK-
se*** 
•TOcn * * 

! ^ 

! >9» 

Cron-
>w<w 

njnnt 

Voumt 
xn 
IWI 

vt*rw 
ln>»l 

Vokrw 
m u 
i»1, 

V «nsvt 
r KWOC 

PfWuCOT 
« M 
fl">i 

Acaors JkCTK-
se*** 
•TOcn * * 

1 

40 6 4 1 , 6 

• 

25 
7W 6 9 j 02 12 12 l ô 4 73 7 0 2 . 4 30 

7 b 02 21 33 3 0 3 109 7 5 3 ,1 3b 
7 bu a Ci o3 21 54 36 7 147 7 . 9 3 ,7 40 
iOO 9 0 04 21 75 3 5 9 188 b 2 4 . 2 45 
337 11 ^ y Ofc 21 9S 41 9 229 S 4 4 , 6 50 
232 13 2 0 0 9 " 21 117 4 3 2 271 8 4 4 , 9 55 
l u i 15 1 ô 1- 21 136 4 3 9 313 8 4 5 , 2 60 

' 117 17 3 0 16 21 153 4 £ 8 3bb 8 2 5 . 5 * bb 
87 19 ^ 0 24 21 180 ' 4b e 395 7 9 5 . 6 70 
€7 21 il ù 31 21 201 4u 3 434 7 6 5 , 8 75 
53 24 0 0 39 21 222 47 1 470 7 2 5 . 9 80 
43 26 3 0 49 21 243 4 e 0 505 6 8 5 . 9 85 
3u 28 6 0 55 21 264 4 9 0 538 6 b 6 , 0 90 
2 9 30 9 0 70 . 20 264 4 9 S 570 6 1 6 , 0 95 
23 33 1 0 . 8 2 19 303 5û 5 b99 5 8 6 . 0 100 
20 3b 2 0 94 1G 321 b l 1 627 b S 6 . 0 105 
16 37 4 1 07 18 339 b l S 654 b 1 5 ,9 110 
14 39 3 1 19 17 356 52 4 678 4 8 5 , 9 115 
12 41 4 1 33 16 372 5 3 1 701 4 4 5 , 8 120 
11 43 3 1 46 16 388 5 3 7 722 4 1 5 . 8 125 
10 4b 2 1 b6 16 404 b4 4 742 3 9 5 ,7 130 

9 47 1 1 73 15 419 bb 1 761 3 7 5 , 6 13b 
e 4a 8 1 85 15 434 5b 7 779 3 S 5 . 6 140 
7 bO 7 2 00 15 449 56 4 796 3 2 5 , 5 145 
7 b2 4 12 1b 464 57 810 3 0 5 , 4 150 

HETRE («mUO»-CHRISTlE-I97I) tiORD-OtlESJ (suite) 

PEUftEUEKT APRÈS ECUUftCÏ 

Classe 4 - Accroisseoent soyen « o u m » : 4 « 3 / W a n 

30 6 , 3 53O0 6 . 2 U.OO 1 5 . 7 
35 41U5 7 . 2 0 .01 1 6 . 9 
40 1 0 . S _ 304U 6 , 4 Q.02 1 6 . 9 
4b 1 2 , 0 - 2279 9 . 9 0.Û3 1 7 , 6 
50 1 3 , 1 - 1729 1 1 , 7 0 , 0 5 18 ,b 
55 14 , G _ 133b 1 3 . o 0 . 0 7 1 9 . 5 
où 14". 9 1004 1 5 , 7 0 , 1 0 2 0 . 6 

1 5 . 7 869 1 7 , 8 0 , 1 4 2 1 . o 
70 1 6 . 4 724 2 0 . 0 0 , 1 9 2 2 , 7 

7b 1 7 , o - bit, 2 2 . 1 0 , 2 5 2 3 . 6 

bu 17 . t . - 532 2 4 . 2 0 .31 2 4 . 5 
1 6 , 2 - 4O4 2 6 , 4 0 . 3 9 2 b , 3 

CLASSE 4 au 1 8 , 6 - 411 2 8 , 4 0 . 4 6 2 0 , 1 
95 1 9 , 0 36u 3 0 . 5 u ,55 2 o . 7 

loo 1 5 , 4 328 3 2 . 6 O.o3 2 7 . 3 
U 5 1 9 , 7 2 *0 3 4 , 6 0 , 7 3 27 .B 
l i e 20, u - 270 3 0 , 5 0 , 8 2 2 8 , 3 
11b 2 0 , i - Ï4-J 5 8 . 4 0 , 9 1 2 b , 8 
IcO 2 0 . 4 _ 231 4 0 . 2 1 .01 2S>.i 

2 0 . '„ _ 216 4 1 . 9 1,1L 2 9 . 9 
l-JO 2 0 . ~ 2 J 3 4 3 , 7 1 , 2 0 3 0 , 4 

135 191 4 5 , 3 3 0 ,b 
, ô - lat; 47 , t: 1 . 3 s 3 1 . 3 

2 0 , 9 170 4B .0 1.4o 3! .0 
ibu 1L1 bu.3 : , 5 b 3^ .0 

loi 125 135? 
154 
Io7 
179 
190 
200 
206 
21b 
222 22fc 23 j 231» 
243 

L J 

| ECLMHCIES 
1 Cran- VOtufT* Aœoo- Aœ«-1 Havat ference «Vf Vouncs W M 
1 * moyenne mftt\ vaume V e i M lœM aurait moyen *9* | Ici: W {Pàl en cotroe (m>I (n>/jnl » 

. 26 4 . 7 0 , 9 30 
84b 6 . 7 0 , 0 1 9 9 1 8 , 0 50 5 . 0 1 . 4 35 

1137 7 . 2 0 , 0 1 14 23 3 0 , 3 76 5 . 3 1 . 9 40 
769 7 . 9 0 , 0 2 14 37 3 5 , 9 103 5 , 5 2 . 3 45 

' 550 3 . 7 0 . 0 3 14 51 3 8 . 9 131 5 . 7 2 , 6 &0 
j 393 9 , 8 0 , 0 4 14 6b 4 0 , 9 159 5 . 8 2 , 9 55 
j 271 i i . i 0 , 0 5 1 4 79 4 2 , 0 168 5 . 8 3 , 1 60 
• 195 1 2 , 6 0 , 0 7 14 93 4 2 , 7 218 5 . 8 3 . 3 6 5 

145 1 4 , 2 0 . 1 0 14 107 4 3 , 5 246 5 , 8 3 , 5 70 
1 106 1 5 . 9 0 , 1 3 14 121 4 4 , 0 275 S . 6 3 . 7 75 
[ 84 1 7 , 6 0 , 1 7 14 135 4 4 , 7 302 5 , 4 3 , 8 8 0 ! « 1 9 , 4 0 , 2 1 14 149 4 5 , 4 328 5 , 1 3 . 9 85 

1 64 2 1 , 3 0 , 2 6 14 163 4 6 , 2 3b3 4 . 9 3 . 9 90 
45 2 3 , 1 0 , 3 1 14 177 4 6 . 9 377 4 , 6 4 , 0 95 

| 38 25^0 0 . 3 7 14 191 4 7 , 9 399 4 . 3 4 , 0 100 
I . 32 2 7 . 0 0 . 4 4 14 205 48 , S 420 4 . 1 4 , 0 105 

i 26 2 8 . 8 0 , 5 1 13 218 4 9 . 5 440 3 . 8 4 . 0 110 

! 2 1 30.7 0 . 5 8 12 230 5 0 . 2 4b8 3 , 6 4 . 0 115 
18 3 2 . 4 0.66 12 242 50.8 476 3 . 4 4 . 0 120 

! 3 4 , 1 0 , 7 3 11 253 51.4 492 3 . 1 3 . 9 125 
13 3 5 . 8 0.81 11 264 5 2 . 1 507 2 , 9 3 . 9 130 
12 3 7 , 4 0 . 8 8 11 275 52,8 521 2,6 3 . 9 135 1 u 3 9 . 1 0 . 9 5 10 2E5 5 3 , 5 533 2 , 4 3 , 8 140 

T 10 40.6 1.02 10 295 54.2 544 2 , 2 3 , 8 145 
9 

1 
1 
1 

4 2 , î 1,10 10 3o5 bb ,0 555 2 , 0 3 . 7 150 



< 
I 
l 

( 

I. 



v -r:'-".-1;':'• •>=.- V ;•:/ ,; •": • :•-.• r • --.yy y-'"/' -y y:; • ys y yr,-,-yy.. 'yyyy . •• ^ ,•• •••,• V .̂ v ^ V';: v-;' •-•:•••./• 
•: v?-P •-:•,-.-- y^yyyy-yyy--' yy yy^yyyy-yvy'-y'y , y ' ; - - - y y y y - y 

'••'.y y •, •• '.j ; '• s . V s-; " ."'••V: ^ - . ? ;; •• - V •'i1 ^ .^ ; .̂ YV: ' -S. •; y' - . - ' •:?•;' C-.'.̂ '1 -'y. ; ! : f :VrY " v :'.V; ' > ! •"'Y'/. : •• ''•.V, •'' ' ' : "V ••'.;' : ?V 7 \ 'Y -Y*• ' ' 
YYY Y:r'Y ' ' v ' ' -v YYYY' Y ^ - ^ ^ -r ; > ffîïu^ Y®. • Y-Y Y'Y •• 

• •••. Vv- Y Y V Y Y ' Y ^ ' y ^vy-v^'YY ^ ^ • • i ï r v r ^ ^^••.pvf K-.M.S y. T ^ ^ : y v . y-m.y , YŶ: vv:YY 
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PIN SY.LVtSTRE - S o l o g n e 

COUS1BUCttOW . Auteur ; » . D E C O U R T 

. Annf t : 1966. 

M M DE VUt lOl tE , C o n s t r u i t * pour : I» Sologne. 

. U t i l i s a b l e *»*« prudence : att nord de 1» l o i r » , 
d i n t l ' O u e s t et 1* Sud du Sass in P a r i s i e n , 

CCUHC1ES . I n t e n s i t é : a o d l r f e . 

. K» tur» d ' abo rd par le b a t , pu is « i i t e , 
l e r appo r t K p j n » de 30 X pour t e l p r e e i t r e s I d a i r c i t * à 
B0 t pour l « i d e r n i l r e s , dans l a c lasse I . 

. R o t a t i o n le» r o t a t i o n s p r o p o s a s dans 
l a t ab le n ' o n t r i e n d ' o b l i g a t o i r e . E l l e s correspondent 1 des 
i n t e r v e n t i o n ! d ' a u t a n t p lus espacées Que 1 ' t c c r o i s s c a e n t est 
p lus l e n t . 

m«CE»I»GE 

. Veleur* »oytnnts ! 

. fris variable. 
D'tCORCl 

Age 30 40 50 60 70 60 
* 21 IM H. S 12,0 11,S 

HEFtREWCtS l e f i n s y l v e s t r e et ! • P in l a r i c i o rfi C t rse 
en So logne . - A n m l e t des Sciences f o r t t l i i r e s , to»e X I I , f a s -
c i c u l e ? , 196%, pp. 159-318. 
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PIM SHVCSTRE {DEC0t)RI-196S} SOLOGK 

PEueiEMEtT «"«€ s eauHCÉ 1 1 
C«w> Crfcon- vcw* | MfcUW Mfeltur w«? jn w SvKICI V<JU** | 

* * * vwnt ne w sr̂ e V<JU** | 
a«î m »C«J if'i 

20 110 LS 8) t 333o> 03 J (27 
i 

167) | 
2'-> 14 li: t 142u 47 O ̂  •J 135 , 
30 o 15 5 «75 U4 0 20 6 17V j 
35 iy 6 1 650 75 U j4 Ji) 1 

" 1 a i 40 21 0 4 505 a'/ IJ 3c 4 VOJ 1 
45 i j 7 22 3 417 Vo 0 71 31 V ^y ! 
50 25 j. 24 0 3o*. 1V8 O 9J 33 i 336 | 
55 tt> 9 25 Ĵ '9 117 1 15 6 379 | 
ou 28 l 26 ft 310 122 1 33 JO 7 413 
65 29 0 27 à 296 126 l 41. S) 4 442 

22 ilu 2i (6 5) i3958) tJO) io 02) 125 4) , J 
25 12 1 10 5 2O05 J8 0 05 23 O 110 
30 14 6 13 2 1230 50 0 12 24 5 140 j 
35 17 1 15 6 8oO 02 o 21 2o o lao t 
40 19 1 17 O 692 72 0 31 JB 6 214 j 

CL 2 45 2U 8 19 4 55o 81 o 44 <:9 U 245 ' 
50 22 4 21 O 460 W 0 57 jo 9 274 j 
58 24 5 23 2 36!» 103 0 83 32 6 324 1 
66 2a, 4 25 1 333 114 1 U 34 4 365 I 
74 27 o 26 3 313 119 1 28 35 3 39» I 
82 2a 5 27 3 296 

• 

124 1 43 3o ' J 427 j 
1 

26 (10 4) (a 7) (3542) (32) (0 02 ) 28 9 iso) 
30 12 b 11 0 1815 40 (0 00) 23 1 117 
35 14 6 13 0 1268 49 0.11 24 2 143 

CL 3 40 16 4 14 9 970 59 0 17 26 9 170 1 CL 3 50 19 5 18 O 662 74 0 33 28 U 221 1 
60 22 1 20 7 492 88 0 55 30 3 269 1 
70 24 2 22 ,9 400 101 0 7a 32 5 312 j 
80 25 9 24 ,6 348 112 1 01 34 7 352 S 

1 
1 
1 

j £CU»«S 

Aodudor VCTW 
OVlf (m* arii 

Accas 
• [m' in' 

<Of ! * j ^ 
Viftc vov» 

mcvtr* VOuf* cm 
VOu"« 1 W ii»;> en KWH 

Aodudor VCTW 
OVlf (m* arii 

Accas 
• [m' in' 

<Of 

r 
1 
1 1916 

( 13) 113) 13 0 UOQ) (5 0) 20 
(33) (0,02) (41) (54) 28 6 189 19 6 7 6 25 

j 545 45 0 11 58 112 38 5. 251 20 1 9,7 30 
i 225 54 0 25 55 167 42 8 390 19 0 11 1 35 
1 145 02 0 35 51 218 3 481 17 0 12 0 40 
1 88 69 0 51 45 2o3 47 o 560 16 2 12 4 45 
; 52 77 0 81 42 305 47 4 043 15 7 12 9 50 36 e4 o 92 33 336 47 1 717 13 3 13 0 55 
1 19 oo 1 05 20 358 4b 4 771 9 6 12 8 60 
J 14 89 1 14 16 374 45 8 816 8 5 12 5 65 

i - (9) & 7 (93) (4 2) 22 ' 1953 (251 (0 01) (21) (30) 21 4 140 15 0 S 6 25 j 775 36 0 05 36 66 31 3 212 15 5 7 1 30 
j 370 45 0 13 49 115 39 0 295 15 9 8 4 35 
. 168 54 0 25 42 157 42 3 371 14 5 9 3 40 

136 59 0 28 38 195 44 3 440 13 5 9 8 45 
1 64 0 49 37 232 45 & 506 12 8 10 1 50 
1 9 1 76 0 53 48 280 46 3 604 11 9 10 4 58 

56 82 0 89 50 330 47 5 695 9 1 10 5 06 1 20 85 1 00 20 350 46 7 749 6 2 10 1 74 86 1 13 17 367 46 2 794 4 4 9 7 82 

- 112) (12) 12 2 (98) (3 9) 25 1 1727 (27) <0 03) (23> (36) 23 0 152 10 8 5 1 30 
547 36 o.os 28 63 30 5 206 11 e 5 9 35 
298 43 0 12 37 100 37 0 270 12 2 6 8 40 
30a 54 0 21 65 165 42 7 386 11 2 7 7 50 

1 170 63 0 35 60 225 45 5 494 10 2 8 2 60 
1 92 72 0 56 52 277 47 0 589 8 9 8 4 70 

52 

! 

80 0 83 43 320 47 6 672 5 0 6 4 60 

PI* SïlïESTRE (0ECQURT-I96S) SOLOGNE (suite) 

110,4) 
12,0 
13.7 
16,5 
19.2 
21.4 
23.3 

(10,2) 
11.0 
13.6 
16.1 
18,6 
20.7 

18.7) 
10,4 
12.1 
15.0 
17.7 
20,0 
21.9 

(8.5) 
9,3 

12.0 
14,6 
17,1 
19.3 

(3542) 
2045 
1495 
952 
688 
527 
439 

(32) 
36 
46 

(39581 
2465 
1519 
1015 
732 
560 

(30) 
33 

(0.02) 
0,05 
0,09 
0,18 
0,32 
0,49 
0,60 

(0,02: 
0,04 
0,09 
0,16 
0,28 
0,44 

128,9: 
23.5 
24.1 
26.4 
29.2 
29.6 
31.5 

125.4) 
21.4 
24.5 
26.2 
28.5 
29.2 

(86 ; 
108 131 171 
218 

130 
16o 
205 

i L „ — . _ L - : L. 

ECJIMCIE5 
COT- vowoe PlOduCtIOfT Accrois- taras-xyrm feeexe nt VOMTCS PlOduCtIOfT «ment Mme* 

« nhtnt inoven Vffume UUU1 ', eneve a aie comat nviW tiges rom •ffli. ir.1 «ri «n ecU"oe mu; im- arn JB1 JU 

(12) (12) 12,2 (98) (3,3) 30 
1497 (25) {0,021 (18) (30) 21,7 138 8.3 3,9 35 
550 32 0,04 20 50 27,5 181 9.0 4,5 40 
543 43 0,10 53 103 37.6 274 9.7 5,5 50 
264 52 0,20 54 157 41,8 375 9,5 6,3 60 
161 61 0,32 52 209 44,9 465 8,4 6,6 70 
88 68 0,50 44 253 46,6 543 6,1 6,8 80 

(9) (9) (93) (2.5) 37 
(1493) (20) (0,01) (9) (18) 16.2 111 6,3 2,8 40 
946 32 0.03 31 48 27,0 178 7,5 3,6 50 
604 41 0,09 46 94 36.1 260 8.7 4,3 60 
283 51 0,18 52 146 41,6 351 8.9 5.0 70 
172 59 0.27 47 193 44,2 437 6,7 5,5 80 

! 
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îttir ce ciswt 
Tî . rttmc S3IS FOff TCTJL 
(a) 

HAurtucs m) 
s 

i 

7 

t 
» 

M 

11 

« 

13 

14 
15 

16 

17 

1î 

19 

» 

21 

7Z 

23 

24 

zi 

is 

27 

a 

29 

» 

31 

22 

33 

» 

35 

35 

37 

38 

3? 

43 

41 

42 
n 

44 

45 

US 
sa 
i«s 
137 23 

74 161 
38 63 
62 172 
39 65 
90 184 345 
40 67 100 
99 197 366 
41 69 103 

IOS 210 384 
42 71 105 

118 224 <03 652 
43 73 SOS 149 

:29 238 422 677 
44 74 110 152 

141 254 4 42 704 
«S 76 113 155 

153 270 463 731 «6 77 115 158 
166 251 «55 759 
47 79 117 161 
iso 335 sos 787 49 80 119 164 
195 324 532 817 
49 SI 121 167 

212 344 557 e»t 
50 es 123 170 

229 365 SS3 « o 
50 84 125 172 

247 357 t:o 913 
51 85 127 175 

£67 419 638 9*7 
52 96 128 177 

257 435 667 « 3 
52 as 130 120 

33» 461 698 1019 53 89 :32 182 
333 485 730 1057 

54 90 133 184 
516 764 1097 
91 135 13* 

546 798 1138 
92 136 ISS 

577 835 LIES 
93 138 191 

610 872 ,1224 
94 139 193 
645 912 126» 
95 141 195 

9S3 1316 
142 l«7 
995 1364 144 19» 

1569 205 
1134 

212 

114» 
21 6 

1177 219 
1215 223 
IZS4 
226 

1294 229 

141S 
200 

1467 
202 

1520 ïiî 
1564 273 

ItiS 252 

SCS* 33* 
2uc 3*2 
2; 45 347 
2222 Î53 

1751 22"* 

IS51 249 

233( 363 

2613 
•tSi 
2S">B 

«12 

27»* -If 
ÏË11 «25 
jîî; *31 
29-7 437 
3313 *43 

2357 <.95 
3-55 iM 
:s«5 SIS 

su 
3707 

1422 239 
1933 332 

S«59 372 33Î» 44J 3790 531 
i~67 242 

19S6 336 
£522 377 

3162 4S4 3 SI* S37 
1513 245 2010 310 

2556 381 3236 4 S» 
3960 544 

1561 247 
2067 313 2651 386 

3312 465 
£3*7 
550 

1610 250 
2124 317 

2ris 390 
3389 473 4136 556 

1661 253 
22» 320 

2736 39« 
3468 475 

1.221 562 
1714 256 

22*4 324 
2556 399 Î54S 4)0 4317 568 

P68 258 
2336 327 

J9 27 403 3630 *!5 
«410 574 

1823 261 
2378 330 

3030 «07 3713 490 4535 579 
i m 263 2435 333 

3375 410 3798 494 <6:2 555 
19*0 266 

2532 336 
3152 *14 35Î5 49» 4700 590 

2001 268 
2571 33» 

3230 41> 
3974 SS4 4330 596 

2642 343 
3310 <22 

4364 
508 

*902 601 
3392 «25 

4157 512 
5036 606 

ses 

SI 12 611 

t:!3 4 S 60 665 56S3 ÎSS 
6563 «56 

âït 
4964 675 7 W 

6697 869 7645 «74 
4276 5373 665 5923 781 

6833 SES 7797 9!S 
ïSiî 5176 694 6344 792 6970 S 94 7951 1032 
iiiî 
•si : 

5254 704 6167 632 
7106 906 8107 1015 

4*59 619 
5393 713 62 sa 112 

7248 918 8263 102Ï 
«eS6 627 

5504 722 6416 122 
7389 929 <421 1041 

4ÏÏ4 63« 
5615 730 

6542 Ï32 
7531 940 «550 1054 

«53 641 5729 739 
6670 7675 951 

8741 1056 
Cy55 et* 

SS43 747 6799 851 
7820 962 8933 1C7S 

S=57 
155 

5Î60 755 6*30 561 
7967 •72 9067 1099 

5! 61 662 
6077 763 7063 {70 

sus 982 9232 1101 
••47 669 

6197 771 
7197 
fit 

1265 992 
9398 1112 

5374 
i' I 

6318 778 7333 887 
8416 
1002 

9567 
1123 

54 53 «52 
6440 
786 

7*70 (96 
1570 1012 

9737 1134 
<:H 
659 

6565 793 160» 
904 

8725 1021 9939' 114* 
5"37 £95 

6641 800 77J0 912 
S 881 1030 10352 1155 

£521 TS1 
6519 807 7893 

920 
9040 1039 10258 

1165 

59 2î 737 
694» 814 £034 

«28 
9201 
1048 

10435 1175 
6754 713 

70fil £21 8184 936 
9363 1057 10615 I1ÏS 

7215 
£28 

8333 
I4« 

VS27 
1066 

10796 1194 

e6o3 1084 
ss>« 1IÛ0 
«986 1115 
91 S» 
1130 
9334 1143 
9509 
I 139 
1687 M73 
9865 1126 
10044 1139 
IC2Z7 

1212 

10410 1223 
1CS9S 1237 
107 SI 
1250 

10969 1262 
1115» 1273 
11331 

r z a s 

11544 
129e 

11739 1307 
11937 
1318 
12136 1329 

MS9 119» 
«se 1217 

10071 
1233 

10263 1253 
1 0 4 Î 7 

1 2 6 4 

10632 1252 
10S« 1297 
i lî'i 
11245 1327 
1 1 4 4 5 1341 
M 647 
:ÎSS 

11*51 1369 
I2SS7 U62 
1226< 1396 
12473 143Î 
126SJ 1421 
12596 1434 
13110 14*6 
13327 1452 
135«S 147C 

107 32 11917 
1319 1444 
10992 12149 1338 1465 
II203 12331 1357 1436 
11416 126:5 137 5 isss 
11630 12Î50 1393 1525 
1184S 13C86 
1410 
12061 13324 
1427 1562 
12279 13563 
14<3 iseo 
12498 12303 11S9 1598 
12719 14045 1475 1615 
1294 ï 14239 1491 1632 
13165 14534 
1506 1648 
13391 14731 
1521 1665 
13618 15029 
1535 1681 
13347 15280 ISiO 1696 
14078 15532 1564 1712 
14311 15736 1577 1727 
14545 16042 1591 1742 
14762 16299 1604 1756 
15320 I6S59 1617 1771 
15261 Î682I 
1630 1755 
15503 17035 1643 179» 

13093 
1374 

13347 1597 
13601 1619 
12538 

1641 

14115 
1662 

14373 1632 
1*633 
1703 
14J95 1722 
15158 JT4I 
15422 1760 
15688 1779 
15955 1797 
16225 1814 
16495 
IC22 

167 te 184» 
17043 

1866 

1731» 1052 
17597 1898 
17677 
1914 

12159 1930 
tS4«3 1945 
18730 1961 
19018 1976 

14336 172? 15555 18«8 16Î31 !?7S 
14554 1734 15657 1S75 1716» 2221 
I4Î42 
i:sf 

'.6160 1901 
17i?î 

1781 16463 1926 
1732Î Ï371 

154*2 1534 
16769 1951 212: 

15704 
iszs 

17075 1973 IÏ«S: 2:3( 
JSÏS7 if « 173*3 

1999 2151 
16272 
1Ê73 

17693 
2022 

i» ; 5: 
2151 

16Î5» 1!?3 18003 
2045 

19S2Î 
222' 

16? 46 1911 IS316 
2067 Î22( 

17136 
1931 

1162» 
2038 

23161 
2251 

1"»4Î7 
1952 

18945 
2110 

2353! 227* 
17719 
1970 

19262 
2130 

20SS1 
2297 

15313 
19!» 

19SS1 
2151 

V.19Î 
2315 

IÎÎ:Î 
2337 

19401 
2171 

21541 
ZZeZ 

1Î437 
2325 

20224 
2191 

21359 
2361 

15937 
2343 

22548 
2210 

2223« 
2352 

«2e» 2051 
20674 
2229 

22S»1 

19512 
2378 

21202 
2245 

229« 242: 
19512 
ÎÛii 

21532 
£266 

233CÎ 
2442 

21:2 
23154 
2234 

ÏÏUÎ 

20*35 212? 
2219S 
2302 

24217 
2 432 

23747 
2145 

22535 
2320 

24371 
ZSOL 











PLACETTE 1 STATION N 10 
F O R E T ! L A B O N D O N N I E R E 

n o m b r e de tiges j h a 

classe de circonférence ( cm } 



hauteur relative 
du houppier { ty, 1 

H 

0,9 . 
0.8-
0,7 . 
0 , 6 . 

0,5 
0.4-1 
0,3 
0,2 

surface de projection 
du houppier (m2) 

160. 
150 
140. 
130 . 
120 . 
110 . 

100 -
90 . 
8 0 -

70 . 
60 . 

50 -
40 
30 . 
20 . 

10 . 

hauteur (m) 

42 . 
40 . 
38 . 
36 . 
34. 
32 . 
30 . 
28 . 

26 

24 -
22 . 

20 . 

18 . 

16 . 
14. 
12 
10 
8 

6 . 

c a r a c t e r i s t i q u e s d e s a r b r e s e c h a n t i l l o n n e s 

/ 

' / 

H R , : 0,43 

HRg i S,42 

HRm o y ! 0,42 

So 

se 

s moy 

Ho 

Hrr 

II moy 

H B 0 

HBe 

H B moy 

•JU. 
S0 M 70 10 M 109 110 <20 130 140 1» 160 170 180 190 2CO 210 220 230 2*0 230 2«0 270 210 2*0 330 310 370 330 KO 110 

classe de circonférence ( c m ) 

56,94 

26,98 

24,40 

32,83 

31,74 

31,60 

: 18,45 

: 18,25 

: 18,17 



PLACETTE 2 STATION : i l 3 1 

F O R E T LA B O N B O N N I E R E 

nombre de tiges j h* 

110 
to« 

100 
104 

102 
100 

t* 

90 

70 _ 

60 

50 . . 

40 

30 _ 

20 

10 

AGE 

SURFACE 
de la 

P L A C E T T E o,so 

E S S E N C E S 

chene 
h e t r e 

d i v e r s 

T O T A L 

n o m b r e 

d'arbres 

i M 

ZVi 

C A R A C T E R I S T I Q U E S 

DE LA P L A C E T T E 

VALEURS 
R A P P O R T E E S 
A L'HECTARE 

d e n s i t e 

{ N / H A ) 

i*8 h 

s u r f a c e 

t e r r 1 e r e 

{ m 2 / ha ) 

CIRCONFERENCE 

( e n cm ) 

Co 

«2,03 
Cg 

S6 ,i3> 

96,43 

-moy 

S 2, Si 

L 

n 
50 « 10 M M 100 110 120 130 140 ISO ISO 1)0 110 1»0 200 210 720 230 240 210 260 270 2*0 290 300 310 320 330 340 I M 

classe de circonférence <cm ) 



hauteur re la t i ve 
du houppier t ' y . ) 

H 

0,9 . 
0,8 . 

o.i. 

0,6 . 

0,4 
0,3 
0.2 J 

sur face de project ion 
du houppier (*n2) 

160. 
150 
140 . 
130 . 
120 
110 

1 0 0 -

90 
80 
70 -
60 . 

50 . 
40 . 
30 . 
20. 

10. 

hauteur ( m ) 

42 
40 . 
38 . 
36 . 
34 . 
32 . 
30 . 
28 . 

26 

24 
22 

20 . 

18 . 

16 

14 . 
12 . 

10 

8 . 
6 . 

C A H A C T E I I I S T I Q . U J G S D E S A l t B U E S E C H A N T I L L O N N E S 

- f 

V 

HR ( 

HRg 

H R moy ' 

S0 

S or 

H0 

H B 0 

HBff 

HB m o y 

0,43 

0,38 

0,39 

: 31,85 

: 2C,79 

i m o y : 20,05 

j 2 3 , 8 2 

: 2 3 , 6 1 

^moy ' 23,58 

: 13,50 

: 14,50 

; 14,23 

so m »o m ta no tio 120 m t«o iso iso uo t«o 100 200 210 220 220 xo 2,0 2M 210 2*0 2,0 300 s>o ,20 330 s*o sso 

classe de circonférence ( c m ) 



PLACETTE O s t a t i o n 

F O R E T : B O N N E T A B L E 

M 22 

nombre de tiges j h* 

«o 
»» 
10C 

104 

102 

100 

90 

80 

70 

6 0 . _ 

50 _ 

40 

30 . » 

20 . _ 

10 ._ 

A G E MO 
C A R A C T E R I S T I Q U E S 

D E L A P L A C E T T E 

S U R F A C E 
de la 

P L A C E T T E 0/SO 

l l l l 

V A L E U R S 
R A P P O R T E E S 
A L ' H E C T A R E 

E S S E N C E S N 0 M 8 R E 

D'ARBRES 
DENSITE 

( N / H A ) 

S U R F A C E 

TERRIERE 

l m 1 / H A } 

CIRCONFERENCE 

{ en c m ) 

E S S E N C E S N 0 M 8 R E 

D'ARBRES 
DENSITE 

( N / H A ) 

S U R F A C E 

TERRIERE 

l m 1 / H A } Co Cg Cmoy 

ofaene MO 2 1 * 0 
h e t r e - - - -

divers - — y - - -

T O T A L MO I k 0 AUljSO 

Il 
U H n M M M O "0 120 130 «40 ISO ISO 170 ItO 1*0 200 210 22C 230 240 250 2fi0 270 2(0 2»0 300 3lO 320 330 340 3 » 

classe de circonférence ( cm ) 



hauteur relativ» 
du houppier { ) 

M 

0.9 j 
0.8 J 
0,7 J 
0,6 j 
0,5 
0.4 
0,3 , 
0.2 _ 

surface de project ion 
du houpp ier (m2) 

1 60 

1 50 

140 

130 

120 . 

1Î0 -
100 -

90 

80 . 

70 -

60 _ 

50 -

40 . 

30 . 

20 . 

10 

hauteur ( m ) 
42 , 

40 . 

38 . 

36 . 

34 . 

32 . 

30 . 

2 8 -

26 . 

24 -

22 . 

20 

18 

16 -

14 -

12 . 
10 . 

8 

6 4 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

v / • 

* • . / 
/ 

• v 
\ • X 

HR, 

HR« 

H R m o y « 

0,37 

0,35 

0,34 

So 

S f f 

s m o y 

H0 
% 

II m o y 

H B 0 

H B g 

H B 

: 4 2 , 1 5 

: 2 7 , 9 7 

; 2 6 , 8 5 

: 3 3 , 7 0 

: 3 2 , 7 0 

: 3 2 , 6 0 

moy 

: 2 1 , 0 0 

: 2 1 , 2 5 

s 2 1 , 2 4 

S0 «O 70 M 90 100 110 120 130 MO ISO 160 170 1K0 190 200 210 220 230 2«0 2S0 260 270 210 290 300 310 320 330 340 350 

classe de circonférence ( c m ) 



PLACETTE 7 s t a t i o n A zi 
F O R E T : B O N N E T A B L E 

nombre de tiges j ha 

classe de circonférence t cm ) 



hauteur r e l a t i v e 
du houppi«r {iy ) 

H 
0,9 _| 

0.3 

0,7 

0,6 . 

0. 3 -

O* _ 

0,3 

0.2 J 

surface c e project ion 
du h o u p p i e r (m* ) 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S ECHANTILLONNES 

H R , ; 0,38 

H R , : 0 , 3 2 

H R m o y : 0 , 2 7 

1 6 0 

150 

140 

î 30 

120 _ 

110 -

100 -

90 . 

80 . 

70 -

60 J 
50 

40 J 
30 -
20 . 

' .10 

hauteur ( m } 

_ 42 

•40 

38 

35 

34 

32 
30 

28 

26 
2-£ 
22 

20 . 

18 . 

15 -

t-î _ 
12 . 
Î0 J 
3 

/ 

• / s 

* — 

y . 

s, 

; 6 1 , 5 0 

: 4 9 , 7 0 

smoy : 48,80 

j 3 0 , 0 0 

: 3 0 , 8 0 

H m o y : 3 0 , 8 0 

HBo ; 1 8 , 8 0 

H B t : 20,80 

H B m o y : 2 2 , 5 0 

« * io *o « « ' « V » , . . o 1 ^ J ^ 

classe de circonférence ( c m ) 



PLACETTE 5 s t a t i o n 

F O U E T I B O N N E T A B L E 

Â 44 

nombre de tiges j ha 

classa àa circonférence ( cm ) 



hauteur relat iv» 
du houppier ( J n 

0,9 J 
0.8 J 
0,7 
0,6 . 

0,5 . 
0* -
0,3 . 
0,2 . 

surface de project ion 
du houppier (m 2 ) 

1 60 

150 

14 0 

t 30 

1 2 0 

1 î 0 j 

100 

90 

80 .[ 
70 -

6 0 . 

50.. 
4 0 . 
30 . 

20 . 

10 . 
hauteur ( m J 

42 

40 4 

38 

36 . 

34 . 

32 . 

30 . 

28 

26 , 
24 . 

22 . 

20 -

18 . 

1D . 
1-î -
12 . 

10 . 

8 . 
6 . 

c a r a c t e r i s t i q u e s d e s a r b r e s e c h a n t i l l o n n e s 

• • » • * 

. / 
< . / 

/ 

• * jï* • 

• / • 

/ • 

/ * . V 

1 • * * • * *t • 

H R 

HR 

H R 

Z 

m o y » 

0,37 

0,35 

0,34 

S0 

S i t toy 

H< 

Ho 

I I I l r 

H B f 

: 5 4 , 8 4 

. 4 2 , 3 6 

: 4 1 , 1 1 

: 3 1 , 1 4 

: 3 0 , 8 2 

" m o y : 3 0 , 7 8 

: 20,22 

i 2 0 , 0 4 

H B _ _ : 2 0 , 1 5 m o y 

JO (0 90 «K» 118 120 130 MO ISO 1«0 IJO «0 1»0 200 210 220 230 240 2S0 2SO 270 280 290 300 310 320 330 3« 3S0 

classe de circonférence ( c m ) 



PLACETTE 0 s t a t i o n 

F O R E T : B O N N E T A B L E 

A 41 

n o m b r e de t i g e s j h a 

110 
Wi 
lOt 
tOA 
102 

ÎOO 
9i 

90 

70 . _ 

60 

A G E 
C A R A C T E R I S T i a U E S 

D E L A P L A C E T T E 

S U R F A C E 
d e l a 

P L A C E T T E o , s o 

11111 V A L E U R S 
R A P P O R T E E S 
A L ' H E C T A R E 

E S S E N C E S NOMBRE 

D'ARBRES 

OENSITE 

( N / H A ) 

SURFACE 

TER R 1ERE 

{ m * / H A ) 

CIRCONFERENCE 

( e n c m ) 

E S S E N C E S NOMBRE 

D'ARBRES 

OENSITE 

( N / H A ) 

SURFACE 

TER R 1ERE 

{ m * / H A ) Co Cg Cflioy 

c h e n e AU* 6 2 JSS.S? J W j M 

h e t r e • U 

d i v e r s - - - - -

T O T A L 3 3 43$ 3 - 1 , A S î , o i H 3 ^ 3 3 

50 

40 

30 -

20 

ii ii 

Z L J~L 
se IO ro m »o «a ira tso «30 ko iso ito no >to tto roo JIO 220 220 »o 250 200 220 2to 2»o aoo no 320 330 no j » 

c l a s s e de c i r c o n f é r e n c e ( c m ) 



hauteur relative 
du houppier ( ^ ) 

0.9 

0,8 . 
0.7 . 

0,6 . 
0,5. 

0.4 .| 

0,3 . 

0.2 . 

surface de projection 
du houpp ier (m 2 ) 

160 
1 50 . 

140 . 

1 30 . 

1 20 . 

110 -
100 . 

90 . 

80 J 

70 -

60 . 

50 . 

40 . 

30 . 

20 

hauteur ( m ) 

4 2 . 

•40 . 

38 

36 . 

34 . 

32 . 

30 . 

28 . 

26 
24 

22 

20 J 

18 . 
' 5 . 

1-4 . 
2 . 

10 . 

8 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S ECHANTILLONNES 

/ 
/ 

/ *-

/ 
* / 

• / 

A 
/ • 

V f ' * . 

• N. 

H R 

H R 

H R 

S 

m o y 

m o y 

Hg 

Hg 

H moy 

H B , 

HBr 

0,37 

0,34 

0,34 

: 7 3 , 4 0 

: 5 3 , 2 2 

j 5 1 , 0 0 

3 1 , 0 1 

3 0 , 0 4 

2 9 , 8 9 

i 1 9 , 5 0 

; 1 9 , 5 6 

H B m o y ! 1 9 , 4 4 

• 1 ' 1 ' • • '. • • 1 * • - • - • - . - < • ' • • t • • . . . . , t 50 M 70 M »0 100 Ito 120 130 MO IM 160 IIO ISO KO 300 210 220 2,0 2*0 250 260 270 2B0 2,0330 310 320 330 340 3Ï0 

classe de circonférence ( c m ) 



PLACETTE 7 s t a t i o n 

F O R E T Z B O N N E T A B L E 

A zi 

nombre de t iges j ha 

classe de circonférence t cm ) 



hauteur relative 
du houpoier ( ^ ) 

0,9. 
3.8. 
o.7 • 
0,6 

0,5 . 

0,4 . 

0,3 . 

0,2 -

su r f ace de project ion 
du houppier { m 2 } 

160 
î 50 

14 0 

I 3 0 . 

120 . 

110 
1 00 -

9 0 

3 0 . 

70 . 

60 . 

5 0 . 

4 0 . 

3 0 . 

20 . 

10 . 
hauteur (m > 

42 . 

4 0 . 

38 . 

36 . 

34 

32 

3 0 . 

28 . 

26 
24 -

22 . 
20 . 

18 . 

* 6 . 
14 . 

'.2 

n Q 

8 

6 J 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S ECHANTILLONNES 

H R 0 

H R g 

H R m o y 

m o y 

• / 
y 

• • 

« o 

% 

H m o y 

H B 0 

H B e 

H B m o y 

0,35 

0,35 

0,35 

5 9 , 5 0 

5 2 , 2 0 

5 1 , 3 4 

3 3 , 1 2 

3 3 , 0 1 

3 2 , 9 7 

2 1 , 5 6 

2 1 , 4 0 

2 1 , 3 4 

i i S0 «0 70 M ,0 100 <10 120 120 140 ISO t&O «20 1*0 140 200 210 220 220 240 2S0 2*0 220 2t0 2,0 130 3lO 120 3,0 340 310 

classe de circonférence ( c m ) 



PLACETTE 8 s t a t i o n 

F O R E T MONDRAGON 

A 42 

nombre de tiges j hm 

110 

103 

100 

42 
90 

S2 
80 

7» 

rt j» 
22 

i -

50 . _ 

« 

42 
40 
as 
36 

M 
32 

30 . , 
» 
26 
î« 
22 

20 

10 

A G E 4 6 0 
C A R A C T E R I S T I Q U E S 

D E L A P L A C E T T E 

S U R F A C E 
de la 

P L A C E T T E o , s o 

-

HH B V A L E U R S 
R A P P O R T E E S 
A L ' H E C T A R E 

E S S E N C E S NOMBRE 

DARBRES 

OENSITE 

( N / H A } 

SURFACE 

TERRIERE 

( mHA ) 

CIRCONFERENCE 

( en cm ) 
E S S E N C E S NOMBRE 

DARBRES 

OENSITE 

( N / H A } 

SURFACE 

TERRIERE 

( mHA ) Co Cg Cmoy 
chene A i l 331»- 55,46 4*5,01 - « • M S AU, (S 

hêtre . - - - -

divers • - - - -

T O T A L 5 5 ; \ 6 AÏS,ai 4 M , FI» 

Ih n 
SO W 10 M U M >10 120 >30 HO ISO 1*0 120 KO t«0 200 210 726 230 240 2S0 280 2)0 2 *0 250 300 310 320 330 340 J50 

c lasse de circonférence ( cm ) 



hauteur r e l a t i v » 
du houppier ( ) 

H 

0.9 

0.8 

0,7 

0,6 \ 

0,5 _j 

0,3 .] 

0.2 

sur/ace de project ion 
du houppjer (m 2 ) 

160 
150 

140 

130 

120 
110 

100 J 

90 J 
80 

70 . 

60 . 

50 

40 j 

30 

20 J 

"H 
hauteur (m ) 

•42 

40 

38 

36 

34 

32 

30 

28 
26 
24 

22 

20 

18 

16 

14 4 

12 . 

10 . 

8 
6 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

. - » 

/ • 

s * * 
s 

* . 

H , 

Ho 

H m o y 

II, 

II* 

H B 

H B g 

H B m o y 

0 , 3 7 

0,36 

0,34 

s0 : 45,66 

s g j 27,09 

S m o y 25,82 

: 35,42 

: 34,50 

« m o y : 34,04 

; 20,02 

; 2 1 , 9 9 

: 22,12 

a.-» .» » ee - ». ™ u, V?00 ,„ „ . 

classe de c i rconférence ( c m ) 



PLACETTE 9 s t a t i o n : M 2 1 

F O R E T MONDRAGON 

nombre de tiges j ha 

«o 
tes 

10C 

104 

102 

100 ._ 
9» 

80 

70 

60 

A G E 

S U R F A C E 
de l a 

P L A C E T T E 

j êo 

0 , 5 0 

E S S E N C E S NOMBRE 

DARBRES 

c h e n e 

h e t r e 

d i v e r s 

T O T A L 

-4WZ 

C A R A C T E R I S T I Q U E S 

D E L A P L A C E T T E 

V A L E U R S 
R A P P O R T E E S 
A L ' H E C T A R E 

DENSITE 

< N / HA ) 

286 

SURFACE 

TERRI ERE 

{ m 1 / H A > 

52,-4 2 

SZjU-S 

CIRCONFERENCE 

( e n cm ) 

Co 

-18 3, Se 

'moy 

4t,s,H 

50 _ 

40 

30 ._ 

20 
_ r 

Ln 
J n 

S» M 20 M M MO «10 120 130 140 150 1«0 110 ISO 190 200 2>0 22C 230 240 230 2*0 220 2»0 2*0 300 310 320 330 340 3») 

classe de circonférence (cm) 



hauteur relative 
du houppier ( ^ ) 

0.9 -t 
0,8 _ 

0,7 . 
0.6 . 
0,5 -
0,4 
0,3 . 
0.2 . 

surface de projection 
du houppier (m2} 

160 . 
1 5 0 . 

140 . 

1 3 0 . 

120 . 

1 1 0 -

100 -

9 0 . 

80 . 

70 -

60 . 

5 0 . 

4 0 . 

3 0 . 

20 . 

10 . 

hauteur ( m ) 
42 . 

.40'.. 

38 . 

36 . 

34 . 

32 . 

3 0 . 

28 . 

26 . 

24 . 

22 . 

20 . 

18 . 

1 6 -

14 „ 

12 . 

10 . 

8 . 
6 . 

c a r a c t e r i s t i q u e s d e s a r b r e s e c h a n t i l l o n n e s 

I I R 

H R 

HR 

S 

moy 

* y" «•î 

So 

Sg 

S m o y 

H0 

H r 

n moy 

H B , 

H B , 

•F 

0,43 

0,38 

0,37 

j 4 3 , 2 2 

: 2 7 , 6 3 

Î 2 6 , 2 6 

3 6 , 7 3 

3 6 , 2 9 

3 6 , 2 9 

: 20 ,88 

: 2 2 , 3 5 

f F H B m o y Î 2 2 , 5 8 

SO « 70 ta 90 IOO Ito I » 130 140 1» 110 170 '«0 l i a 200 210 220 230 240 2S0 2S0 220 280 2,0 300 3lO 320 330 340 2S0 

classe de circonférence ( cm } 



PLACETTE 10 s t a t i o n 

F O R E T MONDRAGON 

M 21 

nombre de tiges j ha 

110 

w 
100 

« 
90 

80 __ 

72 
70 

60 

50 ... 

40 . _ 

3P -

20 

10 _ 

A G E H 1 0 
C A R A C T E R I S T I Q U E S 

D E LA P L A C E T T E 

S U R F A C E 
de l a 

P L A C E T T E 0 , 5 0 

1111 
V A L E U R S 
R A P P O R T E E S 
A L ' H E C T A R E 

E S S E N C E S n o m b r e 

d 'arbres 

d e n s i t e 

< n / h a } 

s u r f a c e 

t e r r i e r e 

( m*/ H A } 

c i r c o n f e r e n c e 

( ën cm ) 

E S S E N C E S n o m b r e 

d 'arbres 

d e n s i t e 

< n / h a } 

s u r f a c e 

t e r r i e r e 

( m*/ H A } Co Cg ^moy 
c h e n e 113 z s s 3 4 , 3 Z 423,23 424,50 

h e t r e > .. - - — - ' -

d i v e r s a i 

T O T A L AÏS 3 5 o M , 0 5 416,23 

n 

r 
TU 

_ T L 
i l ' I n 

se H 10 M M WO 110 120 130 HO ISO ISO 170 l«0 tOO 200 210 22b 230 2*0 230 260 270 210 290 300 310 320 3 30 3*0 3S6 
c l a s s e de c i rcon férence { c m ) 



h a u t e u r re la t iv» 

du houpp ie r ( fo ) H 
0,9 j 

0,6 J 

0,7. 

0,6 . 

0,5. 

0.4 

0.3-1 

s u r f a c e de p ro jec t i on 

du houpp j» r ( m 2 ) 

160 
150 
140 
130 
120 J 

110 J 
100 
90 
80 J 

70 j 
60 

50 ̂  
40 
30 
2 0 . 

10. 

h a u t e u r ( m ) 

42 

40 
38 

36 

34 

32 

30 

28 

26 

24 

?2 

20 

18 
16 • 
14 -

12 . 

10 
8 . 

6 . 

C A R A C T E R I S T I Q U E S DES A R B R E S ECHANTILLONNES 

H R 

H R 

H R 

S 

moy « 

0,37 

0,184 

0,34 

So 

s î u o y 

* X 
/ 

/ • • 

H, 

H< 

s 
\ 

\ 

HB, 

HB, 
\ 
\ 

• \ 
F \ 

n 

4 9 , 1 0 

2 8 , 9 0 

2 5 , 4 0 

j 3 2 , 5 0 

î 3 1 , 5 4 

Hmoy ' 3 1 , 3 5 

; 1 5 , 6 0 

ï 1*9,13. 

H B ; 1 9 , 4 0 «uvjr 

70 M «0 MO 110 t20 1 M 140 1 » 1«0 1J0 IM> 190 200 710 730 73 0 34 0 7 i 0 760 2>0 760 290 300 310 370 330 340 3 Î 0 

c lasse de c i r c o n f é r e n c e ( c m ) 



PLACETIE j 1 s t a t i o n 

FORET POUVRAI 

N 41 

n o m b r e da l i g e s j ha 

tio 
108 

toc 

(04 
10J 

100 
9S 

90 

60 

A G E 3 5 
C A R A C T E R I S T I Q U E S 

D E L A P L A C E T T E 

S U B F A C E 
de la 

P L A C E T T E 0 , 5 0 

B B 
V A L E U R S 
R A P P O R T E E S 
A L ' H E C T A R E 

E S S E N C E S nombre 

d'arbres 

d e n s i t e 

i n / h a ) 

s u r f a c e 

t e r r i e r e 

{ m 1 / h a ) 

c i r c o n f e r e n c e 

( en cm ) 

E S S E N C E S nombre 

d'arbres 

d e n s i t e 

i n / h a ) 

s u r f a c e 

t e r r i e r e 

{ m 1 / h a ) Co c 9 ^moy 

c b e n e >H5 1 3 0 W k - 440,53 AU,13 -H3.H 

h e t r e - — - -

divers - .r - -

T O T A L Ai 5 2 . 3 0 M 0,S3 mtv* 

50 

40 

30 

20 

10 

Il 

fin 

1 

s a M 70 M M MO 1» 120 130 MO 1» KO ITO <tO I t O 200 210 136 230 2«0 SÎO 780 170 2 ( 0 JS3 300 310 330 330 140 3S0 

classe de circonférence ( cm ) 



hauteur r e l a t i v e 
du houppier ( ^ ) 

0,9 _| 
0,8 
o.U 

0,6 

0,5 . 
0.4 _ 
0,3 _ 
0.2 . 

surface de projsction 
du houppier < m 2 ) 

160 . 
150 . 

140 . 

130 -

120 _ 
n o -

100 -

9 0 . 

80 . 

70 -

60 . 

50 -

4 0 . 

30 . 

20 . 

10 . 

hauteur ( m ) 

42 . 

40 . 

38 . 

36 . 

34 . 

32 -

30 . 

28 . 

26 . 

24 -

22 -

20 . 

18 . 

16 . 

14 -

12 . 

10 -

8 . 

6 . 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

H R , 

HR| 

HR m o y 

So 
% 

S m o y 

/ 
/ • . 

* 

V " 

H 0 

% 

H m o y 

0,43 

0,42 

0,37 

5 1 , 2 7 

3 6 , 6 8 

3 5 , 2 1 

3 1 , 4 4 

3 1 , 0 8 

3 1 , 0 4 

H B g j 1 7 , 5 6 

H B g s 1 7 , 8 9 

H B m o y ; 1 7 , 8 9 

i • « * 
50 40 70 M >0 100 «0 UO 130 1*0 !M ISO I/O 180 1*0 700 310 220 230 2*0 230 200 270 780 2,0 300 310 320 330 3*0 2i0 

classe de circonférence ( cm } 



P t A C E T T E 1 2 STATION i l 5 1 

FORET G E V R A I S E 

fiombre de tiges j ha 

no . 
108 

I0C 
104 

10? 
lOO 

9 * 

90 

80 

70 . _ 

60 . -

A G E 0 
C A R A C T E R I S T I Q U E S 

DE LA PLACÈTTR 
S U R F A C E 

de la 
P L A C E T T E Of ? 5 

l l l l l 

VALEURS 
R A P P O R T E E S 
A L'HECTARE 

E S S E N C E S NOMBRE 

D'ARBRES 

OENSITE 

( N / H A ) 

SURFACE 

TERRIERE 

{m*/ HA } 

CIRCONFERENCE 

(en cm ) 

E S S E N C E S NOMBRE 

D'ARBRES 

OENSITE 

( N / H A ) 

SURFACE 

TERRIERE 

{m*/ HA } Co Cg cmpy 
c h e n e AJT- t o i Mi, ZI* 

h e t r e 

d i v e r s 

T O T A L 

50 

40 

30 

20 

10 

S] 
1 

se «o 70 M M KM i » i » MO i s o i t o n o n o »»o 200 210 JJC, 230 2*0 2so 2«o 2 » 2»o 2so 300 310 320 330 3SO 

classe de circonférence ( cm ) 



hauteur relative 
du houppier ( ^ ) 

0,9. 
0.8-
0,7 . 
0,6 . 
0,5 . 
0.4, 
0,3 . 
0,2 . 

surface de projection 
du houppier (m2) 

160 . 
150. 
140 . 
130 . 
120 . 
110 -
100 • 
90 . 
80. 
70-
60 . 

50 . 
- 40 . 
• 30 . 

20 . 

10 . 

hauteur (m) 

42 J 
40 
38 
36 . 
34 . 
32 . 
30 . 
28 

26 

24 . 

22 . 

20 . 
18 . 

16 -

14 . 

12 . 

10 

8-1 «J 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

un, 
H R , 

H R moy 

/ 
So 

S 
/ • . » 

S 

moy 

* * 

H< 

II» 

X . 

H f l 0 

HBg 

H B moy 

0 , 4 3 

0 , 4 3 

0,37 

57 ,33 

4 2 , 6 2 

4 0 , 8 5 

: 3 6 , 3 0 

: 3 5 , 0 0 

NMOY : 3 1 , 8 4 

1 8 , 1 9 

19 ,72 

2 0 , 0 7 

»» «0 70 M «0 100 110 120 130 140 150 1S0 170 >80 1B0 200 2I0 220 230 240 2S0 2 60 2 70 280 250 330 3l0 3 20 3 3 0 34 0 330 

classe de circonférence ( cm } 



P L A C E T T E 1 4 S T A T I O N I T l 2 2 

F O R E T : L A M A T R A S S I E R E 

nombre de ^9es / ha 

classe de circonférence ( cm ) 



C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 
hauteur relat ive 
rfu houppier ( ^ ) 

0.9. 

0,8. 

0,7 . 
0,6 . 
0,5 . 

0,4 . 
0,3 . 

0,2 -

surface de projection 
du houppier (m2 ) 

I S O . 

t 50 . 

140 

1 30 . 

120 . 
110 . 

1 0 0 -

90 . 

80 . 

70 

60 

50 

40 

30 

20 . 
V° -

hauteur ( m ) 

42 . 

40:. 
38 . 

36 . 

34 . 

32 . 

30 

28 

26 

24 . 

22 -

20 . 

18 . 

16 -

14 

12 . 
10 

8 . 

H R 

H R 

H R 

S 

m o y 

/ 

/ 

So 

S . < y 
/ 

/ 
S* . 

m o y 

A 

H 0 

% 

II m o y 

\ « 
H B 0 

H B g 

H B m o y 

0,39 

0,46 

0,44 

: 4 9 , 8 3 

: 3 3 , 1 7 

Î 3 1 , 9 4 

3 5 , 1 1 

3 4 , 3 9 

3 4 , 3 3 

Î 19 ,27 

I 2 0 , 7 0 

I 2 0 , 7 9 

• • • • - • • • « . «— • « » • < t < i i i i 
50 «0 70 80 80 sao tio 120 130 140 IM 169 120 <«0 1B0 200 210 220 230 2*3 240 260 270 280 290 3'j0 310 370 330 3«0 3i0 

classe de circonférence ( cm ) 



P L A C E T T E 14 S T A T I O N 

F O R E T : L E HAUT - BUISSON 

ITl 22 

•ombre 

no . 

10S 

• 04 
107 

100 . 
90 
9« 

M 
92 

90 . 
8B 
(S 
B4 
II 

80 . 
28 

;s 
74 

77 

70 . 
M 

u 
»4 

«2 

60 . 

s» 
M 

v* 
52 

50 
4» 

•«« 

44 

47 

40 . 
39 

36 

34 

32 

30 . 
2* 

2« 

74 
22 

20 . 
18 
1§ 

<2 

10 . 
• 

ft 

de tîges j ha 

A G E AQ 0 
C A R A C T E R I S T I Q U E S 

DE LA P L A C E T T E 

SURFACE 
de l a 

P L A C E T T E 4 , 0 0 

mm VALEURS 
RAPPORTEES 
A L'HECTARE 

E S S E N C E S NOMBRE 
D'ARBRES 

DENSITE 

( N / H A ) 

SURFACE 

TERRIERE 

{ M7/ HA ) 

C IRCONFERENCE 

( en cm ) 

E S S E N C E S NOMBRE 
D'ARBRES 

DENSITE 

( N / H A ) 

SURFACE 

TERRIERE 

{ M7/ HA ) Co Cg cmoy 
o h e s e 2 U 8 Ù . 8 m * * 

h e t r e - - T -

divers - - - - -

T O T A L £1*2 2 A 8 AZ^S Artpo 

J=1 Z L 
30 <0i ro ( 0 90 100 « « 120 130 140 «30 1«0 170 1«0 190 200 210 22G 230 240 250 2S0> 270 2*0 290 300 310 320 330 340 1 M 

classe de circonférence ( cm ) 



hauteur relat ive 
du houppier ( ^ ) 

0,9 
0.8. 
0.7. 
0,6 . 
0,5 . 
0,4. 
0,3 . 
0.2 

surface projection 
du houppier <m2) 

>60 . 

tso. 
140 . 
130 . 
120 . 
110 -

1 0 0 • 

90 . 
80 . 

70. 
60 . 

50 . 
40 . 
30 . 
20 . 

10 . 
hauteur (m ) 

42 
40 . 
38 . 
36 . 
34 . 
32 
30 
23 
26 
24 . 
22 . 

20 . 

18 
» , 
»4 J 
12 

10 

8 

6 J 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

H R 

H R 

H R 

S 

moy 

So 

y * 

H0 

l h 

H moy 

0 , 3 9 

0 , 3 7 

0 , 3 7 

; 3 3 , 1 6 

J 24 ,57 

'moy « 24 ,05 

3 1 , 5 0 

3 0 , 2 0 

3 0 , 1 6 

HBQ J 19 ,00 

HBG I 18 ,89 

HBmoy ! 1 8>7 3 

• SO M 70 M M 10» 110 «0 1J0 MO 1&0 1»0 170 l»0 ItO 200 JM> 310 230 2->« 250 2t0 270 280 290 3D0 JiO 120 320 3*0 340 

classe de circonférence ( c m } 



P L A C E T T E 1 6 S T A T I O N A 1 0 

F O R E T : L A P I E R R E 

nombre de tiges j ha 

tôt 

me 
10* 
10Î-

100 
»> 

90 

80 

70 

60 ._ 

AGE AZQ 
C A R A C T E R I S T I Q U E S 

DE LA P L A C E T T E 

SURFACE 
de l a 

P L A C E T T E 0 , 5 0 

1111 VALEURS 
R A P P O R T E E S 
A L 'HECTARE 

ESSENCES NOMBRE 

D'ARBRES 

OENSJTE 

( N / H A ) 

SURFACE 

TERRIERE 

l m 1 /HA ) 

CIRCONFERENCE 

( e n cm ) 

ESSENCES NOMBRE 

D'ARBRES 

OENSJTE 

( N / H A ) 

SURFACE 

TERRIERE 

l m 1 /HA ) Cb Cg ^moy 

c h ê n e 3 0 Ato 23,13 MhtU -125,00 

h e t r e - - - - -

d i v e r s - . - - - - -

T O T A L . 3 -0 A 20 13,-13 US,oo 

50 

40 . _ 

30 

20 . -

10 

i 
L 

L1 
>o (o M wo «to «20 «M HO isa no 170 »« tto 300 210 220 no 2«o 2so IM IÎO 210 jso 300 310 320 33g 3«o 3» 

classe de circonférence ( cm } 



hauteur relative 
du houppier ( ^ ) 

0.9 . 
0.8 . 
0.7 . 
0,6 . 

0,5 . 
0.4 . 
0.3 . 
0,2 . 

surface de projection 
du houppier (m2) 

160 
150 
140 . 
130 . 
120 . 

110 -
100 -
90. 
8 0 . 

70 -
60 . 

50 . 
40 . 
30 . 
20 . 

1 0 . 

hauteur <m ) 

42 

40 

38 
36 J 
34 . 
32 . 
30 . 
28 

26 j 

24 

22 . 

20 . 

18 . 

16 -
14 -

12 
10 . 

8 . 
6 . 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

HR 0 : 0 , 5 0 

H K g Î 0 , 4 3 

HHMOY : 0 , 4 2 

• 
y 

• • 

So 
% 

S 111 oy 

y* 

s _ 

H 0 

«g 

H moy 

N • S 

H B 0 

HBg 

H B moy 

4 3 , 0 9 

3 3 , 2 2 

3 1 , 9 9 

2 9 , 5 7 

2 8 , 9 6 

2 8 , 8 9 

: 14 ,67 

: 1 6 , 3 6 

: 1 6 , 6 3 

sa m 'to » o , o too «m 120 »so mo iso ieo i;o «to i»o 200 210 220 230 2*0 2so 2 e o 270 2 e o 2 ,0^300 310 320 330 w o j i o 

classe de circonférence (cm} 



P L A C E T T E 44 S T A T I O N : il 41 

F O R E T : LA P I E R R E 

nombre de t iges j ha 

102 

100 

90 

70 . _ 

60 

AGE M 0 
CARAC T E R I S T I&UE S 

D E LA P L A C E T T E 

SURFACE 
de la 

P L A C E T T E 0 , 5 0 

É l l l 

VALEURS 
R A P P O R T E E S 
A L 'HECTARE 

E S S E N C E S NOMBRE 

DARBRES 

DENSITE 

{N /HA } 

SURFACE 

TERRIERS 

{ m7/ HA ) 

CIRCONFERENCE 

{en cm ) 

E S S E N C E S NOMBRE 

DARBRES 

DENSITE 

{N /HA } 

SURFACE 

TERRIERS 

{ m7/ HA ) Co Cg | Cmoy 
c h ê n e Ait £2,11 -Ita.iïUu»^-. 

h e t r e - *** - - > j /" 

divers èr. ** - J 

T O T A L 8-î A i t 12,12-

50 

40 

30 . _ 

20 

10 -L, 

L m 
30 to >0 M 90 « I N 120 120 140 !M 160 120 l»0 K O 2M 210 220 230 240 230 240 220 2*0 290 300 3lO 320 3 3 0 34 0 3S0 

classe de circonférence ( c m ) 



hauteur relat ive 
du houppier ( ty ) 

H 

0,9 . 

0.3 -

O.7-
0,6. 

0,5. 

0 ,4 . 

0,3 

0.2 J 

Surface de projection 
du houppier (m2) 

teo 

150 
140 

130 . 

120 . 
110 . 
t O O -

90 . 

80 . 

70 . 

60 . 

50 . 

4 0 . 

30 . 

20 , 

10 

hauteur (m ) 

42 

40 

38 

36 

34 

32 

30 

28 

26 
24 

22 
20 J 

18 
16 -

14 -

12 . 

10 

8 
6 J 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

/ 
/ . / 

/ 
/ 

* * / 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ . 

/ 

•y . / 
/ 

/ . / 
/ • 

H R , 

H R { 

H R moy 

S0 

S m o y 

«o 

I l e 

H moy 

H f i ( 

HBj 

H B m o y 

0 , 5 1 

0 , 4 7 

0,196 

100,00 

7 9 , 0 0 

7 0 , 0 0 

2 9 , 0 0 

2 7 , 9 0 

2 7 , 7 0 

13 ,00 

14 ,00 

14 ,10 

«O «B 120 «0 MO «SO HO OO 110 l»B 200 210 220 230 2«0 2S0 260 «0 2*0 2«0 330 3lO 320 330 340 JSO 

classe de circonférence ( cm ) 



P L A C E T T E 37 S T A T I O N 

F O R E T : L E S L O G E S 

: Ifl 12 

nombre de t iges j ha 

classe de circonférence ( cm ) 



hauteur relative 
rfu houppier ( ^ ) 

o.9 -
0,8 . 
0,7 . 
0,6 

0.5 
0,4 . 
0,3 

0.2 H 

surface de projection 
du houppier (m2) 

1 60 . 

1 50 . 
140 . 
130 . 
120 . 
110 -

100 -

90 _ 
80 . 

70 -
60 . 

50 . 
40 -
30 . 20 -

10 . 

hauteur ( m ) 

42 . 
40 -

38 . 

36 -

34 . 

32 -

30 . 

28 . 

26 . 

24 . 

22 . 

20 

18 . 

16 

14 . 

12 . 

10 

8 

6 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

H B , 

H R m o y 

. y s 

So 

S s 

/ 
/ 

/ * 

*y s 

Ho 

Hg 

H 

0,198 

0 , 4 6 

0 , 4 4 

jnoy 

X 

H B 0 

H B « 
H B 

; 5 1 , 9 2 

Ï 3 7 , 9 5 

s m o y ' 36,49 

3 0 , 6 3 

3 0 , 1 1 

3 0 , 0 0 

m o y 

15 ,52 

1 6 , 5 5 

16,62 

so «o ;o„ m «o «o ira i;o tso k o ;so tso i : o >*o i«o 200 210 220 220 2«o 2so 2«o 2>o 2to 2 , 0 î s o 210 ,20 , 2 0 340 350 

classe de circonférence ( cm ) 



P L A C E T T E 199 S T A T I O N ÎTI 22 

F O R E T : L E S L O G E S 

nombra de tîges j ha 

classe de circonférence ( cm ) 



hauteur relative 
du houppier ( ^Y, ) n 

0.9 -
0,8 . 

0,7 . 

0,6. 

0 ,5 . 

0,4 . 

0,3 . 

0.2 . 

surface de projection 
du houppier (m2) 

160 . 
150 . 

140 . 

1 30 . 

120 . 
110 -

100 . 
90 . 

80 . 

70 -

60 . 

50 . 

4 0 . 

30 . 

20 . 

10. 

hauteur (m ) 

42 . 

40 . 

38 . 

36 . 

34 . 

32 . 

30 . 

28 . 
26 . 

24 -

22 . 

20 . 

18 . 

16 -

14 . 

12 . 

10 . 

8 . 
6 . 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

H R , 

HRg 

H R moy 

V 
* ^ 

S0 
% 

S moy 
* ^ 

« o 

H f f 

H moy 

H B 0 

H B £ 

H B moy 

0 , 5 1 

0 , 4 7 

0,200 

5 0 , 7 0 

4 1 , 4 4 

4 0 , 1 0 

3 6 , 3 2 

3 4 , 9 0 

3 4 , 7 9 

: 1 9 , 9 3 

s 2 0 , 5 4 

: 2 0 , 5 4 

« i \ 1 I » i i i i i <•—.>. i .iii i i ,t r i i -i t., i t ..i ..i,—i—i,.. i •.—f 50 60 10 >0 M *>0 1» 120 130 <40 ISO 160 110 >80 190 200 210 220 230 240 2&0 2SO 270 280 390 300 3i0 320 330 340 3») 

classe de circonférence ( cm ) 



P L A C E T T E 30 S T A T I O N 

F O R E T : L E S L O G E S 

: IV 10 

nombre de tiges j ha 



hauteur relat ive 
rfu houppier ( ^ ) 

0,9 
0,8. 
0.7. 
0.6. 

0,5. 
0,4 . 
0,3 . 
0,2 . 

surface de projection 
du houppier (m2} 

I 60 . 

150 . 

140 . 

130 . 

1 20 . 

110 -
1 0 0 -

9 0 . 

80 . 

70 . 

60 . 

50 . 

40 . 

30 . 

20 . 

10. 

hauteur ( m ) 

42 J 

40 

38 . 

36 . 

34 . 

32 

30 J 

28 

26 

24 . 

22 . 

20 . 

18 . 

16 -

14 . 

12 

« A 

I 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

H R , 

H R , 

HR moy 

. ; 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

So 

s m o y 

/ 

• */• 
/ 

• 

s . 

/ 
/ 

Ho 

" g 

II moy 

H B 0 

H B g 

H B moy 

0,202 

0 , 4 6 

0 , 4 4 

5 6 , 9 7 

4 2 , 0 1 

3 9 , 2 1 

28,26 

2 7 , 5 4 

2 7 , 4 1 

14 ,95 

1 5 , 2 2 

15 ,27 

| ' 1 ' * T • • • 1 ' * • ' . ». 
St to 10 H H W lit I» lit KO IV) ICO l}0 110 190 200 7'0 230 220 240 250 260 270 2(0 290 330 3lO 120 ,30 340 

classe de circonférence ( cm ) 



P L A C E T T E 38 STATION 

F O R E T : L ' A U N A Y 

lH 22 

nombre de t iges j ha 

110 
w« 
10C 
104 

102 
100 

* ! 

90 

80 

70 

60 ._ 

AGE <400 
C A R A C T E R I S T I Q U E S 

D E LA P L A C E T T E 

SURFACE 
de la 

P L A C E T T E 0 , 5 0 

11111 VALEURS 
R A P P O R T E E S 
A L ' H E C T A R E 

ESSENCES NOMBRE 

D'ARBRES 

DENSITE 

( N / H A ) 

SURFACE 

TERRIERE 

(m3/HA ) 

CIRCONFERENCE 

f en cm ) 

ESSENCES NOMBRE 

D'ARBRES 

DENSITE 

( N / H A ) 

SURFACE 

TERRIERE 

(m3/HA ) Co c9 CMOY 

eheiie -405 n o 1 5 , 3 5 -t3e,ss -125,-13 4 M , S I 

h e t r e v ** - - -

divers - - - -

T O T A L •Ï05 2.-ÏG t S } 3 5 

50 

40 

30 

20 

J Z i Z L 
20 »0 M 109 110 120 130 140 ISO 100 170 110 1»0 200 210 226 230 J4« 2S0 2«0 220 2 M 2S0 300 310 320 330 140 3S0 

classe de circonférence ( cm ) 



hauteur relative 
du houppier ( ty ) 

H 

0,9 
0,8 , 

0,7 . 
0 , 6 . 

0,5 , 
0,4. 
0,3 . 
0.2. 

surface de projection 
du houppier (-m2') 

160, 

150 . 

140 . 

î 30 . 

120 . 
1 1 0 -

100 -

90 . 

80 . 

7 0 . 

60 . 

50 . 

4 0 . 

3 0 . 

20 . 

10. 
hauteur (m) 

42 

40 
38 

36 

34 . 

32 . 

30 . 

28 
26 . 
24 -

22 . 
20 . 

18 . 

16 -
14 . 

12 . 

10 
8 

6-1 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

H R 

H R 

H R 

S 

moy 

* V 

A 
s • 

So 

S îuoy 

t ' y 

H 0 

H g 

H moy 

H B 0 

H B % 

se w ?o m w <©o »o «o 130 no iso i»o v o h o h o 20a 210 220 230 )*o no 2«o 220 7M 2,0 300 3>o 320 330 3*0 3sp 

classe de circonférence ( cm ) 

0 , 5 1 

0 , 4 7 

0,204 

4 3 , 2 9 

3 2 , 2 2 

3 1 , 2 1 

J 2 7 , 3 7 

: 2 5 , 8 0 

: 2 5 , 6 3 

? 1 4 , 8 2 

î 1 4 , 7 1 

Hn « M .70 - — m o y • * 1 ' ' v 



P L A C E T T E 37 S T A T I O N : Ifl 1 2 

F O R E T : I» ATJNAY 

nombre de t igès j ha 

classe de circonférence ( cm ) 



hauteur relat ive 
rfu houppier ( ^ ) 

0,9. 
0 , 8 . 

0.1. 

0,6 

0,5 . 

0,4. 

0,3 . 

0.2 . 

surface de projection 
du houppier (m2) 

teo< 
150. 
M O . 

130 . 

120 . 
110 . 

100 -

90 . 

80 „ 

70 -

60 . 

50 . 

40. 
30 . 

20 . 

10 . 

hauteur (m ) 

42 

40 

38 

36 

34 

32 

30 

28 

26 J 

24 

22 
20 

18 

16 

14 . 

î2 . 

10 

8 . 
6 . 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

# . / 
/ 

/ 
/ 

V 
/ 

/ 

. / /. 
/ 

/ 
/ 

/ 
• / 

. / 
/ , 

\ 

H R , 

HRj 

H R moy 

S0 

Sg 

S m o y 

« o 

" g 

I I i n o y 

H B 0 

H B g 

H B moy 

0,206 

0 , 4 6 

0 , 4 4 

62,86 

3 8 , 7 4 

3 4 , 9 5 

3 5 , 5 2 

3 4 , 7 7 

3 4 , 5 0 

: 1 8 , 6 3 

: 1 9 , 6 4 

: 1 9 , 8 3 

50 00 70 *0 «0 >00 110 1» 1M 140 ISO KO 170 H0 1»0 700 JIO 2è0 730 740 2S0 2 6 0 2 70 2SO 280 300 310 320 330 340 350 

classe de circonférence ( cm ) 



P L A C E T T E 2 6 S T A T I O N N 50 
F O R E T : L E L U A R T 

nombre de t iges J ha 

1 10 
M>» 
lOt 
104 

102 

100 
98 

80 

70 . _ 

60 

A G E AOQ 
C A R A C T E R I S T I Q U E S 

D E L A P L A C E T T Ï ! 

S U R F A C E 

d e l a 

P L A C E T T E 0 , 5 0 

11111 
V A L E U R S 

R A P P O R T E E S 

A L ' H E C T A R E 

E S S E N C E S NOMBRE 

DARBRES 

DENSITE 

( N / H A ) 

SURFACE 

TERRIERE 

( m' /HA } 

CIRCONFERENCE 

( e n cm ) 

E S S E N C E S NOMBRE 

DARBRES 

DENSITE 

( N / H A ) 

SURFACE 

TERRIERE 

( m' /HA } Co Cg Cmoy 

ç h e n e A t l 2.0 V 2 3 , 0 6 nz, so 

h e t r e - - - — - -

d i v e r s - . - - - -

T O T A L A 02. zou tz,oc MStlO 

50 -

30 

20 

10 

, l n Ln 
>0 *0 (O «0 1M 120 190 140 1M 1*0 l»0 180 1*0 200 210 22S 230 2«0 2S0 2S0 2?0 280 280 300 310 320 330 340 3»' 

classe de circonférence ( c m ) 



HAUTEUR RELATIVE 
du houppier t h/u 1 M 

0.9 

0,8 „ 

0,7 . 

0,6 _ 

0,5 . 

0.4 . 
0,3 . 

0.2 . 

surface de projection 
du houppier (m2) 

160 -
1 5 0 . 

14 0 . 

1 30 . 

1 2 0 -

1 1 0 -

100 -

9 0 . 

80 _ 

70 -

60 _ 

SO -
40 . 

30 . 

20 . 

10 . 

hauteur ( m ) 
42 . 

40 . 

38 . 

36 . 

34 . 

32 . 

30 . 

28 -

26 . 

24 -

22 -

20 

18 . 

16 . 

14 -

12 . 

î 0 

8 

6 _ 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

HR, 

HR| 

H R moy 

/ 

y / 
/ 

/ 

So 
% 

S moy 

H0 
% 

H moy 

H B 0 

H B e 

H B m o y 

0 , 5 1 

0 , 4 7 

0,208 

6 2 , 6 4 

4 7 , 5 3 

4 5 , 6 9 

2 7 . 4 1 

2 7 , 0 8 

2 6 . 4 2 

1 3 , 2 4 

1 4 , 5 0 

1 4 , 7 9 

50 M 70 M «0 tOO 110 120 12a KO ISO iso 170 '80 t»0 200 210 220 230 2«0 2SO 260 270 2,0 2W 300 310 320 330 3<0 3S0 

classe de circonférence ( cm ) 



P L A C E T T E 209 27 S T A T I O N ÎTI 22 

F O R E T : L E L U A R T 

nombre de t iges f ha 

classe de circonférence ( cm ) 

( 



hauteur relative 
du houppier ( ^ ) 

0.9. 
0.8. 
0.7 
0;5 . 

0.5 

0.4 . 

0,3 -

0.2 

surface de projection 
du houppier (m2) 

160. 
1 50 

14 0 

130 . 

120. 
11 0 

1 0 0 

9 0 . 

80 . 

70 

60 

5 0 . 

4 0 . 

30 . 

20 . 

10 . 
hauteur ( m ) 

4 2 

40 

38 

35 

34 
32 

33 . 

2 3 . 

25 . 

2-4 -

22 . 
20 . 

^S 
1 5 -

' 4 . 

'2 , 

13 . 

3 . 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

HR, 

H R , 

HR moy 

• ^ 

y 
s 

/ 

/ y 
y 

y 

s0 

sg 

S moy 

Lmoy 

H B 0 

H B B 

H B moy 

0 , 5 3 

0 , 5 0 

0 , 4 9 

: 8 2 , 9 9 

ï 7 2 , 2 2 

: 7 0 , 2 2 

: 3 8 , 1 1 

: 3 7 , 7 1 

: 3 7 , 6 0 

1 7 , 8 5 

1 8 , 7 2 

1 8 , 9 4 

• * * * ' * • * • • ' * - • • • • - • » • • - * 50 60 70 M »0 «0 «0 «20 130 MO ISO 160 170 1S0 190 200 210 2 20 230 2«0 2S0 2S0 270 260 290 330 3l0 320 330 J«0 3S0 

classe de circonférence ( c m ) 



P L A C E T T E 30 S T A T I O N : IV 10 
F O R E T : L E L U A R T 

nombre de tiges j ha 



hauteur relative 
du houppier ( ty > 

H 

0.9 J 
0.8 
0,7 
0,6 . 

0,5 . 
0.4 „ 
0,3 -
0.2 -

surface de projection 
du houppier (m2) 

(60 
150 

140 

1 30 

120 . 

1 1 0 -

100 

90 

80 A 

70 

6 0 J 

50 j 

40 

30 

20 . 

10 

hauteur ( m ) 

42 

40 

38 

36 

34 

32 

30 

28 

26 

24 . 

22 . 

20 . 

18 . 

16 

:;i 
10 

8 

6 -I 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

. / 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ , 
/ 

/ 

H R , 

H R , 

H R m o y 

moy 

H0 

Hg 

H moy 

H B 

H B g 

0,51 

0 , 4 7 

0,212 

9 4 , 4 2 

7 8 , 0 5 

7 5 , 9 9 

3 7 , 9 5 

3 7 , 9 5 

3 7 , 9 5 

: 1 9 , 1 0 

i 1 9 , 8 4 

H B m o y : 1 9 , 9 7 

*' " * " * * 1 * * * * * * * * • -* * ' ' — * - • • • • i i 
50 «0 70 M »0 100 «10 120 « 0 KO »SO ISO UO « 0 HO 200 210 220 220 240 2S0 260 270 2 , 0 2 , 0 500 2>0 120 , 3 0 3«0 350 

classe de circonférence ( cm ) 



P L A C E T T E 213 S T A T I O N ÎTI 22 

F O R E T : L E L U A R T 

nombre d» tiges / ha 

classe de circonférence ( cm ) 



hauteur relative 
du houppier ( ty, ) H 

0,9 .j 

0,8 

0,7 

0,6 J 

0,5 J 
0.4 
0,3 

0.2 J 

surface de projection 
du houppier (m2) 

160 
150 

140 

f 30 

120 
110 

100 . 

90 _ 

80 . 

70 . 

60 . 

50 « 

40 « 

30 . 

20 

hauteur (m ) 

46 

42 

40 

38 

36 

34 

32 

30 

28 

26 

24 

22 

20 J 

18 J 
16 

14 -

12 . 

10 . 

8 . 
6 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

HR, 

H R , 

H R moy 

; 

• / 
/ 

S0 

S moy 

/ 
/ 

/ 

/ 

H, 

Hfi 

moy 

H B , 

H B , 

moy 

0 , 4 8 

0 , 4 8 

0 , 4 8 

7 9 , 0 0 

7 5 , 0 0 

7 5 , 0 0 

4 3 , 0 0 

4 3 , 0 0 

4 3 , 0 0 

22,00 

22,00 
oo nn 

ÎO M JO M ,« «m 120 130 MO l&O 1(0 UO 119 1*0 200 210 220 230 240 250 2«0 2J0 2*0 2,0 300 3.0 320 330 540 340 

classe de circonférence ( c m ) 



P L A C E T T E 3 0 S T A T I O N : I V 1 0 

F O R E T : L E L U A R T 

nombre de tiges j ha 



hauteur relative 
du houppier ( ) H 

0.9 . 

0,8 . 

0,7 . 
0.6 . 

0,5 . 

0.« . 
0,3 . 

0,2 

surface de projection 
du houppier (m2) 

160 
1 50 

140 . 

130 . 

1 20 . 

110 -

1 0 0 -

9 0 . 

80 . 

70 . 

60 

SO 
40 . 

30 . 

20 . 

10 
hauteur ( m } 

42 

40 
38 

36 

34 

32 

30 

28 

26 
24 

22 . 
20 . 

18 . 
1 6 -

14 . 

12 . 

10 . 

8 . 
6 . 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

H R 

H B 

H R 

S 

moy 

0,51 

0,47 

0,216 

m o y 

. / 
/ 

y 

H 0 

He 

H moy 

H B 

H B 

H B 

S 

5 6 , 7 9 

5 1 , 0 3 

5 0 , 0 8 

: 3 4 , 5 0 

î 3 3 , 8 9 

î 3 3 , 7 6 

moy 

Ï 2 0 , 7 4 

: 2 0 , 7 8 

î ' 2 0 , 7 8 

50 «0 J0 M S0 too Ito «0 130 140 1M 160 ItO 1*0 190 200 210 220 230 240 2*> 260 2J0 2t0 290 300 3>0 320 330 3«0 350 

classe de circonférence ( cm ) 



P L A C E T T E 44 S T A T I O N : il 41 
F O R E T COULONGE 

nombre de tiges j ha 

«o 

«00 

<02 
100 

*» 

70 

60 

AGE 
C A R A C T E R I S T I Q U E S 

D E LA P L A C E T T E 

S U R F A C E 
da l a 

P L A C E T T E 0 , 1 5 

11111 V A L E U R S 
R A P P O R T E E S 
A L ' H E C T A R E 

E S S E N C E S NOMBRE 

DARBRES 

DENSITE 

<N /HAJ 

SURFACE 

TERRIERE 

( m2/HA ) 

CIRCONFERENCE 

( en cm } 

E S S E N C E S NOMBRE 

DARBRES 

DENSITE 

<N /HAJ 

SURFACE 

TERRIERE 

( m2/HA ) Co Cg Cmoy 

c h e n e 5 3 Z i l - m , 0.3 

h e t r e - - — - -

d i v e r s - - - - - -

T O T A L 5 5 H Z 3 3 , 2 ? 181,03 4S2.SS 

50 

3 0 . , 

ta L 

SO «0 )0 »6 «O too «0 120 UO MO ISO ISO 110 <«0 ISO 200 710 2H 290 2*0 250 360 270 280 290 300 310 370 330 340 330 
c lasse de circonférence ( c m ) 



hauteur relat ive 
rfu houppier ( ̂  ) 

H 

0.9 -
0,8 . 

0,7 . 
0,6. 

0,5 . 
0,4 
0,3 . 
0,2 -

surface de projection 
du houppier (m2) 

160 . 

150 . 

140 . 

1 30 . 

120. 

1 1 0 -

1 0 0 -

90 . 

8 0 . 

70 . 

60 . 

50 -

40 . 

30 _ 

20 . 

10 . 

hauteur (m ) 

42 . 

40 . 

38 . 

36 . 

34 . 

32 . 

30 . 

28 . 

26 . 

24 . 

22 . 
20 . 

18 . 

16 . 
14 . 

12 . 
* 0 . 
8 . 
6 . 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

H R , 

H R , 

H R moy 

/ 

So 

S 

y 
y 

y 
y 
y 
y 

moy 

/ 
y 

• • 

H0 

Hg 

I I moy 

H B 0 

H B e 

H B m o y 

0,218 

0 , 4 6 

0 , 4 4 

80,60 

6 3 , 3 3 

6 0 , 7 9 

2 6 , 9 3 

2 6 , 3 4 

2 6 , 2 3 

1 3 , 9 0 

1 3 , 6 0 

1 3 , 4 0 

50 to »0 to 80 <00 1 « I » 130 I » 150 160 1)0 >60 100 200 210 220 230 J<0 230 260 220 280 2 , 0 330 3)0 320 330 3<0 3S0 

classe de circonférence ( cm ) 



P L A C E T T E 3 4 S T A T I O N 

F O R E T COURTANGIS 

N 21 

nombre de tiges J ha 



hauteur re la t i ve 
rfu houppier ( ̂  ) V C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

0.9 . 

0.8 . 

0,7 . 

0,6 . 
0.5 . 

0.4. 
0.3 . 

0.2 

surface de srojection 
du houppier (m') 

160. 
150 -

140 . 

130 . 

120 « 

110 -
100 -

9 0 . 

80 . 

70 -

60 . 

50 -

40 . 

30 . 

20 . 

1 0 . 

hauteur (m ) 

42 

40 

38 

36 

34 . 

32 . 

30 . 

28 . 

26 . 

24 . 

22 . 

20 . 

18 . 

16 . 

14 . 

12 . 

10 

:i 

H R , 

H R , 

H R moy 

S 0 

S e 

n 0 

lle 

H moy 
l——* 

H B 0 

H B S 

H B moy 

0,220 

0 , 4 6 

0 , 4 4 

Ï 59,93 

: 43,56 

« m o y ' 4 2 > 6 3 

3 0 , 2 4 

2 7 , 7 9 

2 7 , 6 3 

1 4 , 7 9 

1 4 , 7 8 

1 4 , 7 7 

—•—•—<—'—•—>—•—•——<—*—•—«—•—«•—«—i—«—•—«—•—•—i—<—<—• » » i « 
SS M 70 to 90 100 n o l t « 130 HO 1V> 1»0 l î o 1»0 190 200 310 220 230 2«0 250 260 270 280 220 330 3lÔ 370 330 3«0 310 

classe de circonférence ( cm ) 



P L A C E T T E 37 S T A T I O N : Ifl 12 

F O R E T I V I B R A Y E 

nombre de t iges j h * 

classe de circonférence ( cm ) 



hauteur relative 
du houppier ( ) H 

0.9 . 
0,8. 

0.7. 

0.6 . 

°.5 -

0,4 . 

0,3 

0.2 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

H R , 

H H , 

H R moy 

0 , 5 1 

0 , 4 4 

0 , 4 3 

surface de projection 
du houppier (m7) 

160 . 
150. 
140 . 

130 

120 J 

110 

100 . 

90 . 

80 . 

70 . 

60 

50 A 

40 

30 „ 

20 . 

10 . 

hauteur ( m ) 

42 . 

40 . 

38 . 

36 . 

34 . 

32 

30 4 

28 

26 

" ] 

22 J 

20 
18 

16 

14 

12 J 
10 

/ 

/ 
/ 

/ 

• • 
/ . 

• / 

y 

N * > 

S0 

s* 

S moy 

Ho 

H* 

H moy 

H B , 

H B , 

: 7 4 , 5 5 

: 4 7 , 1 0 

j 4 2 , 8 9 

H B moy 

2 7 , 4 0 

2 7 , 1 0 

2 7 , 0 6 

1 3 , 2 3 

1 5 , 1 6 

1 5 , 3 4 

50 H » M M «0 tto t20 139 <40 150 100 tJO 1*0 190 200 210 220 230 240 230 2CO 2>0 280 290 300 310 320 330 340 350 

classe de circonférence ( c m ) 



P L A C E T T E 37 S T A T I O N : Ifl 12 
F O R E T V I B R A T E 

nombre de tiges j ha 

classe de circonférence ( cm ) 



hartëar relative 
louppier l ^ ) 

0,9 . 

0 ,8 . 
0,7 . 
0,6 . 

0,5 . 

0,4 . 

0,3 . 

0,2 . 

•trface de projection 
*» hovppiar (m2) 

160 J 

150 

140 J 

130 

120 
«10 4 

100 4 
90 

80 J 

70 -

60 

50 

4 0 . 

30 

20 

'0 

hauteur ( m ) 

42 

40 

38 

36 

34 

32 

30 

28 

26 

24 

22 

20 

18 

16 

14 

12 

10 

8 

6 . 

/ 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 
i 

/ 
/ 

•iii / 
/ 

/ 
/ 

/ 

H E „ 

H R m o y 

0 , 4 5 

0 , 4 4 

0 , 4 4 

MIS / 
• -» « 

S 
/ 

'moy 

9 2 , 3 3 -

8 0 , 9 0 

6 8 , 9 4 

/ 
/ 

• / 
y 

s 
y 

/ 

• * 

H , 

Ho 

l moy 

3 0 , 6 5 

3 0 , 3 8 

3 0 , 0 7 

H B 0 

HB* 

H B moy 

1 6 , 4 3 

I 6 J 6 1 

1 7 , 7 6 

" W " W 'O - »» «o KO ,,o ,„ „o „o W ^ W n e W » . î̂ o'aso 3 ,o ' ̂  ' 3,0 ' B.a^o" 

classe de circonférence ( c m ) 



P L A C E T T E 3 7 S T A T I O N : I f l 1 2 

F O R E T V I B R A Y E 

nombre de t iges j ha 

classe de circonférence ( cm ) 



hauteur re lat ive 
rfu houppier ( ^ ) 

0,9 -
0,8 
0.7. 
0,6 . 

0,5 . 

0.4 . 

0,3 . 

0,2 

surface de projection 
du houppier (m2) 

160 
150 

140 

1 30 

120 . 
110 -

100 . 
90 . 

80 . 

70 > 

60 . 

50 . 

40 . 

30 . 

20 . 

10 
hauteur ( m ) 

42 

40 . 

38 . 

36 . 

34 

32 

30 

28 

26 
24 . 

22 . 

20 . 

18 . 

16 . 

14 -

12 . 

10 . 

8 .. 
6 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

H R , 

H R , 

H R moy 

So 

S moy 

H 0 

u s 

H moy 

H B , 

H B , 

H B moy 

0,43 

0 , 4 6 

0,44 

6 4 , 9 5 

5 8 , 0 9 

5 7 , 0 3 

3 6 , 4 5 

3 5 , 8 1 

3 5 , 7 0 

1 9 , 9 0 

2 0 , 0 9 

2 0 , 0 7 

* * " ' * * ' " * * * * * • ' * * ' ' ' ' * • • • • • 
50 »0 20 M »0 »00 IW 120 130 140 150 HO H o ' M 1*0 200 210 220 230 240 250 2SO 270 280 2 , 0 300 310 320 3 30 340 350 

classe de circonférence ( cm ) 



P L A C E T T E 3 8 S T A T I O N l H 2 2 

FORET VIBRAYE 

nombre de tiges j ha 

110 
V» 
100 

104 

102 
100 

ti 

90 

70 

60 . _ 

AGE ^ 8 0 
C A R A C T E R I S T I Q U E S 

DE LA P L A C E T T E 

SURFACE 
de la 

P L A C E T T E 0 , 5 0 

I1Ë1 VALEURS 
R A P P O R T E E S 
A L 'HECTARE 

ESSENCES NOMBRE 

D'ARBRES 

DENSITE 

( N / H A ) 

SURFACE 

TERRIERE 

( m 5 / H A ) 

CIRCONFERENCE 

{ en c m J 

ESSENCES NOMBRE 

D'ARBRES 

DENSITE 

( N / H A ) 

SURFACE 

TERRIERE 

( m 5 / H A ) Co c 9 m̂oy 
chene AOt l o i * 2 2 0 , 3 0 432,65 

h ê t r e A • . L 

divers —.. — - - — — 

T O T A L AOZ 2 o 6 2 2 0 , 5 0 ^ s s / s i -132 ,52 

50 _ 

30 ._ 

227 nJ 
E£_ 

so w m to m no m ut iio ho tso tu ut 300 210 229 239 2*0 2J0 200 270 280 290 SOO 310 120 130 340 ÏSO 

classe de circonférence ( cm ) 



tact eu r relative 
ét Hiouppier ( h/u ) 

H 

0,9 J 

0,8 J 

wJ 
0.6 
0,5.! 

0,4. 

0,3 . 

0.2 . 

surface de projection 
de houppier (m2) 

1 6 0 « 

1 5 0 . 

1 4 0 . 

130 -

120 . 

110 -
100 -

90 . 

80 „ 

70 -

60 . 

50 . 

40 . 

30 . 

20 . 

10 . 

hauteur ( m ) 

42 . 

4 0 . 

38 . 

36 

32 J 
30 

28 . 

26 . 

24 . 

22 . 

20 . 

18 

16 

14 

12 

10 

8 

6 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

H R , 

H R , 

Ï 0 , 4 9 

: 0 , 4 6 

H R m o y ; ° 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 
/ 

y 

y 

s0 

sc 

s m o y 

/ 

H , 

H , 

H moy 

H B , 

H B , 

H B moy 

8 9 , 5 0 

7 2 , 3 9 

7 0 , 4 1 

3 6 , 6 7 

3 6 , 0 7 

3 6 , 0 0 

; 1 8 , 4 0 

: 1 9 , 2 1 

j 1 9 , 2 5 

-1—1 L. 
,0 tO 70 SO 80 100 <10 120 MO MO MO 1*0 170 ItP 190 300 210 220 230 MO 2,0 2S0 270 2(0 290 300 310 320 330 3*0 350 

classe de circonférence (cm ) 



P L A C E T T E 30 S T A T I O N : IV 10 

F O R E T V I B B A Y E 

nombre de tiges j ha 



hauteur relat ive 
rfu houppier ( ^ ) 

0,9 

0,8 
0,7. 
0,6 . 

0.5-

0,4. 

0,3 . 

0.2 -

surface de projection 
du houppier {m2) 

160 

150 

140 
J 30 -

V20 H 

110 
100 
90 

80 . 

70 -

60 . 

50 . 

40 . 

30 

20 

10 

hauteur (m ) 
42 

40 

38 

36 

34 

32 

30 

28 

26 
24 . 

22 . 

20 . 

18 . 

16 . 

14 . 

12 

* V 
8 . 
6 . 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

* t . ' ' 

t 

/ 
V 

/ 
/ 

s 

/ 
/ 

«•••s? 

H R 

H R 

H R 

S 

m o y 

S0 
Sg 

S moy 

H, 

H< 

H moy 

0,47 

0,46 

0,44 

73,58 

48,47 

42,36 

29,76 

29,41 

29,20 

H B 0 j 13,62 

HBjr : 15,60 

HBmoy S 16,09 

- -' 1 ' 1 ' ' ' ' • 1 • • ' • • • 1 ' 1 • • • • ' * r » ' t u ' S0 M 10 sa »û 100 110 130 130 MO IV) 160 IJ0 i»0 ItO 3M 710 230 230 »0 Î50 3S0 27t> 2«0 290 300 310 320 330 3«0 350 

classe de circonférence ( cm ) 



P L A C E T T E 34 S T A T I O N N 21 
F O R E T T I B R A T E 

n o m b r e de tiges j H a 



hauteur relative 
& houppier ( ) 

M 

0.9 . 
0.8 . 

0.7 . 

0.6 . 

0,5. 
0.4 . 
0,3 . 
0.2 . 

surface de projection 
i u houppier (m2) 

160 

150 
140 . 
î 30. 
120 . 

11 0 
1 0 0 -

90 . 
80 . 

70 . 
60 . 

50 -
40 . 
30 . 
20 . 

10 . 
Sauteur ( m ) 

42 
40 
38 
36 
34 
32 
30 
28 

26 . 

24 . 
22 . 
20 . 

18 . 
16 . 
1 4 . 

12 

10 

8 

6 . 

CARACTERISTIQUES DES ARBRES ECHANTILLONNES 

• Kl HR, 

HR, 

H R moy 

•4M-

/ 

/ 

/ 

/ 
/ • 

/ 
/ 

/ e 
/ 

/ 

So 
% 

S moy 

Ho 

H m o y 

H B 0 

H B g 

HB moy 

0,51 

0,47 

0,46 

7 8 , 8 1 

6 3 , 9 4 

5 6 , 2 7 

3 0 , 7 7 

3 0 , 0 5 

2 9 , 6 4 

1 4 , 9 6 

1 5 , 6 3 

1 5 , 9 9 

i - y-. .î- I ' —i i <i î • i I I . I I « ' ' • •• • . . t . • . . , . , 
SO «0 79 M SO 100 119 MO 130 H0 «SO « M 170 180 ItO 200 710 770 230 340 230 200 270 7«0 2,0 300 3>0 320 330 340 3S0 

classe de circonférence ( cm ) 



P L A C E T T E 37 S T A T I O N : Ifl 12 

F O R E T V I B R A Y E 

nombre de tiges j Ha 

classe de circonférence ( cm ) 



hauteur re la t i ve 
du houppier ( ) 

H ' 

0,9 

0.8 
0.7 . 

0,6 . 

0,5 „ 

0.4 . 
0 , 3 . 

0,2 „ 

surface de projection 
4u houppier (m2) 

160 
150 

14 0 

130 

120 

110 

100 J 

90 J 
80 

60 J 
50 

40 

30 

20 J 

10 
hauteur (m ) 

40 . 

38 . 

36 

34 

32 

30 

28 

26 

24 

22 

20 

«8 4 
16 

14 4 

12 

10 J 

: 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

HR0 

HRG 

HR moy 

So 

Sff 

S moy 

Vi 

kmoy 

0 , 4 7 

0 , 4 4 

0 , 4 3 

7 8 , 3 1 

6 3 , 9 4 

5 6 , 2 7 

Î 2 8 , 8 7 

: 2 7 , 4 1 

: 2 6 , 7 6 

HBO ; 1 5 , 1 5 

HBG Î 1 5 , 1 4 

HBFFLOY I 1 5 , 0 8 

S® «0 70 ftO (0 "••'—' 1 1 — ' — I — ' t I .. I — I • • I MO >«J »0 .30 MO „0 .to IM 200 7.0 720 230 ,40 7SO «0 270 2t0 MO 300 3l0 320 ,30 3.0 1M 

classe de circonférence (cm ) 



P L A C E T T E 44 43 S T A T I O N : il 41 

F O R E T V I B R A Y E 

nombre d« tiges / ha 



hauteur relat ive 
du houppier ( ^ ) 

0,9 j 
0,8 j 
0,7 
0.6-
0,5. 
0.4. 
0,3 . 
0,2. 

surfaea de projection 
du houppier (m2) 

160 
150 
140 
130 
120. 
110 . 

100 . 

90. 
80 

70-
60 . 

50 ; 
40 
30 , 
20 ; 

«0 ^ 
hauteur (m ) 

" i 40 
38 
36 
34 
32 
30 
28 

26 
24 
22 

20 

18 
16 -

14. 
12 J 
10 . 

8 . 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

A 
/ 

/ 

X 

/ 

r 

>. * 

« • • 

H R , 

H R , 

S0 

SC 

S m o y 

H, 

H , 

I I m o y 

H B 0 

H B e 

H B m o y 

0,51 

0,42 

H R i n 0 y : 0 , 3 8 

9 0 , 0 0 

5 5 , 0 0 

5 0 , 0 0 

28,00 

26,80 

26,00 

1 3 , 5 0 

1 5 , 5 0 

16,00 

s » « o JO M *S «D ua aa MA IM <M H O •«» I»o M» JIO j aa ;JO MO ÏJO Je » lft J i o aso n e « o 330 n o JSO 

classa de circonférence ( c m ) 



P L A C E T T E 4 4 S T A T I O N : i l 4 1 

F O R E T V I B R A Y B 

nombre de tiges J 



hauteur relative 
du houppier t ' y . ) H 

0 ,9 J 

0,8 J 
0 ,7 „ 

0.6 . 

0,5 . 

O.V. 
0 . 3 . 

0.2 -

surf a c» de projection 
du houppier (m2) 

160 

ISO 

140 

130 

120 4 

110 . 

100 -
9 0 . 

8 0 

70 4 
60 

50 4 

4 0 

30 J 
20 i 
« J 

hauteur ( m ) 

42 

" 40 

38 . 

36 „ 

34 . 

32 . 

30 „ 

28 

26 
24 _| 

22 

20 

18 4 
« J 

14 

'2J 
10 

8 

6 4 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S ECHANTILLONNES 

/ 
/ 

/ 

/ 
/ 

/ 

H R 0 : 0 , 4 5 

H R g î 0 , 4 0 

H * m o y î 0 , 3 8 

So Î 5 4 , 0 0 

Sg : 3 5 , 0 0 

s m o y i 2 5 , 0 0 

H 

: 26,00 

: 2 5 , 0 0 

m o y : 2 4 , 8 0 

H R , : 1 3 , 8 0 

H R g ; 1 4 , 8 0 

H R 'moy 
; ! T ''n ; lo,JU 

Î0 «0 70 «Q 90 1W 130 HO I» I*o ,,c ,*o ito'joo J-O'JW'MO',., A N » W NO M':»'W '«'JM 'W 'JM ' 

classa da circonférence (cm) 



P L A C E T T E 4 5 S T A T I O N Î T I 2 2 

F O R E T V I B R A T E 

nombre do tiges j ha 

classe de circonférence ( cm ) 



hauteur relative 
rfu houppier ( ^ ) 

0,9. 

0,8. 
0,7 . 

0,6. 
0,5. 

0.4 J 

0,3 J 
0.2 J 

surface de projection 
du houppier (ni2) 

160 . 
150 . 

140. 

130 . 

120. 
1 1 0 -

1 0 0 • 

90 . 

80 . 

70 -

60 . 

50 . 

40 . 

30 . 

20 . 

10 . 

hauteur (m ) 

42 

- 40 4 

38 

36 

34 J 

32 

30 . 

28 -

26 . 

24 . 

22 . 

20 . 

18 . 

16 

: ; ] 

10 

8 

6 4 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

H R , 

H R J 

H R moy 

/ 

/ 
/ . 

' / * 
/ . 

y 
/ 

S 0 

Sg 

s moy 

y 
/ 

y y 
y 

H 0 

Hg 

H moy 

H B , 

H B , 

0,45 

0,46 

0,44 

3 3 , 0 0 

5 0 , 0 0 

5 8 , 0 0 

3 4 , 8 0 

3 3 , 0 0 

3 2 , 8 0 

: 1 7 , 5 0 

s 18,00 

H B m o y s 1 8 , 0 0 

. . . . . . . . i « t _ » — i 
se M 70 *0 90 100 >10 120 «0 MO ISO 1«0 UO HO 1*0 200 210 220 2 ,0 2SO 260 270 280 290 300 210 320 3 3 0 340 3S0 

classe de circonférence ( cm ) 











P L A C E T T E 44 STATION : il 41 

FORET GETRAISE 

ibre de tiges j h a 

113 

1C3 

so 

70 

60 _ 

AGE ^ 0 0 
CARACTERIST IQUES 

DE LA P L A C E T T E 

SURFACE 
de la 

PLACETTE 0,55 

j j j m VALEURS 
RAPPORTEES 
A L'HECTARE 

ESSENCES NOMBRE 

D'ARBRES 

DENSITE 

< N / H A ) 

SUBFACE 

TERRIERE 

( m'/HA ) 

CIRCONFERENCE 

( en cm ) 

ESSENCES NOMBRE 

D'ARBRES 

DENSITE 

< N / H A ) 

SUBFACE 

TERRIERE 

( m'/HA ) Co Cg Cfnoy 
chene - - - - -

hetre 76 I*>,00 203,£0 45?, 25 
divers - - - - - -

T O T A L l i t UJfoo 2oï,lo 

50 

40 

30 

20 

Il 
t 

se 64 ra so 90 km <>o «o i jo « o ito wo ieo >«o joo :io 23c. 230 s«o :so jto j î o iso ; i o îoo iio i r a 330 K » « 0 

c lasse de circonférence ( cm ) 



hauteur relative 
du houppier { ty ) 

H 

0.9 , 

0,8 „ 

0.6 . 
0.5. 
0.4. 
0,3, 

0.2-

surface de projection 
du houppier (m2) 

160 
150 

140 

130 

120 
110 

100 
90 

80 4 

70 

60 
50 .1 

40 . 

30 . 

20 . 

10. 
hauteur {m ) 

4 2 

40 

38 

36 

34 

32 

30 

28 

26 
24 4 

22 . 

20 . 

18 
16 
14 . 

12 . 
10 . 

8 

6 J 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D E S A R B R E S E C H A N T I L L O N N E S 

/ 

* • 
/ 

/ 
/ 

s . 

• / 
/ 

/ 

y 

y 
y 

\ 
\ 

H B ( 

HR É 

H R moy « 

0 , 5 7 

0 , 5 1 

0 , 4 9 

So 

S g 

s m o y 

H e 

H 

8 5 , 0 0 

5 4 , 0 0 

4 3 , 0 0 

: 3 4 , 9 0 

: 3 4 , 3 0 

m o y « 3 3 , 9 0 

H B „ J 1 5 , 0 0 

H B g : 1 6 , 5 0 

H » m o y î 1 7 , 0 0 

se 60 70 >0 90 „„ „0 )>0 ,tp „ w
,
î l o

l „ 0
l
n 0 ' ? < o no

,
?6o'2?o';g0 „ Q „ 0 

classe de circonférence (cm ) 
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"A*" J*-.* :: ^.Tt^vï^ /: y .• - \ - ' ' ^ - ' -- ; v" ̂  V i ' 
' ^ m m ^ m m é ^ m m m m m m ^ m f c m i m m 
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P L A C E T T E 4 2 STATION 1 \ 4 6 

FORET VIBRAYE 

nombre de tiges / ha 

110 
tôt 
too 
•o* 
tôt 

100 
» 

90 

80 

AGE 

SURFACE 
de la 

PLACETTE 

so 

<yu> 

ESSENCES 

Pin sylv. 

Pixr marit. 

divers 

T O T A L 

nombre 

d'arbres 

H-ÎV 

CARACTERISTIQUES 

DE LA PLACETTE 

VALEURS 
RAPPORTEES 
A L'HECTARE 

OENSITS 

î h / h a j 

135 

Ml* IZS 

s u r f a c e 

TER fit ERE 

{ m2/ ha j 

33,03 

33,03 

c i r c o n f e r e n c e 

( en cm ) 

Co c 3 -moy 

-420,10 m,32 

Ai<£tèt* 424,10 -M*,38 

so 

40 

3* 

30 

20 

Il 
LnJ 

n 

1 n 
î» «o »o n e <«o u » iso '«o iio >*o '»o i»o i»0 too :>a j j» no )*a « o « « 2'o m J*a joo 3 » 330 xo 3io 

classe de circonférence l cm J 



CARACTERISTIQUES DES ARBRES ECHANTILLONNES 

hauteurs 
( m ) 

42 

40 J 

38 

36 

34 

32 

30 J 

28 

26 

24 

22 

20 J 

18 

16 

12 

10 

H g 

H moy 

25,56 

24,74 

24,50 

>0 «0 70 ao »e 100 110 170 OO HO ISO ISO IU IlO 1»0 m 210 J20 230 240 2SO 2«Û 220 210 3W 300 310 320 330 XO 3!» 36Û no MO 

classa de circonférence ( cm ) 



P L A C E T T E 2 1 STATION : i l 4 6 

FORET : LES LOGES 

nombre de tiges j ha 

110 

Mt 
toc 
104 

102 
100 

9* 

80 

70 

60 

AGE 

SURFACE 
de la 

PLACETTE 

80 

0,50 

ESSENCES 

Pin syjv. 
Pin marit. 
divers 

TO T A L 

nombre 

d a r b r e s 

43e 

CARACTERISTIQUES 

DE LA PLACETTE 

VALEURS 
RAPPORTEES 
A L'HECTARE 

dens i te 

( h / h a ) 

ZJt 

s u r f a c e 

t e r r i ere 

( m'/HA ) 
23,82 

23,81 

c i r c o n f e r e n c e 

(en cm ) 

co 

432,33 

ctr®y 
•tt*,33 -USAO 

MS}K0 

50 

«o . _ 

30 

20 

m 
u n 

Pi n 
J n j 

M M tg N M) M KU 1* UO 130 140 t»0 tM «70 lt» »»0 200 210 220 230 2*0 240 2«0 220 !» 2»0 300 310 320 330 J40 ]M 
classe de circonférence ( cm ) 



CARACTERISTIQUES DES ARBRES ECHANTILLONNES 

hauteurs 
(m ) 

42 

40 J 

38 

36 

34 

32 

30 J 

28 

26 

24 

22 

20 J 

18 

16 

12 

10 

Hc 

H moy 

Î 25,91 

: 24,80 

: 24,75 

1 t r i > t t i ' ' f I 11 * ' 1 ' ' ' ^ 
SO M 70 M «0 >00 110 >20 00 140 150 1SO 160 120 l«0 200 210 220 210 7*0 2S0 260 270 200 290 300 310 320 330 3*t> 350 360 310 MO 

classa de circonférence (cm) 









SC» 

NORMES DE CHENES — SELON PLÂCETTES 
CIRCONFEfiÉ NCl AGE 

.... I I.. • • I. • •.1... .1 I I. , . .1. . . • !.. . ,1 I I I I...» !.. . , 

0 i ô 67ô ao o.oodo.ooa â î ô ô ô T 1 5 
1 t ; ; ; 

NOMS DES VARIABLES EXPLICATIVES 

5 

NOMS DES VARIABLES A"EXPLIQUER 

t ; ci30 
^ .. 

BETA ; COt FFICIENTS DE REGRESSION QUAND L ES _VARIABLES_ SONTREDUITES PAR LEUR .ECART-TYFE„ , • ~ 

VIF : RAPf'ORT DE LA VARIANCE; D'UN COEFFICIENT DE REGRESSION A LA VARIANCE DU MEME COEFFICIENT DE REGRESSION OBTENUE OUAND ON 
Y SUPPOSE LES VARIABl f.S F.XPL ICATIVES NON CORRELEES _ ; 
i m «t anât * m m m m a * je * • * * » * * * * * * * * * * * m m m «r m m m 

m V A R I A B L E E X P L I Q U E E : 1 C C 1 3 0 ) » 
• mm x** ******* «Sx* ai «m* j***************** 

VARIABLES ENTRANT DANS L'ANALYSE SUR -196 OBSERVATIONS 

NUMERO " NOM ~ MOYENNE ~ E.T.~"~ MINIMUM MAXIMUM _ 

5 AGE HZ.932 34.92S 80.000 230.000 
1 C130 163.ISS 39.495 _ fld.000 350.000 

5 1000 
1 392 1000 

< S = J PALXERNO. 1 VARIABLE INTRODUITE, _ 5 . (AGE__ )_ 

S. TOTALE 756158.430 
S. MODELE 265793.250 
S. RESIDUELLE : 490369.750 

_ECART-TYPE RESIDUEL 31.030 
COEFFICIENT DE CORRELATION MULTIPLE 0.593 
TEST GLOBAL D'AJUSTEMENT F( 1, 484 î 262.341 •* 

EQUATION DE LA REGRESSION 

• COEFFICIENT « NO. VASIABLE_» ECART-TYPE • T S T U D E N T « BETA « VIF 
»»»»»»«*»»»****»•*»»**•:»»»»«»»«***» «a<» «*»»*»«***»»»•»**•»**»• »;***•»»««»» 

0.673SE+02 » CONST » O.S0S9E+01 » il.0623 »» » * 
0.6703E+00 » X 5 » 0.4138E-01 ». 16.1971 *m » 0.5929 * 1.0000 

3 5 iJ.ûS /!££_ 

NORME DU VECTEUR DE REGRESSION 
(DANS L'ESPACE DES PARAMETRES) 

"VARÏABLES NON ENTREES DANS L'ÉQUATION 

TIQ~WRIABt-L> PUIS COEF. frK CORRfc'L AT ION PARTIELLE (AVEC LA VARIA BLE A EXPLIQUER» COMPTE TENU DES VARIABLES DÉJÀ 'INTRODUITES)" 

il.00000 





* * * * * * * 

POUR CHAQUE OBSERVATION,DANS L'ORDRE: VALEUR OBSERVEE.VALEUR ESTIMEE .RESIDU 

c: 

r "lô" 
10 10 
10 11 11 t r 
i i 12 

" 1 2 " 

~ T 2 " 12 
12 "12 

~i2 
12 14 [4" "14" 
14 15 "15" 
15 1S 

" 1 S " 
16 17 "17 "17" 17 17 17 
18 
1 0 " 18 
18 
_19 19" 
"19 19 19 19 20" 
?0 20 20 "20' 
20 
22 "22" "22 
22 22 
23 "23 23 23 

160 123 
"130 "Ï39 Zù£ 139 "137 "IICI 
126 
1 1 0 ~~ 9 3 —95' 130 12C 

" 1 2 0 "Ï55 152 130 r 
"ias; 
13(1. 
128. "14 "ii?; 151 179 164 _190 _153' 14D 
140 131 "154 "Ï49 135 165 151, 152, 151 172 

J S7 151 174 1P8 "l44 "178 158 JL58 _177 193 
201 177 214 
136 142 
181 j[Sà 130 149. 147. 117; i4i. 143. 179. 
1 2 1 . ~Î38. 132. 
180. 196: 
216." 163. 170. ~2io: 170; 16B. 144. i9i: 132. 139. 139. "i4i: "T49." 136. 
147. ~lio". "C64.' 156. 178. 
160. "115. 240. 136. ?23. J20. 156. 163. 170. ISfi. "Ï65. 174. ISS. 
166. 139. 
2111, 
137 13b lia '132. 123. 
126. "iso. 

" 1 2 2 . 
126. 124 198 199 220 197 

OOO 127.677 000 127.677 .000 127.677̂  "OOO Ï27.677 OOO 127.677 ,000 127.C77 ,000 127.677 :000 1207975" 000 120.975 000120.975 000 1207975 000 120.975T 000 147.786 000 147.786 000 ~147.~7BS~ "000 147.786" 000 147.796 000 147.796 000 147 7786" 000 1B1T?.99"* 000 181.299 000 _181.299 000 181.299" "181.299 181.299 181.299 181.299 181.299_ 181.299 

000" ooa OOO 000 000 "ooo" 000 181.299 000 181.299 000 _ 181.299 000 181.299 000 1B1.299" 000 1SI.299 000 181.299 000 181.299" 000 ' 181.299' 000 191.2.99 0OD 181.299 •00 . 181.239 000 181.299 000 1B 1.7.99 000 _181.299 000 174.597 000 174.597 000 174.597 000 174.597 000 174.597 000 174.597 000 174.597 000 174.597 000 174.597 ' 000 174.597 000 174.S97 OOO 174.597 ÏOOO 174. S97~ .000 14Ï.0B3 000 141.083 000 141.083 000 _141. 0B3" 000 141". 0B3 000 131.029 000 131.029 "000 131.""029" OOD Î31.029 000 131.029 000 188. 002 000 JB8.00Z " "ooo îea.'Qoa" 000 188.002 000 188.002 "000 188.002" "000 188.002" 
188.002 161.191 617191" 617191~ 161.191 141.083 "417083" 7417083" 141.083 141.083 000 "1477786" 000 147.786" 000 147.786 000 141. 0B3 000 141.083" 000 141.083 " 141.083 • 141.083 141.083 154.488 154-488" 

000 •00 000 000 000 000 ooo 000 000 ooo 000 000 ooo" ooo" 000 154.488 000 154.488 OOO 154.488 000 134.488 " 000 154.488 
000 137.73? 000 137.73?" 000 137.73?" 000 137.73? OOO 137.732. 000 174.S9?' 000 174.597 000 174.597 000 174.597 

154.498 154.488 _167.894 167.994' 167.894 * 167.894 _167.894 1S7.S94 "l 54.488 

i32.323 '-4.677 "27323""* f 1.323 78.323** 11.323 9.323 ""̂ -10.975' 5.025 -10.975 "277975 25:97S -17.786 -21.786 ""=27.786™"" ""' 77214 4.214 -17.786 -6.786 "̂ 46.299 -43.299 •53.299 ~4D.~299 ""—64. 299**"" -30.299 -2.299 -17.299 
8.701 _^28.299 __ -41.299 -41.299 -50.299 _^27.299 

-32.239 
- 46.299 _--16.299 -"30.299 ™ 
-29.299 -30.299 -9.299 _2.24.299 -30.299 -7.299 6.701 _ 
^30.597 
"3.403 -16.597 -16.597 _ 
2.403 
18.403 26.403 _ 2.403 _ _39.403 -38.597 -32.597 

6 ̂ 403 13̂403 . -11.083 '7.917 
5.917 

_j324;b83 
-0.083 " 11.971 
47.971__ -ÎÔ"029 | 67971 "" 0.971 
— 8 . 0 0 2 77998 
27.998" -25.002 —18^002 ~21.99B -is:oo2 

-20.002 
-17.191 
29.809 

"-29. 19 i — 
-22.191 
-2.083 

~r07093 
">."917 
-5.083 
5.917 

~=37."7B6~ 167214 
0.214 

36.917 
__ 18. 917 _ 
-26.083 
9B.917** 
-5.083 
81.917** 

-34.488 
1.512 
8.512 
15.512 

_20. 106 __ 
-2.894__ 

6.106 
-12.894 
-1.894 

_^28.894 
55.512 

- 17.488 
-16.488 
J-4.488 -22.488 
-31.488 
^-l 1.732 __ 

12.268 __ 
-15.732 
-11.732 
_- 13.732 __ 
_ 23.403 _ 
24.403 
45.403 
22.403 

v,* 

10 
10 _to jcT 
10 i l 11 iî 
i l i l 12 
IZ~ 
12 12 12_ 12 "Î2 14 
14 14" "14" 15 15 "15" "15" 15 15 _16" 
1 6 " 
16 17 ~17 "17 17 17 17 18 ta" ' 19 19 19 19 19" 19 19 "19" 
2 0 ' 
20 20 20 
20 22 22 22 
"22" 

22 23 '23 "23 23 23 

,,108.000 
166.000 "154̂000 123.000" 140.000 117.000 "143. 000J 1097000 93.000 84.000 "135.000" "122.000 150.000 160.OOO 176.000' "isi:ooo" 
1S1.000 132.000 "120.000 "147 . 000 " 140.000 157.000 "140. 000 ~ "133.000" 150.000 163.000 144.000 136.OOO 
152.000 173.000 110.000 140.000 155.000 143.000 154.000 171.OOO 140.000 160.OOO 140.OOO 156.000 129.000 
'161.000 177.000 148.000 179.000 191.OOO 179.000 148.000 187.000 151.000 142.000 163.000 203.000 117.000 143.000 
166.000 J99̂ 000" 136.GOQ 141.000 129.000 JL16.000 " 176.000 " 176.000 139.000 "155.000 "101.000 ' 154.000 21Q.OOO 205.000" 207.000" 199.000 
208.000 9̂5.000 ' 166:000" 
166.000 152.000 184.OOO 149.000" 129.000 135.000~ "106. 000 ~ "116.000 154.000 149.000 184 * 000 
128.000" 119.000 212.000 172.000 " 
106.000 157.000 150.000 130.000 150.000 
1 2 2 . 0 0 0 159.000 139.000 144.000 199.000 178.OOO 157.000 147.000 130.000 142.GÙO 123.000 106.000 147.000 132.000 105.000 
161.000 149.000 151.000 137.000 189.000 201.000 176.000 206.000 197.000 

127 677 -19 677 1 138 000 
127 .677 38 323 1 129 .000 
"127 :677 26 323 1 189 .000 
"127 677 -4 677 1 "" "156 ;ODG" 
127 677 12 323 1 157 .000 
127 .677 -10 .677 1 149 .000 
"127 .677 15 .323 ~ 2 114 000 
120 .975 -Il .975 2 95 "000 
120 .975 -27 975 2 97 000 
120 975 -36 975 2 114 000 

~"lzo "975 14 025 2 1 0 4 :00a 
"120 975 1 C 2 S ~ ~ 3 160 .000 
147 786 2 214 3 135 000 
147 786 12 214 3 15Z 000 
"147 786 ~ " 2 8 ZI 4 3 142 000 
"147 .786 "3 Z14 3 116 ooa 
147 7B6 13 214 3 143 000 
147 .786 -15 786 3 134 ooa 
"147 786 -27 786 3 125 ooa 
191 299 -34 Z99 4 134 000 
191 299 -41 299 4 136 ooa 
181 299 -24 299 4 215 ooa 
"181 299 -41 299 4 ' 127 000 
"181 299 -48 299 4 160 ooo' 
181 299 -31 299 4 133 ooo 
181 299 -18 299 S 162 ooo 
181 299 -37 299 S 157 000 
181 299 299 s J180 aoo 
181 299 -29 299 5 160 000 îei 239 -8 299 5 154 aoo 
181 299 -71 299** 5 131 000 
181 299 -41 Z9.9 5 170 ooo 
181 299 -26 Z99 _ 5 ooo 
181 299 -38 299 5 132 ooa 
191 .299 -27 299 6 147 ooa 
181 299 __-10 299 6 150 000 
181 299 -41 299 6 152 •00 
181 299 -21 299 6 154 aoo 
131 299 -41 299 7 145 000 
181 299 _ -25 299 7 .155 ooo 
iai 299 299 _ 7 143 000 
181 299 -20 299 7 134 000 
îei 299 -4 299 7 19D ooo 
174 .597 -26 597 8 139 ooa 
174 .597 3 403 8 137 000 
174 .597 16 403 8 137 aoo 
174 597 4 403 8 178 aoo 
174 597 -26 S 97 8 228 000 
174 597 12 403 8 .000 
174 .597 -23 597 9 147 .000 
174 597 -32 597 9 198 .000 
174 597 -11 597 9 184 .000 
174 597 29 403 9 183 .000 
174 .597 —57 597 9 124 .000 
174 .597 -31 597 9 140 .000 
174 .597 -a 597 9 208 000 

"174 597 24 403 10 189 aoo 
141" 083 -5 083 10 124 "ooa 
141 083 -0 083 10 134 ooa 
141 083 -12 093 10 139 ooa 
"141 083 -25 083 10 144 aoo 
141 093 34 917 11 124 ooo 
131 029 44 971 11 126 000 
131 029 7 971 11 172 aaa 
131 029 23 971 ii~ 179 ooo 
"131 029 -30 029 11 108 aao 
131 029 22 971 12 220 oao 
188 002 21 998 12 195 aao 
"199 002 16 998 12 172 000 
188 002 18 998 12 207 ÔOO 
188 002 9 998 12 200 aoo 
189 002 19 999 12 175 000 
188 002 6 "998 12 207 boa 
"188 002 -22 002 12 151 oao 
161 191 4 809 14 113 aoo 
161 191 -9 191 14 174 aao 
"161 191 22 809 " 14 155 000 
"161 191 -12 191 14' i91 000 
141 083 -12 083 15 111 000 
141 083 -6 083 15 126 000 
"141" 063 =35 083 ~ 15 107 000 
"141 083 -25 083 15 133" ooo 
141 083 12 917 15 144 ooa 
141 083 7 917 15 142 aao 
"147 786 36 214 16 149 000 
147. 786 -19. 786 "16 137 aao 
147 786 -29 796 16 154. 000 
141 083 70 917** 17 164. ooo 
141. 083 30 917 17 185 ooa 
141. 083 -35. 083 17 162' ooa 
141. 093 1S. 917 17 213 000 
141. 093 9. 917 17 103. 000 
141. •93 -11. 083 19 120 000 
154. 488 -4. 480 18 133. ooa 
154. 488 -32. 499 19 151. aaa 
154 488 3. 512 18 140. oao 
154 499 -1Ê. 488 ie 162. ooa 
167 994 -23 994 129. aao 
167 894 __ 31. 106 __ 13 137. oao 
167 894 " 10. 106 19 180. aaa 
167 894 -10. 894 19 187 ooo 
167 894 -20. 894 19 127 aoo 
167 894 -37. 894 20 193. 000 
154. 488 -12. 488 20 138. 000 
1S4 488 -31 488 20 154. 000 
1S4 488 -48 488 ?.Q 177. 000 
154 488 -7. 488 20 169. ooa 
154 49â -22. 488 20 226. aaa 
137 732 -32. 732 22 139. ooa 
137 732 23 268 22 134 aoo 
137 732 10. 268 22 119 000 
137 732 13. 269 "' 22 130. ooo 
137 732 -0. 732 22 121. 000 
17 4 597 14 403 23 159. 000 
174 597 26 403 23 173. ooo 
174 597 1 403 23 251. 000 
174 597 31 403 23 232. 000 
174 597 22 403 ?3 216. 000 





<0 

26 
26 
26 
"27 
zr 27 "27 
"29" 
ze 
za 

"Ï9 
"29" 
29 29 

~2S" 
"29" 30 
30 

"30" 32 
32 

nss" ~32" 34 34 
- 3 4 _ 

"34 35 35 "35" 
35 36 "36" 
3t " 3S 37 37 37 37 _ 37 38 39 "39 39 39 39 39 39 39 39 _ 
J 3 

4 0 
4 0 _40 40 
40 ' 
4 1 

_146jJ500_ 
101.000 
153.000 
127.000 
26a.oooj 
"143.000 
164.000 
147.000 
"2137000 
195:000" 
255.OOO 
171,000 "350;ooo" 
"283.000" 
190.000 
191.000 
"234.000" 
"264:000 
163.000 
192.000 

""1? 2:000 " 
"2217000" 
20?.. 000 
138.000 
le^rooo 
"1327000" 
109.000 
136.000 
"147.000 ~ "166.000" 
102.000 
1PS.000 

—97.000 
"1477000 " 
172.000 
259.000 
"130.000" 
330.000 
119.000 
159.000 161.000 
204.000 "161.000 
136.000 181.000 
205.000. 
"179.000 " 
"llO.OOO 
135.000 
170.000 
165.000 
110.000 
lOS.OOO 
246.000 110.000 
229.000 
146.000 
198.000 
285.000 

41 43 
_43 
4 3 " 
4 3 
4 3 
4 3 

124.000 
140.000 
157.000 
J60.000_ 1177000 
155.000 
166.000_ 
99:ôôo 
1257000" 
141.000 
92.000 

117.000 
4 3 
4 3 
43 
43 
4 4 
4 4 ï 
4 4 

4 4 
4 4 

_ 4 5 
4 5 " 
4 5 " 
4 5 
4 5 

75.000 
80.000 

J27JD00 
_127.000 
150.000 
122.000 
_126. 000 
_ 92.000 
1647000 
194.000 
_1S>0.000 
235.000" 
1937000* 
133.000 
172.000 
215.000" 

_131.023 
131.029 
131.029 
131-029 
181^299_ 
181,299 
181.299 
181.299 
[191.299* 
181,299" 
181.299 
181.299 
"2217516 
"22i;516" 
221.516 
221.516 
"2217516" "2217516 
181.299 
181.299 
"181 7299" 
"1817299" 
174.597 
174.597 
•"1747597" 
"174 7597 
127.677 
127.£7Y 
"127.677" 
"127.677 
67.353 
67.353 

""67.353 
—67.353 " 
67.353 
67.353 

""67.353 
""67.353" 
67.353 
174.597 
174.597 
174.597_ 
"l74.S97_ 
174.597 
188.002 
188.002 . 
_189.002 _ 
67.353 
67.353 

_ 67.353 
67.353 
67.353 
67.353 

_ 67.353^ 
_67.353_ 
67.353 
67.353 
67.353 
67,353_ 
67.353" 
67.353 
•7.35» 

"67. 353 
67 7353 
67.353 
67.353 
%7 7353_ 
67.353 
67.353 
67.3S3 
67 7353_ 
67.353 
67.353 
67.353 
67.353~ 
67. 353 " 
67.353 
67.353_ 
67.353 
67i353 
67.353 

_167.894 
167.694^ 
1677894 
167.894 
167.894 
167.894 

14^971 
-30.029 
21.971 
-4.029 
86.701** 

-387299 
-17,299 
-34.299 
31.701 
13 ."701 
73.701»* 

-10.299 
128.484"» 
r61 7484 
-31.516 
-30.516 
~~127"484 
—627484"" 
-18.299 
10.701 
—9.299 
39.701 
27.403 

-36.537 
"—107597 
"="42.597 
-18.677 

8.323 
19.323 
39.323 
34.647 
60.647 
29.647"" 
79.647»* 
104.647»» 
191.647« 
'62.647 

"262.647»» 
51.647 

-15.597 
-13.597 
29.403 _ 

_—13. 597 _ 
-38.597 
-7.002 
16.998 _ 
-9.002 . 
42.647 
67.647»» 
102.647»* 
.._, 97.647»» 
42.647 
37,647 

_179.647«* 
42.647 
161.647*» 
78.647»» 
130.647»» 
217.647»» 

7.647 
12.647 
59.647 
59.647 
82.647»» 
54.647 
58.647 

_ 24.647 
96.647»» 
126.647»» 
_^17.894 
6?7106»» 
25.106 

-34.694 
.4 .106 __ 
47.106 

_2S 
26 
26 
26 
27" 
27 
27 
27 
~29~ 
"28" 
28 
2B "29* 
'29 
29 
29 
"29" 
"30 
30 
30 

"30 ' 
"30" 
32 
32 
"32" 
"34" 
34 
34 
"34" 
"34" 
35 
35 
"35 
35 
35 
36 
"36 
36 
36 
37 
37 
37 
37 
38 
38 

.38 . 
_38 
39 
39 
39 
39 
39 
39 
39 
40 
40 

4Ï~ 
41 

_45_ 
_45 
45" 
45 
45 
45" 

_121.000 
175.DOO 
101 .000 

_t55 ..000 
_257 i_QOO J 
164.000 
271.000 
192.000 [2ao7aoo~ 
192.OOO" 172.000 219L000 267.000' "2547000' 310.000 
252.OOO 184." 000 " "192. OOO ' 225.000 198.000 191.000 159 7000 181.000 252.000 
133 7000 " "165.000" 134.000 
116.000 "157.000 "155:000 130.000 119.000 "181.000 "191.000 156.000 224.000 "170.000 "272.000 137.000 
211.000 
206.000 _173.000 178.000 
227.QOO 234.000 189.000 258,000 . 105.000 150.000 155.000 60.000 125.000 115.000 _190.000 244.000 175.000 279.000 184.000 

JOO.OOO, 157.000~ 122.000 124.000 6̂4.000 150.000 110.000 
55. 000 

159.000 
86.OOO 
81.000 
00. 000 , 

_154.000_ 
827b00* 

139.000 
_17S. OOO 
178.000 
100.000 
135.000 
176.000 

[ l 03 .000 
171,000 
88.000 

148.000 
JL71.000 

140.000 
21S.000 
175.000 
162 .000 ' 

J3t.029 131 Io29* 131.029 131.029 
[181^299 îSI.299" 181.299 181.299 _181 7299 
181^ 299* 
191.299 
191.299 
"221.516" 
"221.516 
221.516 
221.516 
221.516* 
181J299" 
181.299 
181.299 
"181.299" 
I9I.299" 
174.597 
174.597 
174.597" 
"127.677" 
127.677 
127.677 
"127.677" 
"127.677 
67.353 
67.353 

" 67.353 
67.353 
67.353 
67.353 
67.353 
67.353 
67.353 
174.597 
174.597 
,174.597 
174.597 
168.002 
188- 002 
188.002 
.188,002 
67.353 
67.333 
67.353 
67.353 
67.353 
67.353 

__ 67.353 
_67.353 
67.353 
67.353 

_67.353 
67j_353_ 
67.353~ 
67.353 
67.353 

H67, 353 _ 
67 7353' 
67.353 
67.353 

^67.353 
67.353 
67.333 
67, 353 
67.353 _ 
67.353 
67.353 

_67.353 
67•353" 
67.353 
67.353 

_ 67.353 
67.353 
677 353" 
67.353 
167.894 
"167^894" 
167.894' 
167.094 
167.894 
167.094 

_j-10- 029 
43.971 

-30.029 
_23.971 

75.701»» 
-17.299" 
89.701»» 
0.701 

19.701 
0.701 

-9.299 
37.701 
45.484 
32•484 
88.404»» 
30.484 

—37.516 
10.701 
43.701 
16.701 
9.701 

"22:299 
6.403 

77.4 03»» 
-41.597 
37.323 
6.323 

-11.677 __ 
29.323 

~27.323 
62.647 
51.647 
113.647»» 
123.647»» 
88.647»* 
1S6.647»» 
102.647»» 
204.647*» 
69.647»» 
36.403 
31.403 
-1.597 .. 

3. 403 
38.998 
45,998 

_ 0.998 
67.998»» 
37.647 
82.647»» 
87.647»* 
92.647»» 
57.647 
47.647 

122.647»» 
176.647»» 
107.647»» 
211.647»* 
116.647»* 

_232i_647**_ 
89.647*» 
54.647 
56.647 

_16.647 
82.647** 
42.647 
97.647** 

_91.647** 
-18.647 
13.647 

_32.647 _ 
_86.647**_ 

14.647 
71.647** 

ÎOB.647»* 
10.647** 
32.647 
67.647** 

108.647**^ 
™ 35.647 
103.647** 
20.647 

-19.994 
_ 3.106 
-277394 
48.106 

_ 7.106 
-5.894 

_26 
26 
26 
27 
27" 
27 
27 
_27 
28* 
"29 
29 
29 
"29 
"29 
29 
29 
"29 
30 
30 
30 

32 
32 
"32" 
"34" 
34 
34 
"34 
"34" 
35 
35 
"35 
'35 
36 
36 
'36 
36 
36 
37 
37 
37 
37 
38 
38 
38 
: 38 
39 
39 
39 
39 
39 
39 
. 39 
.40.. 
40 
40 
.40 
40 

41 
41 
_41. 
43 
43 

43 
43 
43 
43 _ 
43 
43 
43 
43 
44 
44 
44 

45 
45 
45 

"45 

_148.000 
145.000 
130.000 
226.OOO 
[i68._ooqj 
192.000 
226.000 
251.000 
jîza.Ooo^ 
230.OOO 
188.000 
350.000 
"238.000" 
"219.000 ' 
178.000 
338.000 
"214.000 
1937000 ' 
250.OOO 
164.OOO_ 
[2117000 
193.000" 
160.000 
174.000 

"203.000" 
~1707000 
114.000 
136.000 
"149.OOO' 
"135.QOO 
131.OOO 
167.OOO 
"129.000 "120.000 
130.000 
130.000 

"257.000" 
"135.000 
229.OOO 
125.000 
162.000 

_199•000 
.242.OOO 
243.OOO 
178.000 
310.OOO 

_211.000 
115.000 
235.000 
ISO.000 
155.OOO 
145.000 
160.000 

_155.000 
_122.000 
147.000 
119.000 

.225.000 
_110.000_ _98.000" 
127.000 
100.OOO 

j l 7 9 . 0 0 0 . 
109.000 
118.000 

_102. 000 
_!_76. 000 . 
114.000 
93.000 

„74.000_ 
__99. 000 _ 

71.OOO 
139.000 
129.OOO 
_145.000 ' 
"iis.ooo 
140.OOO 
112.000 . 

*194.000l 
"170.000 
155,000 
_104. 000 îsi7ooo" 
151.OOO 
124.000 
189.000 

_131.029 
131.029 
131.029 
181.299 

[181.299 
18U299 
181.299 
181.299 
181.299 
181.299 
181.293 
221.515 
221.516 
221.5lë 
221.516 
221.516 
2Z11516 
191.299 
191.299 
181.299 

_18i.299 
181.299 
174.597 
174;-597 
174.597 
127.677 
127.677 
127.677 

"127.677 
"127.677 
67-353 
67.353 

—67.3S3 
67.353 
67.353 
67.353 

"" 67.353 
67.353 
67.353 
174.597 
174.597 
174.597 
174.597 
188.002 
188.002 
188.002 
189.002 
67.353 
67.353 
67.353 
67.353 
67.353 
67.353 
67.353 

_67.353 
67.353 
67.353 

_67.353 
_67.353 
67.353 
67.353 
67.353 
67.353 
67.353 
67.353 

__67.353 
67.353 
67.353 
67.353 
67.353 
67.353 
67.353 
67.353 
67.353 

"67.353 
67.353 
67.353 
67.353 
67.353 
67.353" 
167.894 
167.894 
167.894 
"167.894 
167.894 
167.894 

63 
99 

" 6 0 
52 
62 
62 

189 
~ 67 

161 
-49 
- 1 2 

_ 24 
67 
54 

- 1 0 
_121 
_ 22 

47 
167 
112 
87 
77 
92 
87 

_ S 4 
79 
51 

157 
_ 42. 
"""sO. 

59. 
40. 

_111 , 
41. 
50. 
34. 

_ 8. 
46. 
25. 
6. 

31. 
3. 

71. 
6 1 . 
77. 
45. 
72. 
44. 

326. 
102. 
- 1 2 . 
L16. 

_ - l 6. 
- 1 6 . 
- 43 . 

21. 

.647** 

.647 

.647 

.647 

.647 

.647** 

.647** 

.647** 

.597 

.597 
• 403 
.403»* 
.998 
.002 
.998**_ 
.999 . 
.647 
.647** 
.647»* 
.647** 
.647** 
.647** 
.647** 
.647 
.647** 
.647 
. 647** _ 
.647 
.647 
647 
647 
647**_ 
647 
647 
647 
647 _ 
647 
647 
647 
647 f 647 
647** 
647 
647** 
647 
647** 
647 
647**" 
647**" 
894 
106 
894 
894 
894 
106 

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

_ * Rt'SIDUS * EST IflELS ' * 
w********************************** 
*"MÎHXM«"* —7l7?99 * r™—67.353 I 
******************************»»***I POUR 12=0 
«MftXIMft * 2S2.647 * 221.516 I 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ' -





NORMES DE CHEMES SELON PLACETTES 

s Y ESTIME ORDONNEE : RESIDU POINTS 
POINTS SUPPLEMENTAIRES 
POINTS CONFONDUS 

22 4 
Z3 6 
24 9 ~25 _I1 26" 7~ 
27 15 
ZB 19 
29 33 
30 "31" 
31 58 
32 43 
' 33 48 
"34 53 
35 43 
36 44 
37 28 
"38 15' 
39 2 
40 2 

1251 
î 17. 
108. 
99. 
91. 
62. 
74. 
65. 
57, 487 
40. 
31. 

_ZZ. 
14. 
5. 
-2. 

-11. 
-19. 
-28. 
-37. 
-45. -54; 
- 6 2 . 
-71. 

081 I . 
SIS I. 
955 I«_ 
393 
B30 I . 
267 I. 
704 I* 
142 
579 î» 
016 I 
454 
891 
328 
766 
797 
360 
923 
485 
048 611 X 
174 I 
736 I 
299 I 

«7.333 "" 92.769 98.186 " 113.602 "129. OIS ~ "" 144 • 434 159.850 175.267 "" 190.683 ~ 206.099 " 221.515" 

NO 
LIGNE ^DECODAGE I (LE SIGNE 3 RELIE LES POINTS CONFONDUS) 

1 36 
r 9 -3"36 " • 

1U 36. = "36;— -
13 36 
14 36 
17 29. r "" 29. 
18 •" 3S 

r 19 
20 

35 
35. i 

29 
36. 

21 — 3 5 17 
( 22 •"• 35 27.= 27 ' 29 

23 35 1 17 23. = 32. 27 
24 36.: 36. 17 = 17. 20 37 30.= 27.= 28. 

( 25 35. i 36.5 - 36 36. 3 35.= 35.= 35. 1 23 29 = 29 
26 35. s. 35.s" 36 ...... 2 £ J B 28 38 
27 34 11.s 11 i 26. = 11 . 3 1 1 . 10. = 17. 23. = 23 30 = 27.= 

1. 29 
28 35 

28. : 
34.= 
27. 

34 
12 : 1 . 

38. 
: 

1 . 
29 

17.= 10. 16 20 9 9 = 37. 

29 35 1 . = 34 s 1 . s 34.= 1. 1 1 . = 26.= 1 1 . 22 17 = 17. 
! 14. i 14. 19 23. = 9.= 9. ; 9.= 23. = 37. = 37 = 37 = 23. = 

32. a 32. 30 12 29 
c 3 0 1. = 34.= 34 r 1 . 26.= 26. = 26. 17.= 17. = 17 16 20. = 

! 19. = 19. 9 = 23. = 8. = 23. = 23. 30.= ZB. 12 = 12 = 12. = 
12. s 12. 29 

( 31 2 1. = 1 = 1. s 1.= 1 . = 34.= 34. = 34. = 34 11 = 26.= 
22. = 22. = 22 15. = ' 15. = 17. Î 15. = 10. = 15. = 10 3 = 3. = 

16. s 3. 20. = 19. 14 19.; 19. = 19 32. = 9 9. = B.= 9.= 
1 30. : 28. : 7. " 30. r 27, î 30. = 5. = 30 = 28.= 30 12.= 1 2 . = 1 2 . = 

12. 29 
32 2. r 2. 1 . 1 . 1 1 . = 26. 22. = 22. 10. = 10. = 10. = 15. = 

{ 15. 3. = 3. = 3. = 16. = 3 . 18. = 18.= 20. 14 19 23. = 

28. = 

4. : 

3 . 
9. = 

27. 

30.: 

1 8 . . . 
12. = 

11. = 
3. î 

18 
23. = 

14 __ 12.= 
11. 16. = 
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TIME: 1986/01/29 1543:24.8 

%******************************>************************ REGRESSION PROGRESSIVE ***************************************************** 
\ C * 

GRUME ABAT TUF .... AGE ET Cl 30 

. . . . I . . I . . . . I . . . . I . . . . I . . . . I I . . 

o J 00.0000.0000.000 0 
. . I . . . . I 

b o 
. . I . 

o 
. . I I 

0 1 
I I 1 I 

NOMS DES VARIABLES EXPLICATIVES 

' AGE 

NOMS DES VARÏ A8LI- S A EXPL IQUE R 

C130 
V 

BETA : COEFFICIENTS DE REGRESSION QUAND LES VARIABLES SONT REDUITES PAR LEUR ECART-TYPE 

VIF : RAPPORT DE LA VARIANCE. D'UN COEFFICIENT DE REGRESSION A LA VARIANCE DU MEME COEFFICIENT DE REGRESSION OBTENUE QUAND ON 
SUPPOSE LES VARIABLES EXPLICATIVES NON CORRELEES _ 

1************************************** 
* VARIABLE EXPLIQUEE : 1 (C130 ) * ************************************** 

VARIABLES ENTRANT DANS L'ANALYSE SUR g20~OBSERU0îjftH^ 

NUMERO NOM 

AGE 
C130 

MOYENNE 

1?6.927 
211.400 

E.T. 

28.170 
46.858 

MINIMUM 

77.000 
110.000 

MAXIMUM 

194.000 
361.000 

2 1 

1000 
fipQ înnn 





PALIER NO. 1 VARIABLE INTRODUITE 2 (AGE ) 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

S. TOTALE 400652.125 ' _ __ _ 
"S. MODELE 190374.125 
S. RESIDUELLE 290479.500 

ECART-TYPE RESIDUEL . ~ 36.503 V " " . * . 
COEFFICIENT DE CORRELATION MULTIPLE 0.629 
TEST GLOIJAL D'AJUSTEMENT FC 1» 218) 142.873 ** 

i j - ï 8 ,5S . + . ^ p f c M G E 
EQUATION DF LA REGRESSION ~ " ~ " 

"COEFFICIENT « NO. VARIABLE * ECART-TYPE *" T. STUDENT _ BETA VIF 
************ :M'***************************) i^***************************************** 

0.7855E-t02 ** CONST * 0.1138E-<02 * 6.9005 ** * * 
Q.1047E+01 « X 2 * 0 . 8 7 5 6 E - 0 1 * 11.9530 ** * 0.6292 * 1.0000 

" NORME DU VECTEUR DE REGRESSION : ' 0.6292 
(DANS L'ESPACE DES PARAMÉTRÉS) 

VARIABLES NON ENTREES DANS L'EQUATION 

NO VARIABLE,PUIS COEF. DE CORRELATION PARTIELLE (AVEC LA UAFtXABLE A EXPLIQUER, COMPTE TENU DES VARIABLES DEJA INTRODUITES) 

1 1.00000 
1 C P C 1 m i e 



I 

i 
{ 

i 
i 

! [ 
( [ 



9UR CHAQUE OBSERVATION» DANS L'ORDRE: UALEUR OBSERVEE* UALEUR ESTIMEE » RESIDU 

1 
4 7 

10 13 1S 19 22 25 _ 28 _31 34 37 
40 43 46 43 
52 33 " 58 
61 64 2 67 70 73 76 79 B2 B5 
88 91 94 97 

lOO 103 
ÎOG 109 112 115 
1)8 121 124 127 130 133 136 139 142 145 148 151 154 157 
160 163 
1 6 6 169 
172 
173 178 
iai 
1S34 ia7 
190 
193 
196 
199 
202 
? O S 
208 
211 
214 
217 
??.o 

247.000 243.000 300.000 214.000 224.000 177.000 227.000 200.000 ??n.ooo 18S.000 "162.000 ~2?6. 000 2OS.000 173.000 "177.000 
"212.000 13!>.000 195.000 " 170.000 159.000 210.000 183.000 "lâ3.000 200.000 170.000 165.000 155.000 310.000 298.000 214.000 
210.000 245.000 215.000 260.000 212.000 225.000 112.000 134.000 165.OOO 167.000 131.000 
112.000 133.000 219.000 
200.000 16?.000 255.000 228.000 233.000 18f>. 000 299.000 247.000 2)5.000 
20b.000 145.000 300.000 205.000 238.000 260.000 240.000 236.000 219.000 
181.000 219.000 214.000 185.000 230.000 250.000 
198.000 235.000 250.000 
211.000 195.000 191.000 

236 596 10 404 2 210 000 217 756 -7 756 3 194 000 226 129 -32 129 * 

204 150 38. 850 5 209. 000 198 916 10 084 6 260 000 230 316 29 684 * 

221 943 78 057»» 8 361. 000 220 856 " 140 104«» 9 213 000 219. 849 -6 849 V 
~ 240 78? -25. 782 11 204 000 198 916 5 084 12 229 000 191 590 37 410 * 

227 1 76 -3. 176 14 229 000 210 429 18 .571 15 193 000 174 843 18 157 « 

167 517 9. 483 17 240 000 190 543 49 .457 18 192 .000 172 750 19 250 * 

193 683 33. 317 ~~ " 20 221 000 "" 193 683 27 .317 21 184 .000 172 750 11 250 * 

~ 174 843 25. 157 " 23 277 000 193 683 83 317»» 24 220 000 190.543 29 457 * 

190 543 29. 457 26 198 000 190 543 7 .457 27 216 .000 189 496 26 504 * 

179 030 5. 970 ?.9 212 000 173 797 38 .203 30 154 .000 174 843 -20 843 * 

Î73 797 - i l . 797 32 205 000 174 843 30 157 33 149 .000 ~ 174 843 ...--25 843 » 
175 890 50. 110 35 245 000 216 709 28 .291 36 175 .000 195 776 -20 776 » 
212 523 —7 523 38 180 000 188 450 -8 .450 39 210 .000 175 990 34 110 * 

190 543 -17 543 41 196 000 188 450 7 .550 42 185 .000 189 496 -4 496 * 

"172 75CI 4 250 44 167 000 " 174 843 -7 .843 .' 45 " 165 .ooo 176 937 -11 .937 * 

175 890 36 110 47 183 000 187 403 -4 403 48 142 000 " 175 990 -33 asa 
175 890 -40 890 50 160 000 174 843 - 1 4 843 SI 225 ooo 187 403 37 . 5 9 7 * 

171. 703 23 297 53 204. 000 174 643 29 157 54 173 000 188 450 - 1 3 450 * 
— 188. 450 - 1 8 . 450 ~ 56 150 000 174 843 - 2 4 8 4 3 37 205 000 174 843 30 157 * 

186. 356 - 2 7 . 356 59 200. 000 190 543 " 9 457 60 190 000 174 843 15 157 * 

172. 750 37, 250 62 183 000 205 196 -22 196 63 180 ooo 181. 123 -1 123 * 

179 030 3. 970 65 170 000 181 123 - 1 1 123 66 188 ooo 177 . 983 10 0 1 7 a 

183. 216 - 0 . 216 68 167. 0 0 0 " 162 283 4 717 69 192 000 ~ 174. 843 17 157 * 

~~ 202. 056 ~ 5 . 944 7 1 189 . 0 0 0 180 077 8 9 2 3 72 214 000 188. 450 25 550 « 

2 0 4 150 - 34 150 74 125 ooo 191 590 -66 590 7 5 196 ooo 214 616 -18 616 m 

230 316 -65. 316 77 210 000 214 616 - 4 .616 78 174 .000 197 870 - 2 3 870 a 

197 870 - 4 2 . 870 80 2 7 0 , 000 256 48? 13 .518 81 247 000 256 482 - 9 4 8 2 * 

260 6 6 9 49. 3 3 1 83 320 000 209 383 110 . 6 1 7 * » 84 245 000 256 482 - 1 1 4 8 2 * 

263 809 3 4 , 191 86 302 000 261 715 40 285 87 290 000 257 529 32 4 7 1 * 

2 8 1 . 602 -67 602 89 284 ooo 208 336 75 6 6 4 * * 90 247 ooo 265 902 - 1 8 902 * 

264. 855 -54. 855 92 236 000 263 809 -27 809 93 222 000 262 762 -40 762 * 

260 669 - 1 5 . 669 95 217 000 261 715 - 4 4 715 96 260 000 266. 949 -6 949 * 

264. 8 5 5 " -49. B55 98 300 000 244 969 031 _ 99 260 000 241. 829 171 * 

261 715 -1. 715 ' 101 " 290 000 251 249 38 751 102 320 000 262. 762 37 2 3 8 s 

187 4 0 3 24 597 104 3 4 3 ooo 264 855 78 1 4 5 » » 105 230 ooo 246 016 -16 016 * 

209 383 15 617 107 130 000 190 543 -60 543 108 118 ooo 172 730 - 3 4 75Q « 
162 283 " - 5 0 283 110 110 000 166 470 -56 4 7 0 111 — 121 ooo 167 517 - 4 6 517 * 

167 517 ~ - 3 3 517 113 " 190 000 207 290 -17 290 114 221 000 224 036 -3 036 « 

195 776 - 3 0 776 116 143 000 193 776 -52 .776 117 111 000 190 543 -79 5 4 3 * * * 

195 776 - 3 8 . 776 119 200 000 209 383 >9 383 120 172 000 159 143 12 857 * 

" 165 4 2 3 - 3 4 423 122 130 000 161 237 " -31 237 _ _ 123 209 aoo 207 290 1 7 1 0 * 

' 165 4 2 3 - 5 3 423 125 151 000 177 983 -26 983 126 000 164 . 377 -43 377 s 

169 610 -36 610 128 180 000 191 590 -11 .590 129 265 ooo 2 1 4 , 616 50 384 * 

214 616 4 384 131 266 000 212 523 53 . 4 7 7 132 243 000 209. 383 33 617 * 

-215 663 -15 663 134 205 ooo 214 616 -9 .616 135 196 .aoo 214 616 -28 616 * 

204 150 - 4 2 150 137 281 000 214 616 66 .384 138 247 .000 217 756 29 2 4 4 e 

221 943 33 057 140 195 000 214 .616 - 1 9 .616 141 252 .ooo 214 616 37 384 * 

214 616 13 384 143 254 000 217 756 36 244 144 243 .000 195.776 47 224 « 
214 616 18 3 8 4 14g 215 000 2 1 1 .476 3 . 5 2 4 147 247 .oao 211 476 35 S24 « 
214 616 ~ - 28 616 149 255 000 214 616 40 384 150 25 2 000 214 616 37 384 » 
240 78? 58, 218 152 265 000 2 4 6 . 0 1 6 18 .984 153 229 000 240 782 -11 782 X 

"235 549 11 451 155 245 000 235 549 9.451 156 238 .000 237 642 a 3 5 8 * 

219 8 4 9 - 4 849 158 210 000 240 ,782 -30 .782 159 266 000 246 016 19. 984 » 
242 676 —37 8 7 6 161 209 000 225 083 - 1 6 0B3 162 230 000 235 549 -5 549 « 

193 683 -48 &B3 164 245 000 225 083 19 . 9 1 7 165 323 000 236 596 86 4 0 4 * » « 

219. 849 8 0 . 151*» 167 271 000 246 016 24 984 168 273 ooo 235. 549 37. 451 a 
216. 709 - 1 1 . 709 170 212. 000 235 549 -23 549 171 274 aoo 266. 949 7 . 051 * 
217, 756 20. 244 173 200. 000 198 916 1 084 174 257. oao 250. 202 6. 798 « 
217. 756 4 2 . 244 176 237. 000 236 596 0. 404 177 185. ooa 194. 730 -9. 730 
218. 603 2 1 . 197 179 235. 000 219.849 15 151 180 2 2 4 . aoo 243. 922 - 1 9 . 922 
252. ?9£> -16. 296 182 200. 000 246 016 - 4 6 . 016 183 191 ooa 2 2 8 . 223 -37. 223 
212. 523 5 . 4 7 7 185 2 1 4 . 000 2 0 4 . 150 9. 850 186 204 ooa 2 2 8 . 223 -24. 223 
206. 243 -25. 243 188 203. ooo 2 2 5 . 083 -22. 0 8 3 189 174 . 000 2 2 9 . 269 - 5 5 . 269 
212. 523 6. 477 191 138. 000 1 6 2 . 283 -24. 2 8 3 192 217. ooo 215. 663 1 . 337 
213 569 0. 4 3 1 " 194 221. 000 £30. 316 -9. 316 195 143. 000 1 7 6 . 937 -33. 937 
1B3 216 1 784 197 175 000 2 3 1 . 363 -56. 363 198 120. 000 " 1 8 3 . 216 -63. 216 
230 316 - 0 . 316 200 164. ooo 191. 590 -27. 590 201 238. 000 2 1 4 . 616 23. 384 
232 409 17. 591 203 215. 000 2 1 4 . 616 0. 384 204 232. 000 - 2 2 8 . 223 3. 777 
213. 569 - 1 5 . 569 206 270. 000 215. 663 54. 337 ~ 2 0 7 282. aoo 2 3 3 . 456 4 8 . 544 
243. 92? - 8 . 9 2 2 209 208. ooo 213. 569 -5. 569 210 280. ooa 23.5. 549 ' 4 4 . 451 
2 3 2 . 409 1 7 . 5 9 1 212 205. 000 233. 456 -28. 456 213 1 8 4 . 000 255. 436 -71. 436 
2 5 5 . 436 - 4 4 . 4 3 6 215 180. 000 2 4 9 . 156 -69. 156 216 170. 000 254. 389 - 8 4 . 3 8 9 * * 
'249. 156 —54 156 218 IBS. 000 257. 529 -72. 529 219 2 4 8 . 000 2 5 3 . 342 - 5 . 3 4 2 
2 5 1 . 249 -60. 2 4 9 " ™ 
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a * * » * » » * * » * * * * - » . * . » * » * 
* HJNIMA m - 6 4 . 3 0 9 « 1 5 9 . 1 4 3 I 
* * * * * * * ( * * * « * * x * * * * * * * « * < * * « * * * * * * > I POUR 12=0 _ « HAXIMA * 140.104 * ?61.602 I J ^ __ 

SOMME DES CARRES DES ECARTS 0r8_ XHD H/IDUS^UPPLEHENTAIRES ( REPERES PAR +> 
t CARTE GRAPHIQUE ~ -
" * * * * * * * * * * * * * * * 

0 

O.QOOOOOOOE+OO 

FICHIER CRPF11 CRUMES ABATTUES 

ABSCISSE = Y t'STIME ORDONNÉE : RESIDU SYMBOLES POINTS 
POINTS SUPPLEMENTAIRES 
POINTS CONFONDUS 

LIGNE HB 
" I + - . 

104 I 
X 
I 
I 
1 
l 

567 I 
I 
I 

11 l? 
13 
14 

1 6 " 17 18 19 20 21 ?? 
23 

' 24 
2S 
2S 
27 
28 "29 
30 
31 
32 33 
34 35 

"36 
37 38 

2 82 , 
3 76 
1 " 71 1 65 
4 53 
6 48 
2 4? 

12 36 
9 30 13 >4 
8 19 

12 13 
_ 7 

15 1 
14 - 3 
17 - 9 
11 15 
15 - K l 10 - 26 II -32 

8 - 3 8 
6 - 4 4 5 -49 
B _ 1 S 5 
4 - 6 1 
3 - 67 
4 - 7 2 

. 542 
, 78S 
.029 
.273 

761 
004 
248 
49? 
736 

,979 
223 

.467 

.711 r. 

.955 0 

.902 

.558 

.314 

.070 

.827 
,583 
.339 
.095 
,852 
,608 
, 364 
. 120 
.076 

40 ~2 -04.389 

• . . _ 

~~. » • 
. ... . * 

' . » . . • 

I + — 
1 5 9 . 1 4 3 1 7 1 . 3 8 9 1 8 3 . 6 3 5 1 9 5 . 8 8 1 2 0 8 . 1 2 7 2 2 0 . 3 7 3 Z3Z .618 2 4 4 . 8 6 4 2 5 7 . 1 1 0 2 6 9 . 3 5 6 281.601 

NO 
LIGNE DECODAGE (l-£ SIGNE : RELIE LES POINTS CONFONDUSï 

1 6 
7 " "" 83 

— — _ __ ... 

11 ?3 165 
12 166 7 104 _ 

" 13 ~ 89 
14 " — 1 3 7 
16 206 151 98 102 
17 34 17 131 129 207 82 

" * 1Û ~ 144 210 
101 86 19" 61. 2 9 . - 51 12 4 141. : " 150. , = "" 149. 175 168 101 86 

20 46. . = 3 9 . 19 132 14? 143 139 87 85 
167 21 57. , ; 3 2 . 5 3 . = 22. 72 27 25 . , = 2 4 . 20 35. > = 138. 6 167 

" 22 52 "" - 18 103 " 201 " 172 178 164 159 
152 23 15. ,= 6 9 . = " £ 0 . 106. s """" 14-; """ 145 179 2 0 2 . s " 2 1 1 . 99 152 80 

24 120 16 21 66 71 59 5 185 142 1S5. • - 154. 1 
174 25 68 43 ?.e. = 64 . 41 26 11 70 146 184. • " 190. 130 204 174 

26 
171 

63 6 7 . S. 1 9 6 . 173 123 193 203 192 114 13 199 176 156 100 

~ ~ 27 ~~ ~~ 44 4 7 . 3 8 . 42 119 37 209 77 2 9. , s 157. 194 162 208 
? I 9 81 96 

28 31 50 45 65 54 128 177 134 169 153 84 
94 23 "30 _ _ 55 40 36 ~ 113 205 75. = I 4Q. ; 133 161 180 .105 181 94 

" 90 
30 191 5 6 . - 3 3 . 78 62 187 188 186 170 10 
31 122 125 58 ZOO 115 135 . : 148 . 3 212 158 92 
32 121 112 127 48 195 73 183 160 . _ . - _ .. 
33 126 49 118 79 136 93 
34 i i i 163 î 82 £14 95 
35 109 124 108 116 189 217 9 1 . = 9 7 . 
36 110 107 197 220 
37 190 74 76 
38 215 213 218 88 
40 117 216 - -

EOF 
_.._ — - - - -

• - • -
... _ - - — — - — 
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ME: 1 9 8 6 ^ 0 1 ^ 2 3 1 5 4 9 : 0 0 . 5 

'STATISTIQUES ELEMENTAIRES NO Z-

I C H I E R i R R É l l GRUMES^AB ATTUES 
GRUMES ABATTUES . . . AGE ET C130 

.1 I I I....I I I I I. 
G 0 0 0 0 1 0 0 0 
2 1 2 

NOMS DES VARIABLES 

C130 AGE 

NUAGE DES POINTS PAR COUPLE DE VARIABLES 

LE NO DE DECODAGE EST LE NO I I DE SEQUENCE DANS LE F ICH IER 

LE CADRE EST DETERMINE PAR LES MIN.MAX DES VARIABLES 

LES SYMBOLES INDIQUENT LE NOMBRE DE POINTS REPRESENTES. 
A PARTIR DE 10 . ON U T I L I S E LES LETTRES A . B . C . D » - . . . 
AU DELA DE 9 + 2 6 = 3 5 POINTS* ON MET L ASTERISQUE •» 

GRUMES ABATTUES AGE ET Cl30 

BSCISSEr VARIABLE NO 2 AGE ORDONNEE: VARIABLE NO 1 C130 
TATISTIQUES ELEMENTAIRES DE CES VARIABLES 

2 MOYs O . 1 2 6 9 2 7 3 E + 0 3 ET= 0 . 2 8 1 6 9 6 8 E + 0 2 MIN 
1 MOY: 0 . 2 1 1 4 0 0 0 E + 0 3 E T : 0 . 4 6 8 5 8 1 9 E + 0 2 MIN 

CORRELATIONS 0 . 6 2 9 2 1 9 8 E + 0 0 NB D'OBSERVATIONS: 

0 . 7 7 0 0 0 0 0 E + 0 2 
0.11Q0O00E+O3 

MAX= 
MAX = 

0 . 1 9 4 0 0 0 0 E + 0 3 
O . 3 6 1 0 0 0 0 E + 0 3 

IGNE NB 

8 
' 9 

. 1 1 

13 

15 
16 
17 

~ 1 8 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
23 
26 
27 
28 
29 

2 
2 
3 
2 
3 
4 
6 
5 
9" 
8 
8 
4 
9 
8 
8 

_30 21 
31 12 
32 10 
3 3 7 
34 8 
33 9 
36 11 
37 5 

8 
6 
4 

3 
1 
3 
3 
4 
1 
4 

38 
39 4 ? 

42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 

50 

ORDONNEE 
1 + 

0 . 3 6 1 0 E + 0 3 I 
0 . 3 5 5 9 E + 0 3 I 

0 . 3 5 0 8 E + 0 3 I 
0 . 3 4 5 6 E + 0 3 I 
0 . 3 4 0 5 E + 0 3 I 
O. 3 3 5 4 E + 0 3 I 
0 . 3 3 0 3 E + 0 3 I 
0 . 3 2 S 1 E + 0 3 I 
0 . 3 2 0 0 E + 0 3 I 
0 . 3 1 4 9 E + 0 3 I 
0 . 3 0 9 S E + 0 3 I 

" 0 . 3 0 4 7 E + 0 3 I 
0 . 2 9 9 5 E + 0 3 I 
0 . 2 9 4 4 E + 0 3 I 
0 . 2 8 9 3 E + 0 3 I 
O . 2 8 4 2 E + 0 3 I 
0 . 2 7 9 0 E + 0 3 I 
0 . 2 7 3 9 E + 0 3 I 
O . 2 6 8 8 E + 0 3 I 
0 . 2 6 3 7 E + 0 3 I 
0 . 2 5 8 6 E + 0 3 I 
0 . 2 5 3 4 E + 0 3 I 
0 . 2 4 8 3 E + 0 3 I 
0 . 2 4 3 2 E + 0 3 I 
0 . 2 3 8 1 E + 0 3 I 
0 . 2 3 2 9 E + 0 3 I 
0 . 2 2 7 B E + Q 3 I 
0 . 2 2 2 7 E + 0 3 I 
0 . 2 1 7 6 E + 0 3 I 
0 . 2 1 2 4 E + 0 3 I 
0 . 2 0 7 3 E + 0 3 I 
O . 2 0 2 2 E + 0 3 I 
O . 1 9 7 1 E + 0 3 I 
O . 1 9 2 0 E + 0 3 I 
0 . 1 8 6 8 E + 0 3 I 
0 . 1 8 1 7 E + 0 3 I 
0 . 1 7 6 6 E + 0 3 I 
0 . 1 7 1 5 E + 0 3 I 1 
0 . 1 6 6 3 E + 0 3 I 
0 . 1 6 1 2 E + 0 3 I 
G. 1 5 S 1 E * C 3 I 
0 . 1 5 1 0 E + 0 3 I 
0 . 1 4 5 9 E + 0 3 I 
0 . 1 4 0 7 E + 0 3 I 
0 . 1 3 5 6 E + 0 3 I 
0 . 1 3 0 5 E + 0 3 I 
0 . 1 2 5 4 E + 0 3 I 
0 . 1 2 Q 2 E + 0 3 I 
O . 1 1 5 1 E + 0 3 I 
0 . 1 1 0 Û E + 0 3 I 

1+ 
I Jl,> 

0. 770000E>02 
I >u.*,t' 

0 . 1 3 5 3 0 0 E + Û 3 
i 

O. 1 9 4 0 0 0 E + 0 3 

NB. DÈ DONNEES MANQUANTES EN X SEUL: EN X ET Y = 0 EN Y SEUL: 





NO 
LIGNE DECODAGE (LE SIGNE s RELIE LES 

1 e 
5 104 

~ e " les 
9 03 102 
11 B2 
13 166 7 151 98 86 13 101 "87 • 

16 09 207 -— — - — 

17 23 137 210 
16 166 171 
19 206 """ 167 "80 — 
20 "131 129 152= 159 
21 175 6 99 174 100 22 149 = 150 = 141 143 139 23 147 130 202 = 211 154 24 144 4 132 35 164 25 17 201 172 17B 176 
26 145 179 204 20 B 
27 ~ 34 " 12 19 14 142 2B 51 20 106 114 13 29 27 25 = 24 184 = 190 30 61 29 46 = 39 103 214 91 = 97 00 31 33 = 57 5 70 123 32 22? 53 59 11 = 173 33 52 41 26 205 75 = 34 18 15 = 69 = 60 113 35 66 26 71 196 42 36 21 64 63 67 47 37 16 43 54 36 197 38 120 65 55 40 78 39 68 44 45 200 115 40 31 50 58 136 41 30 118 79 42 33 = 56 125 
43 163 
44 48 195 116 45 191 l i a 49 
46 122 121 127 107 47 74 
48 126 111 108 198 50 109 124 110 117 

POINTS CONFONDUS) 

65 

96 
"""1 ~ 219 81 
155 84 94 
156 181 92 
199 162 153 
194 180 93 
130 192 95 
72 185 146 
37 = 209 134 
119 133 188 
140 217 
3 183 220 

177 148 = 135 
38 128 62 
73 189 216 
76 

EOF 



90 

105 

193 
169 
186 

2 1 6 
: 187 

203= 77 2 9= 157 170 10= 158 
161 212 160 
182 

215 213 





REGRESSION PROGRESSIVE. 

FICHIER ÇEPEU jQRUHEa-flBflTttl£gZT 
GRUMES ABATTUES ... CRPf11 

o i oo.oooo.oaoo.oqo o a a o o i 
2 ? 3 

NOMS DES VARIABLES EXPLICATIVES 

? 3 

_ _ [f*Gt z — ~ - - - — -

NOMS DES VARIABLES A EXPLIQUER ^ . _ _ - - -

1 

BETA : COEFFICIENTS DE REGRESSION QUAND LES VARIABLES SOMT REDUITES PAR LEUR ECART-TYPE 

VIF : RAPPORT DE LA VARIANCE D'UN COEFFICIENT DE REGRESSION A LA VARIANCE DU «EUE COEFFICIENT DE REGRESSION OBTENUE QUAND ON 
SUPPOSE LES VARIABLES EXPLICATIVES NON CORRELEES 

imam*»mM**MMMmM**M»**Bmmm*nm-mmmm.x.m*mmmm 

m VARIABLE EXPLIQUEE : 1 JC130 1 * 
Mmn**m*mmm*mm*********m*mwm**a******** 

VARIABLES ENTRANT DANS L'ANALYSE SUR <20 OBSERVATIONS 

- - HUWERO NOM "MOYENNE E.T. " MIHIMUH MAXIMUM ~ 
Z AGE 126.927 28.170 77.000 194.000 
3 HTsREL SB.432 10.632 29.000 B2.000 
1 C130 211.400 46.830 110.000 361.000 

2 3 1 

2 1000 
3 -301 1000 
1 629 20 IOOO 

PALIER MO. X VARIABLE INTRODUITE 2 (AGE ) 
**»**a*a*_a»«*»****»**x*a*a»****»a*s*«**»z»*«******** 

S. TOTALE 400852.125 
8. MODELE 190374.125 _ 
.S. RESIDUELLE 290479.500J " 

ECART-TYPE RESIDUEL 36.503 
COEFFICIENT DE CORRELATION MULTIPLE _ 0.629 
_TEST GLOBAL D * AJUSTEMENT F( 1, 218) ~ 142.873 

EQUATION DE LA REGRESSION 

COEFFICIENT » NO. VARIABLE » ECART-TYPE » T. STUDENT * BETA * VIF 

0.7855E+02 » CONST ~ "«""" 0.113BE».Qg * 6.9005 «» • m 
0.1G47E+QI « X 2 » D.8756E-01 11.9530 «• » 0,6292 * " 1.0000 

. NORME DU VECTEUR DE REGRESSION : _0.6292 _ 
• (DANS L'ESPACE DES PARAMETRES) . 1 _ . 

VARIABLES NON ENTREES DANS L'EQUATION 

NO VARIABLE. PUIS COEF. DE CORRELATION PARTIELLE (AUEC LA VARIABLE A EXPLIQUER.COMPTE TENU DES VARIABLES DEJA INTRODUITES) 
3 0.28303 1.00000 _ ~ V 

PALIER NO. 2 VARIABLE INTRODUITE 3 tHTiREL ) V ^ w juLkvi. X< f\ 

S. TOTALE _ 4S0B52.123 
S. MODELE 213642.939 
S. RESIDUELLE 267210.750 

ECART-TYPE RESIDUEL 35.091 
COEFFICIENT DE CORRELATION MULTIPLE 0.667 
TEST GLOBAL D'AJUSTEMENT Fl 2, 217) 86.749 «« 

EQUATION DE LA REGRESSION " " ~ 

COEFFICIENT . NO. VARIABLE * ECART-TYPE • T. STUDENT « BETA . VIF ^ = ^hSi \ J,AU ME * A,0*1 faim»* 
U 

0.4453Et-01 m CONST « 0.2026E+02 » 0.2199 * * M1""'' 
0.1162E*01 » X 2 » 0.B828E-01 » 13.1660 »« • 0.6988 • 1.0999 
0.1Q17E+Q1 » X 3 m 0.2339Ef0Q • 4.3470 ** m 0.2307 m 1.0999 

NORME DU VECTEUR DE REGRESSION : 0.7359 
<DANS L'ESPACE DES PARAMETRES) 
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NO VARIABLE* PUIS COEF. DE CORRELATION PARTIELLE (AVEC LA VARIABLE A EXPLIQUER» COMPTE TENU DES VARIABLES DEJA INTRODUITES) 

1 1.00000 
1RESIDUS 
•a*»*a» _ . - — -

POUR CHAQUE OBSERVATION»DANS L'ORDRE:"VALEUR OBSERUEE,VALEUR ESTIMEE » RESIDU 

"247 000 245 042 1 958 ' 2 210. 000 226. 134 -16.154 » 3 
243 000 216 128 26 872 5 209 000 178 794 30. 206 * 6 

_ 300 000 235 888 64 112 8 361. OOO 236 759 124,241** * _ 9 
214 ooa 253 759 -39 739 11 204 OOO 187 946 .. 16. 034 * _ 12 
224 000 "" 224 413 -0 413 14 229 000 217 001 11. 999 * 15 
177 000 170 363 6 637 17 240 ooa 189 833 50. 167 s 18 
227 aoo 206*. 539 20 461 20 221 ooo .„ 192 303 _ 28.697 * .21 
200 .000 " 181 .549 18 451 23 277 000 201 454 —75 546** * 24 
220 .000 196 .951 23 049 26 198 000 202 035 -4 035 * 27 
185 .000 179 .081 5 919 29 212 000 176 320 35. 680 « 30 
162 000 160 050 1 950 32 203 aoo 189 684 15. 316 * 33 
226 000 191 .863 34 137 33 243 aoo 231 093 907 • " 36 

000 208 140 -3 140 38 180 ooo 199 710 -19 710 » 39 
173 000 197 967 -24 967 41 196 ooo 193 609 2. 391 * 42 
177 000 180 242 -3 242 44 167 ooo 194 768 -27. 768 * 43 
212 oao 186 779 23 221 " 47 183 000 198 548 -15. 348 * 48 
"135 ooo 174 577 -39 377 50 160 000 171 381 -11. 381 m ~ 31 
195 000 178 062 16 938 53 204. 000 173 415 30. 585 * 54 
170 000 187 508 -17 508 56 150. oao 159 179 -9. 179 * 57 

' 159 000 193 318 -34. 318 39 200. aoo " 201. 018 "-1. 018 * 60 
'210 000 187 359 22 641 62 183. ooo 197 970 -14. 970 * 63 
183 ooo 173 013 7 987 63 170. ooo 179. 372 -9. 372 * 66 
183 000 181 696 1 304 68 167. ooo 159. 467 7. 333 * 69 
208 000 196 517 11 483 71 189. ooa 170, 075 18. 923 * 72 
170 000 189 690 -19 690 74 125. aoo 184. 894 -59. 894 * ~ 73 
165 000 231 967 -66 967 77 210. ooo 231 819 -21. 819 * 78 
1S5 000 192 885 -37 885 80 270 ooo 271 194 -1. 194 * 81 

" 310 000 276 860 33 140 83 320 ooo 218 889 101. 111** * 84 
298 000 ' 268 145 29 855 " 86 302 000 270 904 ' 31. 096 * " 87 
214 000 295 02 Z -81 022** 89 284 oao 214 676 69. 324 * 90 
210 000 264 223 -54 223 92 236 000 267 128 -31. 128 * 93 
245 000 252 456 • - _ 7 456 95 "217 000 231 384 -34. 584 * " 96 
213 oao 264 223 -49 223 9B 300 ooa 249 257 50 743 a 99 
260 .000 266 837 -6 837 101 290 ooo 257 247 32 753 * 102 
212 .000 181 261 30 739 104 343 aoo 282 526 60 474 * 105 
225 .000 206 687 18 313 107 130 ooo 197 967 -67 967 a 108 
112 ooo 157 .433 -45 433 110 110 ooa 175,301 -65 301 » 111 
134 000 165 278 -31 278 113 190 aoo 220 632 -30 632 * 114 
165 ooo 203 .813 -40 813 116 143 ooo 205 813 -62, 813 a 117 

" 157 .000 203 .779 -46 779 119 200 ooo 224 990 -24.990 * " 120 
— 131 .000 "" 163 .971 - "—32 971 " 122 130 000 160 338 -30. 338 * 123 

112 000 174 .139 -62 139 125 151 aoo 167 750 -16. 750 a 126 
133 000 162 .519 -29 519 128 180 ooo 196 079 -16. 079 a 129 
219 000 196 .229 22 771 131 266 ooa 201 023 64. 977 * 132 
200 .000 202 .476 " -2 .476 134 205 ooa 202 330 2. 670 a 135 
162 000 188 673 -26 673 137 281 ooo 216 .566 —64 434 • 138 
235 000 203 349 51 651 140 195 ooa 188 .094 6 906 * 141 
22B 000 220 633 7 367 143 234 ooo 200 733 53 267 * 144 
233 000 224 701 8 299 146 215 ooo 220 137 -5 197 * 147 
186. 000 214 532 -28 532 149 253 ooo 223 684 31 316 * 150 
299. 000 228 338 70 662** 152 265 ooo 251 436 13 564 * 153 
247 000 224 560 22 440 155 ' 245 ooo " 222 526 22 474 * 156 
215 000 203 058 11 942 ~ 158 210 ooo 255 793 -43 793 * "159 
205. 000 250 999 -45 999 161 209 ooo 205 819 3 181 * 162 
145. 000 185 185 -40 185 164 245 ooo 221 071 23 929 * 165 
300. 000 229 496 70. 504** 167 271 oao 248 385 22 615 * 168 
205. 000 212 790 -7 790 170 212 ooo 249.981 -37 981 * 171 
238. 000 " 229 205 8 793 173 200 ooo 203 199 -3 199 * 174 
260. 000 217 003 42 997 176 237 ooo 247 076 -10 076 • 177 
240. 000 240 535 -0 535 179 235 ooa 232 546 2 454 * 180 
236. ooo 268 578 -32. 578 182 200 ooa 230 419 -50.419 * 183 
218. 000 " 222. 376 376 185 214 000 205 960 . 8 040 * 1S6 
181 000 214. 3B5 -33. 385 188 203.000 217 004 -14 004 * 189 
219. 000 205 090 13. 910 191 138 ooa 148 281 -10 281 * 192 
214. 000 208 286 5. 714 194 221 oao 226 883 • -5 883 * 195 
185. 000 176 612 8. 388""' 197 173 oao 217 877 —42.877 * _ 198 
230. 000 217. 731 12. 269 200 164. ooo 1B8 961 -24. 961 * 201 
2S0. ooo 229. 208 20. 792 203 215. ooo 216 566 -1. 366 * 204 
198. 000 _ 220. 488 -22. 488 206 270-ooo 217 728 52. 272 « 207 
235. ooo 250. 128 -.13. 128 " 209 208. 000 221 3Û3 -13. 303 * 210 
250. 000 236. 326 13. 674 212 205. ooo 228. 336 -23. 336 * 213 
211. 000 241. 560 -30. 560 215 180. ooo 238. 653 -58. 653 * 216 
195. 000 239. 670 -44. 670 218 185. ooo 243. 885 -58. 883 * 219 
191. 000 236. 911 -45. 911 

*»aa*********************** * RESIDUS * . ESTIMEES * 

1 
4 
7 

10 
~ 13 

16 19 
_ 22 

25 
28 
31 

_ 3 4 
37 
40 
43 

~ 46 
49 
52 
55 

" 58 
61 
64 
67 
70 
73 
76 
79 
82 
85 
88 
91 
94 97 

100 
103 106 
109 
1 1 2 
115 
n e 
121 
124 
127 
130 
133 
136 
139 
142 
145 
148 
151 
154 
157 
160 163 166 
1*69 
172 
175 
178 181 
184 

87 
190 
193 
196 
199 202 
205 
208 
2 1 1 
214 
217 220 

****»*****s**tt************i«aaaaaa* 
* MINIMA * -81-022 » 143.925 I 
* » * » * » * n » > » < * u t a i » * u * M * « * * * « I POUR 12=0 
* MAXIMA « 124.241 » 295.022 I* 
**aaaa*aaa«ss»«a«»«i«»*a******»a**aa* 

194.000 
260.000 213.000 .229.000 193.000 192.000 184.000 220.OOO 
216.000 154.000 149.000 175.000 210.000 185.000 165.000 142.OOO 225-OOO 175.000 205.OOO 190.000 
180-000 
les.ooo 
192-000 
214.000 
196.000 
174.000 
247.000 245.OOO 
290.000 
247.000 
222.000 
260.000 260.000 
320.000 230-000 
118.000 
121.000 221.000 
111.OOO 
172.000 
209.000 121-000 265.000 
243.aoo 
186.000 

"247.000 
252.000 
243.000 
247.OOO 
252.000 
229.000 
238.000 

' 2 6 6 - 0 0 0 
230.000 
323.000 
273.000 
274.000 
257.000 
185.000 
224.000 
191.000 
204.000 174.000 
217.000 

.143.000 120.000 
238.000 
232.000 
282.000 
_280.OOO 
184.000 
170-000 
248.000 

241.554 249.254 202.041 190.995 173.415 178.208 172.107 _ 192.883 194.771 167.314 174.431 196.661 "178.644 198.839 177.773 175.594 195.497 194.626 169.347 181.549 179.372 172.B34 172.398 181.407 208-431 195.935 252.891 253.907 251.171 259.284 260.881 
266.547 253.904 263.932 240-251 168.039 143.925 237.195 174.580 154.963 215.548 172.977 219.617 199.569 196.229 199.716 198.263 192-594 191.725 213.516 236.473 235.019 245-333 221.509 238.941 258-116 266.547 253.035 195.499 261.313 210.323 218.457 225.721 214.678 177.773 165.427 204.364 244.895 218.168 239-813 246.644 234.296 228.050 

-47.554 10.746 10.959 38.005 19.585 13.792 _ 11.893 27.117 21.229 -13.314 -25.431 -21-661 31.356 -13.839 -12.773 -33.594 29.503 -19.626 35.653 8-451 
0.628 13-166 19.602 32.593 -12.431 -21.933 -5.891 -8.907 28.829 -12-284 -38-881 -6.547 6.096 56.068 -10.251 -50-039 -22.925 -16.195 -63.580 17.037 -6.548 -51.977 45.383 43.431 -10.229 47.284 53-737 50.406 55.275 38.484 -7.473 2.981 20.665 8.491 84.059** 14.884 7.453 3.965 -10.499 -37.313 -19.323 -14.457 -51.721 2.322 -34.773 -45.427 33.636 —12.895 63.832 4Q.187 -62.644 -64.296 19.950 
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« » > » > i M « a > » a » » < « < « > * < 
* RESIDUS * ESTIMEES « _ 

* MINIMA » " -81.022 * 143.925 I~ 
s * * * a K * * * a f * a » « « « * * * * * * s a * « * » » » * » » I POUR 12=0 
» MAXIMA m 124.241 * 295.022 I 
********************************m*mm 

SOMME DES CARRES SES ECARTS DES INDIVIDUS SUPPLEMENTAIRES (REPERES PAR +) 
1CARTE GRAPHIQUE __ _ _ 

* * * * * * * * * * * * * * * ' ' ' ' " " 
O ~ 

O.OOOOOOUOE+QO 

FICHIER CRPFU GRUMES ABATTUES 

ABSCISSE s V ESTIME ORDONNEE » RESIDU SYMBOLES . POINTS 
+ POINTS SUPPLEMENTAIRES 
* POINTS CONFONDUS 

LIGNENB 
1 1 124. 

82.136 

11 
12 13 
14 
15 
16 17 
18 

71. 
66. 
61. 
55. 
50. 
45. 
40. 
34. 

19 12 29. 20 6 "24. 
21 14 1B. 
22 12 13. 
23 11 S. 
24 14 1. 
25 15 -2. 
26 12 -7. 
27 14 -12. 
28 15 -17. 
29 9 -23. 
30 7 >28. 
31 11 -33. 
32 7 -38. 

5 -44. 
9 -49. 
5 -54. 
3 -59. 
5 -65. 
3 -70. 

.609 
,346 
,083 .820 
,557 
294 
030 
767 
504 241 
979 
715 
451 
188 
073 
338 601 
864 
127 
391 
654 
917 
180 
443 
706 
970 233 
496 

40 1 >81.022 

I+-
I 
I 
I 
I 
X 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I " 
I 
I 
I " 
I I 
Z I " I I I I 0 
1 I I I 
i i i i i i i i i i i 

143.925 174.144 219.473 234.583 249.693 264.802 279.9 12 295.022 

NO 
.IGNE DECODAGE (LE SI ONE 3 RELIE LES POINTS CONFONDUS) 1 8 

6 83 
9 " 165 
il 23 
12 89 151 166 
13 131 137 207 7 

" 14 102 104 
15 147 141 143 139 206 99 
16 17 144 138 129 

"17" 132 175 210 
18 57 29 12 150 
19 53 39 5 103. , z 72. 34 201 149 101 85 86 82 
20 46 20. . : 24. 51 4 87 ' 21 £9 IS 61 27 130 ~ 25 " 19 _ 1 6 4 155 154 219 202 159 167 

22 120 71 ce 52. _ 18. 22 11 32 190 106 35 168 
23 2] 70 9 157 14. ,= 199. 162 172 211 6 152 

£8 €4 196 ~ 29 60 140 185 193 142 _145 174 . s 99. 171 

25 31 
80 

£3 67 41 59 134 161 192 203 13 179 156 178 1 

26 43 26. , = '""" 133. " ™ i ? 3 37 " - 123 ~ 146 184 "194 81 "96. .= 100. " 
27 191 56 """ 50 ~ 65 177. ,s 135. 75 "" ~ 169 153 "1ÛS 176 94 84 90 

28 30. 
~~ ' 20B 

il 1 

s 125 ! 4S 55 128 62 47. 42. 188 186 209 2 114 204 

29 " 

30. 
~~ ' 20B 

il 1 73 — ' &4 " 78. | . • 36. 38 — 183 — 205 77 -
- " — 

30 33 136. , = 200. 44 40 119 212 
31 122 127 121 112 48 107. s 148. 113 214 92 181 
32 " 195 ~ ~ 79. ,= " 58. " 170 95 93. s "" 180. 

" 33 49 163 115 " 197 "" 10 
34 109 198 11S 220 217 3 ISO 158 97 
3b 108 126 189 182 91 
36 " ~ 74 215 — 218 -— 

37 ~ 117 116 ~ 216 ~~ 213 . . -
38 110 107 76 
40 88 _ 
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REGRESSIONS CIRCONFERENCE IM30 EH FONCTION DE LA C I R C O N h ER EN C E ;.-,yliUiL 

FORETïF 
WUMLRO PLACETTE: 
NUMERO BLOC î 1 
SURFACE: 2 . lOOGO HA 
DATE INVENTAIRE;*! ,• 

NUMERO DISPOSITIF : î 
NUMERO TRAITEMENT: 1 

ESSENCE: 2 1 

TABLEAU CONTENANT LES RESULTATS DE LA REGRESSION 
METHODE DES MO INDES CARRES 

NOriBRE D'ARBRES ECH. : U3 
„ • • f 

j J CIRCONFERENCE SOUCHE - 373.68 
. I • * 

MOYENNES ! . . . 
I CIRCONFERENCE A IM3Q - 207.18 
1 

AU - 3 G. 52 60 6'» 

.. 1 i j 
. _'_V REGRESSION ! A i U.472748 i 

i i 

^ ^ 
i COEF. DE CORRELATION - 0.991 

! 

i 
! 

_ .. _ j MOYENNE DES RE SI DUS ^ ("j .UÛQ " - 1 

i j ECAN T -TYPE 19.601 1 
l 

7 . . -'.•' . . — . - " :. • .. •:.. 

• -VALEURS DES RES I DUS 

-33.2 15.6 - 19.2 7.4 -38.0 . — 5. 4 -27.7 
! 9 .3 U.6 6.7 l 5. 3 7. 9 -12.4 10.7 i> . '» 

-1 .8 -33.3 5.4 -20.4 -6.3 2.1 19.2 " i O . o 

i - 1 

0 1 . .. : — : J -. .VALEURS DES .RES IDU.S. . ... _ 
. r -} • _ 

-2 ; 6,6 21.9 -21.0 -11.8 -17.6 2 7 . 6 

10.6 -25.4 - j v .3 -2.3 -23.7 6 . 6 -32 . 7 
-2.3-.- -5.6 13.7 -4.6 -28.7 -3.5 - î 8 . 7 - I 7.8 

•w- -26.1 • i 3 . S -1 7 . J -ï'J.-l 3 . 5 - 1 U . ' t •• 2Ù . H 
- 5 3 - 0 V. 29,0 -6.7 . -5.9 -11.6 _ ; 28.4 3.3 2.8 

--7.7 - 3 5.2 -24.1 -17.7 -2.4 -9 . 4 - - / . -i . o 
^ . y-IY.IV . . - 7 . fi -. -3.2 " 10.6 7.6 14.8 -24.9 25. G I Û. 4 

22. G -G.7 13.0 2.S 4.Û 23.9 o . 0 V . 6 

. " ; 2G.9 -1 1 .8 1 .7 9.5 6. 1 13.0 12.6 
-24.5 •1(3.6 31. S 2.3 9.4 - 3 . 4 t - 2 . 1 -22 , 7 

8.9 30.4 . 0 . 6 2.9 -2.7 24.8 0.9 12.0 
3 6 .7 -6.4 19-. 5 i l .2 7 .5 27 .8 "•• l . 'r 

ÎL- . ' 21 .1 13.9 1.7 M .6 _ n -y 0.1 a. a -40. G 
- i 6 . 4 37.3 9 . 9 — 3 it • 9 - 2 8 . 8 i 2 . 6 ïi. 3 
— 2 «5 - _ 38-6 26.6 9.9 36.4 -1.5 42.6 





VALEUR5 EiiTREtc» 
H 0 C 130 es ou NO C 130 es OU HO 0 30 e s o u 

r 
1 7 7 . 0 3 8 0 . 0 2 2 4 0 . 0 4 1 0 . 0 1 9 2 . 0 3 8 0 . 0 

•VALEURS —T ENTREE S ' i" " , ' " " 

H 1 1 1 1 : ".r " C13 0 esou . . NO - " C l 30 - ^ X S O U " " " ""NO " c i 30 " : e s o u 
22 1 . 0 4 û 0 . 0 40 1 3 0 . 0 280 . o" 17 3 2 0 . 0 5 9 0 . 0 

ï ^ v j i s s . o - ; 4 0 5 . 0 _ .41 : 2 0 4 . 0 , 5 2 0 . 0 
______ 7_ 2 0 0 . 0 •37 0 • 0 ' Z W 7 j î ' o . o 1 8 0 . 0 î 9 ^ " 2 2 5 . 0 . 3 8 0 . 0 

•-.•...••:277 * G r - , - "580.0 -j-i - 43 ". ^134.0 1 9 0 . 0 '20 . 1 9 0 . 0 3 9 0 . 0 
7_ 2 2 0 . 0 3 6 0 . 0 44 " î ï 1 . 0 1 8 0 . 0 21 2 2 1 . 0 3 5 0 . 0 
tJ 2 2 0 . 0 • 3 7 0 . G --- . 45 •• " ' " 1 7 2 . u „ ; 360 . 0 22 . 1 4 3 . 0 " 2 6 0 . G 

i l 1 9 8 . 0 3 4 0 . 0 46 131 . 0 2 2 0 . 0 23 1 5 7 . 0 2 2 0 . 0 
2, J>47. . . ' •130.0 250 »Ô i 2 0 0 . 0 ,-...36Û . 0 

13 185. 0 3 1 0 . 0 48 1 1 2 . 0 2 1 0 . 0 25 2 0 9 . 0 3 5 0 . 0 
4" 2 . 0 1 4 1 0 . 0 • -49; ""151 . 0 ^ - "310 .0 \/:S6 • 2 6 5 . 0 ' . , " .490.0 

' 13 Ï 4 9 . 0 50 121 . 0 2 2 0 . 0 27 2 0 0 . 0 3 5 0 . 0 
v M 2 2 é . O • V ; 4 0 Û . 0 5 1 ' 1 3 3 . 0 - 2 5 3 . 0 ' 23 , 2 5 5 . 0 4 2 0 . 0 

_ _ 17 1 8 0 . 0 3 2 0 . 0 52 180 .0 3 3 0 . 0 29 254 . 0 1 6 0 . 0 
a ; ^ 4 5 0 . 0 .1:145.0 -' .; 2 7 4 . 0 v-,,30. 2 1 5 . 0 . ' 3 7 0 . 0 

1_?;. î 7*3.0 2 9 0 . 0 54 '130.0 _2 2 0 . 0 31 2 5 5 . 0 4 4 0 . 0 
. 20 . ; 4 1 0 . 0 55 . 1 4 3 . 0 - : 2 6 0 . 0 " > 3 2 ': . 2 1 5 . 0 . 3^6 . G 
21 1 8 5 . 0 __ J3 4 0 . 0 ...: 56 . 1 8 5 . 0 3 7 0 . 0 33 2 3 0 . 0 . 447 . 0 

. Ï 6 S . G ,1... 2 8 0 . 0 ..... 57 . ".,120.0 . 236 ..0 2 4 5 . 0 4 5 0 . 0 
23 1 8 3 . 0 2 8 2 . 0 SB 1 6 4 . 0 221 . 0 35 3 0 0 . 0 5 5 0 . 0 

'.-v-Ij 42 »Q' U i 2 9 0 . 0 .... . 1 _ .• ; ' : i94.Q . -v.360.0; . 36 . ; 2 7 3 . 0 . 5 0 0 . 0 
r ,2 S 1 3 5 . 0 2 2 6 . 0 2 • ...209,0 .. 3 9 0 . 0 37 . 2 6 0 . 0 4 5 8 . 0 
;' v-.-.Sfa i 6 0 . 0 . - 2 6 0 . 0 3 2 6 0 . 0 .. 5 1 0 . 0 . ^ 3 8 185 .G 3 0 0 . 0 

22 3 . 0 3 6 5 . 0 4 3 0 0 . 0 5 10 .0 39 2 1 0 . 0 4 9 5 . 0 
".' 204 . 0 4-tu.O G 2 0 4 . 0 3 6 0 . 0 40 - 2 3 5 . 0 4 i G . G 

17 5 . 0 3 5 0 . 0 6 2 1 3 . 0 3 8 0 . 0 2 1 8 . 0 3 3 0 . 0 
. ^ • 1 7 0 . 0 . . " 3 2 0 - 0 7 2 4 5 . 0 4 7 0 . 0 ..-.. 42 2 0 4 . 0 3 6 2 . 0 

3 1 1 5 0 . 0 2 9 0 . 0 8 1 7 5 . 0 3 8 0 . 0 43 203 . 0 3 1 5 . 0 
-- ".".'32 ' - 2 0 0 . 0 300 ; 0 • 9 2 0 5 . 0 '" 4 2 0 . 0 44 17 4 . 0 3 1 5 , 0 

3 3 1 7 0 . 0 " " 3 1 3 . 0 •10 1 6 3 . 0 3 6 0 . 0 175. 0 3 1 0 . 0 
•- : . 3 4 M : 2 i o . o 4 3 0 . 0 11 .... 1 7 0 . 0 „'. 300 . û 46 230 .0 4 7 0 . 0 
"" "3 5' 180 . 0 3 7 0 . 0 12 1 9 6 . 0 3 7 0 . 0 •t 7 2 3 8 . 0 4 2 0 . 0 
• * • •-.'• " 3 6 1 6 7 ; 0 3 3 0 . 0 •13 •165.0 "" 300 . Q. 46 . 2 5 0 . 0 4 0 0 . 0 

3 7 18?. 0 3 '< 0 . 0 1 4 "210.0 3 7 0 . 0 4 ? 2 1 5 . Û 3 7 2 . 0 
i " ~ r : ' " 38 I -125.0 • 2 5 0 . 0 15 ~ 1 7 4 . 0 3 2 0 . 0 50 232 . 0 420 .G 

39 ' 21 2 . 0 3 7 0 . Q 16 1 5 5 . 0 2 7 0 . 0 31 1 98 . G " 3 6 0 . 0 
rTTr '"tT; • I' • ~. C '. ' "r - y ' y . - • - . - •• -

- " ~ — ' ' • - - - - - - - . . . -



! 

HO CI 50 G30U 
4 227 . G 40u . 0 

- - - — • 

• C130 - " "es OU 
52 270.-0 454. û 
53 " 2 8 2 . û . û 
54 2 0 8 . 0 3 5 0 . 0 

• 55 ' - 2 0 0 . u 
! 2 7 0 . 0 " " " 5 2 0 . 0 
2 -- e-3 -10 . D • -330.0. 
3 ' 2 4 5 . Û 4 3 0 . 0 

. 4 . j:1t29M . 0 5G0. 0 
5 2 9 0 . 0 ... 4 9 0 . 0 . 

M Pi '• • 2 4 7 . 0 : 4 9 u . D 
7 2 1 0 . 0 4 10.0 

." 2 36. G . -. 390 . G 
9 222.0 365.0 

' : i o ' "''245.0 4'JÛ.O 

1 2*17.0 . . 3 7 0 . 0 
S'12 . y 2 6 0 . 0 ; 4 9 0 . 0 
...1 3 . _..2;1 5 . 0 3 9 0 . 0 

. 14 3 0 0 . 0 . u 5 7 û . 0 
. J5 260. 0 570.0 
; 16 . . .260 ,0 :\- C>2Q. 0 : 

. . 2 9 0 . 0 ... 4 7 0 . 0 
. i a 3 2 0 . û ,£^40.0' 

IV 34 3.0- 640.0 
- 20 230.0 ÛOG . û 
<- 1 205.0 430.0 

2 3 7 . 0 4 U Î . 0 
" 23 £35.0 4 1 5 . 0 

184 .0 3 3 0 . 0 
25 21 1 . 0 300.0 

"" 26 1 8 0 . 0 : • 0 

'""27 170.0 274. û 
20 195*0 '271.0 
29 185 . 0 330. 0~ 

r 3G 2 4 8 . G 370. 0 
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;irconfërerice 
i-1,30m 
m cm.) 3 S 0 - 0 0 

REPRESENTATION .DES VARIABLES D E LA DROITE DE REGRESSION 
CIRCONFERENCE 1M3Û/CIRCONFERENCE SOUCHE 

Circonférence 
à-la souche 

(en cm.) 
1 0 0 . 0 C H - — 

100.00 / Uu.. u u 

* * VALEURS CALCULEES PAR PAS DE 1QCM DE CIRCONFERENCE 

C 130 CSOU "C 130 CSOU CI 30 CSOU C 130 CSOU 
1 1 U - ? " 1 / 0 . 0 158:* 2,-. 2 7 0 . 0 2 0 5 . 4 3 7 0 . 0 2 5 2 . 7 4 7 0 . 0 
•i 1 5 . 6 1 8 0 . 0 1 6 2 . 9 2 8 0 . 0 2 1 Q . 2 3 8 u . O 2 3 7 . 4 4 0 0 . 0 
1 £ 0 . 3 1 9 0 . 0 1 6 7 . 6 2 9 0 . 0 2 1 4 . 9 3 9 0 . 0 2 6 2 . 2 49Q.0 
1 2 5 . 1 - 2 0 0 . 0 1 7 2 . 4 . 3 0 0 . 0 . 2 1 9 . 6 4 0 0 . 0 2 6 6 . 9 (JQQ . G 
1 2 9 . 8 2 1 0 . 0 177 . 1 3 1 0 . 0 2 2 4 . 4 4 1 0 . 0 27 1 .6 5 1 0 . 0 
134 .5 _ ~ 2 2 0 . 0 131 . 8 3 2 0 . 0 2 2 9 . 1 4 2 0 . Û 2 7 6 . 4 520 . G 
1 3 9 . 3 2 3 0 . Q 1 8 6 . 5 3 3 0 . 0 2 3 3 . 8 4 3 0 . G 28 1 . t 5 3 0 . 0 
1 4 4 . 0 2 4 0 - 0 1 9 1 . 3 3 4 0 . 0 2 3 8 . 5 4 4 0 . 0 2 8 5 . 8 5 4 0 . 0 
14 8 . 7 2 5 0 . 0 1 9 6 . 0 3 5 0 . 0 2 4 3 . 3 4 5 0 . 0 2 9 0 . 5 5 5 0 . 0 
1 3 3 . . „ 2 6 0 . Q 2 0 0 . 7 3 6 0 . Q _ 2 4 8 . 0 460 . 0 2 9 5 . 3 5 6 0 . Q 

E O F 









se» 
REGRESSION PROGRESSIVE 

HORMIS DE CHENES SELON PLACS.TTES 
HOUPPIER CIRCONFERENCE 

I.. . .1 I....1....I....I I I....I.,..1. 
0 1 00.0000.0000.000 0 1 0 0 0 0 
1 6 
1 2 

NOMS DES VARIABLES EXPLICATIVES 

NOMS DES VARIABLES A EXPLIQUER 

/s-HOUP 

BETA : COEFFICIENTS DE REGRESSION QUAND LES VARIABLES SONT REDUITES PAR LEUR ECART-TYPE 

VIF : RAPPORT DE LA VARIANCE D'UN COEFFICIENT DE REGRESSION A LA VARIANCE DU MEME COEFFICIENT DE REGRESSION OBTENUE QUAND 
SUPPOSE LES VARIABLES EXPLICATIVES NON CORRELEES 

* VARIABLE EXPLIQUEE : 2 tS-HOUP > * 

VARIABLES ENTRANT DANS L'ANALYSE SUR 486 OBSERVATIONS 

NUMERO NOM MOYENNE E.T. MINIMUM MAXIMUM 

6 C2 2B175.934 15126.719 7056.000 122500.000 
2 S-HOUP 57.113 34.412 10.000 318.000 

6 1000 
2 701 1000 

PALIER NO. 1 VARIABLE INTRODUITE 6 CC2 ) «a**»»»**»*»»***»»*»*»***»»»»»*»»*****»*****»*****»)* 

S. TOTALE 574315.625 
S. MODELE 282276.875 
S. RESIDUELLE 292040.188 

ECART-TYPE RESIDUEL 24.564 _ 
COEFFICIENT DE CORRELATION MULTIPLE 0.701 
TEST GLOBAL D'AJUSTEMENT Fi 1» 484) 467.819 *» 

EQUATION DE LA REGRESSION 

COEFFICIENT « N O . VARIABLE » ECART-TYPE * T. STUDENT » BETA * VIF 
«««S********»*»**»*****»*****»***»*****»**»*******:****»**»»********»*************** 

0.121BE*Û2 * CONST » 0.235BE+01 » 5.1S52 ** * * 
0.1595E-02 » X 6 . »' 0.7374E-04 » _Z1.6293 »« * 0.7011 * 1 . 0 0 0 0 

NORME DU VECTEUR DE REGRESSION : 0.7011 
«DANS L'ESPACE DES PARAMETRES) 

VARIABLES NON ENTREES DANS L'EQUATION 

NO UARIABLt.>PUIS COEF. DE CORRELATION PARTIELLE <AUEC LA VARIABLE A EXPLIQUER*COMPTE TENU DES VARIABLES DEJA INTRODUITES) 
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OBSERVATION,DANS L'ORDRE! VALEUR OBSERVEE/VALEUR ESTIMEE iRESIDU " 

n • s i••',••1-. < • - • - ' - . ' - - ' - ' • 
.irm^a: i i "ÎÏHÏS7 ts 

r 

oao 
OQO 

sa_.oooT •oo ooo ooo 
65 131 42 
37 
47.000 000 

ooa 000 
22.000 £4.000' 

3 £9 .000 
3 .000 
3 74 .000 
3 iii «i .000 3 ZI. .000 
3 25, .000 
4 50, .000 

" 4 ;v-î TS, .000 
4 36. ,000 

. - 4 45, .ooo 4 32. , ooo 
4 44. .000 
S 34. .000 
5 59. .000 
5 83, ,000 
5 41. .000 
5 70. .000 
5 zrr, .000 
5 ,000 S 29. .000 
5 53. ooo 
5 3S. ooo S 119. .000 
6 101. .000 
6 IDl. .000 
6 50. 000 
7 60. ,000 
7 8?, .000 7 41 . ooo 
7 Îi3. •00 
7 102. ooo 
8 37. .000 
8 51, .000 
S 33. .000 
S 35. ooo 
8 50. .000 9 63. .000 9 54. 000 
9 35. ooo 9 60. 000 9 13. 000 9 13. 000 9 52. ooo 9 47. 000 
10 22 .000 
10 80 . 000 
10 49 .000 
10 24 .000 
10 33 .000 
11 84 .000 
11 80 .000 
11 43 .ooq 
11 52 .000 
11 36 .000 
12 55 .000 
12 Sz .ouo 
12 60 .000 
12 30 .000 
12 46 .000 
12 71, .000 

11 12 51, .000 
12 24 .000 
14 E9. .000 

"""I&4, .000 14 ..... ? 1 | .oou 
14 43. .000 
15 4?. .000 

'•'" 15 „„_ .000 .-• J 5 " 48. .000 
15 25, .000 
15 67 .000 
16 1S, .oui» 
iS 54, .000 
16 50. .000 
17 1€>9. .000 

" 17 70. .000 
17 55. .000 
17 173. ,000 
17 62. .000 
17 191 , ,000 
18 13. .000 
18 51. .000 
18 51 . .000 
18 62. . OQO 19 5?, ,000 
19 41 . .000 19 42, .000 19 47. .000 
19 3t>. .OQO 
19 41 . .000 20 139. .ooo 
20 4?. .000 20 60. ooo 
20 60. 000 
20 44. 000 20 24. .000 
22 29. .000 22 41. .000 
22 22. •00 22 39, ,000 
22 27. .000 
23 80. .000 
23 50. ,000 
23 131. .000 23 50. .000 
26 .000 

41.243 
42.549 

_38.307 
43.884" 
34.009 
48.541 
63.277 
55-07? 
_69.751_ 
_49.5ÏJ 
43.436 
43.436 
39.546 
_50.00Q 
47.504* 
41-243 
55.597 
_48.S4l' 
49.024 
48.541 
_59. 359 
__51. 488_ 
43.541 
60.46? 
SB.545 
45.248 
~62.700 
51.991 
51.991 
82.142 
"71.583 
7S.610 
62.14Z 185.214" 
41.675 
44.335 
64.426 
"68.545 
47.584 

J?3;444~ 06. 586" 
54.550 

-16.005 20.000 T< 30 .779 T - 1 0 .779 * 34 .000 42 .549 -8.549 * 
-21.305 1 63 .000 56 124 ' ' 6 .876 . * 1 22 .aoo 38 .307 -16.307 * 
18.S70 1 22 000 so .000 -28 .000 * 1 75 .ooo 69 . 146 5.854 * 
22.009 1 31 .000 36 .305 -5 .305 « 1 44 .aoo 50 . 903 -6.9B9 * 
51.144** •.:' i 28 .000 • 43 .436 -15 .436 * 1 38 .000 51 .488 -13.488 * 
-0.991 i 23 000 34 009 -11 .009 * 1 52 .000 47 .584 4.416 * 
. 4.889 i : - 50 .000 • 44 .790 5 .210 2 34 .000 32 .904 1.096 * 
5.525 2 37 .000 31 125 5 .875 * Z 29 .000 26 .570 2.430 * 

—8.49? 2 17 000 25 .971 -8 .971 * 2 20 .ooo ZI 183 -7.183 * 
-9.475 2 22 000 23 .430 -1 .430 * 2 42 .000 32 .904 9.096 * 
-4.971 • 2 39 non 41 .243 -2 .243 * 2 22 .ooa 29 .427 -7.427 * 
-4.570 2 40 .000 35 .915 4 085 * 3 60 .000 53 .005 6.995 * 

:. 14.870 . 3 35 .000 48 .061 -13 061 * 3 35 .000 41 .243 -6.243 * 
-8.49? 3 65 non 53 .005 11 .995 * 3 50 .oao 49 •24 0.976 * 

-17.143 ' 3 • . 86 ooo 61 S79 24 .421 * 3 38 .000 44 335 -6.335 * 
23.507 3 24 .000 48 .541 -24 .541 * 3 £9 .ooa 33 .637 —4.837 * 
-a.D?4 3 59 ooo 53 .517 5 483 * 3 47 .aoo 44 .790 2.210 * 

—1B-130 3 23 ooo 39 .965 -16 965 * 3 38 .aoo 40 .814 -2.814 * 
-18.884 3 11 ooo 35 .143 -24 143 * 3 21 .000 37 .096 -16.096 * 

S. 757 4 75 000 46 .640 28 .360 * 4 55 .aaa 40 -614 14.186 * 
32.451 4 47 .000 43 .436 3 .564 * 4 56 .000 41 .675 14.325 * 
-2.307 4 94 000 51 489 42 512 * 4 103 .ooa 05 .899 17.101 » 

4 64 000 43 436 ZO 564 * 4 40 •00 3? .900 2.100 * 
—2 009 4 74 aoo 40 .388 33 612 * ' 4 104 ooa 53 .005 50.995** * 
-4.541 4 50 ooo 48 061 1 939 * 4 23 aaa 40 388 -17.388 * 
30.723 5 66 000 54 550 11 450 * 5 48 •00 54 032 -6.032 * 
3.928 5 42 000 45 248 -3 248 * 5 60 ooo 51 488 8.512 * 
13.249 5 28 000 41 675 -13 675 * 5 94 ooo 63 8S0 30.150 » 
—B.511 5 74 000 49 024 24 976 m 5 56 ooa 53 .003 2.995 * 
26.564 5 71 ••a 59 909 11 091 * 5 75 oao sa OOO 25.000 * 

-16.436 5 19 aoo 31 475 -12 475 * 5 26 ooo 39 546 -13.546 * 
-7.546 5 50 ooo 43 436 6 564 * 5 80 ooa 58 268 21.732 * 
-ZI.OOO 5 49 ooo 50 493 -1 493 * 5 47 ooo 46 640 0.360 * 

5.416 5 35 ooo 44 790 -9 790 * 5 44 oao 39 965 4.035 * 
-6.243 6 76 000 50 oao 26 •00 6 50 ooo 46 640 3.360 * 
63.403*» 6 95 ooo 58 812 36 188 * 6 63 ooa 40 U61 14.939 * 
52.459** 6 70 000 43 436 26 564 Ht 6 58 oaa 49 024 B.976 * 
51,976** 6 50 000 53 005 -3 005 * 6 38 oao 50 aao -12.000 * 
1.459 6 21 •00 43 436 -22 436 * 7 44 ooo 45 709 -1.709 * 
0.641 7 67 000 50 989 16 011 * 7 39 ooo _50.493 -11.493 * 

30.51? 7 4Q 000 38 307 1 693 * 7 35 ooa 44 790 -9.7Çn » 
-7.541 7 59 ooo 53 517 5 4B3 * 7 54 aoo 40 et 4 13.186 « 
32.53B 7 49 000 62 142 -13 142 * 7 58 aao 63 850 -5.850 * 
33.455 8 2? 000 47 110 -20 110 * 8 20 ooa 42 991 -22.991 . « 
-fi.248 8 51 000 62 708 -11 7CH * 8 20 ooo 42 111 -22. 11.1 __* 

-11.708 8 47 000 70 358 -23 350 * 8 12 ooo 42 111 -30.111 * 
-18.991 B 75 000 63 277 11 723 * 8 47 ooa 62 708 -15.708 * 
- 16.991 8 24 oaa 47 110 -23 110 * 8 76 oao 95 083 -19.083 * 
-12.142 e 60 ooo 67 947 -7 947 * 8 34 ooo 59 359 -25.359 * 
-9.583 9 27 000 48 541 -21 541 * 9 23 ooa 46 640 -23.640 * 

-22.610 9 18 000 44 335 -26 335 * 9 48 ooo 74 701 -26.701 * 
-27.142 9 24 aoo 54 550 -30 550 * 9 47 ooo 66 172 -19.172 * 
-25.214 S 30 ooo 77 399 -47 899 * 9 45 ooo 65 587 -20.587 « 
-2B.675 9 10 ooo 34 009 -24 009 * • 9 22 oaa 36 699 -14.699 * 
-31.335 9 29 oao 44 790 -15 790 * 9 34 aoo 43 436 -9.436 * 
-12.426 9 35 ooo 56 124 -El 124 * 9 62 oao 81 176 -19.176 « 
-21.545 9 44 oao 75 334 -31 334 * 10 58 ooo 69 146 -11.146 * 
-17.130 10 25 ooo 41 675 -16 675 * 10 27 aaa 36 699 -9.699 * 
-17.584 10 39 aoo 43 884 -4 894 * 10 36 aoo 40 014 -4.814 * 

2.360 10 29 ooo 38 717 -9 717 * 10 40 ooa 42 549 -2.549 * 
-10.009 10 25 aoo 33 637 -8 637 » 10 26 oaa 45 248 -19.248 * 
-10.384 10 106 ooo 61 579 44 421 * 11 34 oaa 36 699 -2.699 * 
39.210 11 66 oaa 61 579 - 4 421 * 11 42 aao 37 49.7 4.503 * 
16.723 11 39 •00 42 991 -3 991 * 11 98 aoa 59 359 38.641 * 

7 .473 11 49 ooo 50 493 .-1 493 * 11 103 ooa 63 277 39.723 * 
9.451 11 20 oao 28 446 -B 446 * 11 25 oaa 30 779 -5.779 * 

-3.965 11 50 ooo 50 aoo -0 OQO * 12 76 oaa 09 367 -13.367 * 
-8.850 12 68 aoo 82 510 -14 510 * 12 57 aoa 72 821 -15.821 * 

-11.444 12 56 ooo 79 200 -23 200 * 12 41 ooa S9 359 -10.359 * 
-26.586 12 50 ooo sa 514 -30 514 * 12 05 ooo BO 514 4.486 * 
—24 , 550 12 59 ooo 74 701 -15 701 * 12 80 oao 75 971 4.029 * 
-12.268 12 90 ooo 81 176 8 024 * 12 56 ooo 61 019 -5.019 * 
-11.510 12 72 ooo 72 821 -0 821 * 12 48 ooa «0 514 -32.514 * 
-7.268 12 68 ooo 56 124 11 876 * 12 25 ooo 48 541 -23.541 « 

-33.190 14 37 ooo 56 124 -19 124 * 14 12 ooa 32 541 -20.541 * 
-16.248 14 27 000 49 •24 -22 024 * 14 58 aoa 60. 462 -2.462 * 
33.642 14 50 ooa 66 172 -16.172 * 14 45 aao 50 493 -5.493 * 

—18.965 14 41.000 47 584 -6 584 * 14 76 000 70. 3SB 5.642 * 
0.009 15 50 ooo 38 717 11 283 * 15 26 ooa 31. 827 -S.827 * 

-0.991 15 4? ooo 41 243 • 757 * 15 20 aao 37. 497 -17.497 * 
-2.884 15 12 ooo 30 097 —18 097 * "15 22 ooo 30. 436 -8.436 * 
0.416 ' 15 13 000 33 637 -20 637 * 15 18. ooa 40. 388 -22.308 * 

-16.675 15 21. 000 50 oaa —29 aaa * 15 30 aao 45- 248 -15.248 * 
20.360 15 41 •00 47 584 -6. 594 * 15 41 oao 44. 335 -3.335 * 

—13.475 * ' 16 57. 000 66 "172" Û. 928 * ' 16 67 ooo 47. lia 19.890 * 
- 1 . 0 7 P 16 33 ÛOO 3B 307 -S 307 * i 6 37 ooa 42. 111 -5.111 * 
-0.989 16 22. oaa 34 384 -12. 384 * 16 56. ••0 50. aoo 6.000 * 

106.292** 17 117 ooo 83 856 33. 144 * 17 119 ooo 55. 072 63.928** * 
16.995 17 110 ooo 59. 359 sa. 6411 * * 17 86 oaa 66. 760 19.240 * 
21.731 "" 17 " 27. aoo 30 097 -3 097 * 17 113. aaa 54. 032 5B.968** * 
£8.960** 17 107. ooa 51. 488 ss. 512** « 17 222. aoa 04. 533 137.467** * 
20.325 17 119. ooo 48 061 70. 939»* * 17 34. aoo 23. 097 4.903 * 
99.513** 17 65. ooo 39 130 25. 070 * 18 31. ooo 35 143 -4.143, * 

-2?.143 13 40. ooo 48. 061 -8. 061 * 18 25 oaa 40. 308 -15.3B8 * 
0.011 18 31. oaa 35 915 -4 915 * 18 33. aoa 48. 541 -15.541 * . 
-3.550 18 46. aoo 51. 991 -5. 991 * 18 36. ooo 43. 436 -7.436 * 
3.732 18 37. ooo 42. 549 -5, 549 * 18 64 ooa 6S 005 -1.005 * 

-16.545 19 48. ooo 45. 248 2. 752 * 19 35. aaa 38. 717 -3.717 * 
-14.59? 19 65 •aa 75. 334 - i u 3M * 19 36. aoo 42. 111 -6.111 * 
-18.462 19 5d. ooo 62. 700 -4. 708 * 19 70. ooa 63. 850 14.150 * 
-3.493 19 49. ooo 51. 488 -2. 408 * 19 42. oaa 67. 947 -25.947 * 

- 17.124 19 27. ooo 46. 640 -19. 640 * 19 25. aoo 37. 900 ^•12.900 .__*_ _ 
-1.991 19 25. aoo 39. 130 -14. 130 * 20 68 ooo 71, 5B3 16.417 * 
56.490** ?o 31. ooo 44. 335 -13. 335 * 20 50. ooa 42. 549 7.451 « 
-O.1 1 1 20 40. ooo 36. 305 3. 695 * 20 42. ooo 50. oaa -B.000 * 
17.451 2.0 16. ooo 30. 097 -14. 097 * ?.a 63. aao 62. 142 0.B58 * 
11.939 20 50. ooo 46. 640 3. 360 * 20 79. ooo 57. 190 21.810 * 
4.035 20 37. ooo 39. 965 -2. 965 * 20 145. aoa 93. 635 51.365** * 

-12.305 22 20. 000 29. 760 -9. 760 * 22 44. aao 42. 991 1.0P9 * 
-8.497 22 62. 000 53 317 G. 403 * 22 49. oao 40. 014 8.106 _ * , 
-7.061 22 58. 000 4/ 110 10. 890 * 22 39. aoo 34. 384 3.616 * 

-13.915 22 46. 000 40. 541 -2. 541 * 22 35. ooo 39. 130 -4.130 * 
1.503 22 54. 000 42. 111 11. 989 * 22 21. ooo 35. 527 -14.527 * 

-9.699 23 39. 000 69. 146 -30. 146 * 23 53. ooa 52. 496 0.304 * 
5.299 23 2B. ooa 76. 610 -48. 610 * 23 49. aao 59. 909 -10.909 * 

-25.334 23 44. oao 61. 579 -17. 579 * 23 156. ooo 112. 654 43.346 * 
41.633 23 76. ooo 79. 856 -3. 656 * 23 128. ooo 98. 018 29.902 * 

-24.071 23 71. oao 74 071 -3. 071 * 23 108. ooo 86. 506 21.414 * 
13.827 26 48. ooo 35. 527 12. 473 * 26 54. aaa 47. 110 6.890 * 





zs 99 •UQ 45 709 43 291 * 
26 38 .OOO 39 130 -1 130 * 
27 60 .000 93 635 -33 635 * 
27 112 .OOO 57 190 54 810** * 
27 73 .000 70 969 2 031 « 
27 69 .000 93 635 —25 635 » 
27 117 .000 112 654 4 346 * 
29 165 .000 95 093 69 917»* « 
2a 129 .000 96 544 32 456 « 
29 40 • OOO 68 545 -28 545 « 
29 t49 .000 207 545 -58 545** * ______ 
29 33 .000 102 515 -69 515*» * 
29 27 .000 " sa .667 -61 .667** * 
29 34 .000 62 709 -29 708 « 
29 189 .000 194 378 -6 .378 * 
29 41 .000 95 214 -44 214 * 
30 50 .000 7i "593 -21 583 « 
30 72 .000 111 953 -39 855 * 
30 39 .000 55 072 -16 072 « 
30 56 .000 63 181 -27 181 * 
30 45 .000 71 583 -26" 583 * 
32 70 .000 53 .005 16 995 * 
32 96 .000 60 .462 35 538 * 
32 34 .000 77 .999 16 101 * 
34 61 .000 58 268 . 2 732 * 
34 44 .000 32 904 11 096 * 
34 53 .000 41 675 11 325 * 
34 67 .000 "47 594 19 416 * 
34 67 .000" "41 243 2 S 757 * 
35 56 .000 39 546 16 454 * 
35 89 .000 56 656 32 344 * 
35 54 .000 38 307 15 693 * 
35 44 .000 ' - 35 143 9 857 * 
36 48 .000 39 130 9 870 » 
36 17 .000 39 .130 -22 130 * 
36 216 .•00 117 515 98 495** * 
36 ~ 39 .000 ~ 41 J243 -2 243 * 
36 194 .000 95 .812 68 iae«* * 
37 34 .000 37 .096 -3 096 * 
37 57 .000 S4 .032 2 969 * 
37 70 .000 7S .334 2 666 * _ 
37 96 .000 105 .577 -19 577 * ____ 
38 122 .000 106 .351 15 649 * 
39 51 .000 62 .709 -11 708 * 
38 143 .OOO 165 .442 -22 .442 * _ 
39 60 .000 93 191 -23 181 * 

"39 "" 22 .000 33 269 " -11 269 * 
39 149. 000 lOO. 252 47 749 * 
39 71- 000 63. eso 7. 150 * 
39 102. 000 50. 493 51 507** * 
39 40. 000 45. 709 -5. 709 * 
39 56. OOO 53. 005 2. 995 * 
39 83. 000 50. 493 32 507 * 
40 ia. 000 33. 915 -17, 913 * _ _____ 40" 67. 000 46. 640 20 360 * 
40 52. 000 34 . 762 17 238 * 
40 154. 000 92. 916 61 094** * 
40 34. 000 31 475 2 525 * 
41 20. 000 27,494 -7 494 « 
<1 25. 000 37. 900 -12 900 « 41 18. oua 30. 77* - 12 771» • 
41 91. 000 63. 27 7 27 723 * 
43 36. oaa 31 125 6 875 * 
43 50. 000 34. 394 15 616 * 
43 39. 000 29. 770 9 230 * 
43 39. ooo" 21 399 16 611 * 
43 86. 000 32. 904 53 096** * 
43 56. 000 25. 971 30 029 * 
43 23. 000 20. 910 2 090 * 
43 63. 000 27. 908 " ' 35 192 ' « 
43 29-ooo' 20. 217 7 793 * 
43 79. 000 42. 991 3S 009 * 
43 56. 000 38. 717 17 283 * 
44 47. aaa 4S. 709 1 291 *" 
44 37. 000" 32. 541 4 459 * 
44 49. 000 43. 436 4 564 * 
44 39. 000 32. 183 6 817 * 
44 ' 143. 000 72. 201" 70 799** * 44 142. 000" 59. 268 83. 732** * 
45 44. 000 50. 493 -6 493 * 
45 96. 000 66. 172 19. 828 * 
45 32. 000" 48. 541 -16. 541 * 
45 69. 000" 48. 541" 19. 459 * 
45 25. 000 36. 699 -11. 699 * 
45 108. 000 69. 146 38. 854 * 

«a************************* 
» RESIDUS « ESTIMEES » • 

-*~HINIHA~» "-7 87456 ~E07217~I 
» * < * * > < a * > * > « * « l t ( i * M » H » » l i x a « « I POUR 
« MflXIMA * 165.144 « 207.543 I 
"•a********************************** 

SOMME DES CARRES DES ECARTS DES INDIVIDUS SUPPLEMENTAIRES <REPERES PAR •> : O.aQOOOOQQE+OO 
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»»* REGRESSION PROGRESSIVE 

NOMS DES UARJAgLfcS A EXPLIQUER 

2 

BETA : COEFFICIENTS DE REGRESSION QUAND LES VARIABLES J50NTREDUITES PAR LEUR ECART-TYPE 

UIF_ : RAPf'ORT DE LA VARIANCt D'UN COEF FICIENT DE REGRESSION A LA VA8IANCE DU MEME COEFFICIENT CE REGRESSION OBTENUE J5UAND ON 
SUPFOSf. LES VARIABLES EXPLICATIVES NOM CORRELEES 

'im*m»mm»mmm*mmmm*mmmmmmm***»mmm**mmmmm 
* VARIABLE EXPLIQUEE : Z (S_H0UP ) » 

VARIABLES ENTRANT DANS L'ANALYSE SUR 614 OBSERVATIONS 

NUMERO NON MOYENNE É7TT "MINIMUÎ1 MUM " 

£ C2 27288.844 15879.531 5041.000 122500.000 
2 S_HOUP_ S9. 945 39.151 10.000 351.000 

6 1000 
"2 " 723 1000 

<3: PALIER NO. J, VARIABLE INTRODUITE 6 (C2 • ) 
*****a****»x**â***a**»x*a****x««***â**»K**s*sx**»s*x 

01 Al'f: 933590. 375 
S. MODELE. 491446.180" 
S. RESIDUELLE 446147.000 

ECART-TYPE RESIDUEL ___ ' ^27.060 
~C0EFTICTt NT DE CORRELATION MULTIPLE Q.723 
TEST GLOBAL D'AJUSTEMENT F< 1, Ê12J 671.130 

EQUATION DE LA REGRESSION 

_ COEFFICIENT » NO. VARIABLE * ECART-TYPE » Tl STUDENT « BETA VIF 

0.1129E+02 « CONST » 0.2173E+Q1 * S.1951 »«• » « 
0. 1783E-02 » X 6 » 0.68B3E-04 • 25.9064 ** * 0.7232 m 1.0000 

< • " NORME DÛ VECTEUR DÉ REGRESSION : 0.7232 
(DANS L'ESPACE DES PARAMETRES) 

'"VARIABLE S NON "ENTREES" DANS L'EQUATION 

VARIABLE»PUIS COEF. DE"CORRELATION PARTIELLE"tAVEC LA VARIABLE A EXPLIQUER»COMPTE TENU DES VARIABLES DEJA INTRODUITES) 

2 1.00000 





J.RE.Si LlUS 

POUR CHAQUE OBSERVATION.DANS L'ORDRE: VALEUR OBSERVEE»VALEUR ESTIMEE .RESIDU 

1 37 .000 56 933 -19 933 . - . 2 20 000 
. 4 15 000 38 .263 -23 263 5 63 aoo 

7 58 000 41 .421 1S 579 - - " a 22 oao 
10 "65 000 45 .737 19 263 11 31 oao 
13 131 000 86 .953 44 047 14 28 aoo 
16 42 000 45 .737 -3 737 17 23 oao 
19 47 000 44 2 247 20 50 oao 

... 37 .000 32 .962 4 138 3 37 . 0 0 0 

5 29 000 39 595 -10 .595 6 17 . 0 0 0 

8 22 000 32 06? - 10 862 9 22 . 0 0 0 

î r 21 "000 26 709 -5.709 ' 12 39 .ooa 
14 22 000 27 379 -5 379 15 

2 54 OOO 41 421 12 .579 3 35 aoa 
5 29 000 39 .595 -10 S95 6 65 ooo 

— • — a 18 000 36 9faJ -18 963 9 
i l 

,., ., 74 000 54 ]?5 19 875 12 
14 41 000 52 483 -11 483 15 59 000 
17 21 000 41 421 -20 421 18 23 000 
20 25 000 "46 "73S~~—21" "736 21 11 oao 
' 1 50 000 43 783 6 217 Z 73 oao 
4 75 000 45 244 29 756 5 47 000 
7 36 000 40 501 -4 501 8 94 000 
10 45 OOO 46 73b -1 736 11 64 
13 3<? 000 35 695 -3 695 14 74 ooa 
16 44 000 51 943 — 7 94 3 17 50 ooa 
1 94 000 68 418 25 582 2 66 000 
4 S9 000 53 244 -0 244 5 42 000 
7 83 000 75 655 7 345 8 28 000 

10 41 000 53 027 -12 027 11 74 aoo 
13 7 Cl 000 46 ?.35 23 765 14 71 aoo 
16 27 000 46 235 - 19 235 17 19 oao 
19 3ÏC 000 41 886 -9 886 20 50 aoo 
22 29 000 53 574 -24 574 23 49 aao 
25 53 000 50 873 2 127 26 35 000 
28 35 000 43 783 -8 783 1 76 •00 

3 119 000 59 831 59 169»* 4 95 000 
6 101 000 51 943 49 057 7 70 ooo 
9 101 000 52 483 48 517 10 50 000 
12 50 000 51 943 - 1 943 13 ZI ooo 

2 CO 000 64 037 -4 037 5 67 aao 
7 82 000 55 238 26 762 8 40 DOO 

10 41 000 51 943 -10 943 11 59 oao 
15 93 000 65 271 27 729 16 49 oaa 
ta 102 000 74 307 27 S93 1 £7 aoa 
3 37 000 48 261 -11 261 . 4 51 .aaa 
6 51 000 67 781 - 16 781 7 47 •a a 
9 33 000 55 799 -22 739 10 75 aaa 

12 35 000 55 799 -20 799 13 24 aao 
15 50 000 67 148 -17 148 16 60 .aoa 

X 62 000 77 704 -15 704 2 27 .ooa 
4 54 000 83 .324 -29 324 5 18 aao 
7 35 000 67 148 -32 148 e 24 aaa 

10 SU 000 92 944 -32 944 11 30 oao 
13 13 000 44 266 -31 266 14 10 oaa 
16 13 000 47 241 -34 241 17 29 oaa 
19 52 000 69 70? -17 702 20 35 oao 

" 22 47 000 74 307 -27 307 23 44 aao 
2 ??. 000 41 471 - 19 4?1 3 25 aoo 
S 30 000 30 B73 -20 873 6 39 aaa 
8 49 000 49 817 -0 817 9 29 aao 
j i 24 000 35 695 -11 695 12 25 aao 
14 33 000 46 736 -13 736 15 106 000 
2 84 000 47 749 36 251 3 66 aoo 
5 80 •00 68 418 11 582 6 39 000 
8 43 000 37 393 5 60? 9 49 000 

11 52 000 45 244 6 756 12 20 ooo 
14 36 000 42 355 - 6 355 1S 50 ooa 
2 55 000 69 •58 -14 058 3 68 000 
5 ez 000 79 785 -17 785 . 6 56 aaa 
8 60 000 94 477 -34 477 9 50 oaa 
11 30 000 58 661 -28 661 12 59 aoa 
14 4f. 000 62 817 -16 817 15 90 aaa 
17 71 000 89 920 -18 920 18 72 aao 
21 51 000 62 817 -11 817 22 " 68 aao 
26 ?4 000 61 612 -37 612 1 37 ooo 
3 ?9 000 48 ?.61 -19 261 4 27 oao 
fi 104 000 76 335 27 665 7 50 ooa g 21 000 42 355" " -21 355 1 0 41 ooa 
12 43 000 45 737 -2 737 1 50 000 
3 42 000 45 737 -3 .737 4 42 oao . 6 41 000 46 73b -5 736 7 12 oaa 
9 48 000 50 8V3 -2 873 10 13 aao 

12 25 000 44 266 -19 266 13 21 000 
15 67 000 49 817 17 183 16 41 000 
1 * 18 000 32 ""-14 862 2 67 000 

' 4 54 000 59 244 -5 244 5 33 oao 
7 SO 000 54 680 -4 680 8 22 oao 
1 169 000 67 781 101 219** Z 117 000 

• ' 70 000 56 933 13 067 5 110 000 
7 55 000 34. 868 20 132 8 27 000 

10 17 3 000 113. 991 59 009** 11 107 000 
13 62. 000 44 Z66 17. 734 14 119. aaa 
16 191 000 99 957 91 043** 17 65. aaa 
2 13. 000 36 963 -23. 963 3 40. aoo 
5 SI. OQO 54 690 -3. 880 6 31. aoo 
8 51. 000 58 661 -7. 661 9 46. 000 

11 62 OOO 62 817 -0. 817 12 37 000 
1 52 000 74 307 —22 307 2 48. ooo 
4 41 000 59 831 -18 831 5 65 000 
? 42 000 65 271 -23 271 8 se 000 
10 47 000 54. 125 -7 125 tl 49 ooa 
13 39 000 60. 421 -21 421 14 Z7 aoa 
16 41 OOO 45 737 - 4 . 737 17 25. ooa 
2 139 000 89 920 49. 090 3 31. aaa 
5 42. 000 44 753 -2. 753 6 40. aaa 
8 60. 000 45 7.44 14. 7S6 9 16. aaa 

11 60. 000 51 406 8. 594 12 30. oao 
14 44. •00 42 355 1. 645 . 15 37. 000 
17 R 4 OQO 38 2.63 -14 263 1 20 000 
3 29 000 39 595 - 10 595 4 62 aoo 
6 41 000 51 406 -10 406 7 58 ooo 

-12.085 
2.578 331.574" 

-7.263" 
-18.235 
-12.695 

2.251 

2. 174 
-16.406 

8.067 
19.481" 

"27.943 
1.494 

-19.355 
"—25.963 

38. 762 
17.765' 

~31.172" 
-1.406 
7.339 

-6.261 
-16.266 
_ 21.517 

6.348 
-13.862 

-12.749 
22.426 
31.575 
23.765 
-6.933 

-25.235 
12.320 —0.501 1.494 -18.148 -23.343 -16.781 -29.335 6.582 -26.343 -13.639 -24.943 -29.241 -34.661 

3 34 aoo 49 244 -11 .244 * 
- 6 22 aoo 40 .501 -18 .501 * 

9 75 000 74 .980 0 .020 « 
12 44 . 0 0 0 54 . 6 8 0 -10 680 * 
15 38 oao 55 .238 -17 .238 * 
1B 52 coo 50 873 1 127 * 
• "1 34 •00 34 .460 -0 .460 * 

4 29 000 "27 379 ï .621 * 
7 20 000 2 8 064 -9 .064 * 

10 42 000 34 460 ? .540 * 
13 2 2 ooa 30 573 - 8 .573 * 
1 ' 60 000 56 933 3 .067 * 
4 35 ooa 43 783 - 0 .783 * 
7 sa .aoa 52 .483 -2 .483 * 

~~ 1 0 38 aao 47 241 -9 .241 * 
13 23 aoa 35 280 - 6 .280 * 
16 47 aoo 47 749 -0 749 « 19 38 000 43 304 -5 304 * 
22 2 1 aoo 39 147 -18 .147 * 

. 3 ~55 'ooa 43 304 11 S96 * 
6 56 aaa 44 266 11 .734 * 
9 103 aoo 93 709 9 .291 * 

12 40 aoa 40 046 -0 046 * 15 104 000 56 933 47 067 * 
1 8 23 000 42 628 -19 028 * 
3 48 aaa SB 082 -ta 082 « 
6 60 ooa 55 238 4 762 * 
9 94 ooa .69 058 24 942 * 
12 56 ooa 56 933 -a 933 * — 15 75 ooa 53 57 4 21 426 * 
1 8 26 ooa 41 886 -1S 886 * 
21 80 a a a 62 817 17 133 * 
24 47 • 0 0 . _ 49 817 - 2 .817 * 
27 44 oaa 42 355 1 645 * 

2 50 oao 49 817 G 183 * 
S 63 a o o 51 406 11 594 * 
8 58 a o o 5 2 483 S-517 * 
11 38 o o o 53 574 -1S 574 * 1 44 aoo 48 776 -4 776 * 
6 39 000 54 125 125 « _. _.._ _ 
9 35 oao 47 749 -12 749 * 

1 3 54 o a a 43 304 10 696 * 17 58 o a o 69 o s e -11 • 58 * 
2 2 0 0 0 0 45 737 —Z5 737 * __. 
5 2 0 oao 44 753 -24 753 * _.. „_ 
8 12 ooa 44 753 -32 .753 » 

11 47 0 0 0 67 781 -20 7B1 * 
14 76 oaa 103 977 -27 977 * 
17 34 OQO 64 037 -30 .037 __ * _ 

3 23 . o o o 49 817 -Z6 .817 * 
6 48 .oao 81 190 - 3 3 190 * 
9 47 . 0 0 0 71 .654 -24 •654 * _ 

1 * * 12 45 .oao " _ 71 o a o -26 .000 * 
15 22 aaa 38 703 -16 703 « 
18 34 o a a 46 235 -12 235 « 
21 62 o a a 86 429 -26 429 * 
1 58 • 0 0 74 980 -16 900 * 
4 27 aoo a a 703 -11 703 » 
7 36 c o o 43 304 - 7 304 * 

. 10 40 o o a 45 244 -5 244 * 
13 26 aao 48 261 —22 261 * 
1 34 o a o 38 703 -4 703 * 
4 42 o a o 39 595 2 405 * 
7 98 0 0 0 64 0 3 7 33 963 * 

1 0 103 o a o 69 418 34 582 * 
13 25 o a o " 3 2 005 -7 08 S * 

1 76 o a o 97. 587 -21 587 * 
• 4 57 000 79 038 - 2 2 0 8 8 * 

7 41 000" 64 037 -23 037 * 
10 85 ooo" 87 689 - 2 689 « 
13 60 aoo 82 609 -2 609 * 16 56 o a a 65 093 -9 893 * 
19 "48 o o a 87 689 '""-39 689 * 
25 "25 o o a " 5 1 943 -26 943 « 
2 12 a o a 34 055 -22 055 * 
5 58 o a a 65 271 -7 271 « 
8 45 o a o " 54 125 -9 125 « 

11 76 000" 76 335 — a 335 * 
2 26 o a o 33. 256 -7 256 * 
5 20 a o o 39 595 -19 595 * 8 22. o a o ~~ 31 701" —_g 701 * 

11 18 o a a 42 828 -24 828 * 
14 30 ooa 48 261 -18 261 * 17 41 o a a 47 241 -6 241 * 
3 67 a a o 50 343 " ' 16 657 """" * 
"6 37 aao" 44. 753 -7 7S3 * 
9 56 a o o 53. 574 2 426 * 
3 113. aoa 5 9 . 244 59 756** * 

"6 86. 000 72. 312 13 688 « 9 113 aaa 58. 082 54. 918** * 
1 2 222. a o o 92. 183 129. 017** * 

* * 15 34 o a o 3 0 . 2 0 3 3. 797 » 
1 31 a o o 3 6 . 963 - 5 . 963 * 
4 25 o o a 42. 828 -17. 828 '* 
7 " 33. o o a SI 943 -18. 943 * _ . 10 36. oaa 46. 235 -10. 235 * 

13 64. 0 0 0 70. 349 -6. 349 * 3 35. a a o 40. 959 -5. 959 * 
J 6 1„36. a a o 44. 753 753 " * 

9 78. aao 6 9 . 058 S. 942 * 
12 42. 0 0 0 73. 639 - 3 1 . 639 * 15 2 5 . a o o 40. 046 -15. 046 * 

1 88 • 0 0 77. 704 1 0 . 296 * 4 5 0 o o a 45. 244 4. 756 » 7 42. o o a 5 3 . 574 - 1 1 . 574 * 
1 0 63 o o a 67. 148 -4. 148 « . 13" ~ 79 0 0 0 61 612 17. 388 * 16 145. o o o 102. 358 "" 42. 642 * 
2 44. oaa 45. 7 3 7 -1 737 * 5 49. ooa 43. 304 5 . 696 * 
8 38. o o a 36. 114 1 . 886 * 





* a * * « * a* »*** * a»* a* * a * * x « * * * 
* RESIDUS » ESTIMEES » '«M********************************** 

"« HINIM* • -99.518 « ?.0.?75 I 
aa»aaa*»«aaa»»aa*a*:»»***»»»»»ai«i«aaal POUR 
• MflXXMft « 145.538 * ?29.712 I 





SOMME DES! CARRES DES ECARTS DES INDIVIDUS SUPPLEMENTAIRES (REPERES PAR +> 
ICARU: GRAPHIQUE 

O.QOOOOOOOE+OO 

RE PLACETTES CHENE PAYS DE LOIRE 
ABSCISSE = Y F5TIME 

LIGNE NB 
I + -

1 1 1-45.538 I 

ORDONNEE! = RESIDU SYMBOLES . POINTS 
+ POINTS SUPPLEMENTAIRES 
» POINTS CONFONDUS 

4 1 127.457 

97.321 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
1B 12 
19 10 
20 16 
> 1 20 
22 26 
23 35 
24 44 
25 57 
26 72 
27 BS 
20 62 
2CJ 53 
30 39 
31 27 
32 10 
33 
34 
35 

37 2 
38 1 
39 2 
40 1 

D5. 
79. 
73. 
67. 
Cl . 
55. 
49. 
43. 
37. 
31 . 
24. 
18 
1 2 , 
6, 
0, 
-5, 

- 1 1 , 
-17 
-23 
- 29 
-35 
-41 
-47 
-53 
-59 

-71 
-77 
~B3 
-69 

I 
I 
I 
I 
"i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i . , 
i . * 

.166 

. 193 

. 220 

. 247 

.275 

.302 

. 329 

. 356 

. 3B3 

.437 

. 464 

. 491 

. 518 

267 
?40 
213 
1 8 6 
i 59 
1 32 
1 05 
P7B 
051 
023 
996 
969 
942 
915 
888 0* , 
139 I *, 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
i 
i 
i 
i + ~ 

20.275 

* # * . . . 

. » . . . * . * .... * * ..#. 
* . . . » # # . # # 

* . * * # , * . * * , . * 
* * * * . * » * * 

* 

. # 

* . 
* . 

41.219 62.163 83.106 104.OSO 124.993 145.937 166.881 187.824 208.768 229.711 



f 1 

i 



r NO 
LIGNE DECODAGE (LE SIGNE = RELIE LES POINTS CONFONDUS J 

i B 
" ~ 4 J? 

1 
11 16 7 13 6 
12 34 
13 "' JE. 31 • 13 
14 J4 r 
15 15 i 15 13 
16 9. i 19. 3. - 3. 11 2 10 
17 14 22 " 1 1 g ~ 4 17 u - — — — — • • - • • - • 

~ ie 12 ~ G. s" g 7. "10. = "" "15. " "5 5 10 13 " 2 " " " "" "" " 
19 15 10 6 3 8 6 15 16 6 12 
20 18 23 10. = 14. 29 2 13 4.5 7. 10 16. : 20. 9 13 

8 " 9 ' 
" 21 17 " " 21 30 5 4 2 . Ï 2. 21.= 11.= 7. 6 14 6. = 15. 

1 18 6 2 19 5 
22 4. = 7. 33 17 15 28. = 10, = 7.= 13. 11. s 7.= 15.= 1. 11.= 

3. s 14. 13 9. = 11. 9. s 4. 7 17 5 11 10 
23 11 13 8. = 5. = S. 5 14. = 9.= 32. 7. ; 3. 13. = 8. 11 

5. r 10. = 15.-- 3. s 12. 10 4. = 3. 14. = 7, = 1. 13 21 4. = 
6. B 14 12. s 14. 3 2 

24 26 27. = 16. = 25. 8. = 8. 6. = 10. 5. = 12. 2. = 4. 1 2. = 
2. = 13. = 3. 6.= 9. = 13. = 4. 6. = 1. 7. s 5. = 11. 11. s 5. 

& 2 22 7 5 9. = 8. 7 1 9 9 5 1 3 
1 3 

25 20. c 24. 16 4. s 7. 4. s 12. = 15. 3. = 3. s 2. 2. : 1.2 14.= 
10. - 4. 8 8. = 15. = 6. 4 1.= 27. = 14. s 5. 1. = 19. r 11. = 

4. 7. = 20. 20 10. s 3. = 25. = 18. s 2, 8. = 9. 6 1. : : 11 . = 15. 
2 

= 11. = 4. : s 10. 5 6 14. = 15. 10. = 9, 9. = 12. 6 15 
26 9. : 10. 11 2. = 16. = 8. 1 13. = 11. 1 12. = 12. = 8. s 7. 

3. - 5. = G. 6. c 12, = 10.= 4, = 13. = 5. 3. s 16. s 16. s 12. = 2. = 
5. - 10. • 16. : r 2. s 1. = 1. 12. s 24.= B. : 2.= 9.= 17. 12. : : 7. = 15. 14. s 8. : 9. 's 23.= 5. s 7. 2. s 9. : 12. = 18. 6. : 18. ' r 4. 
?.. s 11 . = 2. 9, = 3. s 10. 2 9. 5 11 . : 11. 7 3. = 9. : = 13. 

10 4 
27 11. i 6. = 14. = 7. s 2. 3. = 12. = 13. 1. = 8. = 13. 8. = 13. = 2. 

13. 12.s 12. - 1. 6.= 11. = 7. 3.= 5. = 5. = B. : 3. = 4. r 5. = 
3. 11 . = 19. = 14. ,s 15.= 19. s 7. 28. = 4. : : 7. = 12. = 6. = 6, = 12. r 

10. C. = 9. = 10, , s 6. = S, r 10. = 17. 5. : : 15. 1U = 16. = 10. = S. 
16. - 10.= 10. 10, . r 1.= 8.5 12, = Il. = 1. : : 9. 10.= 4. 3. = 9. = 4. e.. = 7. 8, . = 5. s 16. = 4. 8 17. ; : 13. 18. = 13. 10. = 5. 
13 

2B i 9. = 8. r 2. 1. = 22. = 17. Î 17.= 3, 11. = 17. = 8. 14. = 9. = 
17. : 15." 13. r 4. = 15. 15. = 5. = 9. 17.= 18. 4. = 8. s 3. 18. = 

3. = 14.= 3. 9 .= 26.= 3, 3. s 3. 14. s 10. = 11. = 7. 6 1. , = 
14. 4.= 10. 21 14. 5 15. = 4. = 5. = 6. 2. = 2. 16 1 
1 3 5 25 & 2 

29 7 2 10. : 8. 2 22. = 5. = 6. 2. = 17.= 18. = 9. = 4. = 18. = 
11 . 12. = 3. 14. = 16. = 20. 17. = 5. = 14. = 13.= 3. 14. = 5. 7.= 

7, 15. = 9. ̂ 12 1 6. : 9. = 4. 13 7 7. : ii «•4 11. • 19 
7 S 4» = 5 12 1 3. , Ï 17. 10. = 1. 5 

30 14. = 2. = 21. 4 4. = 11. 5 2. = 13. = 5. 3. s 1. = 13. s S. 
25". = 12. = 2. = 4. = 22. & 11. = 8. 1. = 20. 10 7 11 3 

12 . = 9. 22 7 7. = 2. : 3, 9 21 14 23 
31 13. s e. 16 8. = 13. 8 9. = 17. 7. = 19. 12. = 8. 7 15. = 

8. 12 6. r 6. 4 6 11. = 12. 10 8 10 12 10 
32 PC 1. s 14. 23 19. = 9. 2 9 7 8 
33 20 i 
34 27 6 
35 26 4. = 11. 8 30 
37 13 12 
30 18 
39 9 1 




