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IINTRODUCTION '

Cette étude est destinée & faire un catalogue des stations forestigéres.
Mais pourquol le C.R.P.F. de Normandie la demande-t-il, et pourquoi dans le Pays
d'Auge ?

L'ohjectif est de metire & la dispesition du gesticnnaire les moyens de
déterminer sans difficultés les potentialités d'une station et ltadaptation des
différentes essences ; en bref, les é&léments pour un choix de gestion raisonné.

Le Pays d'Auge s'élend sur 257 C00 ha ; une partie est en voie d'aban-
dont par les spéculations agriccles ; certains de ces terrains sont susceptibles
dté&tre reboisés. La plus qutailleurs, 1faide & la décision est nécessaire au
moment dlimplanter une essence. Il a done semblé judicieux de commencer par
observer les stations forestiéres ; plus tard, un rapprochement pourrait &tre
fait avec les terres agricoles délaissées. '

Un catalogue des stations phytoécologiques a été &laboré par des uni-
versitaires. Il restait & faire une étude forestidre approfondie, destinée d‘une
part & tester la validité du catalogue, d'autre part a établir la liaison entre
stations phytcécologiques et stations forestiéres, et 3 déterminer les poten—
tialités forestidres et la sylviculture recommandée par type de station fores—
tiére,

Le C.R.P.F. désiralit ce catalogue rapidement pour le mettre a la dispo—
gsition de la forét privée ; nous avons donc cherché des méthodes d'étude qui
correspondent & ce socuhait.

. (

Définir des stations forestidres est un jalon ; il faui aussi faire du
catalogue un document dfusage pratique, utilisable en cartographie par les
techniciens, les conseillers des propriétaires et les sylviculteurs avertis.
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11.1 CADRE GEOGRAPHIQUE I

Situation géographique

Le Pays d'Auge est une région naturelle bien délimitée, située en
Basse~-Normandie gur l'axe CAEN-PARIS de part et d'aulre de LISIEUX, coeur du
Pays d'Aupe.

D'une superficie de 257 GO0 ha, il couvre grossiérement un triangle, de
base longeant la mer sur 50C km, et s'enfongant dans les terres jusqu'd EXMES sur
75 km., Il se situe & cheval sur 3 départements (CALVADCS, EURE, ORNE].

Relief et hydropraphie

Le Pays d'Auge est pour l'essentiel un grand plateau d'altitude moyenne
entre 100 et 140 m, en pente douce vers la mer, et culminant dans 1'Orne vers
30C m.

Pour le Calvados et 1'Eure, son altitude ne dépasse guére 200 m. Pour
1'Orne, elle s'éléve nettement et parfois de maniére assez rapide ; sa moyenne y
est supérieure & 200 m, et d'importants secteurs sont situés entre 250 et 300 m.

Les deux bassins hydrographiques principaux, de la Dives et derla
Touques, orientés Sud-Nord, ainsi que leurs nombreux ruisseaux affluents,
découpent profondément le plateau augeron,

Les basses vallées alluviales ne sont pas boisées, alors que les hautes
vallées le sont, en créant des reliefs mouvementés.
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1.2 DONNEES CLIMATIQUES

[

. Pluviosité moyenne annuelle comprise entre 700 et 80O mm, augmentant
du Nord au Sud,

700 mm a TROUVILLE, 800 mm & LISIEUX, 900 mm & CBAUMONT ;
répartition homogéne sur les différentes saisons, avec minimas en
février et aolit, et maximas en octobre, novembre, décembre

nombre de jours de pluie élevé (> 15G/an}.

. Degré hygrométrique régional élevé et & faible amplitude en automne
et en hiver, plus variable pendant le printemps (mai-juin)} et L'été ;

- degré hygrométrique stationnel (stations boisées et proximité des
cours d'eau} élevé et constant.
-~ brouillards fréquents

Température moyenne annuelle : 10,5° C, s'abaissant aussi du Nord au

*

Sud,

-~ territeire, pour l'essentiel, compris entre les isothermes 39 et 4°
pour janvier, 17° et 18¢ pour juillet ;
- faible nombre de jours de gel et de neige

. Vents, Les venis dominants sont de Sud-Duest et dfCuest. La rose des
vents de la station météorclogique de LISIEUX montre gue les vents en provenance
du Sud, du Nord-Ouest et de 1'Est, ne sont cependant pas négligeables, surtout
ces derniers qui sont des venits hivernaux froids trés contraignants,

NW N NE
W -
g 40 80 120 Z.
| I G JST |
SE . a
Fréquences en % de la
direction des vents
S : o

Ces données et les faibles amplitudes thermiques {journaliéres, men-
suellea ou saisonnidres) dues & un médiocre ensoleillement et & un faible
refroidissement nocturne lié a 1'importance de la couverture nuageuse, carag-—
térisent bien le climat tempéré du Pays @&'Auge.

) Ces caractéristiques nous permettent de le définir comme étant de type
océanique ou sub-océanique, humide et tempéré au nord, plus froid et plus
contrasté au fur et A& mesure que l'on s'éloigne de la mer vers le Sud, la conti-
nentalité s'accentuant,
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1.3 DONNEES GEOLOGIQUES ET PEDOLOGIQUES

Géologie

Le sous-scol du Pays d'Auge est essentiellement composé de formations
d'origine secondaire. Il est localement marqgué par des matériaux dfaltération
{argiles & silex) ou des formations quaternaires : alluvions anciennes, allu-
vions récentes et limons des plateaux. La succession des horizons, représentée

sur la carie ci-contre, est la suivante :

. Le jurassique est constitué d'argile du callovien et, au-dessus, de
marnes et d'argiles de l'oxfordien, ‘

. Le crétacé est représenté par un peu de craie cénomanienne; mais
gurtout per son produit de décalcification qu'est l'argile & silex, Celle-ci
entraine souvent la présence de nappes aguiféres perchées, d'origine fluviatile,

. Les limens, de faible puissance, recouvrent de fagon discontinue le
sommet des plateaux, et masquent alors l'ommiprésente argile & silex.

C'est sur les pentes, & la faveur des vallées, qu'apparalt sous forme
de courconnes la craie cénomanienne. Cependant, la reprise de ltargile a silex
avec les limons des plateaux crée deg colluvions argilo-limoneuses, ol la charge
en silex est trés variable, et celles—ci masquent la craie.

Pédoclogie {ammexe 1)

_ Sur les platesaux, le lessivage est fréquent et crée des sols lessivés,
bruns lessivés, bruns acides et podzoliques, Leur économie e&n eau est mauvaise,
puisque axphyxiques pendant les périocdes pluvieuses, ils peuvent s'assécher
superficiellement trés vite en &té,

En profondeur, devenant totalement imperméables, ils vont retenir des
nappes d'eau qui seront tré&s vite battantes et contribuercnt 3 dégrader les sols
en profondeur,

Les vrais podzols ne sont pas trés développés, méme s'ils existent
localement, entre autres sur le plateau de SAINT G&TIEN.

Quand les formations superficielles initiales ont &té réalisées avec
des mélanges de limon, leur texture peut permetire des réserves en esau mieux
utilisables pour la végétation. Cependant, ces limons, quand ils sont trés fins
et compactés, peuvent présenter des caractéristiques physiques aussi néfastes
que les argiles, et les sols deviennent hydromorphes {exemple du plateau de
SAINT GATIEN}.

Sur les pentes, les sols sonit plus variés en fonction de 1'épaisseur
des colluvions et des possibilités d'affleurement des roches calcaires. Ils ne
sont plus systématiquement décalcifiés et les humus sont de plus en plus doux,
allant du moder au mull.

Ce sont des sols bruns, bruns calcaires ou des rendzines.

Dans les fonds de vallons, les épaisses golluvions. des bas de pentes ou
les alluvions du lit majeur créent des sols épais, riches avec des humus doux,
Quand ils restent saturés en eau, se développe un hydromull,

Ce sont ies sols d'alluvions fluviatiles qui ne sont représentés que
dans les basses vallées de la Dives et de la Touques, mais qui existent égale-
ment & l'occasion de petites riviéres.




ETAT ACTUEL DE LA FOQRET DU PAYS D'AUGE
{d'aprés l'Inventaire Forestier National de 1975 sur les départements

burface bo

igée du Pays d‘Aug;

du Calvados et de 1'Orne)

Région forestieére Surface Taux de
g boisée {ha) hoisement (%)
Calvados vevecvnnes 15.550 8,4
Orne coeerirnsnranns 9,250 15,3
Bure t.oceiveirnersns 1,500
PAYS D'AUGE . .vusvee 26.3Q0 i0
Types de peuplement du Pays d'Auge ]
Mélange Bois de
Type de Futaies futaie Taillis ferme et Futaies TOTAL
peuplement feuillues feuillus/ simple parcs résineuses
taillis ‘ ruraux
Surface (ha} ... 1.650 15,100 C1.050 1.850 4.450 24,100
% - 7,0 62,5 4,5 7,5 18,5 100




1.4 OCCUPATION DU SOL

[

Le Pays d'Auge est une réglon naturelle moyennement boisée (10 %), avec
une agriculture iraditionnelle en mutation, Des terrains défrichés pour ltagri-
culture sont aujourd’hul progressivement abandconnés. La cause essentielle est
I'importance de la pente, qui emp&che la mécanisation, indispensable a une
agriculture intensive.

Ainsi le bocage augercon est-il constitué de terrains :
-~ agricoles ;
—~ potentiellement boisables (picanes) ;

- boisés.

N
1.4 1 Etat_actuel de la forét augeronne

Elle est presque essentliellement privée., Elle est également dispersée,
excepté 3 SAINT GATIEN, oli se concentre prés de la moitié des grandes propriétés
{superficie supérieure a 100 ha},

Dtaprés 1'I.F.N. de 1975 gur les départements du CALVADOS et de 1'ORNE,
la surface boisée est constitude de 18,5 % de résineux et 81,5 % de feuillus,

Les peuplements les plus répandus sont des taillis avec réserves,
situés sur plateau. Ensuite, viemnent les futaies résineuses, puis les futaies
feulllus et les taillis simples.

Les résineux

Quelques bouquets sont dgés de plus de 70 ans : ce sont surtout des
pins sylvestre, sapins pectiné et quelques pins laricic, souvent mélangés a des
feuillus.

La majorité, introduite depuis 230 ans, est constituée d'essences
variées,

Aujourd'hui, les intrecductions se font surtout en douglas et pin
laricio. ' .

Avec du recul, certains reboisements se révélent des échecs, dont la
cause peut &tre aussi bien le choix de l'essence que la technigue de plantation.

Les feulllus

4) Les essences les plus répandues scnt les chénes sessile et pédon-
culé, et le hétre. Il y a aussi du merisier, et, sur les stations trés riches,
du fréne, Les autres essences sont peu fréquentes en réserve, et appartiennent
plutdt au taillis. Ce sont surtout les bouleaux, mais aussi les charme, tremble,
robinier, chitaignier, érables sycomore et champétre, etc,... o

B} Les peuplements 8gés sont issus du traitement traditionnel en
taillis-sous-futaie. A cause de la mévente du taillis, depuis 40 ans, la gestion
d'un tel régime a été quelque peu détournée de son objectif, pour aboutir
aujourd‘hui & deux grands types de peuplements : '

~ gdes futaies feuillues ;
~ une majorité de taillis avec réserves.




Importance relative des différents types de peuplements du Pays d'Auge
(départements du Calvados et de 1'Orne) : perspectives d'avenir, appréciées
d'aprés les intentions exprimées dans les plans simples de gestion

Période —.. w75/80 B1/85 86/90 G1/0b

Taillis avec
réserves

Futaie
feuillue

Conversion

Echelle :

Période w9 76/80 81/85 86/90 91/06

Futaie
\ résineuse
39,61 44,22 31,85 23,82 : . 31,05 26,42 41 38,04
Taillis
simple
7,26 11,03 13,95 17,58 ' 11,76 12,77 7,40 6,82
Peupliers

SR N et divers 1 ! i

2 5
3,36 1,47 3,30 9,04 5,66 3,49 2,18 1.67

10 % de la surface forestidre dotée de P.5.G.
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Les futaieg feuillues résultent de l'accumulaticn de matériel et de
1'épuisement du Taillis, qui est devenu sous-étage.

- Certaines se situent sur plateaux, et, le chéne et le hétre y cohabi-
tent, bien que ce dernier tend & prendre de 1'importance face au chéne, depuis
l'zbandon des coupes de talllis.

- D'autres, les plus nombreuses, se situent sur les stations riches de
pentes ; les essenceg y sont variées, et s'y trouvent parfois des feuillus
précieux de qualité.

Les taillis avec réserves, improprement appelés taillis-gous-futaie, ne
montrent pas les classes d'ages bien connues que sont les haliveaux, modernes et
anciens, car ceux-ci ont été substitués 4 des arbres de fort diamétre.

L'avenir de ces peuplements pose des problémes pour treis raisons:

[

le taillis y est souvent peu vigoureux et pauvre en baliveaux
dtavenir

e

nombre d'arbres arrivent a un diamétre exploitable ;
-~ la régénération naturelle est rare.

I1 faut donc rapidement trouver des solutions, <¢'est-d-dire savoir
quelles essences favoriser ou introduire, comment le faire, eic,..,

C) Depuis une dizaine d'années, les reboisements en fréne, merisier et
hétre, sont en vogue, Certains ont abouti & des échecs, conséquences d'introduc-
tions faites de maniére incongidérée,

Ainsi, pour savoir comment utiliser au mieux les peuplements de feull-
lus &gés, pour &viter les erreurs d'introduction dfessences, tant feuillues que
résineuses, sur des stations inadaptées, pour réduire les échecs liés &4 de
mauvaises techniques de plantations, il apparalt utile de faire un catalogue
forestier qui guide le sylviculteur.

1.4 2 Perspectives d'avenir de la for&t du Pays d'Auge

Nous pouvons les apprécier a l'aide des intentions exprimées dans les
plans simples de gestion. Les importances des différents peuplements montrent
des anomalies par rapport aux chiffres fournis par 1'I.F.N,, car l'échantil-
lonnage des foré&ts considérées n'est pas le méme. .

En effet, les for&ts dotées d'un plan simple de gestion sont générale-
ment mieux gérées, et elles regroupent environ 75 % de la superficie résineuse.

Le tableau montre gue lez "taillis-sous-futaie" et les talllis simples
déeroissent au profit des futaies feuillues, des converslions et des futaies
résineuses. Depuis une dizaine d'années, une balsse des enrésinements au profit
du balivage, de cofit moindre, fait suite & une rapide progression de la superfi-
cile résineuse,

Quant aux essences feuillues, le h&tre tend souvent & se substituer au
chéne. En effet, sa régénération, moins rare et plus vigoureuse que celle du
chéne, n'est plus d&étruite par les coupes de taillis ; elle est au contraire
favorisée, compte tenu de sa qualité.

Les feuillus précieux occupent également une place’croissante, d'autant
plus qu'ils sont scuvent trés intéressants pour metire en valeur les picanes.

A long terme, il semble que la foré&t du Pays d'Auge s'oriente vers une
constitution tripartite en futaies feuillues, futaies résineuses et autres
peuplements feuillus.







2éme PARTIE

CONDUITE DE L'ETUDE







I INTRODUCT!ION I

Ayant beaucoup investi dans le catalogue phytoécologique, le C.R.P.F.
impese qu'il soit le point de départ de 1'&tude.

Pour conduire cette derniére, nous disposons de plusieurs moyens :

1) les données du catalogue
2) les données du passage de 1'Inventaire Forestier Kational
{1.F.N.) en 19758
3) le terrain avec les foré&ts privées dotées ou non de plan simple
de gestion, dont l'accés sera facilité par une lettre adressée
aux propriétaires
4) ltaide du C.R.P.F.

Aprés avoir décrit ces moyens, nous analyserons le méthodologie permet—
tant d'aboutir aux stations forestiéres.







‘ 2. 1 DESCRIPTION DES MOYENSI

2. 1-1 Le catalogue phytoécologique {annexes 2 et 3)

Sur quatre années, des relevés ont été effectués dans les foréts du
Pays d'Auge, Ils notaient la flore et la topographie, ainsi que quelques &lé-
ments de pédologie. Leur traitement par analyse factorielle des correspondances
a fourni un tableau diagonalisé, L'université y a différencié 18 proupes socio-
écologiques, Leurs diverses associations forment 20 stations, qui censtituent 4

groupes majeurs |

hyprophiles
neutrophiles
mesotrophes
acidiphiles.

I

Une clé a été établie, essentiellement. & partir de la flore.

Pcur chaque station, nous disposons @

~ @'une fiche récapitulative des caractéres de topopraphie, de peu-
plement, de groupes socio-écologiques, de substrats géologiques, de
localisation spatiale et de représentation régionale...

-~ d'un inventaire floristique

- de la description dlune fosse pédologique.

2. 1-2 Les données du passage de 1'I.F.N. en 13875

Sur photographies eériennes, 1'I.F.N., fixe systématiguement des points.
Chague point correspond A4 une homcgénéiité de peuplement. La surface qu'il repré-
sente sur le terrain est d'autant plus grande que le peuplement homogéne couvre
une surface importante.

Le but premier de 1'I.F.N. est l'inventaire des ressources forestiéres.
Il note aussi sur chaque relevé la pente, la flore et quelques éléments de sol.

L'ensemble des points est donc un moyen d'estimer, sur tout le Pays
d'Auge, la surface représentée par les différentes stations phytoécologiques.,

2. 1-3 Les données de terrain

Elles sont Qe deux ordres :

1)} Le terrain lui-m&me

Il comporte des éléments topographiques et pédologiques qui seront
relevés lors des phases de terrain.
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2} Ce que le terrain porte : des arbres et des peuplements

I1ls peuvent faire l'objet de mesures dendrométriques et d'observations
sur leur qualité,

Celle-ci peut &tre décrite de deux maniéres :

- qualité sur coupes (situées aprés enquéte auprés des exploitantis
forestiers) j
— qualité apparente observée sur les arbres sur pied.

Quant & la dendrométrie, théoriquement toutes les mesures peuvent &tre
réalisées. En pratique, elles peuvent &tre limitées par des contraintes : la
durée du stage, les types de peuplements, la forme des arbres, etc... Leur but
est de comparer la fertilité des stations. '

Nous pourriong utiliser la hauteur dominante car nous savons qu'a un
8ge donné, elle discrimine bien les classes de fertilité, dans le cas d'un
traitement en futaie menée classiquement.

Comme mesures déja effecituées, nous ne disposons que de quelques diag-
nostics résineux. Ils fournissent l'dge, la hauteur dominante, la surface
terriere, etc,.., mais ni la station, ni les détails & propos du terrain,

Nous n'avons ni analyses de tiges, ni placettes permanentes suffisam~

ment &gées. Elles nous auraient donné des mesures successives permettant de
visualiser la maniére dont poussent les arbres.

2. 1-4 L'aide du C.R.F.F.

Pour réaliser ces travaux, nous disposons du soutien logistique du
C.R.P.F. qui se compose :

. de moyens matériels de traitement de texte ne faisant que du
tri ;

de personnel (ingénieurs et techniciens), qui est en mesure de
consacrer du temps pour effectuer sur le terrain les mesures ou leg
observations nécegsgaires, I1 sera utile aussi de tirer parti de leur
connaissance du terrain et de leur expérience pour apprécier la
réaction des essences aux différents types de stations.







] ! 11
2. 2 METHODOLOGIE

2. 2-1 Un point de départ : le catalogue phyloécologique assorti
de sa clé

Partir d'un document terminé suppose une précaution essentielle : faire
son gnalyse. Elle consistera au bureau et sur le terrain 3 examiner son mode
d'élaboration et son contenu., Elle permettra donc de le comnaltre parfaltement

de savoir ses limites et la fagon de 1l'utiliser.

Au cours de cette analyse, il faudra toujours avoir a llesprit les
caractéres fondamentaux dévolus a une station forestidre, & saveir une surface
pas trop réduite pour e¢n permettre pratiquement la gestion, et une homogénéité

de fertilité pour toutes les essences.

I1 faudra aussi penser & certains aspects impertants d'un catalogue

forestier, a savoir son utilisation par des non universitaires, et sur une
période pas trop restreinte de 1'annde.

2. 2-2 Un catzlogue réaliste

Si une station est trés peu représenltée sur le terrain, il est sans
grand intérét¢ pour le gesticnnaire forestier de la prendre en compte. A l'inver-
se, il convient de déterminer quelles sont les stations dominantes afin d'appro-
fondir leur analyse. La seconde phase de 1l'é&tude sera donc l'estimation de
ltimportance relative des stations phytoécologiques.

Pour le faire, nous disposons de deux moyens.

- 1'I.F.N.

I1 fournit des donufes relatives A des points fixés systématiquement et
répartis de fagon homogéne sur tout le Pays d'Auge. I1 visionne donc la totalité
de la région, chese impossible pour nous par manque de temps.

— des transects

Ce sont des traversées de massifs ol l'on note sur le parcours les
staticns phytoécolegiques, leur importance, leur situation par rapport au sol, a
la fopographie el aux peuplements,

Ils cennent dénc une vision rapprochée et plus précise que ne le permet
l'I.FINI . '

Ils permettent aussi d'ouvrir d'autres herizoms car ils replacent les
stations par rapport & des éléments appréciables en tous temps par le forestier,
tels que la topopraphie et le so0l.







2. 2-3 Un catalogue forestier 12

Pour aborder ce caractére, il convient d'é&tudier le comportement des
principales espéces forestiéres, indipénes et introduites. En effet, ce qui est
bon pour l'une, ne l'est pas forcément pour l'autre.

Nous pourrons cbserver leur comporiement sous deux aspects :

~ Une étude dendrométrique permettra de comparer leur croissance sur

les différentes stations ;

— Une étude qualitative complétera l'estimation de leur comportement,

1 ~ Pour mener 1l'étude dendrométrique, il fault trouver une méthode gui
tienne compite de toutes les contraintes liées aux conditions de déroulement de
1'étude, au manque de documents dtarchives et d'études disponibles, aux caracté-
ristiques des peuplements,

Les arbres croissent de la maniére suivante :

Hauteur 1 Stat%on 1
dominante station 2
station 3
5 Age
Age de
référence

-

Ltage de référence est celui qui correspond a la phase de croissance en
hauteur réduite,

La hauteur dominante atteinte par un peuplement homogéne, & un Hge de
référence donné, sur une station donnée, est un bon indicateur de la productivi-
té de ce type de peuplement sur ce type de sbtation.

Pour classer les stations selon leur fertilité, il suffira done de
comparer leurs hauteurs dominantes, atteintes 3 1l'4ge Jde référence,

L'absence de placettes permanentes et dtanalyses de tiges nous prive de
mesures successives. Elles nous auraient permis d'estimer des accroissements en
hauteur, et donc de domner, & un #ge de reférence, et pour chaque peuplenment,
une estimation de la hauteur deminante,

Nous aurions pu pallier ce mangue en mettant en place des placettes
permanentes, mais cela aurait nécessité plusieurs années d‘'étude, et le besoin
de cataleogue des stations forestiéres est présent.

Ainsi, les deux méthodes, basées scit sur des analyses de tipes, soit
sur des placettes permanentes, effectuées ou non, nous font d&faut., Nous devrons
en trouver une, qui analyse la croissance & partir de mesures effectuées en un
seul passage, et qui puisse se falre au cours d'une année de stage, Cependant,
elle devra surtout tenir compte des peuplements, de leur nature, leur structure,
leur histoire, leur Age, etec... Ce sont ces contraintes que nous devrons d'abord
analyser afin de définir la méthode dfétude appropriée. Nous observerons succes-
sivement les feuillus nobles, les résineux puis les feulllus précieux,
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Feuillus nobles : chéne sessile, ché&ne pédonculé, hétre

Nous avons ici deux problémes

— probléme posé par la structure

Dans le Pays d'Auge, les véritables futaies sont trés rares. {'est le
taillis avec réserve plus ou moins riche, improprement nommé taillis-sous.
futaie, qui domine. Nous ne pourrcns donc pas utiliser de tables de production
pour les feuillus.

La hauteur dominante, meilleur reflet de la fertilité d'un peuplement
homogéne, dépend du traitement et donc de la structure du peuplement., Ainsi,
pour permettre des comparaisons entre des stations différentes, nous choisissons
de n'étudier que le type de peuplement le plus répandu, & savoir le taillis avec
réserves. '

- probléme posé par la méconnalssance de )l'Ege
g

= -

Les archives sont insuffisantes. Le sondage d'arbres & ceoeur, & l'aide
d'une tariére de Pressler de 30 cm, dans le but de prélever des carcttes, est
difficile & partir de 4%5-50 cm de diamétre. Donec, ltutilisation du graphe,
Hauteur dominente = f {&ge)}, esl exclu ; sauf si l'on trouve une relation direc-~
te entre 1'dge et une caractéristique mesurable.

Les taillis avec réserves sont issus du traitement en taillis-sous—
futaie, ce gui sous-entend que les réserves n'ont pas été génées dans leur
croissance., Dans ce cas nous admettons gque leur diamétre est globalement propor-
tionnel au temps, et que sa mesure donne une borne indication de l'dpe des
arbres. Il est alors possible de faire des comparaisons sur la base, Hauteur
dominante = f (diam&%tre), la hauteur dominante étant définie comme la hauteur
des arbres dominants, de houppier développé de fagon homogéne, qui n'ont prati-
qguement jamais été g&nés, L'analyse des coupes en cours d'exploitation permettra
de vérifier 1l'hypothése de proportionnalité. ‘

Ce ne sera donc pas une étude de peuplements, mais une étude d'arbres.
Résineux

Ils se présentent surtout en futaies régulidres, et sont Agés de moins
de 30 ans, mis & part quelgues pins sylvestre et pins laricio, #gés de plus de
70. ans. Ainsi, chacune des stations ne comporte pas toutes les essences au médme

fge, suffisamment avancé pour &tre l'Age de référence.

Pour jauger leur capacité de croissance, il faudra utiliser les tables
de production, Elles donnent en effel des classes de fertilité, qui se tradui-
‘sent par une courbe de hauteur dominante en fonction de 1l'dge, Il est donc
possible dtapprécier le niveau de productiviié en valeur relative, mais aussi en
valeur absolue, i les tables sont adaptées & la région.

: Dans ses études sur les jeunes peuplements résineux, le C.R.P.F. de
Normandie a testé les tables anglaises de HAMILTOM et CHRISTIE, et jusqu'a l'Age
d'une trentaine d’année, elles semblent approcher d'assez prés la réalité ; par
ailleurs, ces tables existent pour la plupart des essences introduites. Notre
choix se portera donc sur elles.

Cas particulier des feuillus précieux : fréne et merisier

Ils entrent parfois dans la composition du taillis avec réserves, mais
celui-ci est souvent riche, voire converti en futaie feuillue. Ainsi, de par la
nature des peuplements et des essences, celles—ci ont été concurrencées, Nous ne
pouvonsg donc pas leur appliquer la méthode utilisée en taillis avec réserves sur
les chénes et le hétre.
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Leur diametre & 1,30 m étant souvent inférieur & 40 cm, la connaissance
de leur 8ge par sondage 3 coeur & l'aide d'une tariére de Pressler est possi-
ble. Leur croissance pourra donc &tre estimée sur la base, Hauteur dominante = f
(Gge}.

Cependant, l'utilisation de cette seule méthode nous fournirait un
nombre réduit de mesures dendrométriques. En effet, nous sommes lein de trouver
ces essences en réserve sur toutes les parcelles forestiéres, ol la station leur
permettrait de croitre.

Les reboisements effectués en fréne et merisier depuis 10 ans, sont
intéressants pour constater leg &checs dlls & des introductions sur des stations
inadaptées. Pour faire des mesures dendrométriques, ils sont trop jeunes, car
des effets 1iés & la plantation peuvent subsister.

Nous avons observé des frénes 2 l'état de baliveaux, issus de taillis,
Nous pouvens supposer que comme en futale répguliére, ils ont subi une concurren-
ce équivalente. Ils sont du méme Hge, gqu'un sondage & coeur & la tariére de
Pressler permettrait aisément de cormaitre., Nous pouvons donc faire ici une

étude de peuplements, et appliquer la méthode utilisée en futaie résineuse.

Pour le merisier, c'est plus difficile car il est rarement scus cettle
forme, plus souvent a l'état isolé ou en bouquets issus de drageons. Il existe
aussi sur plus de stations phytoécologiques que le fréne, grice a sa plasticité
édaphique. Ces deux aspects rendent son étude difficile.

Une possibilité aurait été de comparer un critére de fertilité, ramené
au méme niveau par le calcul de la concurrence subie. Cependant ce calcul, basé
sur la hauteur et la surface du houppier, est aléatoire et long.

2 - Nous avens vu gu'aprés la dendrométrie, une étude qualitative était
nécessaire. Elle consiste en deux phases successives @

- une étude de la qualité apparente des arbres ; il se peut en effet
gu'en certaines stations, une essence pcusse lentement mais donne de la qualité,
et inversement ;

~ une analyse de différents param@tres &daphigues mesurés sur le ter-
rain, afin de dégager leur influence sur le comportement des essences.

ie bilan pourra enfin &tre fait, & 1l'aide des études dendrométriques et
qualitatives, mais aussi deg connaissances acquises -sur les exigences édaphiques
et climatiques des essences. Il appréciera le comportement potentiel des essen-
ces sur les stations ot elles nfont peu ou pas été, ni mesurées, ni décrites,

Pour chague essence, une méme grille ayant pour base les stations
rhytoécologiques, réunira 1l'ensemble des dommées précédentes, Elle visualisera
la plage de ces stations ol l'essence est adaptée, plage gque nous pourrons
diviser en niveaux de productivité. Il faudra aleors regrouper ces stations sur
une grille dont la division unitaire correspondra & la station forestiére. -

Ctest A partir de cette méthodologie gue sera conduit le travail ayant
pour but l'élaboration des stations forestiéres.







3eme PARTIE

DES STATIONS PHYTOECOLOGIQUES

AUX STATIONS FORESTIERES
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IINTRODUCHON I

Nous venons d'aralyser la méthodclogie de cette étude. En partanf des

.stations phytoécologiques, nous allons peu & peu arriver & la définition des
stations forestiéres.
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l3.1 ANALYSE DU CATALOGUE DES STATIONS PHYTOECOLOGIQUES l

(Annexe 2 : Tableau comparatif des stations phytoécologiques
et 3 : Clé de détermination des stations phytoécologiques

Le but de cetie analyse est d'acquérir une connalssance approfondie du
catalogue et d'apprécier sa fiabilité, afin de savoir comment l'utiliser pour la
suite de 1'étude. Lfanalyse se dérculera en trois phases successives !

- une phase de bureau pour znalyser le tableau diagonalisé, les sta-
tions et la clé ;

- une phase de terrain pour avoir la confirmation de l‘'analyse précé-
dente, ainsi que d'autres renseignements, tels gue les lieux ol ont &té faits
les relevés et les fosses pédologiques, ainsi que la maniére dont ils ont été
décrits ; une fiche de terrain (annexe 4} a &t& &laborde pour faciliter ce
premier contact avec la for8t du Pays d'Auge et avec le catalogue.

- une phase de bureau pour faire le bilan des deux analyseg précédentes
et conclure sur la fagon d'utiliser le catalogue.

3. 1-1 Analyse du catalogue au bureau

3.1 1-1 Le tableau diagonalisé

En regardant comment les stations sont placdes les unes par rapport aux
autres, certaines nous semblent ne pas avoir la place appropriée :

ex : M32 est caractérisée par moins de plantes acides que ¥22 et M3L et semble
moins proche d'eux que de M21
N11 semble plus proche de H22 que de NCO
All est une station trés particuliére par la molinie, et elle vient s'in-
tercaler entre M31 et AlZ qui sont assez proches.

3.1 1-2 Les stations

Quand nous examinons combien de relevés définissent les stations, nous
trouvens des nombres parfois réduits

ex : au plus 5 pour H1O, H21, H22, et 8 pour M22.

En observant la différence floristique entre les stations, nous 1'avons
parfois estimée mince, et nous nous sommes demandée si la croissance des arbres
en serait modifiée :

ex : N12 et N2C, N20 et N31, M1l et M12, si l'on omeit les chénes M21 et M32,
M22 et M31. o

En regardant les amplitudes pédeologiques des stations, nous avons
remarqué que celles des pH, décrites dans les fiches récapitulatives, &taient
parfois minorées par rapport aux amplitudes réelles, fournies par les relevés:

ex : N3
2

H 6 or 16 relevés ont un pH de 4,2 a 4,
N H 6 4

&
,5 or 10 relevés ont un pH de 4,5 a 4,7

nr o

2 pH 5o

0 pH 5,5
Nous avons aussi trouvé que ces amplitudes réelles étaient parfois

asser larges, et nous nous sommes demandée si la fertilité forestiére n'y serait

pas sensible :

ex : N 12 montre des pH de 4,5
N 32 montre des pH de 4,2

6,5
8

o
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3.1 1-3 La clé

En analysant son fonctionnement, nous avons vu qu’elle n'est pas arti-
culée par la présence de groupes de plantes, mais par celle 4d'un nombre précis
de plantes. Ainsi faut-il parfois, pour déterminer la station, chercher la
plante qui mangue. Celle-ci, méme si elle est difficile & trouver, est détermi-
nante.

Il est dommage que des critdres simples, tels que la topographie,
1texposition, la pente, lthumus, etc..., ne soient que trés peu ou pas utilisés
dans la ¢lé&, Ils auraient :

. permis d'éviter la déception d'arriver a la station dite
"bouleversée" pour certains types de peuplements,
. fourni une possibilité de simplification de la clé.

En regardant la végétation avec laguelle la clé est élaborée, nous
avons remarqué :

- un grand nombre de plantes (135), dont la connaissance parfaite
est difficile pour des non universitaires ;

-~ de nombreuses plantes vernales {29} ce qui, méme si certaines
sont visibles assez longtemps au cours de l'année, limite fortement
la période de fiahilité de la détermination ;

- des plantes rares dans le Pays d'Auge (orchidées} ;

— des plantes, utilisées par la- clé pour déterminer une station, absen-
tes de tous les relevés la concernant | Des stations sent ainsi
déterminées par les plantes qui y sont rares {voire totalement absen-
tes aux cas présents), et non par celles qui y abondent.

ex : Pour déterminer Al2, la clé utilise l'aubépine oxyacanthe et le
sceau de Salomon, bien que ces plantes ne figurent, sur le tableau
diagonalisé, dans aucun des relevés de Al2,

I1 en est de méme pour M32 et M31 avec la mélique uniflore, le
tilleul & larges feuilles et le tilleul de Hollande.

3 1-2 Analyse sur le terrain

Flle a montré que pour la mdme surface, il y a moins de stations diffé.
renciées en plateau qu'en versant, Celles de pente eccupent par conséquent des
gurfaces plug réduites, et constituent des bandes longeant les courbes de ni-
veau, .

ex : En fond de vallon, bas de versant et versant, c'est-&-dire en stations
riches, les plantes sont nombreuses et variées. Cela accrolt le nombre
d'associations floristiques possibles, et donc le nombre de stations phy-
toécologiques.
Nous avons aussi trouvé des relevés et des fosses pédologiques effec-—
tués dans des lieux de surface si restreinte, qu'il est impossible de les dis-
tinguer en gestion forestiére :

ex : la fosse de H21 a é:té creusée sur le relevé 0803 qui couvre une
gurface de 1 ou 2 ares
le relevé 1903 effectué en vallon entre deux croupes, represente une’ lar-
geur maximum de 10 métres.

Ces deux aspects sont des conséquences de liobjectif botanique et non
pas forestier du catalogue, qui consiste & inventorier toutes les associations
floristiques existant dans le Pays d'Auge.
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Sur le terrain nous avons pu tester la clé. Nous avons remargué gue scn
domaine dtutilisation était limité par 1l'aboutissement & la station dite "boule-
versée" dans les situations suivantes

- les terrains agricoles abandonnés ol abondent les héliophiles et dont
la mise en valeur forestidre est souvent productive ;

- les futaies résineuses et les futaies feuillues de h&tre, dont le
couvert fermé permet & peu de plantes de survivre ;

— les plantations résineuses deont la mise en place a fortement modifie
la flore, et souvent favorisé l'extension de la callune.

Nous svons eu la confirmation des difficultés de son utilisation, dues
surtout & son mode de fonctionnement par nombre précis de plantes, car il
fallait chercher la plante qui manquait.

3 1-3 Bilan

Les remarques faites au cours de l'analyse conduisent & ne pas se
limiter & l'utilisation de la clé& de lfuniversité. Pour réduire les incertitudes
observées, deux types de renseipnements seront relevés au cours des phases de

terrain.

1} A propos de la flore

Toutes les plantes seront notées, en précisent leur abondance et le
lieu oll elles se trouvent, Ces &léments pourront en effet intervenir dans la clé
de détermination des stations forestiéres. (lest suriout important en futaie
résineuse, oli la flore varie beaucoup selon l'existence de lumiére et donc le
lieu (mous le peuplemenl fermé&, dans une trcuée, un layon, ete...).

Pour chaque relevé de terrain, la station sera déterminée & 1l'aide de
la clé de l'université (notée STU) et a lfaide du tableau diaponalisé {(notée
STE).

2) A propos de la topographic st de la pédologie

Ces facteurs seront assez détaillés, pour permettre ;

- de veir si des éléments, non pris en compte par la végétation, ont
une importance sur la fertilité forestiére ;

-~ d'inclure dans la clé des stations forestiéres, d'autres critéres gque
floristiques, qui permettront d'élargir son domaine d'utilisation et de facili-
ter la détermination stationnelle.

Malpré ses limites, le catalogue phyioécologique garde un fond et un
découpage tout a fait valables. Nous allons donc l'utiliser comme grille de-
base, aprés une légédre modification de l'ordre des staticns :

All passe au bout de la liste prés de Al4
M32 passe entre M21 et M22
N1l passe entre H22 et NCO.

Nous garderons toujours le découpage en 20 stations, méme s'il peut
parfols paraitre excessif. C'est ce découpage gque nous allons analyser mainte-
nant, car il nous faut connaltre plus précisément dans quelle mesure il es}
excessif,
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t3.2 IMPORTARCE RELATIVE DES STATIONS PHYTOECOLOGIQUES l

Afin d'utiliser au mieux les deux moyehs. I.F.N. et transects, mis &
notre disposition, leur analyse préalable s'impose. Nous pourrcns ensuite &tu-
dier leurs résultats, par la topographie interposée ou directement.

Enfin nous ferons le bilan des deux méthodes,

3.2 1 Analyse des domnées de 1'I.F.N.

\

Pour évaluer l'importance des stations, les données intéressantes de
1'I.F.N., sont la tepographie et la pédolopie mais surtoiut la vépétation. L'uti-
lisation de 1'I,7.N. passe par l'affiliation des fiches de terrain a divers
groupes de stations. Nous pourrons alors calculer l'importance de ¢es groupes,
en effectif et en surface, sur le Pays d'Auge.

3.2 1-1 Limites de cette méthode et maniére de 1lfutiliger

- Les limites sont d'abord liées au but de 1'I.F.N., quil est d'obtenir
des volumes de bois et non pas des descriptions floristiques et pédologiques
détaillées. Il faut donc compter avec

. des erreurs (il y a amalgame des chénes sessile et pédonculé)
. une omissicn possible de plantes,

Il en résulte que la détermination par la ¢lé de l'université est
sujette ici & trop d'incertitudes, car elle nécessite un inventaire complet de
la flore. Nous utilisercns donc le tableau diagonalisé,

De plus, nous devrons parfois ncus limiter A4 des groupes de stations.

- L'I.F.N. datant de 1975, une évoiution a pu se produire, mais elle
concerne les peuplements et trés peu la végétation,

- Enfin; 1'I1.F.N. ne distingue pas, dans le département de 1'EURE, 1la
bordure incluse dans le Pays d'Auge, Celle-ci ne représente gqu'une part réduite
de la région augeronne et un raisonnement basé sur des proportions permettra de

-

minorer l'imprécision liée A& cette omission.

3.2 1-2 Résultats de 1lexploitation des domnées de 1'I.F.N.

Deux renseignements ont pu &tre exploités.

A) Le classement par la pente a donné le tableau ci-dessous, qui
confirme la prépondérance des plateaux par rapport aux versants et surtoiit’aux
vallons {(un seul relevé ern vallon sur 282),

Fente en grades % surface boisée
0as5 gr 72 %
53 10 gr 13 %
10 gr 15 %




Importance régionale des stations

phytoécologiques {obtenue gréce aux données de 1'I.F.N. de 197%
sur les départements du CALVADOS et de 1'ORNE].
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B) Le classement par la station ou le groupe de stations phytoécolo-
giques a permis d'évaluer leur importance relative que nous avons visualisée sur
le graphe.

Celui-ci montre bien la forte inégalité de surface entre les groupes de
stations bien que certains résultats puissent &tre 1nf1uences par des omissions
ou des imprécisions :

ex ! . AlA est faible ; la présence de callune n'a probablement pas toujours
été notée.

. Al3 est importante ; il est facile de la majorer en omettant des plantes
dans les stations légérement meilleures,

. nous n'avons pas pu séparer les siations Al2, M31, M32, M22 et M21 qui
étaient trop proches par la flore ; elles constituent un groupe hien
représenté sur le Pays d"Auge.

, il en est de m&me pour M11l, M12 et N32.

. les staticns suivantes sont trés faiblement représentées.

Ltexploitation d'autres renseignements tels que 1'humus, la pierrcsiteé,
ete..., n'a rien donné,

Nous avons maintenant une premiére idée de la représentativité des
stations sur l'ensemble du Pays d'Auge. Pour limiter les incertitudes de la
méthode utilisée, il faut apprécier la surface des siations d'une autre maniére
: en les é&valuant directement sur le terrain, par des transects.

3.2 2 Les transects

Ils ont ltlavantage de fournir des précisions sur les couples station
phytoécologique-situation topographique, malis 1l'inconvénient de ne pas représen-
ter statistiquement toute la région.

Nous analyserons d'abord la meilleure maniére de les effectuer et de
les utiliser, puls nous interprétercns les résultats.

3.2 2-1 Protocole

A) Choix des foréts

Les critéres de cholx sont 1l'existence :

. de relevéds faits par l'université afin de vérifier les stations
obtenues et de trouver certaines staticns rares ;

. de topographie variée ;

. de types de peuplements variés ;

. de surface forestiére non négligeable ;

. de plans simples de gestion.

Enfin, nous avons veillé a une bonne répartition géopraphique des
transects sur llensemble du Pays d'Auge.
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B) Choix des transects

Les transects tenteront d'@tre représentatifs de l'importance réelle
des différentes stations et situations topographiques. Ils traverseront donc les
magssifs forestiers en coupant les courbes de niveau perpendiculairement.

Ils viseront & comparer :

- les types de peuplements différents situés sur les mémes
stations

— 1l'effet dlexpositions opposées

- 1'effet de situations topographiques différentes sur un méme
type de peuplement.

C) Récolte des données {annexe &)

A l'aide diun topefil et d'une boussole, nous pouvons repérer les
variations de topographie, de stations et de peuplements rencontrés., Nous pou-
vons aussi mesurer les longueurs des portions sur lesguelles les trois éléments
précédents sont constants,

Sur chaque portion, nous avons noté :

-~ la lecalisation et la situation topographique ;

— lthumus et la pierrosité évaluée au pied ;

— les stations STU, STE, et la flore ;

— le peuplement {structure : nature, importance numérique et
qualité glohale des essences de réserve ; nature des essences de
taillis)

- la p0531b111te de revenir faire des mesures dendrométriques au
sens défini en 2.3 ;

- des remarques éventuelles,

3.2 2-2 Dépouillement des données

Nous avons effectué 35 transects dans 17 foréts représentant 15 223 nm.
Pour chaque transect, les renseignements ont été saisis sous forme d'un tableau
permettant une utilisation uliérieure plus facile,

_ Les déterminations STU et STE sont souvent équivalentes sauf pour M32
et M31 ; M32 montre, en effe:s, sur le tableau diagonalisé, moins de plantes
acidiphiles que M31, et pourtant la ¢lé conduit & M32 par ces plantes. Pour &tre
homogéne avec l'étude basée sur les données de 1'I.F.N., nous choisissons de ne
considérer que les stations STE.

Nous avons analysé quatre caractéres des stations phytoécologiques:
~ la relation station - situation topographique ; les longueurs cumu-

lées des différents couples rencontrés ont permis de déterminer la représentati-
vité des situations topographiques & l'intérieur de chaque station ;

— l'importance régicnale des stations, estimée & l'aide de leurs
longueurs cumulées, converties an pourcentage ;

— lt'importance locale de chague station, obtenue par la longueur
moyenne sur laquelle elle se prolonge sur le terrain ;

-~ la relation station = type de peuplement, quil he sera considérée que
dans la 4&me partie, afin de déerire les peuplements généralement observés sur
chaque station forestiére.
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3.2, 2-3 Résultats

A) Le tableau de la relation station - situation bopographique, permet
de voir que

. du plateay au vallon, les situations topographiques couvrent une
surface de plus en plus faible ;

. différentes stations phytoécologigues correspcondent & une méme plage
topographique.

Au niveau du détail, nous avons frégquemment constaté que le haut de
versant donnait des staticns plus acides que le versant lui-méme et aussi que le
plateau.

Le haut de versant est une zone de départ des &léments par lessivage et
solifluxion, donc appauvrie. C'est aussi une zone sé&che, conséquence, du départ
des éléments flns, c'est-&-dire ceux qul retiennent l'eau, et de la rupture de
pente.

Ces deux caractéres de pauvreié et de sécheresse font que la fertilité
du haut de versant est inférieure & celle du versant et dans une moindre mesure
a celle du plateau.

B) L'importance régionale des staticns (annexe 6) montre la prépon-
dérance des stations acidiphiles et mésotrophes par rapport aux neutrophiles
mais surtout aux hygrophiles. Toutefois certains résultats révélent une fiabili-
té limitée, liée surtout a des problémes de détermination stationnelle dans les
peuplements au couvert tréds fermé et dans leg plantations résineuses.

ex : . La longueur de Al4 est majorée par les plantations résineuses jeunes.
Celles—~ci gont frégquemment couvertes de callune dont la présence masque
des siations meilleures telles que A13, Al2, M31, M22, etc...

. Le proupe constitué de Al2, M3l et M22 est étrangement assez peu
représenté. Une partie est passée en Ald, une autre en M32. Nous ntavons utilisé
ici que la clé de l'université. Or elle différencie M32 de M3l par des plantes
acidiphiles. Celles-ci permettent de dé&terminer M32, bien que sur le tableau
diagenalisé, elles soient plus fréquentes en M31l. Ainsi la clé de ltuniversité
et le tableau diagonalisé ne semblent pas différencier M31 et M32, exactement de
la méme maniére. Il se peut donc que la détermination de certaines portions,
donne M32 par la c¢lé& et M31 par le tableau. Ainsi, la surface de M3Z serait
majorée aux dépens de celle de M31,

. M21 et M32 occupent de grandes surfaces, méme si elles ont
&té majorées
. M11 et ML2 sont assez impertantes

. Les stations suivantes montrent une importance de plus en plus
réduite,

C) L'importance locale des stations {(annexe &) révéle une forte inédga-
1lité de longueurs entre les stations (2G & 150 m voire 240 m pour Al4). Les
réserves émises au cours de l'étude précédente sont &videmmeni i prendre en
compte ici.

ex : La longueur moyenne de Al4 est majorée.




Importance régicnale des stations

phytoécelogiques {(compromis des résultats obtenus grice aux données

de 1'I.F.N, de 1975 el aux transectis).

Surface

£ stiére
or«(e:)ler' I 2 % ]

20

10 -

M2 W2
W31 Mz mi N{.E n?o}m H]_\E‘J Hil ?2
a1l Alq M3 22 M1 M3z  fAN3L N2O J— N11

STATIONS PHYTOECOLOGIGUES

Importances locale ¢t régicnale

des stations phytodcologiques

Surface
forestide
Longuewr (%3 Infiriewe 4 2 % 2410% Supériewre A 10 %
moyeme Sur
les tronsects (m)

H10 H21 NCO NIl

Inféricge a 40m Ni2 MNZ2C - N31
N20 N32
£afdm il22 Ml2 M22 Al2
Mi1 M31
Sgéricure 3 B0 m All  Ala M21 M32  Al13

]
Les importunces relatives des stalions sont représentées -

- lecalement, par la longueur moyenne sur les transects H
- régionalement, par la surface forestiére (coupromis obtenu
arice aux trinsccts ct aux données de 1°[,F.N. de 1975),
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Si nous comparons ce graphe 3 celui de I'importance régionale des
stations, il ressort entre les deux une absence de parallélisme. Elle résulte de
1'existence de deux types de stations parmi celles dont lfimportance régicnale
est relativement faible (2 & 10 %) :

— certaines existent sur de grandes longuéurs {80 a 150 m) mais sont
aggez peu fréguentes (M11, A1l, M31) ;

— d'autres sont un peu plus fréquentes mais existent sur des longueurs
réduites (inférieures a 80 m) {Al2, M22, H22, N31 et MI12).

3.2 3 Bilan

Les résultats de 1'importance régionale des stations phyteé&cologiques,
obtenus par les deux méthodes, I.F.N. et trensects, ont fait l'objet d'un
compromis {graphe ci-contre).

Dans le tableau ci-contre, il a été combiné & 1'importance locale et
quatre types de stations se distinguent. Les extrémes soulévent deux problémes:

— le pestionnaire forestier ne peut pas se permetire de tenir compte
d'un changement de station tous les 20 m, & moins que la différence de fertilité
nty soit grande ;

— nous pouvons nous demander =i les stations qul cccupent de grandes
surfaces de plateau sont homogdnes en fertilité ; celle-ci pourrait varier scus
1tinfluence d'un facteur que la végétation, souvent peu abondante, ne montrerait
pas.

Nous en concluons qulun réaménagement serait peut-&tre justifié, aprés
comparaison de tous les critéres dendremétriques et qualitatifs des essences,

Nous avons clagsé les stations en fonction de ltattention croissante
qu'il est nécessaire de leur préter :

1} K10 H21 NCO N11 N12 N2C N20O N32
2} H22 N31 M2 M22 Al2

3} MLl NM31 All Al4

4} M21 M3Z2 Al3.
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3.3 COMPORTEMENT DES ESSENCES FORESTIERES SUR LES STATIONS PHYTOECOLOGIQUES

Il convient maintenant d'analyser le critére de base de la définition

des stations forestiéres & partir des stations phytoécologiques, c'est—-a-dire le
comportement des essences forestiéres.

Neus avons cherché dans la méthodelogie (2.2), comment llanalyser &
partir des moyens disponibles. Nous en avons conclu itrois études différentes par
leurs méthodes qui se plient 2 la structure des peuplements et & la nature des
essences !

1 -~ étude des chéne sessile, chéne pédonculé et hétre de taillis
avec réserves -

2 - étude des futaies résineuses

3 - cas particulier des fréne et merisier.

Chaque étude comprendra

[

l*apalyse de la récolte des domnées

l'explication de leur dépouillement

la vérification de la fiabilité de la méthode dendrométrique utilisée

1'interprétation des résultats de chague essence prise individuelle-
ment. '
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3.3 1 Comportement des feuillus nobles de taillis avec réserves : chéne
sessile, chéne pédonculé, hétre.

3.3 1-1 Récolte des données

-

A) Choix des arbres 3 mesurer

Dans la méthedologie (2.1), nous avons choisi de faire une &tude d'ar-
bres, et dfestimer le comportement des essences sur la base, Hauteur dominante =
hauteur des arbres ayant cri librement - £ (diamdtre).

Pour cela, nous avens fait 1'hypothése de la correspondance diamétre-

L'imprécision de celle-ci, c¢crée une incertitude sur 1l‘'8ge, et donc
aussl sur la hauteur correspondant a un Zge dommé.

Hauteur )
dominante station 1
s T
s station 2
$l-
5 Age

Au-deld d'un certain Sge, la croissance en hauteur d'un arbre devient
faible. Il suffit done de choisir des arbres suffisamment &gés pour que
1'incertitude sur l'&ge aie une influence réduite au minimum sur la dispersion
des hauteurs des arbres autour de la moyenne de ces hauteurs.

I1 faut aussi trouver une tranche d*fges, c¢'est-a~dire une tranche de
diamétres, qui existe en quantiié suffisante sur toutes les stations phytoécolo-
gigues.

Notre choix se portera donc sur les 45-50-55.
Il ne faut pas que les mesures sur les peupleménts cachent une
différence de station.

A l'inverse, ces mesures ne doivent pas provoquer une différence qui
n'exisie pas.

Prenons sur une méme station un peuplement A dont le diamétre moyen est
55 et un peuplement B dont le diamétre moyen est 45, e

La différence des hauteurs qui sera observée conduira 3 une détermi-
nation de stations différentes alors qu'il s'agit d'une seule et méme station.

Pour pouveir comparer les différentes stations, il faut donc avoir une
bonne répartition des diamétres et une moyenne proche de 50.

En prenant, les 3 classes de diamétre 45-50-53, nous penscns que les
Sges ne différeront pas trop, afin de ne pas fausser les moyennes des hauteurs
des arbres dominants.
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Les arbres "mesurables'" doivent donc avoir les caractéristiques suivan-
tes

~ un diamétre compris entre les classes 45 et 55 ;
— un houppier bien développé de fagon homogéne dans toutes les
directions.

I1 faut aussi qu'lils soient situés hors des limites de stations phytoé-
cologiques.

fucune placette n'est délimitée, car nous apgissons au niveau de 1‘ar-
bre. Nous pouvons cependant appeler "placetie" le lieu des mesures ou la topo-

graphie, la station phytoécologique et le peuplement sont les mé€mes.

B) Choix de l'effectif d'arbres a mesurer

_ b
Cet effectif, noté n, est tel que n = Eﬁggi

ER est ll'erreur relative,
ou t est la variable de STUDENT et dépend de n,
ev est le coefficient de variation, dont la signification est
rappelée en annexe 7.

Nous considérons
. gue l'erreur relative sur la haufeur est au pius de 5 % ;

-

. gu'un coefficient de variation supérieur a 10 % correspond a une
station hétérogéne ou a des arbres d'dpes différents, :

A l'aide de la table de STUDENT a la probabilité de 95 %, nous obtenons
alors, par approches successives, le couple {t = 2,11 ; n = 17),

) Ainsi, pour un co&fficient de variation inférieur 3 10 %, 15 arbres est
l'effectif optimum pour obtenir une précision satisfaisante,

C)} Cheoix des foréts, lieux de mesures

Les foréts susceptibles de fournir les arbres "mesurables', sur les
stations phytofcologiques recherchées, ont 8té repérées a la guite des transects
ou & la lecture de plans simples de gestion.

Le Pays d'Auge est assez vaste {260 000 ha) et la for&t, qui couvre
25 000 ha, y est dispersée. Pour que leg résultats soient représentatifs de
l'ensemble de la région, deux moyens ont été utilisés :

- 1lt'effectif d'arbres mesurés, d'une essence donnée sur une station
phytoécologique donnée, est av plus de 5 sur le méme massif ;

- les Y"placettes” effectuees sont réparties aussi bien que possible sur
tout le Pays dfAuge.
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D} Renseignements prélevés sur chague “placeite” (annexe 8 : fiche
de mesures en taillis avec réserves)

. Renseignements généraux

Nous avons noté

- la localisation

- la situation tocpographigue

- la pédologie

- les stations STU, STE, et la flore
- le peuplement, en détaillant :

. la réserve {densité-nature, importance guantiiative et qualité
glchbale des essences) -

. le taillis {(nature des'essences, hauteur, &ge).

. Renseignements quantitatifs

Sur chaque arbre, ncus avons effectué les mesures suivantes

. diamétre 3 1,30 m mesuré au compas compensé ;

. hauteur totzale du sol au bourgeon terminal, mesurée au dendrométre
suunto, a4 30 m pour bien voir le sommet de 1l'arbre et prise en deux
points de station guand cela était possible ;

» hauteur du fit, du scl & la lére grosse branche vivante ;

. accroissement sur le rayon et épaisseur d'aubier en prélevant
une carotte de 20 cm &2 1 m du sol & l'aide d'une tariére de
Pressler {type a 3 filets}.

. Renseipgnements sur la qualité

Ils ont été recueillis scus deux formes :

* une qualité globale : décrite pour chaque essence du peuplement, et
notée A, B ou C, (A : bon, B : moyen, € : mauvais}, indices qui seront souvent
utilisés au cours de cetbte étude, o

* une qualité détaillée :

Sur les stations phytoécelogiques, des arbres ont été inventoriés. Pour
chacun, nous avons noté

- 1'essence
~ le diamétre & 1,30 m mesuré au compas compensé.

Nous avons aussi relevé si l'arbre présentait les aspects suivants:

—~ iranchage—ébénisterie

~ écorce fine

-~ gélivure

-~ brogne

~ fibre torse

- empattement

~ flexuosité

— blancheur du bois de hétre
- cannelures du hétre,
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65 placettes réparties dans 24 foréts, ont &été effectuées.

Les déterminations STE et STU sont souvent égales, & quelques excep-
tions prés @

— la différence entre le tableau diagonalisé et la clé de ltuniversité
crée parfois des permutations entre M32 et M31 ;

— l'absence de précision, dans la clé de l7université, sur l’abondance
de la callune et du pleurozium schreberi, fait hésiter entre A13 et Al4 ; la

station STE est nommée Ald lorsque la eallune ou le pleurozmum schreberi seont
abondants ;

— le déficit de plantes nuit plus a la détermination par la clé ge
ltuniversité gue par le tableau diagonalisé ; il en résulte que la station STE

Y

est parfois & caractére acide moindre que la station STU.

A} EBtude dendrométrigue

Relation hauteur moyenne — station phytoécologigue

Pour chaque essence, dans chaque station, nous calculons la moyenne des
hauteurs des arbres dominants (H), l'écart — type {s} et le coefficient de
variation {¢v) ainsi que le diamétre moyen.

Ces calculs ont été fajite avec les staetions STU et STE (annexes 9 et
10). En comparant les résultalts, ncus avons remarqué des coefficients de varia-
tions moindres avec les stations STE qu'tavec les stations STU ; ces derniéres
sont donc un peu moins homogénes.

Au cours de l'analyse du catalogue, nous avons vu certains points
faibles de la c¢lé de l'université.

Enfin, une clé basée sur des groupes de plantes, c'est-é-dire sur le
tableau diagonaligé, nous semble plus fiable qu'une clé basée sur des nombres de
plantes.

Pour ces trois raisons, et pour étre homogéne au cours de l'étude du
comportement de chaque essence, nous cholsissons de n'utiliser maintenant que la
station STE déterminée & 1'aide du tableau diagonalisé.

Nous avons trouvé des coefficients de variation assez élevés en M32 et
M21. Cela nous a conduit & diviser chacune de ces stations en deux groupes, A et
B, plus homogénes, dont les définitions sont les suivantes :

GROUPE A _ B
situation topographigue versant plateau, haut de versant {pente 10 %)
texture des horigzons quelconque limono - limoneuge &
argileuse & | limono-sableuse
supérieurs du sol argilo -
limoneuse
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Au plan édaphique, Al3 est une station acide, pauvre et seche, ce qui
se traduit par une végétation limitée en abondance et en variété., Celle-c¢i a
donc des possibilités réduites pour traduire un facteur tel que la plerrosité
qul peut &tre nulle & trés forte et qui semble agir sur la preductiviié des
résineux. Nous diviserons donc Al3 en deux groupes, A et B, définis par la
plerrosité :

- nulle 3 forte en A

— trés forte en B {elle apparait dés la surface, bloque la tariédre
pédologique avant 20 cm et la pioche montre quielle ne constitue
pas uniguement un lit}. '

Ces découpages de M21, M32 et Al3 n'ont pas été faits a priecri, mais
aprés avoir analysé les résultats sur les feuillus nobles pour M32 et M21, sur
les résineux pour Al3,

De plus, nous avons vu en 3.2 que ces treois stations sont fréquentes
dans le Pays d'Auge et qu'elles occupent de grandes surfaces continues, Nous
pensons deonc gue ces divisions ne sont pas du pointillisme.

Pour une question d'homogénéilé, nous avons choisi de les introduire
dans la grille de base, qul comporte don¢ 23 stations.

Bien gue nous ayons souvent moins de 15 arbres d'une essence par sta-
tion, les coefficients de variation inférieurs & 8,6 % révdlent une homogénéité
des stations. '

Les hauteurs moyennes ont ensuite &%é portées sur un graphe qui fipure
au début de l'étude du comportement de chague essence. Elles ont aussi été
comparées deux & deux afin de voir si leurs différences sont significatives au
seull de b % d'aprés le test t, dont le principe est rappelé en annexe 7.

Le calcul des hauteurs moyennes et de leurs coefficients de variation
pourra aussi 8tre utilisé pour confirmer les éventuels regroupements de sta-
tions.

Diamétre des h&fres mesurés

La récolte des mesures de hEires a fourni dans les stations autres que
Al3, deux types de répartition des diamdtres :

- dans une station A, des dlamgtres 50-55 et un 45
— dans une station B, uniquement des diamétres 50-55.

Le hé&tre pousse assez vite en hauteur, surtout si les stations sont
riches. Avec l'hypoth2se de proportionnalité diamétre-fge, l'arbre de diamétre
45 est plus jeune dohc meins haut. Par conséquent, dans la station A, il modifie
la moyenne des hauteurs et leur dispersion. Le probléme est que le méme phénomé.
ne ne se produit pas dans la station B, ce qui place A et B 4 des niveaux de
comparaison différents.

Pour y remédier, nous convenons de n'utiliser que les hétres de diamé-
tres 50-55. ' ;
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Productivité potentielle

Elle est trés difficile & estimer car elle dépend :

~ de la fertilité de la station ;
— de l'essence {sa naturs et sa qualité phénotypique).

Une possibilité serait l'utilisation des tables de productien, mals
nous ne connaissons pas 1l'8ge. De plus, la hauteur mesurée est celle d'arbres
issus Gu traitement en taillis—sous-futaie dont nous savons qutelle est infé-
rieure 3 celle dfarbres de futaie feuillue, laguelle est utilisée dans les
tables. Si nous l'utilisions quand méme, les résultats obienus seraient par
défaut. '

B) Btude de la qualité

Qualité globale

Pour une essence donnée, sur une station phytoécologique dennée, les
effectifs des peuplements décrits A, B ou C et 1feffectif total ont permis de
calculer les pourcentages de ces gualités. Ils ont &té portés sur un graphe qui
figure au début de l'étude du comportement de chaque essence.

Qualité détaillée

Certains aspects ont éL& portés sur des graphes, cobtenus de la méme
maniére qu'avec la qualité globale {gélivure}. Pour d'autres (accrcissement sur
le rayon, épaisseur d'auvbier, etc...) nous avons calculé les moyennes des mesu-~
res obtenues et leur dispersion.

Bilan partiel

Cang un tableau, la descripticn de certains critéres majeurs pour
étudier e comportement des essences, aboutii pour chague station, & un classe-
ment (A & C) de l'adaptaticn de chague essence. Ces critéres sont la hauteur
moyenne, la qualité globale ainsi que 1l'aceroissement sur le rayon et la présen-
ce de gélivure, lorsque leurs résulitats sont intéressants pour comparer les
stations entre elles, '

C) Etude de l'influence de certains facteurs écologiques

Ce sont l'excds d'eau, la pilerrcsité, le pH, l'humus, la texture,
itexposition aux vents dominants, etc,... '

Nous avons cherché s'ils ont une influence sur les arbres au niveau_
hauteur et qualité.

B} Bilan

A l'aide des renseignements précédents et des connaissances acquises,
noug avons estimé le comportement des essences sur les stations phytoécologiques
ol elles n'ont pas été, ni mesurées, ni décrites ou trop peu.

Il a été alors possible de compléter la grille de base des stations, en
¥ représentant la productivité et ltadaptation de 1l’essence par les indices A, B
et C.







Diamétre & 1,30 = f {Age) pour le CHENE PEDONCULE
sur les stations phytoécologiques M324 (+), M11 (¥*)

I
Diamstre :
41,0m *
{cm}) [ lcm
0|
0.
50 |
i [ ]
m-
10 ans
1 b 1 3 1
0 7 0 % 100 10 20 11 0, "
{ans)

Hauteur totale = f (&ge) pour le CHENE PEDONCULE
sur les stations phytoécologigues M32A (+}, MLL {*)} et N32 (.)
sur le fond de courbes de croissance anglaises

Hauteur
totale

15 |
4 ans
—
Y T T T T T T T ~T i
0 100 110 126 130 140 Age

(ans)







3.3 1-3 Fiabilité de la méthode dendrométrique 3L

La méthode repose sur 1l'hypothése suivante : le diamétre d'un arbre
ayant crll librement donne une bonne indication de son Zge sur une station
donnée. Les coupes en cours d'exploitation sont 1'opportunité pour vérifier si
cette hypothése se justifile, parce qu'il est possible d'y mesurer les trois
parametres ; dge , diamé&itre, hauteur.

A} Récolte et dépouillement des données

Nous avons noté les mémes renseignements que sur les placettes de
mesures en taillis avec réserve, avec en supplément pour chaque arbre :

— 1'&ge a la souche en détaillant les variations d'accroissement ;
~ la qualité visible & ia souche, dont les résultats seront
analysés au cours des études des essences concernées.

Les graphes, Diamétre & 1,30 = f (dge) et Hauteur totale = f{&ge), ont
été tracés a l'aide des mesures d'arbres effectuées sur les stations N32, MLl et
M32A A& bonnes réserves en eau, Celles—ci sont de fertilité comparable, comme le
mentre le graphe, Hauteur totale = f {&ge). En conséquence, les mesures peuvent
8tre utilisées ensemble, et elles constituent un effectif correct.

B} Analyse des résultats

Le graphe, Diamdire 3 1,30 m = f (&ge), révéle que :

~ les arbres de diamétres 50-55 gont Hgés de 88 & 120 ans ;
- ces &ges sont aussi ceux d'arbres de diamétre 65 ; :
- le coefficient de corrélation linfaire est seulement de (,36.

Il y a donc imprécision de la concordance diamétre-dpge, et celle-ci est
décevante, bien qu'lelle soit partiellement expliquée par le type des peuple-
ments: ce sont des taillis avec réserve convertis en futaies, ce qui sous—entend
une concurrence plus ou moins accentuée entre les arbres.

Cependant, le graphe, Hauteur totale = f (&ge), montre que les arbres
de diamétre au moins égal a 50, sont 8gés de plus de 90 ans, ce qui les situe
dans une phase de croissance en hauteur réduite. Les hauteurs sont donc repré-
sentatives de la fertilité de la gtation, pourvu que les 8ges soient supérieurs
2 une certaine limite, ce qui revient & dire, pourvu que les arbres dominants
aient atteint un diamétre minimum, qui est & déterminer.

Le nuage de points du graphe, Diamétre A 1,30 = f (dge), laisse suppo-
ser que peu d'arbres de diamdire 45 sont &gés de moins de 90 ans ; les stations
considérées étant riches, le diamétre 45 correspondra, sur une station moins
riche, & un fge au moins &gal & 90 ans ; il convient donc pour toute station.

Nous n'tavons pas congsidéré les arbres dont le diamétre est supérieur i
55. Cela n'a pas eu pour conséquence, l'omission des plus grandes hauteurs ; en
effet, comme le montre le graphe, Hauteur totale = f (4ge), ces arbres de gros
diamétres ne sont pas plus hauts. Cela a permis de limiter le nombre d'arbres,
dont 1l'4ge est supérieur aux classes d'fAges correspondant le plus frequemment
aux diamétres 45-55, sur une station donnée.

Les hauteurs obtenues sont ainsi plus homogénes, car, bien que ce soit
de maniére trés lente, les arbres continuent & croitre en hauteur.

Nous pouvons donc affirmér que cette méthode est suffisamment fiable
pour caractériser la fertilité des stations.




sur les stations phytoécologiques

Hauteur moyenne et qualité globale du chéne sessile
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3.3 1-4 Chéne sessile

A) Analyse du graphe des hauteurs moyennes (le détall des mesures
figure en annexe 10).

Six groupes de stations se distinguent. Exception faite de All et N32,
qui se détachent nettement, les stations restent dans une fourchette réduite de
3 m.

B) Etude de la gualité globale

Le graphe différencie six groupes.

Il subdivise les stations Al4 & M22, de hauteurs v01s1nes, en deux
groupes

. Al4 & Al3A de mauvaise qualité

-

« AlZ2 & M22 de qualité moyenne & mauvaise,
I) confirme que :

. M32B et M21B sont proches et de qualité moyenne ;
. M324 et N32 sont de trés bonnes stations |
+ N31 et N20 sont proches et de qualité moyenne,

-

Nous ne pouvons pas voir si les stations M214 3 N1l tendent vers M32A
ou plutdt vers N32,

C) Etude de la qualité détaillée (annexe 11},

M32A, N31 et N20 fourniasent de la qualité tranchage-gbénisterie.

N32, M21B, M3zB et M22 fournissent aussi de la qualité, visible &
l'écorce fine, ce qul compléte la série des stations fournissant de la gualité.

La gélivure est observée sur 30 % des arbres décrits ; sa fréquence
croft globalement des stations neutrophiles et mésotrophes riches, aux stations
mésotrophes pauvres puis adiphiles {(25-80 %}, et donc parallélement du versant
au plateau acide ; elle croit également de N32 & N31 et N20, stations &
caractére calcaire.

La brogne, surestimée par la sévérité de la notation, reste malgré tout
abondante et présente sur toutes les stations,

La fibre %torse est rars.

Lt'empattement est irréguliérement présent, Toutefois, un tiers des
chénes sessile empattés ont été décrits en All., L'hydromorphie et l'excés d'eau
cbligent les racines & amplifier leur développement de surface, pour avoir le

maximum de contact avec le sol engorgé.

L'accroissement sur le rayon (annexe 12) montre une variabilité plus
forte 4 ltintérieur d'une station qu'entre les moyennes obtenues. Malgré cela,
trois groupes ressortent. Les accroissements sont :

. réduits en ALl et Al4 {
. meilleurs de M22 & M32A ainsi qu'en N32 ;
. réduits en N20 et N31.




Bilan partiel de 1'adaptation du chéne sessile
sur les stations phytoécologiques

Station
phyteéoologique | A11 | Al4 kel {asant A2 ron |2 {iooslmesp| | veoa]me Mo (ne |0l Pnoo | NG| M2

Hauéeur noyenne G B B B B B B AB AB A A A A

Qualité globale ¢ fHey[(my| ¢ |leefec) s | B | B AB aB | 36| {B)

Ace¢roissement sur
le rayon ¢ C a B (B} B B < G

Présence de .
gélivure ¢ c|¢c|ecajcje)|v]| aje A G| B

Adaptation c |cjycicls |B:8]8B[ B|A A.|AB | AB

¥aleur gdes indices :
A = Den ; B = Moyen ; C = Mauvais

- Hauteur moyeane : A2 22m > AB > 2Ilm > B > 20m > C
~ Qualité glcbale
- Accroissement sur le rayon {moyenne de mesures)
A> 3,2sm> B> 2,8mm »C
~ Gélivure (% d'arbres gélifs) : A< 15 %4 <_B < 25 %< C

les parenthéses indiguent que 1'indice ne s’appuie que sur
une mesure ou une observation.
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~ L'épaisseur d'aubier (annexe 13) est souvent forte (4 & 8 cm pour des
diamétres 45 & 65). Parce qu'elle a &té mesurée sur des arbres plus ou moins
8gés, selon que la station soit fertile ou non, et qu'elle baisse quand 1'arbre
vieillit, il est normal gue les moyennes obtenues décroissent des stations
riches vers les stations pauvres, ol les arbres sont plus &gés. Ainsi, bien que
ce soit un critére impordtant, il ne peut pas 8tre utilisé pour comparer les
stations entre elles. '

-

Le bilan partiel montre que le chéne sessile est bon & partir de M32A.
Néanmeins, dés M32B les hauteurs sont correctes, et bien que la qualité soit
inférieure, il peut &tre intéressant d'y produlre du chéne sessile.

D} Influence de facteurs &daphiques (annexe 14)

- Plus le pH est élevé (4 & 5,5) ou plus l'humus est basique {(mor au
mull), meilleure est la hauteur moyenne des arbres, bien que la différence soit
assez faible.

v
1

- La texture des horizons supérieurs du sol montre beaucoup moins
diinfluence sur la hauvteur que ne montre la station. Ainsi les hauteurs sont-
elles meilleures sur les colluvicns de versents, méme si ces derniéres
staccompagnent d'une forte pierrosité.

L'hydromcrphie a été observée en All, et ses conséquences sont trés
mauvaises en hauteur comme en qualité. i

Une forte pierrcsité esit peu géhante, car le chéne sessile a un enraci-
nement pivotant, :

E) Bilan

I1 est fort probable que dans les stations M21A & ML1, le chéne sessile
est bon, et intermédiaire entre M32A et N32 ; il y a en effet une gradation
entire ces stations aux niveaux floristique et &daphique.

En N31 et N20, une réduction de hauteur et de qualité s'amorce. Sur les
stations calcicoles N2C, N12 et NCO, ol la terre fine fait effervescence 3

ltacide, le chéne sessile a toutes chances d'étre mauvais.

Nous avons vu qu'il n'aime pas 1‘'hydromorphie, Il faut donc le proscri-
re de All et des statlons de fonds de vallon, olt il est de surcroit trés rare.

Nous en concluons le tabkleau suivant :
C
C

Dang toutes ces stations, le chéne sessile sera proscrit si le sol

est hydromorphe ou compact avant 40 cm de profondeur.




Hauteur moyenne et gualité globale du chéne pédonculé

sur les stations phytoécologiques
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3.3 1-5 Chéne pédonculé

A) Analyse du graphe des hauteurs moyennes {le détail des mesures
figure en annexe 10)

Les haufteurs sont comprises dans une fourchette de B m et elles
différencient six groupes de stations.

Elles sont bonnes en M32A, M1l et N32. Lfécart entre les hauteurs
moyennes de M1l et de N32, visible sur le graphe, n'est pas significativement
différent au seuil de 5 % par le test t, appliqué icil malgré l'effectif
réduit.

Sur la station calcaire N2C, la chute de hauteur est trés forte.

B) Etude de la qualité globale

Elle distingue six groupes de stations.

Elle sépare Al34 et Al2, de mauvaise qualité, des stations M31 et
M22, de meilleure qualité. Cependant, Al2 est légérement meilleure en hauteur
que Al3A, et seulement deux peuplements y ont été décrits en quallte. Nous ne
-pouvons donc pas dire 51 AlZ est plus proche de AL3A ou de M31,

La qualité est bonne en M32A, M1l et N32 ; elle n'est gue moyenne
en N2C et HZ2.

Nous pouvons nous demander si M21B ressemble plus 3 M32B ou &
M32A, La premiére supposition est préférée car M21B et M32B sont proches au
plan édaphique et pour la qualité globale du chéne pédonculé.

C) Etude de la gualité détaillée (annexe 1l)

L'excellente gualité n'est pas trés fréquente ; elle existe sur-
tout en N32.

La gélivure a touché le chéne pédonculé de la m2me maniére que le
chéne sessile, c'est-&-dire plus fortement en stations acides et pauvres. 25 %
des chénes pédonculd et 30 % des chénes sessile décrits sont gélifs. Le
pourcentage supérieur d'arbres pélifs pour le chéne sessile, est dQ non pas a
une sensibilité plus forte de sa part, mais A sa fréquence supérieure au chéne
pédonculé en stations acides et pauvres,

- La brogne est abondante et présente sur toutes les stations., Elle
serait donc plutdt une conségquence de la sylviculture, la génétique ou l'his-
torique du peuplement...

La fibre torse est rare.

L'empattement est irréguliégrement présent mais moins frégquent en

N32.

La flexuosité a £té irréguliérement observée.




Bilan partiel de l'adaptation Qu chéne pédonculéd

sur les stations phytoécologiques

Station : F
i@ﬁem Al4 [AI1ZR [ALBA ] Al2| MOL [ ME2 (MOICB!MAB| ME2A[M2LAI M2 i (N2 [ Mol |0 [t | M2 (o [my [#e2 Lol {sao
Crittre
Hauteur moyenne B BB B |AB A A A AB
Qualité glebale (¢Y| ¢ {sc!BCt B 9(8) & AB | AB (B {8}

Accroissement sur

le rayon ’ c 8 | {¢c) B
Géiivure (cy} & ¢ cia B A (&)
fdaptation C clc [ B1aA -3 b B B

Valeur des indices :

A = Bon ; B = Moyen ; C = Mauvais
- Hauteur moyenne : A > 22m > AB > 2lm > B > 20m > O
~ Qualité globale )

- Accroissement sur le rayon {moyerme de mesures) :
A>3,2mm>B >2,8mm> C

v Gélivure {¥ d'arbres gélifs) : A< 1S%$<B<25%< C
les parenth¥ses indiquent que 1'indice ne s'appuie que sur
une mesure ou une observation.

i
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L'accroissement sur le rayon (annexe 12) est variable.

L'épaisseur d'aubier (annexe 13) est souvent forte {3 & 6 cm pour
des diam@tres 45 a4 85} mais comme nous l'avons vu avec le chéne sessile, son
interprétation n'est pas flable.

Le bilan partiel montre du bon chéne pédonculé & partir de M324 ;
il est 3 craindre gue toutes ces stations ne soient pas suffisamment fraiches
pour lui convenir. Il montre aussi le comportement inférieur du ché&ne pédoncu-
1& en N2C et H22.

D) Influence de facteurs édaphiques {annexe 15)

Le chéne pédonculé n'a ét& mesuré que sur des sols de texture a
dominante limoneuse. En plateau, la texture limono-sableuse est souvent liéde 23
des sols lessivés voire podmoliques, d'oly la falble hauteur. Sur les stations
assez pauvres A13A & M21B, la texture influence peu la haufeur ; quand elle
inclue une part dtargile, la hauteur moyenne est faible, mais celle-ci n'est
pas significative, car elle a &té obtenue & partir de peu de mesures.

La texture apparailt comme un facteur de production peu influent en
comparaison de la station (meilleure A partir de M324}, et de la situation
topographique {avec ses colluvions, le versant est plus faverable que le pla-

teau).

- Lthumus correspondant aux meilleures hauteurs d'arbres est le
mull. Dés le mull acide, et jusqu'au mor, les hauteurs sont nettement rédui-
tes. Le domaine favorable au chéne pé&donculé se restreint donc, et n'inclue la
station M324 qu'en partie.

- L'hydromorphie est assez bien supportée par le ch&ne pédonculé.

- Une forts pierrosité est supportée grice & l'enracinement pivo-

tant.
E) Bilan

Le chéne pédonculé demande, en priorité, un scl chimiquement riche
et bien alimenté en eau. Il est donc exclu des stations Al4 a M2IB.

M21A, M12, N31 et N20, voisines de bounes stations, ont toutes
chanceg de 1'8ire &galement.

En N2C, le chéne pédonculé est de hauteur limitée et de gualité
moyenne ; il doit &tre éguivalent sur’ les autres stations calcalires, voire
plus mauvails.

En fond de vallon, il fournit de bons produits, peut—&tre infé-
rieurs en H22 qui es{ acide.

Nous en déduisons le tableau suivant
A1l Al4 A18B AI23A A2 M31 M22 MAZB MRIB M32A MZIA MI2 M1 N2 N31 N20 N2C N12 NCO N11 H22 B2l HIO
Prodetivitée B € c ¢ C €C B B M AB AB A A A A C C
Adaptation B ¢ C C ¢ ¢ € C C AB AB AB A A A A B B

Quelques précautions sont & noter :

- M32A et MP1A conviennent a condition que le sol soit bien
alimenté en eau ;

- En All, ainsi gu'en toute station au sol hydromorphe ou compact,
le chéne pédonculé peut étre l'essence adaptée, & la condition
que les réserves chimiques du sol scient bonnes.
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3.3 1-6 Hétre

A) Analyse du graphe des hauteurs moyennes (le détail des mesures
figure en annexe 10} :

Excepté N32, gqui montre une hauteur de 28 m, les autres stations
restent dans une fourchetie réduite de 3 m, et révélent trols groupes.

Bien que la hauteur moyenne de M22 soit plus proche de M32B que de
M2l, il n'est pas évident que séparer M22 de M31 soit valable. En effet,
trois aspects viennent s'y opposer : :

— la différence de hauteur est trés légére (1 m)} ;

— en considérant la dispersion autour de la moyenne, MZ2 est aussi
proche de M31 que de M32B ;

—~ le test t, appliqué bien que les effectifs soient réduits,
montre une différence non significative au seuil de 5 %.

B) Etude de la gualité globale

Elle distingue six groupes de s£ations.

* A priori, AlZ pencherait plutdt vers AL3A, mals deux points
viennent tempérer cette hypothése :

- la seule hauteur mesurée est bonne ;
— la qualité glcbale n'test fondée que sur une seule description de
peuplement.

Nous ne pouvons donc pas dire vers quel ¢8té tend Al2.

* La gualité est un caractére supplémentalre qui s'oppose & sépa-
rer M22 de M31.

# En M32B, elle est légérement mellleure qu'en M22,

* Elle est moyenne en M21B, ce qui rapproche cetie station de M32B
plutdt que de M32A.

* lUne scule description en M21A, ne permet pas de s'opposer au
fait gue M21A et M32A sont voisines par leurs hauteurs.

*# Les renseignements sont insuffisants pour savoir si M1l et M12
sont plus proches de M214A ou de N32.

C) Etude de la qualité détaillée {annexe il)

* La gqualité tranchage-ébénisterie a €té observée en M32B et M324A.
Nous y avons 8galement vu, ainsi qu'en N32, la blancheur du bois. Le domai-
ne de qualité va donec, au moins, de M32B a N32,

* La gélivure a peu touché le h8tre {(moinsg de 10 % des arbres
décrits).

# La fibre torse, l'empattement, la flexuosité et la cannelure,
sont assez peu fréquents (10 a 33 % des arbres décrits} et irrégulidrement
répartis sur les stations.

* Llaccroissement sur le rayon nta pas pu &tre interprété pour
cause d'un nombre trop réduit de mesures.




Bilan partiel de l'adaptation du h8ire
sur les stations phytcécologiques

ph,,i;i;ii;que AL | 34 JAIZB [A334 ] AL | M3 M2 |MaB | s in| 2 | o | N MO (ML KR HIO
Hauteur moyenne 8 B AB | AB A A

Qualité globale (cyl¢ey 1 B [ B | AB | (B) {BIl{B) | (B)] AB (<}
Adaptation c B g ]aA A

Valeur des indices :

A = Bon ; B = Moyen ; Mauvais

C:
- Hauteur moyenne : A > 23m > AB > 22m > B > 21m

- Qualité globale

les parenthéses indiquent gque 1'indiée ne se
rapperte qu'a une mesure Gu une gbservation.
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Aucun critére de qualité détaillée n'a pu &tre utilisé pour faire
le bilan partiel. Celui-ci montre du bon hétre & partir de M32B, mais dés
M31 et peut &tre méme dés AlZ2, le hétre peut &ire intéressant.,

D} Influence de facteurs édaphiques f{annexe 16}

Les renseignements dont nous disposons attribuent au hé&tre un
comportement équivalent & celui des chénes, face aux variasntes de la
texture &4 dominante limoneuse ; la présence d'argile semble toutefois assez
favorable.

- L'humus est en relation avec la fertilité : moins il est acide,
meilleures sont les hauteurs.

-~ La pierrcsité a un effef limité sur le hétre qui a un enracine-
ment tragant et obligue ; les moyennes des hauteurs des arbres, situés sur
des sols limoneux, sont en effet voisines quelque soit la pierrosité, a
condition gue les stations soient proches,

- Le type de sol a un impact sur les hauteurs : celles-ci sont
meilleures lorsgue 1'herizon Al est brun, et moins bonnes avec les sols
grie foncé et surtout gris clair.

E) Bilan

Il est connu gue le h&tre apprécie les sols bien drainés. Il est
done exclu des staticns au sol hydromorphe, telles gue All et les fonds de
vallon, ainsi que toutes autres stations.

L'acidité est également un facteur défavorable qui 1'élimine de
Al4, Al3B et Al3A,

Elle est moins forte en A12 ; le hétre doit donc mieux s'y compor-
ter, de la mé8me maniére qu'en M31 et M22 car ces 3 stations sont voisines,

Lz qualité du h8tre et les caractéristiques édaphiques de M21B, la
rapprochent de M32R,.

Intermédiaires entre M2I1A et N32, M1l et M12 ont toutes les chan-
ces de fournir de grandes hauteurs et de la qualité souvent bonne.

I1 en esi probablement de mé&me pour N31 et N20.

Sur les stations N12, NCO et N2C, le calcaire risque de ralentir
la croissance du hé€tre, .en hauteur comme en diamétre.

Nous en conclucns le tableau suivant

AT1 A4 A13B AL3A AT2 M31 M22 M32B MPIB M32A M2iA ML2 Mil N32 N31 N°O N2C N12 NCO NIl H22 H2l HIO
Prodxetivit¢ ¢ ¢ ¢ € B B B &B M8 A A A A A A A C C C B C & C
Adaptation € G C ¢ B B B A A A A A A & A A B B B C C C C

Quelgques restrictions cependant :

. Sur l'ensemble des stationsa, le hétre est exclu si le sol est
hydromorphe ou compacté ;

. Sur les stations calcaires, pour avoir quelque croissance, le
gol ne doit pas &tre trop sec, ni trop peu épais.
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3.3 2 Comportement des résineux

3.3 2-1 Récolte des données

A) Choix des placettes, des forts et des peuplements

De la méme maniére que pour les diagnostics résineux &tablis par
le C,R.P.F, de Normandie, des placettes de 5 ares ont été délimitées provi-
soirement. Chacune 1'a é€té dans un peuplement le plus homogéne possible et
hors des limites de stations phyteécologiques. Dans le cas de peuplements
mélangés, des placettes ont pu aussi &tre installées, mais selon la défini-—
tion de la méthode qui mesure les arbres dominants, seule l'essence domi-
nante faisant l'objet de mesures.

Nous avons cherché les peuplements &gés car ils reflétent vraiment
les potentialités des stations.

Nous nous sommes intéressée & toutes les essences mals surtout aux
plue répandues que sont leg dougles, pin sylvestre, pin laricio, épicéa de
sitka, épicéa commun et sapin de Vancouver.

Le choix des placettes sera cependant limité par 1'dge des peuple-
ments. En effet, dans des peuplements trop jeunes il peut rester des effets
liés & la plantation. De plus, lz comparaison, ave¢ les tables de produc~
tion eat difficile car les modiles de croissance sont trés rapproches dans
le jeune age. Nous avons fixé & 18-20 ang 1'&ge minimum.

Nous avons cherché les foréts susceptibles de fournir ces peuple-
ments, par les transects, sur les plans simples de gestion, par la connais-
sance de la région par les techniciens.

B) Renseignements prélevés sur chaque plabette {annexe 17 : fiche
de mesures en futaie résineuse}

. Rengeignements généraux

Nous avons noté'la localigation, les stations STE, STU et la
flore, la topographie, la pédoleogie, la présence éventuelle de feuillus et
d'autres essences résineuses en meélange.

. Renseignements quantitatifs

Un inventaire des arbres par la mesure de leur diamétre a 1,30 m
au compas compensé, a permis de trouver les 5 plus gros (qui sont les 100
plus gros & 1'ha).

Ils ont fait l'objet des mesures sulvantes

. diamétre & 1,30 m mesuré au compas non compensé ;

. hauteur totale mesurée & 16 ou 20 m selon les possibilités,
4 l'aide d'un dendrométre suunto ;

. hauteur des 3 derniers verticilles ;

. sondage A& coeur & lfaide d'une tariére de Pressler 2 1 m du sol
pour obtenir l'8ge, sauf lorsque celui-ci est inscrit dans le
plan simple de gestion ; le sondage peut alors &tre fait seule-
ment dans les 10 premiers centimétres pour obtenir le renseipne-
ment suivant

. accroissement sur le rayon {moyenne des 5 derniéres années).
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Nombre de placettes

Pour avoir une fiabilité correcte sur tout le Pays d'Auge, nous
convenons de faire 3 4 4 placettes d'une essence par station lorsque ce
sera possible.

De plus, nous ne Taisons pas plus de 2 placeties d'une essence
donnée, sur une station donnée, dang le méme massif forestier.

. Renseigrements sur la qualité

Pour l'essence mesurée, une estimation (A, B ou C} est effectude 2
propos de : la branchaison, l'état sanitaire, la rectitude et la qualité
glohale.

3.3 2-2 Dépouillement des données

A partir des 112 relevés effectués, le dépouillement se déroule en
trois phases

A) Etude de la production et de la gualité

~3ur chaque placette, nous calculons la hauteur dominante. Associée
& l'8ge de la plantation, elle permet d'obienir par ccmparaison avec les
tables de production anglaises, la classe de fertilité ; celle-ci peut &tre
représentée sur un graphe, en fonction de la grille de base des stations,
définie en 3.3 1-2 A).

—Le graphe, Hauteur dominante = f {&ge)}, est souvent difficile &
utiliser ici pour deux raisons

— les effectifs de placettes mesurées par station sont parfois
réduits ; '

- les mesures obtenues i 20-30 ans se situent, pour la plupart,
dans la partie supérieure des tables de production anglaises, et
sont trés proches.

Il est particulidrement intéressant pour visualiser ltévolution en
fonction de 1'Age, du comportement des essences sur une station donnée |
seulement, les peuplements #gés de plus de 30 ans sont peu fréquents,
excepté en pins laricio de Corse et en pins sylvestre.

—Ainsi, la difficulté d'interprétation du graphe, Hauteur totale =
f (8ge), dans le jeune Age, associde & une vclonté d'homogénéiser les
études des essences, nous ont enclin & mener celles-ci par le biais dy

graphe, classe de production anglaise = f {station phytoécologique).

—Les accroissements en hauteur ont montré une grande variabilité,
liée & de nombreux facteurs qui dépassent le cadre de 1l'étude ; ainsi
foeurnissent-ils peu de renseignements fiables,

- Quant aux éléments de qualité, ils donnent peu de résultats car
iis étaient souvent bons,

B} Etude de l'influence de facteurs &cologiques (déja décrite en

C) Bilan

De la m8me mani&re que pour les feuillus nobles {3.3 1-2), nous
obtenons sur la grille de base des 23 stations phytoécologiques, la produc~

Py

tivité et l'adaptation de ltessence, notés de A a C,
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3.3 2-3 Fiabilité de la corrélation station-fertilité

A) Comparaisen avec les tables de production

Nous disposons de deux modéles : la Sclogne et l'Angleterre,

Dans le jeune fge, les résineux suivent plutdt, par leur forte
croissance, le modéle anglais. Celui-ci est ensuite optimiste, car il y a
baisse de classe (3 A& 4 m3/ha/an en Al3 et Al4 pour les pin sylvestre et
pin laricie). les résineux du Pays d'Auge semblent suivre des modéles
intermédiaires entre ceux de Scologne et ceux d'Angleterre.

Il n'y a pas de tables de preoduction de Sologne pour les résineux
autres que les pin laricic et pin sylvestre ; pour &tudier tous les
résineux de manidre homogéne, nous utiliserons donc les tables de
production anglaises. '

B) Des facteurs limitants : les excds d'eau ou de plerrosité

Ils interviennent dans presque toutes les stations et avec plus de
force si la pente est nulile, Ils provoquent une baisse de classe & un &ge
plus ou moins avancé (20-3C ans).

Probléme remarqué sur une méme parcelle

La flore, utilisée pour déterminer la station phytodcologigue, révéle cbte
a cbte deux stations différentes, All et M31.

L'observation du sol montre que la seule différence est la situation de la
nappe d'eau, légérement plus basse du cbté de M31.

Cet exemple montre 1l'insuffisance de la flore, et l'importance de
considérer ces facteurs limitants avant toutes comparaisons de mesures.

C) Une majorité de peuplements est #Zgée de 18 & 30 ans

Il peut rester des effets pogitifs comme négatifs 1iés & la plan-
tation. : -

L'analyse des valeurs et de l'évolution des accroissements en
hauteur permet de distinguer deux comportements face aux facteurs limitants
que sont les excés d'eau ou de pierrosité :

- certains, n'ayant pas encore &té gé&nés, montrent une honne
classe de fertilité mais des accroissements moyens ou en évolution éécrois-—
sante (surtout avec la pierrosité) ;

- d'autres, aprés avoir mis longtemps pour stfinstaller (classe
basse), montrent maintenant des accroissements corrects et en évolution
croissante {surtout guand il y a excés d'eau) ;

Les mesures effectuées sont souvent dans la limite supérieure des
tables anglaises, et trés rapprochées, ce qui rend la'différenciation des
stations parfois difficile.
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D) Seule une minorité de peuplements a plus de 5C ans

Ce sont des pins sylvestre et gquelques pins laricio, en stations
pauvres. C'est une maigre référence cuand on sait qu'lil y a un décalage de
classe entre peuplements jeunes et Zgés d'une méme station. Cependant, il
faut se méfier de ce décalage car il n’a été observé vraiment gue sur deux
essences et en stations pauvres. Afin de 1l'expliquer, nous avons invoqué
1'optimisme des tables anglaises pour la croissance en Normandie, Dfautres
&léments peuvent en &tre la cause :

- la qualité phénotypique des essences ;
- la pauvreté des stations, etc...

E}) Conclusion sur la manidre d'analyser les résultats dendrométri-
gues sur résineux

I1 faudra tenir compte des facteurs d'8ge et d'excés d'eau, les-
quels seront précisés sur les graphes, classe de production = f (station),
mais aussi de la pierrosité, de l'expesition au vent, ete,...

Pouvons-nous parler de production ?

Elle est d'abord liée & la classe de production anglaise obtenue &
1'8ge d'exploitabilité, mais celle-ci est :

- non mesurable, exception faite des pin laricio et pin sylvestre
en stations pauvres ;

- difficilement évaluable, car la valeur de la baisse de classe
est incertfaine.

En supposant que nous ayons cette classe de production finale, la
production dépend encore

— de la race de l'essence ;

- de la sylviculture : les densités de plantation sont plus fai-
bles que celles des peuplements qui furent la base des tables anglaises ;
les éclaircies sont fortes, ce qui crée une baisse de production par rap-
poert aux niveaux de références de prés de 10 % ; ces deux caractéres provo-
quent une production réelle inférieure & la classe de fertilité, production

potentielle d'un peuplement de densité de départ conforme & celle des
tables anglaises 3

- du rythme de croissance (dans leur jeunesse, les résineux sui-
vent le mod&le anglais ; & 70 ans, ils ont baissé de classe, mais cette
clagse obtenue par le couple #ge-hauteur ne considére pas la forte crois-
sance du départ, et montre donc une production inférieure & la réalité).

Il apparalt donec utile de construire les modéles de croissance
normands, en augmentant le nombre de placettes permanentes et en analysant
des tiges. N'en disposant pas encore, nous estimerons la productivité par :

. les indices A, B, C, en relation avec les classes de production
anglaises {annexe 18) ;

. ue plage de productivité, qui ne peut donner, comme nous venons
de le voir, qutune idée approximative.

Cette productivité essaiera de tenir compte d'une balsse probable
de classe avec l'Age, surtout en stations pauvres,
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3.3 2-4 Pin sylvestre

Il n'a été trouvé que sur les stations pauvres.

A) Production et qualité

Le graphe, classe de production = f (station), sépare ¢ing
stations.

All est une station particuliére, guil se classe difficilement par
rapport aux autres. A 25-30 ans, la classe est moyenne, conséguence de
difficultés de démarrage; aprés 70 ang, elle semble peu diminuer. Apparalt
donc le bon comportement du pin sylvestre face & l'texcés dleau.

En Al13B, les réserves du sol sont peut &tre meilleures qu'en Al4,
mais trés vite limitées. La décrolssance des accroissements en hauteur,
visible dés 20-25 ans, confirme la baisse de classe avec l'8ge, accentuée
par la trés forte pierrosité, Les stationg AlL3A puis Al2, sont meilleures.

La qualité est souveni bonne, mais minorée par :
- la qualité phénotypique des plants, parfols douteuge pour les
nlus 8gés

- l'excés d'eau.

B) Influence de certains facteurs &daphiques

Une forte pierrosité limite le domaine prospectable par les raci-
nes, mais le pin sylvestre est une essence particuliérement frugale qui
réussit & produire malgré tout.

En présence d'hydromorphie, il se comporte correctement, comme le
montrent les résultats sur la station All.

La majorité des placettes ayant é&té installées sur mor, il n'est
pag possible de montrer une relation entre l'humus et la production.

¢y Bilan

Le pin sylvestre est une essence plastique trés utile dans les cas
difficiles tels que :

— les stations hydromorphes {(a11)
— les stations acides et séches {Al4)
- les stations & trés forte pierrosité et pauvres (A13B),

Sur les stations calcaires, il risque d'avoir des prohlémes.

En fond de vallon, il peut produire, mais de nombreuses essences
sont plus intéressantes.

Ailleurs, rien ne semble s'opposer & ce qu'il produise de lza
qualité et du volume. '

Nous cobtenons donc le tableau suivant :

Al4 A13B A13A A2 M31 M22 M3ZB M21B M32A M21A MI2 M1l N32 N31 N20 N2C NIZ2 NCO N1l E22 H21 HIO
BC BC B AB AB AB B AB A A A A A B BC C C A C A B
B B A A A A A A A A A A A B BCCGC A C B B
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3.3 2-5 Pin laricio de Corse

Il a été trouvé sur les mémes stations que le pin sylvestre, mais
aussi sur de meilleures stations.

A) Production et qualité

Le graphe, classe de production = f (station), montre gue :

— de 18 & 32 ans, les classes sont assez basses en ALL et AIS3B,
bonnes en A13A, Al2 et M32B, trés bonnes en M324 ;

— aprés 70 ans, les stations Al13A et Al2 sont meilleures que Al4.

La qualité est bonne sur toutes les stations ol le pin laricio a
&té trouvée,

B) Influence de facteurs édaphiques

Nous ne pouvons rien dire sur lThumus, le pH, la couleur de
1'horizon Al, car les mesures sonit pesu nombreuses et peu différentes.

La forte pierrosité semble avoir une influence limit&e dans le
jeune 4ge, mais une limitation des accroissements en hauteur apparalt plus ou
moins t8t, et esi suivie d'une baisse de classe.

L'hydromorphie crée un démarrage assez difficile, comme le mon-
trent les faibles classes avant 30 ans ; aprés,?O ans, la classe a plus ocu
moins baissé.

) Bilan

le pin laricic a un comportement velisin de celui du pin sylvestre
Taces aux diverses stations. Ce sont des essences frugales, utiles pour mettre
en valeur les stations pauvres et difficiles telles que All, Al4 et Al3. Le
pin laricio a l'avantage d'&tre souvent de meilleure qualité, et de produire
plus de velume. En cas de forte hydromorphie, il est & craindre gu'il se
comporte moins bien que le pin sylvestre.

Les connaigsances acguises attribuent au pin laricio une résistan-
ce au calcaire.

Nous obtenons le tableau suivant :

A11 Al4 A1SB AT3A A12 MIT M22 M32B MPIB M324 M2TA MI2 MI1 N32 N31 K20 N2C N12 NCO N1l Re2 WPl HIO
c ¢ B 4
B B C B

C
B B B A A A A A A A A A A A A A B




I A
26 4 4 ++ b A e
es | +
.
22 . * +] B+ 4
21 4|+ -+
20 -« 4 | +-
*
19 - +
- + R
18 £
17 1
16 %
Lécoupape
en zorea homogines
en productivits
Station T A e S T T o M2 | el | N3z [nay pac [ NI2(NoD [l | 22| 1Rl |0
phytoécologique
Productivité .
avant 30 ans {C) B B (B} A8 ':B) A {AB | A A A (A) (A)
4 ou 20

Classe de
production
anglaise

{m3/halan)

lProductivité du DOUGLAS l

& : bydromorphie ou maraarisation
avant 40 cn en plateau)

Influence de facteur édaphique sur

la productivitsd du DOUGLAS

(ﬂass&sde;n%xbcthxxobaavé&;é 1838 ans
HUMIS
Valeurs Moyerme

mull 18324 21,6
~mll-acide 203 24 221

]
mall-moder 184 20 i9
meder 19a 22 20,8
moder—nor 24 24
mor 18a24 18 (A11) 20,2
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3.3 2-6 Douglas vert

I1 a &té assez souvent observé (sur 13 des 23 stations) mais 8gé
au plus de 32 ans.

&) Production et qualité

Le graphe, classe de production = f {s%tation), permet de séparer
quatre proupes : :

All, de classe basse ; .

Al4, Al13B et Al3A, de classes 18 a 21 ;

M31l, de classes 18 & 24, large amplitude que nous essaierons
d'expliquer, en analysant l'influence de facteurs écologiques ;
M32B & N32, de classes 22 a 24,

Nous ne pouvons pas dire si AlZ2 et M22 sont proches ou différentes
de M31. En effet :

— les effectifs mesurés en AlZ2 et M22 sont trés faibles ;

— la variebilité A l'intérieur de M31 est forte, supérieure a la
différence existant entre M31 et Al2 &‘ume part, M31 et M22
d’autre part ; .

-~ la placette effectuée en M22 est sur un sol hydromorphe dont
nous savons qufil n'est pas apprécié du douglas.

La qualité est borme, mais minorée quand il y a excés d'eau ou de
pierrosité. '

B} Influence de facteurs écologiques {tableau ci-contre et page

suivante)

Le facteur hydromorphie avant 40 cm en plateau est le plus défa—.
vorable ; en situation de pente, il l'est moins.

L'expogition aux venis dominants, et une trds forte pierrogité
génante pour l'enracinement, ont aussl pour conséquence des classes de produc—
tion assez faibles.

L'humus {du mull au mor), la texture (limoneuse associant parfois
de llargile ou du sable), le pH {4,5 & 6), la couleur de Al (grise ou brune},
la profondeur du sol, ntont pas montré de relation nette avec la production.

Maintenant, nous comprenons en partie les faibles classesa obtenues
sur certaines stations telles que M31, M22 cu M21B,

C) Bilan

Nous avons vu gue le douglas n'aime pds l'excés d'eau. Il est donc
exclu de toute station hydromorphe, en particulier de All et des staticns de
fonds de vallons. :

L'expérience a montré que le douglas n'aime pas la callune (il
jaunit}, ni l'acidité trop forte ; il est donc éliminé de Al4 et de AL3,

Un troisiéme facteur limitant est le calcaire actif, dont il
rigque de souffrir par chlorose et excés de chaleur, en N2C, N12 et NCO, et
plus légdrement en N3l et N20.




Influence de facteurs écologiques

sur la productivité

du dOuglas avant 30 ansg

STATION {classe de }

- FACTEUR ECOLOGIQUE

hydromorphie ou
marmonisation

PHYTEOCOLOGIQUE (production)

MOYENNE DES CLASSES
DE PRODUCTION

oui > A1l (18) M22 (18) — = 18,0
avant 40 cm en _ M31 (18-20)
plateau
non
i zone :
‘ - ontée | oui —= [M11 (21) > 21,0
marmonisation
avant 40 cm —5re
en versant M32A (24-24)
peu e VIO g -~ 23,7
. N1l {23) =
ventée
non
v A13A {20-21)
. . M3t (18-19-20-24}
zone ventée cul > 1eo1n (20) = 20,4
O MLL (22} A1Z2 {20)
noén fM31l (18) 5> 18,0
forte pilerrosité / AL3B (18-21) < 21,0
dés la surface > | M32B (24) - ’
en plateau
I
non M31 (20-22-24) > 22,6
| 5 |M32B (24)

M21B {22)
M21A (22-22}
M32A {24)
ML2 (22)
N32 (24)




Nous obtencns le tableau suivant :

Productivité C C C C .B B B A AB A A A A A B B C C C B

All Al4 AIZE ALSA A2 M3 P2 M378 MPIB M32A M21A MIZ MI1 N32 N31 N2O N2C N12 NCO NI1 H22 H2l HIG
c ¢
AMdptatien C C € € B B B A A A A A A & ¢ C € C C B C C

Cc
c
En toute station, avant d'introduire du douglas, il faut vérifier
que
— 1'hydromorphie est absente des 40 premiers centimetres ;

- le lieu n'est pas trop exposé aux vents dominants ;
- la pierrosité ne constitue pas une géne & l'enracinement.




Classe de
production
apglalse
(m3/baslen)
24
23
22
21
20
18
Découpage

en zones homogines
en productivitd

Station
phytoécologique

Productivite
avant 30 ans

Hou 38

lProductivité de 1'EPICEA COMMUN I

1 + M ++ + +

J lmﬁ

- +
4 + <+
1%

/

ALl | A4 AI30A13A| ATZ] M3L] M2 43R MRIB MAARMEIAM22 | MLt | Has Nl MO G| N2 o0 Ih1d | re2liel Fno
{B} AB (A} |aB A {A) (A)

§F: hydromorphie ou marasrisatien

avant 40 ce en plateau)}

Influ‘encr_—: de facteurs édsphiques sur
la productivité de 1'EPICEA COMMUN

Facteur &daphique

Classes de production observées & 18-9@ ans

¥
Valeurs (station phytoécologique) Moyenne

Taches de marmorisation
avant 40 cm

~ en platea: 19 (A11) 19
- en sitation de pente 25 (M31) M32A (24) M1 (24) 24
Forte plerrosité 20 {M31) pt]
20-23-24 {A138) 23 {A12)
Autres cas 24 {MB1) 24 (M32A) 24 (N3) 23,1
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3.3 2-7 Epicéa commun

ml

I1 a &té trouvé sur des stations phytoécologiques variées (All
N11) mais peu fréquemment et seulement dans la classe d'dge 20-30 ans.

A) Production et qualité

Le graphe, classe de production = f (slation phytoécolegique),
permet de distinguer trois groupes :

- All, de classe 18 ;
— Al3A, Al2 et M31l, de classes moyennes ;
-~ M32A, N32 et N1l, de classe 24,

La qualité est souvent bonne, en baisse en présence d'hydromor-
phie, ' :

B) Influence de facteurs édaphigues

Lihydromorphie avant 40 cm et la forte pierrosité sont responsa-
bles, guand la pente est nulle, de classes basses respectivement en All, et
en M3l ; ils provoquent également un enracinement superficiel gui accroit
les risgues de chablis.

Lthumus montre une relation avec la productivité ; celle-ci est
souvent meilleure sur un mull que sur un mor.

La texture et le pH n'tont pas monlré d'influence sur la produc—
tion.

) Bilan

Les connaissances acquises nous disent que l'épicéa commun n'aime
pas les stations séched, I1 est donc exclu de Al4 et Al3.

Sur les stations Al2 & M21B, il peutbt convenir si le sol est frais;
si le sol est acide et filtrant, il vaut mieux l'éviter car i1l peut entrai-
ner une dégradation du scl.

Si 1'épaisseur de sol est limitée en N2C, N12 et NCO, ies réserves
en eau sont faibleg, et 1'é&picéa commun peut souffrir ; sinon, il supporte
le calcalre,

Il est exclu de toute station au sol hydromorphe, en particulier
de All et des stations de fonds de vallons, sauf peut &tre de N11,

Les autres stations ne doivent pas posei de problémes.
Finaiement, rous obtenons le tableau :
Ald K138 AT3A A1D M31 M22Im§E!M2u3N62AE&ﬂA ML2 M1% NA2 NAL N2O N2C N2 NOO NI1 H22 H21 HiO
C ¢ ¢ A £ B
B B3 B B £ ¢

B AB AB AB AB AB A A A A A A A
A

C B
¢ € B B B A A A A A A A A C

Sur toute station, il faut vérifier que le scl n'est pas sec, ni
hydromorphe avant 40 cm.




Classe de
production
anglaise

{m3/ha/an}

26
25

24

21

20
19

i8

Pécoupage
en zones homogénes
en productivité

Station
phytoécologlque

Productivité
avent 30 ans

(00 %)

lProductivité de 1'EPICEA de SITKA '

3 A

17 ks + -
1m3

- - -
- ++ -
N 9*? _*. 3
- + -
ey + -
- -

NS 9

Al FAI pamdAT3A| A12] M31] Me2]432B pRLbB|MIARRIA 2 F ML | d32fvr |0 |tec | neehoo b el o

B 48 A A [(A) (4}

% ¢ hydrosorphie ov marworisetion
avant 40 c¢m en platean)

Influence de facteurs édaphiques sur
la productivité de 1'EPICEA de SITKA

i T
:zi:ugngifehggl-Pier " ma':“:‘g:i:a?;?on Classes de¢ production
u rosite &
du sol avant 40 om (station phytoéeologique)
Limono-satlevse non 2223 (A1%A}
limcnesse myeme nen 20 (Al3A)
Sftuation de Plateay
- penle_
timono-argilause mayeme out 26-26 (M) | 18-23 (AL1)
aulle oul 25 {nL1}) 18 (a11)
nulic non 24-24 (M3l) 26 (MA1A}




3.3 2-8 Epicéa de sitka

Nous lfavens trouvé sur des stations phytoécologiques diverses,
mais seulement dans la classe d'ége 20-30 ans.

A) Production et qualité

Le graphe, classe de production = f {station)}, permet de giffé-
rencier cing groupes .

A1l de classe basse ;

~ Al13A de classe 20-24 ;

M3l de classe 24 ;

M324, M21A et N1l de classe 26,

La gualité est souvent bonne, réduite par 1‘'hydromorphie.

B} Influence de facteurs édaphicues

En situation de plateau, 1'hydromorphie avant 40 cm correspond a
des classes basses, conséguence d'un démarrage difficile.

~ Comme la forte plerrosité, elle est responsable d'un enracinement
superficiel :

Lthumus est en relation avec la productivité ; celle-ci est sou-
vent meilleure sur un mull gque sur un mor,

La couleur de Al permet de distinguer 3 cas correspondant a des
productivités décroissantes

- couleur brune & cere (sol brun sans taches d'hydromorphie avant
4G cm)

- couleur grise souvent vioclacée, également sans taches avant
40 cm

- la méme couleur avec des taches avant 40 cm.

Une texture des horizons supérieurs du sol limono-argileuse, soit
sans hydromorphie avant 40 cm, soit avec wmais dont l'impact est réduit par
une pente, fournit les meilleurs résultats.

¢) Bilan

Ltexpérience nous enseigne que l'épicéa de sitka demande une
humidité aimosphérigue et un sol profond bien alimenté en eau., Nous l'ex-
cluons donc des stations & tendance séche, c'est-d-dire des stations Ald 3
M22 .

La sécheresse risque d'8tre son facteur limitant en M32B et M2iB,
ainsi qu'en stations calcaires.

En All, il se comporte trés moyennement. De plus, il provoque un
tassement des horizons supérieurs du sol, ctest-a-dire une dépréciation.

En fond de vallon, il supporte les sols tourbeux.
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Nous obtencns le tableau suivant :

A1l Al4 AT3B ALZA AJ2 M31 M2 MSB M2IB ME2A MRIA MIZ2 MIT N32 N31 N2O N2C W12 NCO Nil He2 H2l HIO
Productivi¢ ¢ ¢ ¢ € B B B AB AB A A A A A B B €C C C A C 4 A
Maptatin € ¢ £ ¢ ¢ ¢ ¢ B B A A A A A B B C C C A C B B

_ Les restrictions sont d'abord géographigues : il faut une humidité
atmosphérigue suffisante.Elles sont aussi édaphiques : une bonne alimentation
en eau est nécessaire.




Classe de
production
anglaise
(m3/halan)

M

[
"

B

29
28 |

27

265

23 -

22 A

21

Découpage
¢n zones homogénes
en productivilé

Station
phytoécelogique

Productivité
avant 30 ans

4 ou 3%

lproductivité du SAPIN de VANCOUVER l

All | 14 {A13QA13A1 AL2] MOL} M22M32B 4210 513'{-.’}\&'21)\ MLZ | MIL | N32IN3L [N Fee ) ru2

ML} i22]ie)

HO

(A} {{aB)] &8 { (W) (Y| A A

(A}

£% : hydromorphie ou marasrisalion
avant 40 ch en plateau)

Influence de l'dge sur
la productivité du SAPIN de VANCOUVER

Classes de pproduction observées

AGE ‘
Valeurs {statien phytodcolopique) Moyerme
32 (A13A) 32-32 {M31}
Inférieur & 23 ans 30
32-32-32-32 (M32A) 32 (M11)
21 (A11} 25 (M22) 30 (M21iB)
23 & 24 ans ' 28

32 {M11} 32 (N11)

Supérieur & 25 ans 27 (Al12) 24 (M31)

25,5




3.3 2-8 Sapin de Vancouver

Il a &té trouvé sur les stations acidiphiles et mésotrophes mais
aussi sur N11,

A} Production et qualité

Les classes élevées ol 11 se situe & 20-25 ans guelque scit la
station, révélent sa plasticité édaphique.

Le graphe , classe de production = f (station), montre une diffé-
rence de comportement du sapin de Vancouver de pari et dtautres de la station
M32B,. Certaines mesures particuliérement basses sont dues & :

un dégagement tardif (M32a)
un pseudogley & 30 cm (M22)
1'8ge {tableau ci-contre) ;
la qualité phénotypique.

La qualité est souvent bonne. Nous avons parfois observé des fen-
tes ; celles-ci seraient lies & une sylviculture par & coups, une croissance
rapide, la race, etc... Il n'a pas &té possible de chercher une relation avec

la station.

B) Influence de facteurs &daphiques

Comme pour beauccup d'essences, la marmorisation avant 40 cm est
peu génante sur les stations riches en situation de pente. En forét de
CHAUMONT, sur un pseudogley & 30 ¢m, la classe est trés basse, conséguence

d'un démarrage lent. Bien que les accroissemerits en hauteur y soient en évolu-
~ tion croissante & 24 ans, ils sont encore faibles, Sur un sol trés hydromor-
phe, il est donc préférable d'é&viter d'introduire du sapin de Vancouver.

‘La pierrosité ne semble pas &%tre un probléme,

. Le pH, 1'humus, la texture et l'exposition aux vents dominants,
n'ont pas montré de lien évident avec la classe de production.

€¢) Bilan

" D'aprés les connaissances acquises, le sapin de Vancouver apprécie
les sols protfonds et frais associant limon et argile,

Nous avons vu gutune hydromorphie accentuée lui est défavorable,
Toutefoig, si elle n'est pas trop forte, le sapin de Vancouver peut se compor-
ter correctement. Cela concerne parfois All, les fonds de vallons et toute
autre station présentant de l'hydromorphie avent 40 cm, Néanmoins, il est
déconseillé en fond de vallon car il y craint le gel,

Les stations Al4 & M22 sont trop séches 3 moins que la texture ne
soit dtabord argileuse, auquel cas le sapin de Vancouver serait une des essen-
ces les plus appropriées.

Sur les stations calcaires, il est probable qu'il ait des problée-
mes.
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Nous en déduisons le tableau suivant :

A1l Al4 A13B AL3A A1Z2 M31 MP2 MIZB M2IB M3PA M21A MI2 MI1 N32 N31 N20 N2C Ni2 NCO N11 H22 H21 HI1O
Prodetivitée B € ¢ ¢ B B B A &8 A A A A A B B C C C A C A A
Adaptation B ¢ ¢ € B B BA A A A A A A B B € C C B C B B

Le sapin de Vancouver apprécie les mémes stations assez fraiches de
M32B A4 N32 que le douglas. Le bois du sapin de Vancouver, inférieur a celui du
douglas, fait souvent préférer ce dernier bien que le sapin de Vancouver produise
plus, Toutefois, grice A son enracinement plus pénétrant, celui-ci est mieux
adapté aux sols guelque peu hydromorphes ; c'est 1a qu'ill prend vraiment de 1'in-
térét.

En All, il est nécessaire que les réserves chimiques soient bonnes,

L*intérét du sapin de Vancouver réside aussi sur les stations de sol
compact, a dominante argileuse.
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3.3 2-10 Sapin pectiné

Non seulement nous avons peu de mesures, mais leur interprétation est
aussi trés difficile, car il n'y a pas de table de production pour les comparer.
De plus, en mélange avec des feulllus, ils ont souvent &té concurrencés.

Un relevé a été effectué en All avec un pseudogley & 25 cm de profon-
deur : & cBté d'épicéa de sitka tombant en chablis, le sapin pectiné, aprés avoir
démarré trés lentement, croit maintenant bien. En présence d'hydromorphie, il peut
donec &tre une solution.

11l accepte les sols pauvres s'ils sont frais, et exige une humidité
atmosphérigue.

I1 peut aller partcut ol va le sapin de Vancouver, mais il est préfé-
rable de mettre :

— du sapin de Vancouver si le sol est & tendance séche ;
— du sapin pectiné s'il est hydromorphe.

Nous obtenons le tableau indicatif sulvant :
All Al4 A13B A134 AlZ M31 MP2 M32B MZIB M3PA MP1A MIS MI1 N32 N3L N2O NeC N12 NOO NIl H22 H21 HIO

B € € & ¢ ¢ ¢ B B A A A A A B B C C C C C C C
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3.3 2-11 Méléze du Japen

Nous n'avons que trois mesures, qui distinguent :

- A1l {il v socuffre de sécheresse) (classe 11 & 30 ans)
~ AL3A {(classe 14 & 26 ans) ;
- M324 (classe 16 i 18 ans).

La qualité est moyenne en All.

Le méléze du Japon produit peu mais est exigeant sur le sol (profond
et frais}. Il prend donc la place d'essences plus productives comme le douglas,
Son bois de qualité le fera préférer, seulement s'il crolt rapidement.

11 est également calcifuge.

Nous obtencns le tableau indicatif suivant @

Prodwetivité B3 ¢ ¢ € € € € B B A AB AB A A B B C

All A4 AT3B AL3A Al2 M31 M22 M3ZE MZIB M32A MP1A MI2 MI1 N32 N3L N20 NeC N12 NCO N1 He2 H2l HIO
¢ C B B
Adeptation C C & ¢ € € ¢ B B A A A & A ¢ C ¢ C ¢ C B

Le méléze du Japen peut 8tre intéressant pour metire en valeur des
stations légérement hydromorphes, & condition que les réserves chimiques soient
bonnes.
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3.3 3 Cas particulier du fréne et du merisier

3.3 3-1 Analyse des méthodes d'étude

Cas des réserves de taillis-sous-futaie

La récolte des données a déja été décrite en 3.3 1-1,

Quelgues renseignements supplémentaires ont €té prélevés. Pour chaque
arbre mesuré :

— le sondapge est fait & coeur afin d'obtenir 1'dge ;
-~ 1'arbre est noté ; dominé, codominant ou deminant,

Lans la description détaillée Qe la-qualité, sont relevées

— pour le merisier, la qualité de l'insertion et la grosseur
des branches ;
~ pour le fréne, la couleur de l‘'écorce, et la couleur du coeur
gquand l?arbre est abattu.
Le dépouillement des données est d'abord effectué & l'aide du graphe,
Hauteur totale = £ (dge}. -

Pour le fréne et surtout pour le merisier, le nombre parfois réduit de
références a empéché l'exploitation de certains renselgnements prélevés.

Cas des frénes, baliveaux issus de taillis

Nous n’avqns pas eu le temps d'étudier ces types de peuplements,
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3.3 3-2 Merisier

Nous 1l'avons trouvé des stations de fonds de vallons aux stations
mésotrophes de plateau, mais & l'état dispersé ; ainsi disposons-nous de peu de
références & son sujet.

La qualité est moyemne & honne, sauf quand :

~ 1l a été trop concurrencé ;
—~ il se trouve en stations moins favorables {trop humides {H2Z2)} ou
trop pauvres (M31).

Les coupes en cours d'exploitations ont permis de voir qu'aprés 50-60
ans, le coeur est souvent pourri,

Les connaiseances acquises attribuent au merisier les exigences - -
suivantes :

— absence de calcaire actif qui limite la crecissance en hauteur;

-~ abgence d'argile jusqu'a 30 cm de profondeur ;

- texture limoneuse, limono-sableuse ou limono—argileuse {si la pier-
rosité n'est pas nulle) sur 30 cm, puis limono-argileuse, puis de
plus en plus argileuse ; ‘

-~ hydromorphie absente au moing jusqu'a 50 cm de profondeur ;

~ alimentation en eau méme en été ;

~ pH 4,5 a 7,8,

L'hydromophie 1l'exclut de toubes les stations hydromorphes, en parti-
culier de All et des stations hygrophiles., Nil, station mieux drainée, lui est
assez favorable.

Bur les stations N12, N2C et NCCO, i1l est aussi & proscrire. En N31 et
N20, le caractére calcaire peut le limiter,

Il peut convenir en M323 et M21B si l'alimentation en eau est suffi-
sante. De M324 & N32, il est bon.

Nous en déduisons le tableau suivant, qui n'est qu'indicatif, mais
qu'il sera nécessaire de vérifier et approfondir au cours d'une autre étude.

All Al4 AIZB AL3A AT2 M31 M22 MOZB MPIR M32A M21A M2 M1 N3Z N31 N20 N2C N12 NOO N1l Hee Hel HIO
Prodctivitée ¢ ¢ ¢ & ¢ € C A B A A A A A B B ¢ € C B C C C
Adeptation ¢ ¢ ¢ € € ¢ ¢ B B A A A& A A B B C C C B C C C

Les conditions majeures sont :

— une hydromorphie absente avant 50 c¢cm de profondeur ;
- une alimentation en eau, méme en été (M32B, M21B).




Hauteur totale moyenne du fréne en fonction de son &ge,

sur les stations phytofcologigues ol il a €té mesuré,

Hauteur
totale
{m)

A
28 A 2m N

+ N32
+ M1
+ M1
+WB2A
Nz +
+ Hoz
Y T T Lg T T %
100 110 120 120 140 150 Age
{amnées)
Bilan partiel de lfadaptation du fréne
sur les stations phytoéceclegiques ol il a été trouvé

phy;g:;iz:,q”e Al | Ata [ |axaa ] a2 | oL [Me2 |Mamvin | rooa | vetai vz fams faee [ oo | e | e oo fe ko2 (vt | HaO

Froductivité (A) |(A) A A B

Qualité globale (B) AD AB AB {(B)

Adoptatien (AB) | {AB) A A B

Valeur des indices ;
A = Bon ; B = Moyen ; C = Mauvais

les parenthéses indiquent que l'indice ne se
rapporrte qu'a une mesure ou une ohservation
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3.3 3-3 Fréne

Hormis de rares mesures en M324 et M2IB, la majorité en a &€té obtenue
en N32, M1l et H2Z.

Le graphe, Hauteur totale moyenne = f {8ge), permet de classer trois
stations en fonction de leur fertilité décroissante : N32, M1l puis H22 ; toute-
fois, la supériorité de N32 sur M1l est légére. Tl indique également que la crois-
sance en hauteur baisse aprés 60 ans ; nous avons donc calculé les hauteurs moyen-—
nes des arbres 8gés de 65 a 108 ans, auxquelles nous avons appliqué le test t ;
celui-ci, n'ayant pas montré de @ifférence significative au seull de 5 %, confirme
la proximité de N32 et MI11, '

La qualité du fréne est souvent bonne, il croit donc dans 1lTensemble
sur des stations cgui lui conviennent. Néanmoins, nous avons trouvé de ia qualité
et des accroissements sur le rayon moins bons :

— en stations meins favorables : , trop engorgées et mal drainées
{H22) :
. moyennement riches (M21B)

- quand les houppiers étaient génés.

Le bilan partiel montre que M21B et H22 sont des stations limites.

L& coeur ncir {annexe 19) ne mentre aucune relation avec la station
pour trois raiscns :

- il est observé sur toutes les stations

- L'effectifl décrilt est assey réduit (26 arbres) ;

~ le goeur noir est fonction de 1'fge, or les arbres décrits sont
8zés de BO A plus de 100 ans.

Toutefois, le risque semble croftre quand la texiure devient argi-—
leuse; le coeur blanc a été cbservé sur deux arbres situés en N3Z et M1l avec une
texture limoneuse, et pourtant ils é&taient Apgés de 130 ans !|

La texture des horizons supériesurs du sol {annexe 19) semble influenw
cer la croissance ; quand elle associe du limon et de l'argile, les hauteurs sont
meilleures que lorsqu'elle n'est constituée que de limon ou gue d'argile.

Les connaissances acquises indigquent gue le fréne nécessite un sol
profond, chimiquement riche, bien aéré el bien alimenté en eau sans &ire hydromor-
phe.

Il est certain gu'il est exclu des stations All & M21B, ou il n'ta
g¢'ailleurs pratiquement jamais &té observé.

En M32A, ncus avons trouvé du beau fréne, mais sur un seul relevé, et
la stafion était trés frafche, le long dtun ruisseau, Il est peu probable qu'ail-
leurs, en M324, il soit aussi beau. Nous pensons donc¢ qu'il ne faut pas 1'intro-
duire sur cette station, sauf stil y donne déja de bons produits, '

Les stations M21A et M32A étant trés proches, nous supposons qu'il s'y
comporte de la méme maniédre.

Il produit du volume et de la qualité sur les stations M11 a N20,
pourvu gu'elles soient bien alimentées en eau.

Mi2 est une station intermédiaire entre M21A et M11l, ol il peut 8ire
limite. '

Sur les stations N2C, N12 et NCO, le calcaire actif ne semble pas &tre
un facteur limitant ; par contre, la réserve en eau l'est, et elle agit sur la
rapidité de creissance.
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Sur les stations de fonds de vallon, le fréne se comporte bien s'il ¥
a peu d'hydromorphie. Comme nous avons pu le voir, il a des difficultés en H22,
qui associe hydrcmorphie et acidité.

Nous en déduisons le tableau suivant :

Prodetivité ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ € ¢ ¢ € B B B & A& A& A

A11 A4 ALSB A13A Al12 M31 M22 MBZB MPIB M32A MPIA MI2 Mil N32 N3L N2O N2C N12
¢ C
Mdaptetion ¢ C ¢ ¢ ¢ C €C ¢ ¢ B B B A A A A B B

NCO NAL Hz2 H21 HIO
¢C A B A A
B A B A A

Les éléments auxquels il convient de prendre garde sont :

- une bonne réserve en eau ;
— une absence &'hydromorphie avant 50 cm de profondeur,




Bilan comparatif de chaque essence
sur chaque station phytoéceclogique

-ESSH,CEST“IUNSmmmaamnmzmlmmmmmmmwmNeomzcmzmom HP1 HIO
CHENE yJecle c|c|B 3 B|#a a{A A aia ala alc ¢ cls ¢ C
SESSILE clc ¢clcies B Bl B|a A ala alsmlc ¢ cis ¢
SHENE ilelec clecic ¢ ¢l B |2 a8 #la Ala alc c cla A B
pEpoNcULlE f[2{Blc ¢ jc [c ¢ clc ¢ A 4 M|A AlA A]/B B BlA A A

tleclc cjec |3 B Bla a8{A A& Ala Alas alc ¢ c¢iB c C

- HETRE -

slelc ¢ lec |3 B BlA alaAa A ala ala als B B|C c ¢
PIN yleclec sciB | a8 a8 a8l a3l A A& Ala AlB B|lC ¢ ¢|a A B
SYLYESTRE |2§B|B B /A | A & A]A A[A & A|lA AlB BlC ¢ ¢|A 3 B
PIy taRIcIO )y IBci3c BCIB | AB AR B AB AB| A A alAa Ala alc ¢ cfa A A
DE LORSE >fB|3 B |A | A A A{A A]A A AlA A{A AIB B B|a B B

hilclc ¢ |c|B B B/ AB B/ A A AlA A{B-BlC ¢ ¢cl|B ¢ C
DOUGLARS .

2lclc ¢ |lec!B B B|lA AtA A Ala AjC clc ¢ c¢lB ¢ c
EPICEA 1lclc c |8 | 2B a3 aBl B | A A& AlA AJlA AlC € cfa B B

COMHUN 2lctie cfc|B B B8la ala & a|la ala a|B B B|{B c C
ep1cer DE |jlelc ¢ JciB B B AB M| A A A|A A|lB BlIC ¢ C|aA A A
SITKA 2lcic c|cic ¢ c{B B|A A AlA AlB BlC € c|aA B B
SAPIN DE t1}slc ¢clc| B B BIaB sl A A AlA alB Blec ¢ c|aA A A
vARCOUVER J2lBic c|cl B B BlA Al A A AlA AlB BiC ¢ c|B B B

CSAPINPECTIME |2 )B{cCc ¢ |c|c ¢ ¢|B B|aAa A A|la AlB Blc ¢ c¢|c ¢ ¢
MELEZE DU |1 |Blc ¢ lcic ¢ ¢|lB Bl 4 a8 s A aAlB Ble ¢ cfa B C
JAPON 2lcle clec|l e ¢ el Bl A & ala a[c cic ¢ c¢|B B C

1lele ¢let e ¢ ¢l a B A A A|lA A(B BiC Cc C|B ¢ c
KERISIER

2leclc clec| ¢ ¢ ¢flB B| A A A|lA AiB BIC ¢ c|B ¢ C

t]lele cle|l ¢ ¢ ¢lc ¢| B B Bla A{A &]lC ¢ ¢|aA A A
FRENE

2 g clcle ¢ cle ¢l 8 B B8lA Ala AlB B B[ A A A
Découwage e

o posattirs| T (] w v VI VII | VIII X X X

Signification des indices

1 = productivit® ; 2 = adaptation,




57
IS.4 DEFINITION DES STATIONS FORESTIERES l

La grille de base.inclue le plus souvent une gradation floristigue
entre les stations phyteécologiques., 'lLes variations de comportement de chacune des
essences considérées, aboutisgent 4 11 divisions.

Nous avons vu que les stations N32 a HI1O représentent une surface peu
importante ; des regroupements sont donc ici particuliérement intéressants.

En fonds de vallons, 3 groupes de stations se distinguent dont 2 sent
meilleurs '

- N11, station assez bien drainde grice a une pente fréquente ;
— H21 et H10, stations ol peuvent intervenir des problémes de
ressuyage.

Pour des reisons de faible importance en surface, de proximité de
flore et de comportement des essences, nous choisissons d'associer ces 2 groupes ;

l'analyse pédologique nécessaire avant de cholsir vraiment l'essence i iniroduire,
permettra de voir s'il ¥ a ou non probléme gé8nant d‘'hydromerphie,

Nous gardons la station H22 seule, car & des problémes de ressuyage,
elle associe de l'acidité. De plus, elle est souvent située au niveau de replats,
ol elle constitue des enclaves au milieu de stations mésotrophes ou acidiphiles,
situaticn ot 1l'on trouve rarement les stations N11, H21 et HIO.

Nous obtenons donc 11 stations forestidres, correspondant globalement
4 une augmentation de richesse des staticns I et II & VII, station a partir de )
laguelle apparaissent des prohlémes liés au calcaire ou & l'hydromorphie de fonds
de vallons. Afin de vérifier l'homogénéité des stations, nous avons calculé, pour

chacune, les hauteurs moyennes des feuillus ncbles {annexe 20).

Ces stations sont définies de la maniédre suivante :

I : All, station trés particuliére par son hydromorphie
accentuée, qui pose des problémes pour la majorité des
essences |

iI : Al4 et Al3B, stations proches en pauvreté ;

11T : Al3A, station légerement meilleure gue la station II, gréce
4 un domaine prospectable par les racines moins réguit ;

iv : Al2, M31 et M22

v : M32B et M21B ;

Vi | : M32A, MP1A et M12 ;

VII : M1l et N32 ;

VIII : N31 et N20Q ;

IX' : N2C, Ni2 et NCO, stations & calcaire acfif :
X : N11, H21 et HIO ;

X1 + Hea2.
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lREMARQUES SUR LES STATIONS FORESTIERES'

A) Caractérisitiques des stations

_ Elles sont résumées dans le tableau ci-conire, et concernent la fopo-
graphie, la pédologie et la flore.

Cette dernidre est représentée grice 3 un tableau diagonalisé compre-
nant :

- en abscisses t: 11 stations forestidres ;

- en ordonnées : 14 groupes floristiques, se rapportant & 59 espéces
ou genres ;

La combinaison de ces deux axes est sous ftrois aspdcts, fonction de la
présence ou non du groupe floristique sur la station.

fuant & la pédologie, l'amplitude d*humus cobservée est grande sur
certaines stations, en particulier sous résineux, dans les stations IV et V. Une

explication est l'existence d'un "faux mor” ; il est caractérisé par :

- un horizon Ao épais ;
- l'absence d'horizon AZ ;

et pourtant il y a des plantes mésophiles sur la station.

D'aprés certaines analyses chimiques, 1l correspend en réalité 4 un
humus moins acide, qui peut aller jusqu'au mull acide.

Par leur caractére acidifiant, les résineux favorisent ce phénoméne,
ce qui explique la différence d'amplitude &'humus sous résineux et sous feuillus.

B) Comportement des essences forestiéres citées

Les versants d'expositicn Sud sont @

— & régerver aux merisier, fréne et érable sycomore, qui
les préférent ;

— & proscrire pour les sapin pectiné et hétre, qui les craignent.

Les situations trés exposées au vent sont défavorables aux douglas,
épicéa commun et épicéa de sitka, surtout si le sol est superficiel,

Dans ces situations, ainsi qu'en bordure de cfte exposée aux embruns,
le pin laricio est une essence intéressante, car il résiste au sel et au vent,
bien que, dans le jeune &ge, le vent pose des problémes.

L'hydromorphie est génante pour la majorité des essences ; certaines
la supportent mieux, telles que les chéne pédonculé, sapin de Vancouver, sapin
pecting, pin laricic et pin sylvestre ; dans Tous les cas, le choix de l'essence
doit tenir compte de la possibilité ou non d'un drainage améliorant ; si celui-ci
est impossible en situation de plateau, il est préférable de se reporter au cas de

-

la station forestiere I & caractére hydromorphe, guelque soit la station que la
flore aura permis de déterminer,







. 59
Quand la pente est nulle, la forte pierrosité est défavorable aux
essences 3 enracinement tragant.

Un sol frais et profond est nécessaire pour les chéne pédonculé,
fréne, merisier, méléze du Japon, ete... BEn général, sur ces stations, toutes les
essences sont approprifes ; il serait dommage de ne pas y préférer leg feuillus,
qui fournissent un bois de gualité, et réserver les résineux pour les stations
meing riches.

C) Principes devant guider le gylviculteur

1 - Nécessités d'ordre économique

Prodﬁire'gg bois de valeur marchande maximum @

Cela se rapporte a :
— i'essence ! certains bois sont plus apprécids, en particulier
les feuillus ;

- la rapidité de croigsance en diamétre : plus le hétre croft rapide-
ment, moins son bols est nerveux, et meillsure est sa qualité ;

clest vrai aussi pour le fré&ne.

A ltopposé, pour d'autres essences, sur stations riches, quand les
accroissements sont trés importants, le bois peut perdre en qualité.

Ke pas garder les arbres trop vieux :

Les risques de dépréciation de lz qualité {coeur noir du fréne,
pourriture du coeur du merisier, coeur rouge du h&tre, etc,...} augmentent quand
ltarbre vieillit trop.

Choigir une essence et un traitement productifs, afin d'avoir un bon
rendement financier. ‘ '

Ce gont ces raisons essentielles quli guideront le forestier prive,
mais celui-ci ne devra pas oublier de ménager son moyen de production : le sol.

2 — Nécessités d'ordre écologlque

Ne pas épuiser le sol ; l'appauvrissement est une conséquence, entre
autres, du traitement en taillis & courte révolution.

Ne pas acidifier le sol ou amplifier sa dégradation, mais au coniraire
essayer de l'amé€liorer. C'est trés important lorsque la texture est filtrante
limono-sableuse, car le sol est alors particuligrement sujet & ltacidification,
voire & la podzolisation

La limitation de l'acidification du sol passe par deux impératifs :

— le cheoix des essences : il faut qu'elles soient non acidifiantes ;
il faut également préférer les mélanges feuillus-résineux, alterner les feuillus
et les résineux, etec,...

~ le choix des traitements : ils doivent laisser la lumiére arriver
largement au sol, afin de favoriser la vie microbienne.







: 60

Réduire les engorgements, en faisant des fossés qui éliminent les
excés dteau et en évitant les coupes rases ; mals, dans le cas d'un sol sableux
profond, le drainage peut &tre néfaste s'il abaisse trop fortement la nappe, car
le sol devient alors extrémemsnt sec.

Eviter le tassement du gol lors des exploitations, en déhardant par
temps sec sur les sols & tendance humide et argileuss,

Ne pas travailler les sols humides, en particulier les sols argileux
ou comportant une proportion importante d'argile, Autrement, il peut &tre intéres-
sant de décompacter les sols tassés ou limoneux battants.

3 - Influence des nécessités d'ordre économique et écologigue sur les
traitements & conseiller

« Sur les stations forestieres riches

La futaie réguliére est & recommander et les feuillus y sont intéres-
" sants.

Sur un scl profond et trés frais, nous avens remarqué des sortes de
“futaies jardinées' de fréne ; sur le scl propre, ol arrive la lumiére, la régéné-
ration vient trés bien. Ce qu'il importe ensuite, c¢'est de dégager rapidement les
semis, '

"+ Bur les stations forestiéres moyennement fertiles

Les nécessités économiques et écologiques concordent & l'aide de
futaies claires 3 grands écartements. Pour les feuillus, un auire traitement est
possible : le taillis~sous-futaie. Il permet aux houppiers de profiter largement
de la lumiére, et augmente donc la vitesse de croissance en diamétre,

. Sur les stations pauvres, de sol fragile

Bien souvent, seuls les résineux sont capables de fournir du volume et
de la qualité ; or, ils sont parmi les essences les vplus acidifiantes, surtout les
épicéas et le pin sylvestre.

I1 faut préférer les mélanpges mi-feuillus, mi-résineux, par exemple
une futaie résineuse & grands écartements sur un taillis de feuillus, ou une

~

futaie mixte & grands écartements (chéne rouge -~ pin laricio ou pin sylvestre).

- Sur les mtations hydromorphes

I1 est préférable :

~ d'éviter les coupes rases qui créent une remontée du plan dleau;

- de ne pas drainer dans les stations trés hydromorphes lorsque les
peuplements sont déja adultes ; en effet, le développement racinaire est plus
faible et l'arbre risque, en été, de souffrir d'un déséquilibre entre

l1tévaporation et l'alimentation en eau ;

— de limiter les investissements dont les résultats ne seraient pas
assurés,

Pour cela, deux Iraitements sont possibles :

- une futaie jardinée de sapin pectiné, sapin de Vancouver, etec...,
plus ou moins accompagnés de feuillus ;

- un taillis-scus-futaie avec, en taillis, du bouleau, et en réserve,
une essence résineuse ou feuillue adaptée. '
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. Sur toute station, bien qu'elle puisse & priori peser des preblémes,
la gestion de peuplements mélangés présente de nombreux avantages :

— éviter les sacrifices d'expleitabilité et utiliser au mieux le maté-
riel sur pied ;

~ faciliter dans certains cas la régénération des essences en évitant

-

de deveir recourir & la coupe rase, dont les effets sont socuvent néfastes (accen-

tuation du lessivage, envahissement par les espé&ces sociales, ...} :

aupmenter la résistance des peuplements aux attagues d'insectes ;

permettre des peuplements intéressants quant & lfesthétique et a la
cynégétique

-

&tre moins tributaire du marché du bhois.
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CARACTERISTIQUES

pogition topographique

ACIDE | lmn“
INIE

Versant
VeYannt
pos de Vergonl

Replat

Foad de Vallon

Substrat Limom compacté ou Argile domvante

Type de sol Sowwent: lydromorphe & psawdogley

Humus Moy

pH 445

Eau utile Bgorgemerds fréquent avee de la mamorisation avant 40 an |
Pierrosité

Wille d myame, parfois forte

Profondeur de sol

Fovetion de la profordaw de la nappe (4 partir dz lasz.tz:f'ace)
souvent inférieure d 40 em

Groupes floristiques:

- obligatoires

— facultatifs z 3

— absents

Espéces molinie

caractéristiques absence de howe sauf st de la mumorisation

est Msible avrdt 40 am

Importance régionale

Faibla

Importance locale

Efendea

Peuplements
observés
généralement

Tuillis avec résarve classique d paare voire tatllis sinple :

- Résarve : . aqurtout chéne gessile (C) swr les sols 4 sécheresse d'été
p:zr:f‘mschmapaiormleswlessolsahmdzteaonmg
. pin sylvestre (B)

- Tuillts ; . bouleau

quelques fldaies résinauces @ pin sylvestre (B), pin laricio de Corse (B,
épicéa de stitka (C).




“{*} A = bon ;

STATIONS FORESTLERES D4 PAYS DPAYGE

COMPORTEMENT D’ESSENCES FORESTIERES

ESSENCE ADATTATION O e 7arl  REMARQUES - CONDITIONS D’ADAPTATION
chéne sessile
- . . L) T . .
chéne pédonculé B B . 3011 cjw”lqu@?% riche mais absence de lichen
qur les trones
hétre
chitaignier

chéne rouge

merisier

fréne

autres feuillus

Adrptation du boulean (A), de V'aulne (A) si le sol est chimiquerent riche,
du paplier forestier (==l

pin sylvestre ) B BC (8-12)

pin laricio de Corse B BC (12-14)

sol pas trop engorgé

douglas vert

épicéa commun

e aas

épicda de sitka

sapin de Vancouver B

*| B (o9-26) °

8ol riche et sans eau stagnarte, risque d'amillairve

sapin pectiné B

méléze du Japon

autres résineux

REGENERATION NATURELLE ; _
VEGETATION CONCURRENTE :

TRAVAUX CONSEILLES

TRAITEMENTS CONSEILLES

- Ne jamis travailler ces stations

~ Ne jarmais y trtroduire des enging

— Fatire un réseau de fossé calqué swr le relief
powr Oter les excés d'eau

- Lors des  exploitations, faire le mivinm de
tassarent:.

~ Eviter les coupes rases qui aréent wie renoriée
& plan d'eau

.

— Préférer les mélanges feuillus résinawr:
~ taillis-souc-fidaie :

Réserve : chéne pédonaulé

ou wn résinae adaplé

Thrllds : boulean ou qulne

- Rdaie jardinde @

boulean ou ailne et sapin pecting

ou autre résineur adapté

— limiter les trwestissemarts de plontation,

B = moyen ; G = mauvais ;
, = hypothise Fonction des connaissances acquises.

== - & proscrire ; [ =possible mais non conseillé sauf si les

conditions 4'adaptation sont vérifiées.



STATIONS FORESTIERES DU PAYS DYAUGE
63

CARACTERISTIQUES

I I position topographique

STATION TRES ACIDE
A CALLUNE

\ |

Plateau
flaut de
Versant
Versant :

Ras d¢ Veracnt

Replat

Fond de Vellon

Substrat Limm parfois soblaws avee des silan

Type de sol Lessivé ~ podzolique

Humus Meder & mor

PH 4435

Eau utile Ré’sm:es sowent faribles

Pierrosité Trés forte, blocage & la tariére avant 20 an

Profondeur de sol

Faible (infériawe @ 40 an)

Groupes floristiques:

- obligatoires a 3

- facultatifs

- absents 4 5

Espcces absence de NOTSETTER vigowens
caractéristiques callune, plagoziun schrebert

myrtille, sowent peu de végétation

Importance régionale

Moyerne

Importance locale

Ftende

Peuplements
observés
généralement

Tatllie avee résarve classique d paare wtre tatllis sinple @
Résarve : swrtoud: chéne sessile (C et gélifs
parfois hétre (¢)
pin sylvestre
Taillis : bouleau, chéne sessile, hétre, sorbier des olseleurs
quelques futaies résineuses : srtaut pin laricio de Corse et pin sylvestre,
parfots épicéa commm, douglas vert, sapin de Varncowey et épicéa de sitka.

STATIONS FORESTIERES DU PAYS D'AUGE

COMPORTEMENT D’ESSENCES FORESTIERES

ESSENCE

ADAPTATION
(*)

PRODUCTIVITE
{*) m3/ha/an

REMARQUES —~ CONDITIONS D'ADAPTATION

chéne sessile

chéne pédonculé

hétre

chitaignier.

chéne rouge

merisier

fréne

autres feuillus

Adopration du badeat (A), du sorbier des otselewrs (4),
&t paplier forestier (2l

pin sylvestre

BC ( 6-10)

pin laricio de Corse

BC (12-14)

douglas vert

&picéa commun

épicéa de sitka

sapin de Vancouver

sapin pectiné

méléze du Japon

autres résineux

REGENERAT|ON NATURELLE :

VEGETATION CONCURRENTE

-
.

TRAVAUX CONSEILLES

TRAITEMENTS CONSEILLES

est précente.

~ Sous—soler quand le ol est ompucté
- Bviter les coupes rases surtout st la callwne

= Préférer les nélanges feuillus réstnae:

swtout s la terture du sol est filtrode

— Butaie swr taillisou sous—étage faullu :

Réserve : pin sylvestre, pin lavicio de Corse
Taillis : bouleau.

. = hypothise Fonction des connaissances acquises.

.o . . ) ¢ H
C{*) A =bon; Barmoyen; C o= mauvals ; S5 = A proscrire ; [ =possible nais non conseillé sauf si les

conditions d'adaptation sont vérifiées.




STAT10XS FORESTIERES DY PAYS DTAUGE f STATIONS FORESTIERES DU PAYS D)AUGE

64
CARACTERISTIQUES | COMPORTEMENT D’'ESSENCES FORESTIERES
(11 —___position fopographique - ESSENCE ADAPTATION |[PRODUCTLVITLE REMARQUES — CONDITIONS D'ADAPTATION
(*} {(*} m3/ha/an
STATION ACIDE e [ seseiie
\\‘ Flateau ] .
A MYRTILLE ET LIERRE S 7R chéne pédonculé . -|Poseible si sol agilaw et frais
Veraant : Replat .
Ras de Jecsent hétre _ Bossible si bom sol limmo~angilexs
Fand de Vallon
chiataignier
Substrat Limon sawent sableur avec silex, argile rare
chéne rouge
Type de sol - Legeivé — podeclique _ ' . |merisier
_ , fréne
Humus Ml moder & ror : - : . : : i
: , | Adaptation du baleau (A), du sorbler des oiselaws (4),
autres feuillus du pawplier forestiar { 5=5)
pH 44 ' '
. pin sylvestre A B 812)
Eau utile Réserves fatbles & moyermes - :
" |pin laricic de Corse 4 B (14-18)
Pierrositeé Myerme d forte ' ldouglas vert
.. N épicéa commun
Profondeur de sol Correcte (superiawe & 40 an) Fpicea con
épicéa de sitka
Groupes floristiques; , ' : ] I :
_ obligatoires z . : : : - ' |sapin de Vancouver | Possible si sol argilawr ou quelque pew
_ - 2 4 1 | ' ' — .
facultatifs sapin pectiné Possible st sol argilaw ou hdramrhe
-~ absents &
méléze du Japon
Espéces myrtille, Vearre (pafois) : ,
. abserce de NOISETIER vigouwews : 5ai
§ - " £ . : autres résineux
caractéristiques la molinte paut &tre présartte 8'il y absave dz ,
naorisation auatt 40 om mais présence de honee
- - REGENERATION NATURELLE
Importance régicnale | Zres fréquatde E
+ YEGETATION CONCURRENTE
Importance locale Trés étendue ' ' TRAYAUX CONSEILLES TRAITEMENTS CONSEILLES
Peuplements Thillis avee réserve classique d paere toire taillis stmple & _ - Travatller hom pricde humide , ) - 5t le sol est de beciure fﬂm’ préfé-
observés Réserve : clibne sessile (BC), hitre (BC), - Sous—soler st le sol est compacté ou s'il y a rep Zes mélanges ireluart des feuillus non
généralement chéne pédonalé (C), pin sylvestre (B) we dalle avant 60 an ‘ angszrts, Mtpaplermts pes de
Teillis : Bouleau, chéne sessile, hbtre ~ Bviter les covpes rases et la callue est . résinews au de hetre.
T présemte. : ~ Bdtate clatre & groda éoartemerits ou
quelques fltates réstneuses : 7 tatllis-sous—fulaie, pamettadt le d&-
surtout pin sylvestre et pin laricio de Corse . _ veloppenent d'wt sous—ttage ou d'un
oie Gt | épicda de sitha, _ . ‘ taillis de fadllus.
sapin de Vawower et douglas vert, :

{*} A = bon ; B = moyer ; C = mauvais ; [5Z} = % proscrire ; [ ] «possible nais non conseillé sauf si les
. = hypothise fonction des connzissances acquises. conditions d'adaptation sont virifiles.



IV
STATION ASSEZ ACIDE
A NOISETIER

STATIGHS FORESTIERES DU PAYS B'AVGE

CARACTERISTIQUES

65

position topographigque

AN |

Pinteay
Haut de
Vergant
Vecsrnt
Aoe de Versong

Replat

Fond de Vallen

Limon parfois assocté & du sable ou de V'argile et & des silex

Substrat

Type de s0l | Brun acide a4 lesstvé

Humus ML & mor sous résinawe = MLl d mxder sous fewillus

oH 4,5d 8,5

Eau utile Résarves noyermes d faibles, peu de risques de nnrm'watm avort 40 am
Pierrosité Wile d forte

Profondeur de scol

Variable (supériewre & 40 an)

Groupes floristiques:

— obligatoires

— facultatifs 3 &

- absents

Espéces NOISETIER, blechrusm
caractéristiques fougére des

abeerice du CHARME ot i FRENE

Importance régicnale

Tr3s gravde

Importance locale

Eteridue

Peuplements
observés
généralement

Millis avec résarve, quelques futaies fanillues et taillis simples :
Réserve : chéne sessile (), hétre (B)
rexfots chéne pédonculé (BC), chitaigrier
merisier, saptn pectiné, ete...
Taillis : essences diverses )
quelques futaies réstnauses d'essences diverses.




STATIONS FORESIIERES“DU PAYS D'AUGE

COMPORTEMENT D'ESSENCES FORESTIERES

ADAPTATION [PRODUCTIVITE ARQUES — CONDITIONS D'ADA
- PTAT
ESSENCE (%) (%) m3/na/an REMARQ - D ION
chéne sessile
chéne pédonculé v | Possible st sol argilexr et frals
hétre B B
chiétaipnier ‘B B
chéne rouge B B dhsence de moumortsatbion cut 40 an

merisier

Posstble st sol profond et frais

fréne

autres feulllus

AMaptation du boulems (A), du sorbier des otselaws (4),
& paplier forestior (Z1)

pin sylvestre A AB (12-14)

pin laricic de Corse A AB (14-18) ]
douglas vert B B (16~20) Abserice de marmorisation avart 40 an
épicéa commun B B (15-18) Absence de mumorisation oot 40 an

épicéa de sitka

sapin de Vancouver

Possible si sol argilaw ou quelque peu fadvromorphe

sapin pectiné

Pogsible si sol argtlewr ou hydronorphe

méléze du Japon

autres résineux

REGENERATION NATURELLE

YEGETATION CONCURRENTE :

TRAVAUX CONSEILLES

- Prevailler hore période hamide

- Possible de mecovisar

- Labowrer quard le sol est compacté
- Sus-soler ¢l y a we dalle avent 60 an

TRAITEMENTS CONSEILLES

~ 5t le sol est de textwre filtrote, préfé-
rer les mélanges incluat des feuillus ron
actdifionts, au paplenats pas de
résinaur ou de hétre,

- Putaie claire & grands éoartanents ow
taillis—sous—fidaie, perettot le d&-
veloppenert d'un sous—étage cu dwn
tatllis de fadllus,

{(*) A = bon ; B = moyen ; C = mauvais ; {S=<] = & proscrire ; [C___ ] -possible mais non conseiilé sauf si les
. = hypothése fonction des connaissances acquises.
[ 4

cenditions dtadaptation sont vérifides.



o v
STATION LEGEREMENT ACIDE
A HETRE

éT!lIOHS FORESTIERES 0¥ PAYS D'AUGE 66

CARACTERISTIQUES

pogition topographique

\ |

Placesu
Haut de
Vermant
Verennt Replat
e Versant

Now

Fond de¢ Yellan

Substrat Limom ron argtiewr

Type de sol Brun acide 4 lessivé

Humus Mill & mder sous feuillus — Mil & nor sous résineus
pH 4,54 5,5

Eau utile Réserves moyermes

Pierrosité Mille d forte

Profondeur de sol

Yariable (szpé’*iama‘ 40 om)

Groupes floristiques:

- obligatoires 8

- facultatifs 3 Ve

— absents
Esplces - NOTSETIER, MERTSTER, CHARYE

caractéristiques canlis, fougive mile, violette, fougére des chartrent

absence de 1'ERABIE (BAMEETRE, 1'arum et le Bugle

Importance régionale

Grardde

Importance lccale

Etercde

Peuplements
observés
généralement

Tuillis avee réserve at quelques fidaies feuillues
Réserve : chéave sessile (B), chéne pddomculé (BC)
hétre (B), rare fréne (C)
Taillis : eseerices diverses dont le chare

Rutaies résineuses d'essences diverses.




STATICNS FORESTIERIS DU PAYS O'ALGE

COMPORTEMENT D'ESSENCES FORESTIERES

chéne sessile - B

ESSENCE ADAPTATEION [PRODUCTIVITE _ )
(%) (*) w3/ha/an REMARQUES — CONDITIONS [*ADAPTATION
AB Bont sol

chéne pédonculé

hétre : 4 AB

chidtaignier 4 ¢ AB *

chéne rouge A * ._AB *

merisier B s| 4B s| Sol frais et mn mororise et 50 an
fréne

autres feuillus

Aoptation du paplier forestier (I, du chame (B)

pin sylvestre : 4 AB (12-14}
pin laricic de Corse 4 4B (16-18)
douglas vert A AB(T&&Q}l
&épicéa commun : A AB {18-20)
épicéa de sitka B AB (18-22)
sapin de Vancouver -4 AB (24=28)
sapin pectiné z _ *

méléze du Japon

autres résineux

REGENERATION NATURELLE -

VEGETATION CONCURRENTE

TRAVAUX CONSEILLES

~ Trpaiiler hore période humide

- Possible de méeaicer sutout st le sol est
eampacté cu 8"l y a we dalle aatt 60 on,

TRAITEMENTS CONSEILLES

- Si le sol est de textwre filtrante, préfé-
rer Zesm‘nges neluat des feuillus nom
acidifiants, o paplaents purs de
résina ou de htre.

- Rutaie claire d grands docrterendts ou
taillissous—futaie, pamettat le dé-
veloppemert, d'un sous—étage ou d'wn
taillis de feuillus.,

~{*} A= bor: 8 = noyen ; C = mauvais ; C:Egg:}.; 3 proscrire ; 1 =possible mais non conseillé sauf si les
. = hypothdse fonction des connaissances acquises.

conditions d*adaptation sont vérifides.



VI
STATION ASSEZ RICHE
A CHARME ET MERISIER

STATIONS FORESTIERES

bL PAYS D'AUGE

CARACTERISTIQUES

67

position topographique

Plateou
llaut de
Vergant
vVeraant Replaz
fns de Verzant

\1/

Fond de Vzllon

STATIONS FORESTIERES DU PAYS DYAVGE

COMPORTEMENT OD’ESSENCES FORESTIERES

ESSENCE ADAPTATION |PRODUCTIVITE REMARQUES — CONDITIONS D'ADAPTATION
{(*) J(*) m3/ha/an
chéne sessile A A
chéne pédonculé 4B AB -1 &l frais
hétre A A
chédtaignier A A
chéne rouge A A
merisier A A 8ol frais et non momorisé auat 5¢ an
fréne

Substrat Limon argilews ou collwions de versant
Type de sol Brun & Brun acide

Humus Ml @ mull moder

pH

Eau utile

Réserves bornes, parfois mumorisation auort 40 om

Pierrosite

Wlle & forte, sowent moyerme

Profondeur de sel

Supériame d& 50 an

Groupes floristiques:

— obligatoires

- facultatifs

— absents f?]

Espéces MERISIER, CHARMS, FRENE, ERABIE SYCOMOFE
caractéristigues awmlis, violette, fougére mile

absence de 1'FRABIE CHAMEETRER, l'arun et le bugle

Importance régionale

Importance lacale

Peuplements
observés
Zénéralement

FBuitaies réaineuses d'essennes diverses.

Tillis avee résarve et quelques futates faunllues
Réserve : chéna gesstle, chéne pddonailé, hétre
merister, chitaignier, wt peu de fréne

Tarllis ! essences diverses

autres feuillus

Adaptation du paplier forestiar (S, du chame (A)

A (13-14)

pin sylvestre A

pin laricic de Corse A A (18-20)

douglas vert A A (20-24)

épicéa commun A £ [(20-28)

épicéa de sitka A A (22-54)

sapin de Vancouver A A (26~30)

sapin pectiné A

méléze du Japon A AB (18-14) Sol frais et proford

autres résineux

REGENERATION NATURELLE .

VEGETATION COKCURRENTE .

- —

TRAVAUX CONSEILLES

TRAITEMENTS CONSEILLES

est argilase.
henide.

- Qur plateau, travase ndiles car la textre

- Ne pas aller avee des engins s le sol

'-Euﬁmkcignmx%-éxn¢anﬂns
- Ttllis—sous—futate. :

{*) A= bon ; B = moyen ; ¢ = mauvais ; EA; 3 proscrire ; [ ] =possible mais non conseillé sauf si les
. = hypothise fonction des connaissances acquises.

conditions d'adaptation sont vérifiées.




VII
STATION RICHE
A FRENE ET ERABLE CHAMPETRE

STATIONS FORESTIERES DU PAYS D'AUGE

CARACTERISTIQUES

68

position topographique

/ .

Replatc

Flateau
ifaut da
Versant
Versant

Ras de Versant

Fond de Vallen

Substrat Collwrions Timone-orgileuses
Type de sol B
Humus MLl @ mill acide
pH 4,5 & 5,5
Eau utile Réserves bormes, parfots mamorisation axot 40 an -
Pierrosité Sowert: moyeriz
Profondeur de sol Supériewe d 40 cm
Groupes floristiques;
- obligatoires 5 7 8
- facultatifs 4
- absents 1 2 3 11 1
Espéces FRENE 5 ERABIE CHAMPETRE
caractéristigues lontiar jane, aspérule, marowriale, datmé laweole,

au plus, we plate pa @ fusain, trodne, comiouwiller sanguin

Importance régionale

Ascen gravde

Importance locale

Asgez Etenite

Peuplements
observés
généralement

Tillis avec résame, sowerntt proche de la comersion et futaies feuillues @
Réserve : qurtout chéne pédonculé, mots aussi chéne sessile,
merister, hétre, fréne, ete...
Tatllis @ essencas diverses dmt les érables chanpétre
et syoomre

Rutates réstreuses dlessences divarses,




Srl'I.TIUHS FORESTIERES DU PAYS D!AYGE

'COMPORTEMENT D’ESSENCES FORESTIERES

ESSENCE . | ADAPTATION |PRODUCTIVITE REMARQUES - CONDITIONS D'ADAPTATION

: (%) (*) m3/ha/an
chéne sessile A A
chéne pédonculsé A A4 | 8ol frats
hétre A _ A
chitaignier ' .| 4
chéne rouge : | A
merisier R A
fréne _ A 4 Sol proford, trés frais sans eau stagrante

Kaptation &t voyer hyjbride (4), de 1'érable sycomme (4)
autres feuillus du noyer notr (A}, du paplier forestier (Z==J)
* [ ]

pin sylvestre A A (12-14}
pin laricio de Corse A ' ag2 °
douglas vert A A (25-24)
picéa commun A A 180-22)
épicéa de sitka . A A (22-24)
sapin de Vancouver A A (28-30)
sapin pectiné A
méléze du Japon _ A A (14) Sl frais et profond

autres résineux

-

REGENERATION NATURELLE
VEGETATION CONCURRENTE :

-

TRAVAUX CONSEILLES TRAITEMENTS CONSEILLES

AUCIR - PBitate 4 grands écortanonts

- "Riaie jardinde"” de fréne, car il
Se P L Zl fhz * N
arrive au sol, et que celii-ct est

propre .
- Tillis~sous—fidaie,

{*) A = bon ; B = meyen ; L « mauvais ; [S=u] = % proserire ; [___1 =possible mais non conseillé sauf si les
. = hypothése fonction des connaissances acqulises. conditions ¢'adaptation sont vérifiédes,



VIII
STATION RICHE
A TENDANCE CALCAIRE

STATIONS FORCSTIERES DU PAYS O'AMGE

CARACTERISTIQUES

position topographique

b
Platesy
\ lauc deo
Verwzant
Veresant :
Fas de Versont

Replat

¥Food de Vellon

Substrat Colluwions limro — argileuses swr craie gléwoni@tse

Type de sol Bam oot effervescence de la tarve fire & 1'acide dés la swface
Humus Ml

pH 5 a7z

Eau utile Réserves moyarvies 4 bormes

Pierrosité Moyerne 4 forte

Profondeur de sol

Vartable, sawent sipériawe 4 40 an

Groupes floristigues:

- obligatoires 7 8 g 10 17

- facultatifs 5

= absents iz 1 1 & 3

Espces FFENE, ERAFIE SYCOMYE, ERABLE CHAMPRIRE
caractéristiques ca”“”“zhﬂ'&W%“”1 tnxme Pusain, gatllet gratteron

ortie, aum, rosier des champs

Importance régionale

Faible

Importance locale

Pay Stervhue

Peuplements
observés
généralement

Tutllls aee résarve plus ou moins corwertis el futales fauwillues
Essawesdzv@sesdgrzt le chéne pdonculé, le fréne, les érables chanpétre
et sycorore
@wlquesﬁa&awsresmesd

e58erices diverses.




STATIONS FORESTIERES DU PAYS D'AUGE

'COMPORTEMENT D'ESSENCES FORESTIERES

autres feuillus

) =
ESSENCE ADAPTATION (PRODUCTIVITE : _
(%) (%) m3/ha/an] REMARQUES — CONDITIONS D'ADAPTATION
chéne sessile AB A
* L J
chéne pédonculé A A | 2l frods eb profond
hétre A ¢ 4 *
chitaignier
chéne rouge
merisier B . B *| Sol déearboraté Jusqu'a 50 om
fréne 4 * A *| ol trés frais et profond
Aloptation de paplier forestier (220}, de 1'érable syeomore (4],

du royer Fybeide (A, du noyer comum (4) et du noyer notr (A) si
le sol est déoarboraté jusqu'd 50 am

pin éylvestre

pin laricio de Corse A * A *
douglas vert
épicéa commun A ¢ A .

épicéa de sitka

sapin de Vancouver

sapin pectiné

nélaze du Japen

l

autres résineux

AMgtation du pin votr d'&driche (£)
et du cédre de 1'atlas (A)

REGENERATION NATURELLE ;

YEGETATION CONCURRENTE :

TRAVAUX CONSEILLES TRAITEMENTS CONSEILLES

AVCTN

- Préférer los feuillus

- Tous les troitenonts so {vtéressants en
prticulier we "futate jurdinée" de fréne
décrite powr la station VIT

- Bviter les plantations de fréne qui pourratert
déprécier la race présente sur le Fays d'fuge.

{*) A =ber ; 8 = moyen ;

C = nauvais ; [S=] = i proserire ; [__] =possible mais non conseillé sauf si les

- > . - . ~ i rd . ..
. = hypothdse fonction des connaissances acquises. conditions d'adaptation saat vérifiées.



IX

STATION CALCAIRE y
D

A SOL SUPERFICIEL

SIALLUNS PORESTEERES DY PAYS QUAMGE
C 70

CARACTERISTIQUES

position topographique

Platrau
Naut de
Veraesnt
Veraant

fina de Versont

Fond de Vsllon

Substrat Collwions limme — argilauses sur craie glaviconieuse
Type de sol Sl brnn, brn caleaire ou rendzine
: Effervescence de la terve fire & 1'avide dés la surface

| Bumus Ml

pH Supdricwr & 6

Eau utile Sol scwert sec en formetion de son épatssar

Pierrosité Variable

Profondeur de sol’ Parfois faible

Groupes floristiquess

- cbligatoires 14 11 10 9 '3

~ facultatifs 7 8 5

- absents 22 2 1 0B

Bspaces FRENE, FREBIE CHOMPETRE
caractéristiques cornaiiller sanguin, troéne, fusatn,

orchidées, merawriale, @um

Importance régionale

Trés faible

Importance locale

Pew etendue

Peuplements
observés
généralement

Taillis aver réserve, plus ou noing comvertis et futaies fauwillues @
essences diverses dont le chéne pédonaulé, le fréne, les érables chanpétre

et syeanore.

- STATIONS FORESTITRES DU FPAYS DFADGE

COMPORTEMENT D’'ESSENCES FORESTIERES

ESSENCE ADAPTATION PRODUCTIVITE REMARQUES — CONDITIONS D'ADAPTATION
(*) {*) m3/ha/an _ .
chéne sessile
chéne pédonculé
hétre B * « g
chitaignier
chéne rouge
merisier
fréne B . c *t 2l trds frals et profod

autres feulllus

Adoptation o noyer cammn (B) si le sol est proford, mats essence peu soctale
plddt @ réserver pour les ploaes, de U'érable sycamore (B)

ipin sylvestre

pin laricio de Corse B o A .
douglas vert
épicéa commun B * ¢ *

épicéa de sitka

sapin de Vancouver

sapin pectiné

méléze du Japon

autres résineux

Adaptation du pin woir d'Adriche (AB)
du cidre de L'atlas (B)

REGENERATION MATURELLE -

VEGETAT|ON CONCURRENTE

—~—

TRAVAUX CONSEILLES

TRAITEMENTS CONSEILLES

AN

- Tous les traitenents sont rbéressants

-~ Limiter las twestissenents, surtoud st
Lépaissaur de sol décarbonaté est réduite
{(infériamre & 30 an) et préférer le taillis-
sous=fitaie avec enrichissenent possible,
ou la "futate. juwdinde" de fréve,

{*} A = bon ; B = moyern ;

. = hypothése fonction des connaissances acquises,

 « pauvais ; [S=2] = a proscrire ; [__] =possible mals non conseillé sauf si les
conditions d'adaptation sont vérififes,
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STATION RICHE

DE FOND DE VALLON

STATIONS TORESTIZRES OU PAYS D'AUGE
. i 7

CARACTERISTIQUES

position topographique

Piatesy
flaut de
Vereant
Versant

Ans de Vergant

Replat

Fond de Valion

Substrat Milange d'allwions et de colluwions
Type de sol Brm & hydramorphe
Humus Bykronull, mell, midlccide
ol 5a#
Eau utile Réserves inportartes avee mepnorisation fréquente ovant 40 am,
mats dont 1'effet est réduit par la pente; éventusls problénes de ressuyoge
Pierrosité fulle d moyerme

Profondeur de sol

Ponction de la profordewr de la noppe,

done parfois faible, mais sowent supdriawre & 30 an
Groupes - floristiques:
- obligatoires 7 & 1w 1 13
- facultatifs 5 6 9 I3
-~ absents 3 14
Especes FRENE, TREMBIE, PRUPLIER NOIR, AULVE
caractéristiques qaillet grotteron, pariseite, swedi, ortie

angélique, consowde officinale

Importance régionale

Faible

Importance locale

ey Eterdus

Peuplements
obgservés
généralement

Taillis avee réserve paere 4 riche, futates feuillues, tatllis sinples
Réserve ; chéne pddonculd, merister, fréne,
érable syeamre, trenble, paplier noir, ...
Taillis : aulne, fréne, ...

| quelgues fitaies résineuses.




STATIONS FORESTIERES DU PAYS DfAUGE

COMPORTEMENT D'ESSENCES FORESTIERES

ESSENCE

ADAPTATION |PRODUGTIVITE]
() {*} m3/ha/an

REMARQUES - CONDITIONS D'ADAPTATION

chéne sessile

chéne pédonculsd A . A

hétre

IL craint le gel en Ford de vallon

chitaignier

chéne rouge

merisier

Absémedemn:%sationmzt&@m

fréne 4 4

Eou civculote

autres feuillus

Mepitation du peuplier forestier (A}, de L'éroble sycomore (4),
& noyer notr (4B) si le sol est net de momorisation Jusqu'd 50 em

pin sylvestre

pinllgricio‘dg Corse A5 .T A
douglas vert

épicéa commun

épicéa de sitka A

sapin de& Vancouver

Il acraint le gel en ford de vallom

sapin pectiné

Il eraint le gel en ford de vallon

méléze du Japon

autres résineux

RECENERATION NATURELLE :
VEGETATION CONCURRENTE

TRAVAUX COCNSEILLES

TRAITEMENTS CONSEILLES

- Fatre wt réseau dg drainage calqué swr le relief

~ Ne pas laisser pénétrer d'engins

- Bviter les coupes rases qui provoquent we
enbérance dg végétation, géote pow la
régénération raturelle et Qi suppriment
Lieffet pompe des arbree.

- Préférer les feuillus
- Tous les traltenevits sont Intéresswits, en
particulter we "futaie jodinde de fréne
came rous L'avens v pour la station VII
~ Bviter les platations de fréne afin de re
pas dépréeier la race présente s le Pays
&h@@.

() 5 - ban 5 B = mayen 3 © = movvais ; E§E§§J‘= 3 proscrire 3 ] epossible mais non conseilld sauf si les

. = hypothise fonction des connaissances acquises.

conditions dtadaptation sont vérifides.
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STATION ENGORGEE
A TENDANCE ACIDE

STATLONS FORESTIERES DU PAYS DUAUGE
' 72

CARACTERISTIQUES

position topographique

/

Replat

Flateau
Haur de
Vereant
Verannt

Rosz dc Versent

Ffond de Vallon

Substrat Argile ou limons conpactés

Type de sol Brun lessivé maumorisé

Humus Ml a mill acide

pH 4,546

Eau utile fréquent et mamorisation aont 40 an
problemes de ressuyoge

Pierrosité Wulle a légere

Profondeur de sol

Ponction de la profordawr de la roppe,
done parfois faitble

Groupes floristigues;

— obligatoires d 5 6 &8 12

- facultatifs 1

— absents 3 13 14

Espéces AULNE, FHEWE
caractéristiques grand caret, gemondrée, cuwlis

Importance régionale | faible

Importance lccale Pov étockie

Pgupleﬂjents Toillis avec réserve pawre 4 riche, futaies fauillues, taillis sinples
observés . . . R .

généralement Réserveg ¢ fréne (B), chéne pédonoulé

‘Milids : aulne, fréne, tremble, bouleau




STAT10NS FOQRESTIERES VDU PAYS C'AUGE

COMPORTEMENT D’ESSENCES FORESTIERES

ESSENCE _ "ADAPTATION |PRODUCTIVITE - c . o -
(*) (*) m3/ha/an HEMARQUES ONDITIONS D'ADAPTATION
chéne sessile
. L ] L ]
chéne pédonculé g B
hétre
chataignier
chéne rouge
merisier
fréne B B Fore cireulonte

Adaptation i puplier fovestior (B) st le sol est draind, de V'ailne (A)

autres feuillus

pin sylvestre

pin laricio de Corse

douglas vert

épicéa commun

épicéa de sitka

sapin de Vancouver Possible hors ford de vallon

sapin pectiné Posstbile hors ford de vallon

méléze du Japon

autres résineux

REGENERATICN NATHRELLE :
VEGETATION CONCURRENTE :

TRAVAUX CONSEILLES TRAITEMENTS CONSEILLES

— Fatre wn résequ de drainage colqué awr le relisf - Préférer les traitanents qui mbdioment
- Ne pas laisser pénétrer d'engins Lictat boisé tels que le taillis—sous—fitaie
- Bviter h%;amgﬁsAnxxs QUL provoquent gz au la "futaie jordinde’ de fréne
emd%mwﬂ%?db végétation, gawmmepnur la : - Limiter les {rwestissaments swrtout lorsque
ton nabwrelle et qut supriment cette station ne congtitue quune enclave.

L'effet pompe des arbres.

{*) A =bon ; B = moyen ; = mauvais ; [S==7] = & proscrice ; [} =possible mais non conseillé sauf si les
R . . s X t ra:s
. = hypothése fonction des connaissances acgulses. . conditions d'adaptation sont vérifiées,
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I]NTRODUCUON I

Le but de 1'étude est d'aider & la décision de gestion, laquelle
dépend localement de deux &léments &cologiques :

— le peuplement en place ;
— la station forestiére.

Pour arriver aux siations forestiéres a partir des données du terrain,
il faut établir une clé qui soit pratique pour ltutilisateur.

Une déterminaticn, en un point donné, ne suffit pas ; en effet, pour
gérer efficacement, il faut considérer l'ensemble de la for@t, c'est-&-dire carto-
graphier les stations forestiéres et les types des peuplements.

Aprés avoir décrit les conditions dtutilisation de la clé, nous
verrons donc son fonctionnement, puis son utilisation pratique. Nous rappelerons
ensuite la nécessité de cartographier les stations forestiéres et les types de
peuplements, car cela constitue la base de la décision finale de gestion.
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|5.1 CONSEILS D'UTILISATION DE LA CLE I :

Limite géographique de validité du catalogue

L'étude est &tablie dans un cadre régional constituant une unité en ce
qui concerne la géologie, le climat et la flore. Son utilisation dans des régions
différentes ne peut don¢ pas aboutir 3 une probabilité de détermination correcte
aussi satisfaisante,

Epoque de fiabilité de la détermination

Quelques planies vernales caractérisent certalnes stations de ver-
sants, elles interviennent surtout dans les groupes 11 des hygroclines neutrophi-
les, et 14 des cal01coles.

Dans le cas extréme oli toutes les plantes de ces deux groupes seraient
non visibles, la station serait guand méme déterminée préce a ses caractéristi-
ques, en particulier la présence plus ou meins prononcée des auires groupes flo-
ristiques, la situation topographique, l'effervescence de la terre fine & l'acide,
l'épaisseur du sol ainsi que d'autres cgractéristiques pédologipues.

Bien sfr, il faut &viter l'hiver car le nombre de plantes visibles est
réduit.

Homegénéité de la station

La clé doit &tre utilisée dans des zones homogénes quant & la situa-
tion topographique, la flore, le sol et le peuplement.

Il faut se méfier des bordures de champs qui profitent de l'amendement
des cultures voisines, et montrent ainsi une flore & caractére acide moindre.

Une différence de flore existe aussi entre l'intérieur des parcelles

~

et les bords de chemins ; ceux—-ci sont donc & éviter.

t 5.2 FONCTIONNEMENT DE LA CLE I

5.2 1 Base de son fonctionnement

La clé est basée sur les caractéristiques des stations. Elle utilise
autant qu'il se peut des éléments :

- facilement appréciables {flore assez courante sur le Pays d'Auge,
situation topographique, &léments de base de la pédologie)

-~ non floristiques (topographie et pédologie) qui sont trés utiles
pour pallier les insuffisances de la flore provenant

. soit de la rareté de la flore lorsque le couvert du peuplement est
fermé ; ’

. soit de l'abondance des hélicphiles aux dépens des plantes fores-
tidres, comme c'est le cas sur les plantations résineuses couvertes de callune et
sur les picanes

- dominants sur la station tels que les groupes floristiques avec leur

abondance.
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5.2 2 Articulation de la clé

Elle passe par cing phases successives.

_ 1) Des_données topographigues, pédolégiques et floristiques, sont
collectées dans la situation d'homogénéité citée précédemment.

2) Le relevé de la flore détermine des groupes floristiques qui,
comparés aux groupes portés dans le tableau diagonalisé, débouchent généralement
sur 1 ou 2 possibilités de stations.

_ © 3) Certaines plantes sont des “Ybornes" ; elles permettent de mieux
cerner le résultat obtenu, en réduisant directement par leur présence le nombre de
stations forestiéres possibles.

4} Les renseignements topogggphiqhes et pédologiques permettent ensui-
te, soit de confirmer la station, scit de choisir entre deux stations possibles,

propos de la topographie, nous avons vu que le haut de versant était
défavorable ; nous le groupercns dornic avec le plateau lorsque la pente y séra au
plus de 10 %. La rupture de penbte entre ce haut de versant et le versant lui-méme
constitue une limite majeure.

- T

81 le doute persiste, ce qui peut se présenter pour les stations III,
IV, V, ol la flore est parfois peu abondante, certains critéres orientent le
choix;

- présence de myrtille ou de callune

-~ humus : moder mor ou mor choix de la station
- sol lessivé, acidifié ou a tendance |—— % & caractére le plus

podzolique . acide
- forte pierrosité

‘ -

~ humus : mull ou mull acide choix de la station
~ sol brun —————3> 3 caractére le moins
— bonne circulation d'eau acide

pu—

Une autre vérification, trés utile lorsque l’insuffisance de la flore

résulte du type de peuplement, consiste & déterminer la station sous chaque peu-
plement contigu.

5) Enfin, il faut confirmer la détermination de la station forestiére,

en regardant si ges caractéristiques correspondent bien 4 ce gui a été ohservé sur
le terpain.

5.3 UTILTSATION PRATIQUE DE LA CLE

t

La méthode de détermination de la station doit &tre & la portée de
celui qui s'intéresse & la forét, sans qu'il ait pour autant une culture scienti-
fique poussée., Il faut donc qu'elle ait les caractéres suivants :

- non subjective, caractére qui ne doit intervenir que pour affiner le
diagnostic obtenu ;

-

- gsystématique, pour que la détermination ne soit pas approchée ;

L]

- écrite, afin :

. qutil reste une trace pour l'aménagiste et pour le gestionnaire :
. gqutil soit possible, & postériori, de vérifier ou de corriger la
démarche faite ;







CENTRE AEGIONAL D€ LA PROPRIETE FORESTIERE DE NOAMAKOIE

RELEVE a®

— e

Date :

A —

STATIONS FORESTIERES

Fiche de relevé

DU PAYS D'AVGE l

Fordy de :

Acteur 3

- Plier suivant

RELEVE FLORISTIQUE

& Surlace cong

‘Sur

ree,
soit fréquemment 1/4 ha,

Ie peintillé

| 2| GROUPES FLORISTIOUES PRESENTSI

!

FRESULTATS DI
rOBSCRVATIONS

L GRGYPES FLORISTIGQUES
,PRESENIS

A partir du relevé florigtique A 1L|plante 11ée & ]'hydromorphie 'l e
hoter le ccéfficlent d'ebondencel noter Lcl les groupes présents 2 (diohil i2
de chaque plante présente. en précisant s'iis sont : acidipnlles (T
R : rare : un ou deux pleds B : Blen représenté 3]acidiphiles & acidoclines (3 —
¢ : courante : nombreux pieds . '
male recouvrement Snférieur P : Peu repréaents 4 |acideclines td
Aaok 5|neuvtroecidociines. ‘5 P — )
F : fréquente : recouvrement .
supérieur 3 40 % _ o &|neutroacidoclines —~ )8 —»
SUMERD ESPECE WO SROUPE * 7|neutroclines P —
g-rrrme-czicoraczEzZiszsssssIIsEsiz » L )
"{"H'c;l';r;;é """""" t . iw‘ PLANTES “BORRES 8neutrophiles LK.} -
7 gmy@re '} anshﬁ 1a présence ‘de 1fune de ces gineubrophiles supportant le calcmire 9
1 Plearcziur schrébéri ? plantes sculignées dens la i0{nttrophiles |19 -
liste A permet de conclure .
f Ealll‘me vers un :roupa de stations. 11|hygroctines neutrephiles 111 -
; gyrl:?“ed el ] 12 |hygrophiles neutrophiles '12_—.......,..
orbiler 4es clseieurs —} En pratique, sutourer d'ua !
I Lanche 1l&xueuse 3 f__| trait le plante reconnue Lithygrophiles neutrophiles 13
8 Carex porte pillules ot le réaultat. 14/calcicoles jlé -
% Bourdaing ' )
10 Germandrte des boig ~ merisier ou neisetier“quand il est vigoureux w—la Btation est ! IV ou +
11 Solidage verge d'or ~ charme ou fréne {supérieur & 1 m)} m-1la station est , Vou +
12 Luzule poilue 4 -~ mercuriale, arum, troéne, corpouiller senguin, fusain —. . e pe 18 Station est | VIL ou «
3 Houlque molle ~ adoxe ou au MEins deux plantes du groupe 9 w12 station est lvru ou +
14 Blechnum en épi R
I
15 Fougtre des charteuy : [4 I OBSERVATICNS DU TERRAIN. l
16 Aubépine & un style
7 Sceau de Salomon ~—4 _ aituation topographique ]
18 Oxalis surelle - — Piateau — Haut de versant — Versant — Bas de versant — Replat— Fond de vallon-—
19 Euphorbe des bois s | Reporter ici la catégorle retenue P
20 Violette ges hois | | - pente & relever en % g~ lpente : *
;; :m‘se_tler‘ {vtsuureuxl ] = observatlions du sol e e e o ot o _,_]__ —_— e
er1g1er |
7 _Bh - = HUMUS « Tewlllies de l'année posées sur 1a terre sana matidre organique non i
—a{ﬂ'. — décomposée, entourer p= mull
24 Lamier jaune . matidre orgenique fibrevse brune sous les feuillea, moing de 2 cm de
25 Potentille faux fraisier b matikre non décomposée noire, entourer ! moder
26 Carex des bois o s.matifre organigue nolre, non décomposée sur + de 2 cm, entourer ——— r:ilﬂ°r_ —_ ]
27 Aspérule odorante . TEXTURE =ableuse, limono-sableuse, sablo-limoneuse Retenlr ce qul semble  texture
78 Fougbre male 1imoneuse, ergile-iimoneuse, limono-arglleuse le plus proche 1
NF ?\-E arglleuse, sableo-argileuse, argilo-sableusa 1
L [ 41
—_— L
30 Viorne obipr ||
— v et e — — — oy e i — ——— —biam A k= — s
3f Erable sycomore 7 ' )
Coo — COULEUR  en dessouns de 1'humua , retenir ls couleur dominante parmi ¢ leouleur
:;i E' a;ileéh - gris violecé, gris clair, marron clair, cere, brun claip, biun '
rabie Champ8ire . ' —
—
34 Aubépine épinsuse L - ——
- - —_—_———md e e e Em Aeme e m—— E—m——— s e e — — s ( —— —
15 Hercurizle vivace ] TASSEMENT 5! le sol est souple au pled, Il est efré }Achoi i~ itessement:
34 Primevére acavie 51 le sol est compact et difficilement pénétable, 11 est tasaé 8 iRt o
v ] e e | e r— —— P —_— ey
37 Reum_tachetd 8 PIERROSITE nue 1es plerres BOLent petlies aw grosess, noter &1 la pilecroaité est  jpierrosité:
18 Circée de Parls ] forte, moyenne ou faible sur l'ensesble du profil )
—— 1
33 Bugle rampani TR T T T T T e T T e e e e e e e
f HYDROMORFHIE !
40 Daphnie petit laurier | . le gol est-11 gorgé d'eau la majeure partle £ :
il Cornbuiller sanquin Q de Ytannée ? si oul, entourer {hydromorphe
42 Trosne — . existe-~t-fl des taches de couleur rouille, si oul entourer jmarnoriné
Tt e -t et préciser la profendeur 4 laquelle elles apparalssent ). cm
;: Eus;}ntd EUL?PE . le drainaga est-1i1 possible, si ouf entour‘e:‘ idrainage poasiblel
alllel gratieron | O o mnnenn ot T T — - T N
8 Orti 9 ? _— PROFONDEUR exploitée par les racinas i indiquer cetts profondeur, si impossible, 'prot‘ondeur
a G:él; ] inﬂiquer supérieur (>‘J a A — b cm ]
17 5 ,C one - o L ACIDITE  mesurer le pt pit quand clest possi‘ole vers - 10 cm IpH S s
ureau foi || 1a terre fine feit-elle effervescence i l'acide ? si oui, entourer ¢ effervescence
43 Gérantum herbe & Robert ¢
49 F'all‘isette & 4 feyilles N l 5! CLIMAT I H
X Frimevére dlavée 11 P -
SY Adpxe moscateiline - ¢n cas de pente, noter ltexposition N, 5, E, W e exposition 1. |
52 Grand Carex - exposition an vent, si cul entourer - lvent
53 fuine 12 || - gelées tardives fréquentes, sl oul entourer igelées tardives
54 Lysinaque des bois
s 1
30 Lonsoude officinale —_— t
56 Angdlinue 13 L i '
57 Cardamine des prés :
53 Eupatoirs thanvirine !
53 Drchidéas sf Orchis nsle {3 !




CEXTRE REGIOMAL DI LA PRGPRIETE FORESIITA? DE NORMAKDM

Pour lacillter.le repérage de
chaque plante dans le relevé
floristlque A situé au dos,
on trouve cl-desuous la liste

des plantes par ovdre alphabf- '

tique et le n® d'ordre corres—
pondant

N Esptee

51 ﬁdoxe'mos:atelline
36 Angéiigue
37 frum Lachels
27 fispérule cdorante
Lo auhipine & un style
33 Aubepine tpincuze
53 Aulas
14 Blechnum er 4pi
? Baurdazine
2 Bruybre » 4 angles
37 Bugle rampant -
4 Callune
7 Canche fléxueuse
57 Cardamine des prés
26 Carey des bois
8 Carex porie pillules
2% Charme
18 Circte de Paris
55 Conspude officinale
31 Cornouiller sanguin
40 Daphnde petit laurier
33 Erable Champbire
31 Erable sycomore
38 Eupataire chanviipe
19 tuphorbe des bols
15 Fouaére des cherbeux
28 Fougére male
32 Fraisier
29 Frone
43 Fusaip d’Eurppe
44 Gajtlet gratizron
1 Gersangrée des bois
43 Géraniua herte & Kobert
44 Gléchome
" 52 Grand Carex
13 Houlque molle
74 Lamier jaune
12 Luzule poilue
4 Lysimaque ¢2s bois
33 Mercuriale vivate
22 Herisier
{ Holinie
S HMyrtille
21 Hojsetier (vigoureuy)
57 Orchidées sf Drchis male
45 Ortie
18 Oxalis surelie
49 Farisette & 4 fauilles
3 Plemroziun schrsbiri
&5 Potentille faux fraisier
36 Peinevére acaule
S0 Priggvire dlevia
17 Seeau de Saloman
{} Golidage verge f or
& Sorbier des oizeleurs
47 Sureau noir
42 Iroéne
Z0 Vigletie des bais
30 Viorne obiar

STATIONS FORESTIERES DU PAYS D'AVUGE

FICHE DIAGNOSTIC STAT]ON

e © STAUIONS FORESTIERES :
I II III 1v v V1 VII VIII IX X X1
T ,’;*:‘
P
et e
AN .
o
.
MO
s S

s'aldera successlvement :
1*) du relevé floristique,

|2°) des-plantes bornes,

sur le tableauy ci-joint H

®
®

3°) des:'cnr_uctéristhuca du.sel et du climat.

Quand la station nous nemblera déterminée, on
pourra le comparer & titre de vérification

avec le catalogua, avant d'émettre un diagnos-
tic délinitif Sur la statlon, sur ce qui peut
vy pousser, et dans quelles conditions,

| FENERS {f;Chaque station est caractérisée par un cer-
d tain nombre de groupes florlstiques fndiquéa

233! possible %préaant

que l'on compare aux groupes [loridtiques
prisents sur le relevé de station,
Entourer d'un trait les stations possibles.

4 1'side des plantes bornes, on essaie de mlaun cerney le présuitat obtenu ; barrer ce qui
n'eskt pas possible, .

A 1'aide du tobleaw ci-desspua, gue l'on va comparer & ls colonna RUSULTAES DES GOSERYATIONS,
4&finir la astation ia plus plausible.

Pour déterminer une statlon forestiére on

APRES AVOIR VE
SUR LE CATALOG

LE DIAGNDSTIC

LES CARACTERISTIQUES,
CN PEUT ALORS EMETTRE

SUR LA STATION.

R{FIE
3

M L ey
STATIONS
FISESTIERES 1 ti 1 vooow w, e oo ! n
I
] 1 | " st pg v/ REPLA]
REVIEF | PLAIERB| -PLATEAU | PLATEND | PLATERV | PLATER) _ gy o VERSAAI -l BASUEY | SO
HAUE DE W BAGT DE V| HAUT DE W] MALT DSV | REPLAT vaLLon | vaLte
W vErs| K veRg ., WS DEV
¥ -I l P ——
KODER BULL mLL
HUHUS KOR [ iR P pppcy e~ |t-—— yoppg —w—i-— (. LN
HoR
I I
LINGH LiroN ] uieN 17 { ARGELY
BATIART|  LusoM | sewvemr | avie LIKGH |,p LOLLUNLONS au
ELURE | 0O PHEFOIS [ sebevr | pasrols 1 BOH 1o Lg  coliuviows OF TEXmweE vemtes-eei LingR
ARGTLE | sesteun | aeeiLE | SAete ow § ARBILEDY [ ALLUVIONS ) CONPECE
SON LA 6 BRRE | ARGILE Lo | |
COULEDR | 6RIS _ _ 38U & vt ]
»OU- | BRUE A BRISTLAIR EI 5718 feag———— " GERE BRUN ~————— o ERUN 2 GRIS =
CLAIR ERTS VIOLACE + 8 -
T tLain | |
}——-—-—A—F—P—r i | PR —
TASSEMENT | CONPACT|  SQUVENT VARTAGLE nmmmeem | AERE VARIASLE | compac
: __IassE ‘ t .
| WD S 4- 3 — —
PICRRCSITE | WORLOBLE | FORTE (*) Tt : T i FAIRE | FALSLS
-
) %'rls farked statian H[ . ,

188CE4 69 1 | | [

HIORONOR- | HYDROKOR SOUVENT | PRESQU
PHIE PHIE  Jamf—————— RAREXENT MARNDRISE—— mwmridl PARFQIS HARMCR'SH wg ZAREHEHT HARNORISEM] HARMORISE | 1000
AVANT RARNOR]
40

I
PREFONDILR [t {40 [N ~——jof » 40 CN o SWCH ] LM | YW0CH | s
+ { t 1 (3]
P Jee—— 445 ——pl————— .S # 55 —w=| SH1 .f{:f:":gl- e §,5 8 § —]
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-

- facile a comprendre.

Ces caractéres sont destinés a rendre le catalogue pratique pour qu'il
soit utilisable et donc utilisé, Pour les obtenir, nous avons établi une fiche de
terrain associant les relevés {floristiques, topographiques et pedologlques} au
diagnostic de la station forestidre, lequel inclut la clé prcprement dite.

5.3 1 Fiche de relevés et de diagnostic de la station forestidre

-

Elle est construite de telle manidre que les renseignements a récolter
solent tous notés sur le verso, et que leurs résultats soient reportés sur le bord
droit de la feuille. Le pliage de ce bord permet d'avoir c¢dte a c8te les données
du terrain et, avec le verso, la méthode pour diagnestiquer la station.

La démarche & suivre est graduelle, et ltauteur est guidé, depuis la
récolte des données nécessaires, jusqu'a 1l'approche progressive du diagnostic de
la station ; elle est faite sur le modéle théorique décrit précédemment.

Une numérotation des plantes, classées par ordre alphabétique, permet
de trouver plus rapidement le groupe fleoristique auquel appartient une plante de
nom connu.

Cette fiche est faite pour &tre utilisée en cartographie, phase indis-

pensable pour une gestion efficace.

5.3 2 Cartographie des stations forestidres

I1 ne suffit pas de déterminer les stations foregtiéres, il faut voir
leur importance relative, Aingi, les stations constituant moins de 30 ares seront
souvent négligées, sauf si la gestion se veut intensive.

Le document destiné aux utilisateurs comprendra des. explications pour
faire la cartographie, ainsi gue des planches hotanigues pour aider 3 la détermi-
nation floristique.

[ 5.4 CARTOGRAPHIE DES PEUPLEMENTS |

Clest un élément fondamental dans la mise en valeur de la forét. En
effet, avant de chercher 4 intreduire une essence par plantation, il faut s'assu-
rer que le peuplement en place ne puisse pas &tre amélioré, I1 faut éviter les
sacrifices d'exploitabilité, et mener les arbres jusquta un diamétre correct, sauf
si vraiment aucune bonification du peuplement n'est é espérer,

De meme, quand l'essence est adaptée, il serait dommage de ne pas
utiliser des baliveaux d'avenir ; ils ont, en effet, une avance de plusieurs
dizaines d'anmées. '

Une fiche de terrain, &laborée par 1'I.D.F., pourra &tre utilisée pour
la cartographie, laquelle sera expliquée dans le catalogue de terrain.

I 5.5 DECISION FINALE DE GESTION I

Neous avons vu qu'elle devait tenir compte sur l'ensemble de la forét

— des potentialités forestiéres ;
— des peuplements en place.

Interviennent également :

- les conditions économiques :

LS

— les désirs et les possibilités financiéres du propriétaire.
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CONCLUSION

Dans lfoptique de création d'un catalogue forestier réaliste, nous
sommes parvenus, & partir de vingt stations phytoécologiques, a déterminer onze
stations forestiéres. La pratique de la cartographie permettra le contrfle de ce
découpage et sa modification é&ventuelle, :

Les études détaillées du comportement de chacune des essences étudiées
mentrent que les potentialités forestifres du Pays d'Auge sont d'abord lides 3 la
topographie et & la géologie. Ainsi, la fertilité des plateaux dépendra de la
microtopographie, et de l'hycdromorphie liée 3 la proporition d'argile, Celle des
versants sera souvent excellente, mise 3 part la présence de calcaire actif, mais
celle~ci est peu fréguente et limit&e en surface.

La création d'un catalogue foregtier en un labs de temps aussi court,
constituait une téche importante. De plus, la mise au point finale relevait de
1'impossible comphe tenu des peuplements existants ; ils comportent, en effet, des
contraintes telles que

- la difficulté de connalitre l'&ge des feuillus nobles ;

— l'inexistence de vraies futaies feuillues :

- la jeunesse des peuplements résineux ;

— l'incertitude quant & l'adaptation des tables de production
anglaises jusqu'a 1'#ge d'exploitabilité ; _

— l'inexistance de modéles de croissance normands, qul devraient
8tre élaborés dlici une dizaine d’années, etc, ...

Ce catalogue concourt donc & progresser vers le but développé dans
1'introduction du présent mémoire, & savoir deonner au gestionnaire forestier les
éléments d'un choix raisomné. Il devra &tre enrichi 4’'observations complémentaires
sur la productivité, celies—ci pouvant &ire faites par 1'intermédiaire dtanalyses

de tipes et de placettes permanentes.

Pour qu'il scit facilement utilisable, nous avons censtruit une clé de
détermination des stations forestidres sur la base des groupes floristiques pré-
sents, possibles ou absents, de plantes "bornes", de la situation topographigue et
dféléments pédologigues. Cette ¢lé a &t& associée, dans une fiche de terrain, a
une fiche des relevés nécessaires au diapgnestic stationnel,

Un catalogue destiné aux utilisateurs de terrain sera élaboré et ap-
porté lors de la soutenance ; il contiendra les résultats essentiels de cette
étude, expliquera la pratique de la cartographie des stations forestiéres et de
celle des peuplements, et incluera des planches botaniques destinées a aider a la
détermination floristique.

La détermination, par 1'1I.F.N., de la station forestiére de chacun de
ges relevés de terrain serait intéressante ; elle permettrait d'estimer la repré-
sentativité des stations forestigres, et de confirmer ou de moduler les résultats.

I1 faut enfin compléter le catalogue en le rendant applicable aux
terres agriceles en voie d'abandon, et pour cela, trouver une relation entre elles
et les stations forestiéres. Elles représentent, en effet, un potentiel important
car elles sont souvent proches voire meilleures gue les versants dé€j3 boisés.

Nous concluons que ce catalogue mérite d'étre enrichi, et qu'il
constitue une base pour la mise en valeur d'une région aussi prometteuse quant 3
la production ligneuse, qué le Pays d4'Auge. ‘ '
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Répartition schématique des principaux types de sols

du pays d'Auge.

- sols podzoliques (2)

sols lessivés (4)

sols bruns lessivés (3)

¥ r% sols lessivés et sols
%24 bruns eutrophes {21)

[:::] sols bruns eutrophes (7)

Eoooo scls bruns calcailres (8')

«1 rendzines typiques (9)

I— = sols d'alluvions
c——1 fluviatiles (15)

scls de dunes (17)

{(Agrandissement de la carte pédologigque de la France au
1/1.000.000%, 1.M.R.A., .J., DUPUIS, 1965 ; les numéros

entre parenthéses renvoient aux légendes de cette carte)







[Clé de détermination des stations ahxtoécoloaiﬁuesl

.avec au molns 2 espdees parmi :

- Angélique ~*tardamine des prés
~ Reine des prés ~ Renoncule rampante

@, Présence d'AULNE ou de PEUPLIER NOIR'

KON : oul

H. AULNAIE

Rem

¢ : Lo détermination de ces otations n'cat oisée qu'ou printemps ou ou début de L

T7étd. Pour les crtres péricdas, utiliser qusst l¢ compliment de cld, en pape T4

@

Présence de FRENE et d®ORCHIS POURPRE sur versant (ou exceptionnellement en plateau)
avec au moins 2 espdces parmi @ : :

- Clematite ~ Tanfer ‘ “*Céphalanthire pile
- Daphna_taursele ~ Brachypode des tois ~*)phrys moyche

« Cviite ~*Qrchis mile “*rchis pyram{dal

- Camerisier © *Orchis des montagnes

Présence d'au moins 2 espéces parmi :

- Cirse des champs « lris faux-Acore

- Consoude . ~ Fupatoire )

- Berce “*Lychnis fleur-de-coucou
- Cirse des marais « Epilabe Rirsute

HON oul

H.CO. FRENAIE-ACERRIE calcicole 3 Orchidées

NON , ou3

B.2 . AULNATE~FRENAIE B.10. AULNAIE i grandes herbes
. (hélicphile et nitrophlle, sou
vent substitude en peupleraie),

Présence d'AULNE ou de PEUPLIER MOIR

avec au moins 1  espice parmi

- Populage « Cirse maraicher

~ Carex pendant . - Préle glevie

- Derine & feuilles opposées - Heublon

-*4i1 des Ours : - Aconit napel

NCN aul

B.2 . AULNAIE-FRENATE

Présence de FRENE et d'ADOXE MOSCATELLINE en fond de valion (ou exceptioanellement
en bas de versant} avec au wdfns £ espéces parml :

~ Suredy ‘ - Qrete ~*Parisette
- Gl &chome - Bemofte
NON oyl

W.11. PRENAIE-ACERAIE nitrophile
vaciante hygrociine

Présence de FRENE sur versant {excepticnnellevent en plateau)
avec avw woins 4 espdces parml :

- Sureaw -

Géranium Merbe-i-Aabert

Présence d'au mains 2 espdces parmi

- Cheyrefeuille - Oxalis surelle
- Fougére-Aigle ~ Blechnum
NON ous
H.21. varlante E.22. variante
neutrophile hygrocline~neutrocline

allex en@

- Orme champetre - Harconnigr ~ Gléchane

« Orme’d Teuilles de Charme - GailVet gratteron - Galtopsis tétrapit

- Orme des mantagnes - Ortie - Vérgnique & feuilles delierre
- (rme"pldgnculd - Alliadre = Euwthgnthium pfohesid

HOM Wl

N.11. FRENAIE-ACERAIE nitrophile
varliante mésophile

Priésence de FRENE développt {au moins supbrieur 3 1 m) sur versant (ou exceptionnel-

Tement en plafeau) dvec au moins 4 espaces parmi :

aller en @

= Arum tachetd “*Sanicie
~ Mercuriale vivace ~*pdoxe moscatelline
~ Circke - Néottie
“Aistire ~*Raiponce
~ Benoite “kRenoncule téte-dfor
“Hficaira ~ Fissidens Laxifolius
~*parisatte

NCN ouL

H.2 . FREWAIE-ACERAIE neutrophile

Effervescence de a terre & 1'acide chlorhydrique dilut ]
NOR out

e )

R.20. cas type H.2C. variante calcicele

z—




1v/8

(:), Présence d'au moins 3 espdces parmi :

- Rosier des_champs. ~*Bugle rampant
- Erable _champétre “*Ficaire
- Eréne « Circén
- Yiproe gbier -*Parisette
- Fusain - Tamier
- Erable_sycomore ~*Primevdre &levEe
= Arum tacheté . - Bkachypode des bois
“*Primevére 3 grandes fleurs - Véronique des montagnes
~ Fraisier “*yeronique petit-chéne
KON our
N.3 . CEENAIE-HETRALE neutrocline
Fffervescerce de la terre 3 1'acide chlorhydrigue diiué
.ou prisence d'au moins 1 arbuste et 1 plante herbacée
parmi : ) .
~ Cornouiller sanguin ~*rimevére 3 grandes fleurs
~ Fusain . ~*Listare
~ Daphng_lauréole “*0rchis pourpre
- Aspérile
“*Primgvare officinale
- Potentille faux-fraisier
NON - _ oul
#.32. variante ¥.31. varlante
wésotrophe neuntrophile
Y




Iv/9

. Absence de Leucebryum gloucum et présence d'au moins 3 espices parmé :

- Tilley) corde - Fraisier

« Lamier jaune - Lircée

~*Jaginthe des bais -*Ficaire

- Fougére mile ~ Fougdre femelie

- Carex des bois - Potentille faux-fraisier
- Fougére faux-mile +*Sanicle

-*Y{glette des bois ~*Conopoda

- Aspérule ~*istére

noy aul

M.l . CHENAIE mixte - HETRAIE acidocline

Présence d'au mains 3 espices parmi :
- Charme ~*Yiplette des beis
- Fréne =*Primevére 3 grandes fleurs
- Erable_sycomore “*Ficaire
- Fougére male - Véronique des mortagnes
-*Millet - Thamuobrgum alopecarum
NON out
M.12, variante mésotrophe M,11. variante neutrocline

¥y

Présence de CHENE SESSILE avec av moins 3 espdces parmi ¢

b Y L]

- Najsetier ~*Anémone
~ Rubspine 4 1 style ~*Muguet
~ Merisier - Euphorbe des bois
- Aubépine épin¢use ~*acinthe des bois
- Charne ~ Fougére mile
- ¥iorne_objer : ~*Vialette des bois
- frene
NON Ut
M.2 ., CHENAIE sessiliflore - HETRATE acidocline
Présance d'au moins 2 espRces parmi
- Myrtille « Canche flexueuse
- Sgrbier des aiseleyrs - Fétuque capillaire
~ Bayrdaine - Palyfaichum formosum
MON ' out

M.21. varlante mEsotrophe M.22. variante acidiphile

Y
Aller en @




[). Présence d'au moins 3.especes parmi
Chéne pédonculé = Blechnum

B S Al e, ——

- Hoisetier. - Fougtre dilatée
- Lnarme - Bermandrée das bois
- derisier ~ 5cezau de Salomon
- Fragen - Pxalis syrelle
- Tilleul *1i1)et
~ Fougére des Chartreux ~*M&ligue
NON oul
¥.3 . CHENAYE pédonculée ~ BETRAIZ
acidocline
Présence d'au meins 3 aspéces parmi
- Fréne - Oxzlis surelle
- Aulne ~*Lyzule printaniére
~ Fougere des Chartreux - Houlgue molis
- Blechnum ~ Rhytidiadelphus rdquetius |
ROK cuI
M.32. variante ¥.3l. variante
méscphile hygrocline

v

Présence d'au moins 4 espéces parmi :
Myrtille

Fougére-Aigle
Canche flexususe
Carex perte-pilules
Solidage verge d'or
Millepertuis &l&gant
Fétugue capiilaire
Polytrichum formosum
Dicranum &capaium
Hypnum enicedonum
Leucobryum glaticun
Pleurozium dohrebend

[ SN0 TENE SN R N T A

[ I I T R S B B A R |

NON . ol

A.1 . CHEWAIE sessiliflere acidiphile
{suite de 1'analyse page suivante}

Milieunx hétérogines

{inclassables en raison

des perturbaticns actuelles,
de liste &tablie en condi-
tions écologigues non homo-
génes, etc.)




‘A.1 . CEBNAXE sessiliflore acidiphile ;

Présence de MOLINIE

~ soit recouvrant plus de 25 % de 12 surface du relevé,
- s0it, si le recouvrement est compris entre 5 et 25%, avec
au moins 1 espéce parmi :
- Bourdaine - Polygale & feuilles de serpalet
« Potentille dressée  -*Scorsondre

NON auil

A.1l. variante hydromorphe (x)

Présence d'au meins 2 espéces parmi
- Noisetier

ToEes-l = Lierre
- Aubdpine 8 1 style - Sceau de Saloman
- Aubepine gpinguse
NON . joux
A.12, variante mé&sotrephe
| presence de LIERRE ]
NON aur

A.13., variante méso—-acidiphile

|

Prégsence d'au moins 2 esplces parmi :
- Chéna sessile

. éiﬁiﬁé ------ ~ Flewrozium schredend
NON ol
A.L3. wvariante A.14. variante acidiphile

méso-acidiphile Sur SOls pauvres

% Dams cetta variatte hydromorphe, le Chine sessile peut étra' remplacd par
le Chéne pélonculé mais les donndes actueiles ne permettent pas d'indu-
vidualiser valablement le3 dewr eas. .







Fiche de premier contact avec la forét du Pays d'Auge et avec le catalogue
des stations phytoécolopiques

Relevé no 3-B proche de 0304 Topo Pilateau
Commune SAINT-GATIEN Pente 0
Foret de M Expo s
Date 27.,08.88
Auteur ETIENNE

HUMUS mull acide
Al pH 4

Ca 4]

Texture La

Structure G

- Pierrosité 0

Arrét de la canne pédclos
gique 45 cm +
ecau 7 frais

Taches rouilles plus décolorées & 15 - 20 cm
N° station UNIVERSITE M.32

EXEMPLE

Polytric
Fougére aigle
Teucrium
Fougdre des chartreux
chdvrefeuille
Lierre
Peuplement

Type Taillis Réserve

Classement B

Essence Bouleau Chéne pédonculé

Recouvrement 9 3

Age

H totale moyenne 14 - 19

Qualité_ médiocre moyenne & bonne

brogne

Diaméitre 1,30 m

35 - 40







Codification des données récoltées au cours des transects

Situation

~ carte : son numéro (fonction de la carte 1 : 25000)
- P.8.G. : son numéro
- n® : numére du transect dans la forét

Topographie

Situation topographigue : 1 : plateau, 2 : haut de versant ; 3 : mi-versant ;
4 : bas de versant ; 5 : fond de valler ; § :replat,
- exposition : 8, SE, E, ...
Sol

— humus : 0 : hydromull, 1 : mull; 2 : mull acide ; 3 : mull-moder ;
4 : moder ; 5 : moder-mor ; 6 : mor
— pierrosité (estimée au pied} : C : nulle ; 1 ; moyenne ; 2 : forte.
Station STU, STE et la flore

Longueur de la portion de transect (m)

Peuplement

structure : taillis avec réserves : TSF ; futaie feuillue : FF ;
taillis simple : TS ; futaie résineuse jeune, d'Zge moyen
et 8gée : FRJ, FR et FRA

- mesures possibles au sens définil en 2.3 : § :r oui ; N : non
~ pour chaque essence de réserve :

. E1 = chéne sessile €5 ; chéne pédonculé : CF ; hétre : HE ;
chﬁtaignier ¢+ CH ; merisier : ME ; fré&ne FR ; pin sylvestre : PS ;
pin laricio de Corse : PL ; douglas : DG ; épicéa commun : EC ; épciéa
de sitka : ES ; sapin de Vancouver : SV ; méléze du Japon : MJ ; sapin
pecting : SP

. R : sa preoporticn par rapport aux autres essences de la réserve (en
1/10) . '

. @ : sa qualité glcohale : & B C

- trois essences principales du taillis : bouleau : BO ; noisetier : NO;
charme CA ; tremble : TR ; ete...

Remargues







Importance régionale des stations

phytogcclegiques (obtenue grice aux transects).

1,

A
Longueur
des transects
(%) 12 %
204
M2y
15,
10 4
N32
31
5 Ma2
Moz Ml 20
N2 NI'D N)2 122 12 o
Ai Al4 A3 Mz iz N31 N11
STATIONS FHYTORCOLOGIQUES
A Importance locale des staticns phytoécalogiques ;
Longueun
"“’Jt';')‘“c 110,“ longueurs moyennes sur lesquelles elles se sont
4% i
] prolongées au cours des transects,
200
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Rappels sur le coefficient de variation
et sur le test { de STUDENT - FISCHER

Population A B
Echantillon-taille 1 - nl 2 - n2
Moyenne estimée X1 x2
Ecart-type estimé sl s

Exemple de 1'échantillon de la population A

Effecktif
95 % des individus de 1'é&chantillon
4?7:/' sont situés dans l'intervalle de confiance

tsl

vht
AN ]

X1

x1 .
Des tables donnent la valeur de t en fonction du nombre de degrés
de liberté (ml - 1),

L'échantillon a pour écari-type sl

VT

Le coEfficient de variation cv = gl mesure la variabilité.

———

x1

Les conditions d'application du test t sont de deux ordres

- la normalité des populations, hypothése qui a toujours été
faite ;

- 1'égalité des variances des populations, hypothése qu'il n'est
pas nécessaire de vérifier si les tailles des échantillons sont proches ; dans
le cas contraire, si nl est supérieure & n2, il faut choisir au hasard n2
individus parmi les nl, et celculer les nouvelles valeurs gde x1, et de sl.

Principe du test t

L'hypothése de base est la suivante : les deux peopulations 4 et B
n'en forment gu'une,

Pour la contredire, il faut que 1l'estimation de "&" s0it
supérieure 4 la valeur de t de la table, laguelle est fonction

- du degré de confiance (0,95 ou 0,99)
- du nombre de degrés de liberté (nl + n2 - 2)

Le "{£' gt estimé de 1a maniédre suvivante

*1 - x2 (ni - 1) 512 + (n2 - 1) 522

1 1)
et 58 = (.......4,._...-
s ’ nl + n2 - 2 wl - on2

t =

Bien que la valeur de ce test décroisse avec la taille des
échantillens, nous li‘avons parfois appliqué pour des &chantillons faibles de
cing individus,

Les résultats sont représentés par un trait reliant les stations
dont les moyennes ne sont pas zignificativement différentes au seuil de 5 %.
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FICHE DE MESURES - TAILLIS AVEC RESERVES

(e;it.mp \a) 8
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(ougere. Q;S\" Sharm o
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Hetre s U
I ——
SOL 1 020 HUMUS ........ !l[ Hﬂdron.u{ho pedlz 4 owl czide =2 mdl mader— 3 madeir2 b mocder por .5 ma
L s Couleur | ¥0is Vo
021 Al PH -o--. Al (Texture L
023 CA .....1 01 Structure; o
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;zii 2 . d’nxydation casesses cm
e.nsor'(cje./_—. Z - de r‘éduction smvades ci
025 | PIERROSITE ... ]/' ! Profondeur d'apparition ... <L . _cm
Ml.{_& =2 Profendeur de blocage ... cm
exlst’d.ﬂfc:-' L i ) = -
B (mporfante =2 Nature : Calcaire —[Silex]- dutre
026  TIPE DE SOL ..tAl  Dénominatiom : 4s s 22 lesmive v 3 i
- _ L hydfomoCphe -
TOPOGRAPHIE | 027 pemte = [ 1AIO] % - ]
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032 033 034 035 036 037 038
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Comypesition o g 12 O Q Y a 039 Cm2/ha LA’_'(
Qualité S
TAILLIS
041 043 045 046
El E2 Age Hauteur
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Codification des données récoltées dans la fiche de mesures 8
en talllis avec réserves

Situation et Station (¢f annexe 5)

gol Un trou est fait 3 la tariére pédologique.

. Ca : sl la terre fine fait effervescence & l'acide : O, sinon : N

. texiture : le caractére dominant parmi limon (L), argile (A) et sable
{s), et éventuellement un caractére secondaire parmi 1, a et s

. structure : construite : € ; massive : M ; particulaire : P

. taches d'oxydation {couleur rouille) ; de réduction (couleur griseétre)

Topographie : . pente mesurée au dendrométre Suunto
situation topographique et exposition (¢f : annexe 5)

'Peﬁplement

réserves : . couvert : recouvrement en %
. composition : (en 1/10) 1 & 9 en fonction de la présence de 1l'essence
. qualité globale : A, B ou C
. G = surface terriére, mesurée au Bitterlich.

taillis : deux essences dominantes {codes en annexe 5}

0 0 20 30 Age
8ge : code de l'8ge ;1 +— $ ¢ 3 'Y
1 2 3 Code de 1'édge

Rualité détaillée des régerves

Un tableau par esgence : 048N : Numéro ; Q48ES : Essence.

Pour chaque arbre, une colonne est fixée en fonction de son diamétre & 1,30
mesuré au compas compensé

diamétre : 204 30 -~ 35 & 40 - 45 & B0 — 55 4 60 et plus
case correpondante : 30 40 50 60

Dans cette colonne, l'arbre est noté ou non dans les rubriques suivantes:

TE : tranchage-ébénizterie sur une longueur supérieure & 3 m et avec un
diamdtre supérieur & 458 '

EC ; écorce fine

GE : présence de gélivure

Br : brogne ou branches basses sur le flit selon l'egsence

Ft : fibre torse

Ep : empattement

QA : flexuosité du f{t

QB insertion des branches a angle droit pour le merisier ; couleur
claire du bois pour le hétre

QC : branches fines pour le merisier

QD : cannelures pour le h8tre

LX

Ensuite, chaque colonne et chaque ligne est sommée dans les cases 05l & 079.

ARBRES ECHANTILLONS

~ Essence : codes en annexe 5

— Diamétre : 2 1,30 m, mesuré au compas compensé en 2 positions situées
a angle dreit

— Hauteur totale : mesurée au dendrométre Suunto & 30 m

— Hauteur.l.Br.Vv : hauteur du sol A la premiére grosse branche vivante

—~ Aubier : son épaisseur

— Accroissement : moyenne sur 20 cm avant 1'écorce & 1 m du sol

- Age : quand il est possible de l'chtenir

- Position sociale = D : dominant ; £ : co~dominant ; F : dominé.
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" Hauteurs moyennes des chfnes sessile et pddonculé,

et du hétre, sur les stations phytoédcologiques déterminée

réce au tableau diagonalisé

Stalicn Mauteur .- | Ecart  {Coefficient
plyloéco- Essence Effecti{ | moyenne Lyoe de vartalion Diamdtre
logique : H (m) s (m) v ‘.‘-% mayen {am)
Al cs 9 16,565 1,11 8,71 48,33
AlA cs 5 20 1.5 7,5 48
ALSB cs 2 20 0,70. 3,54 47,5
AL13A c5 23 20,13 1,12 5,63 48,91
A1z cs 7 20,14 1,14 5,68 47,86
M31 CS 7 20,78 C,63 3,06 50,71
M22 cs 14 2¢,19 1,58, 7,87 47,86
M32D cs 8 21,56 1,23 5,74 51,25
M2LB cs B 21,32 1,03 4;84 50
M3zZA cs 17 22,97 1,88 8,65 51,76
N32 cs 3 25,66 2,08 8,11 50
N3l cs E:} 22,87 1,97 8,65 51,25
M20 CS 5 22,9 1,63 7,14 51
A13A cr 7 19,71 1,52 7,73 48,57
A12 cP 5 20,3 L 0,67 3,3 48
M31 cp 12 20,26 1,63 8,05 52,08
M22 cp 5 19,9 0,54 2,75 47
M32B cP s 21 1,76 8,42 63
M3z2A ce 6 24,08 1,77 7,36 53,33
Mil cp 5 23,3 i,48 6,37 53
N32 cp 14 25,28 2,17 8,59 51,86
nag CP 2 21,75 1,34 5,18 50
f134 HE 8 21,25 1,13 5,34 51,87
K12 HE 1 23,5 0 50
M31 HE ] 21,3 1,39 6,56 53
M22 HE 6 22,16 1,94 8,76 53,33
Mazan 35 6 22,58 0,37 1,67 52,5
H32A i 6 23,66 1,86 7,87 54,17
M21A HE 3 24 2 8,33 51,57
M2 HE 6 .2?.83 1,47 5,29 53,33

(Pour chague essence, nous n'avons notd que les stations
phytodcologinues o des mosucres onl éLé effectuées)

*
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SUR LES STATIONS PHYTOLCOLOGIGUES

QuAL1TE DETAILLEE DES CHENES SESSILE ET PEDONCUWLE, ET DU HETRE,
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Accroissement sur le rayon {moyenne sur une carotte de sondage de 20 cm)

des chénes sesgile et pédonculéd sur ceriaines stations phytoécolopigues :

- moyennes et dispersicns aubtour de ces moyennes.

Station Effectif Mcyenne des Ecart-type Coefficient
Essence phytoéceclogique] d accr01ss§f 300201ssements s (1mm) de variation
ments mesurés A& (1 mm) —
— 10 eV = S
10 I
A1l 9 28,0 6,5 23,3
Al4 6 27,5 5,6 20,3
M2 6 31,3 2,8 8,9
M32B g 29,5 6,2 20,9
Chéne M21B 1 29,0 o 0
sessile
M32A 11 30,4 4,5 15,0
nN32 2 30,0 Q 0
N31i 27,2 s 13,6
N20 5 22,5 , 11,1
Al2 5] 23,2 3,8 16,5
'Chéne M32B 3 31,7 16,1 50,7
pédonculé M21B i 22,0 0] ¢
N32 =] 28,8 6,5 22,5

12

(sur les autres stations phytcécologiques, aucun accroissement n'a &té

mesuré},







Epaisseur d'aubier des chénes sessile
et pédonculé sur certaines stations phytoécclogiques :

moyennes des mesures effectuées et
leurs dispersions autour de ces moyennes.

Bffectit’

Coefficient

14,14

Moyerne des Diavétre a
Station arg::s épaisseurs Ecart type | de variation lg m des ESSENCE
phytodcolegique p d'aubier s {dm == res FORESTIERE
PESUNS E (dn) ) < ® mesurés
a5 et 50
ALl Y 46,56 7,10 ;5,3 . 55
A12 6 45,00 8,90 18,90 45
' ’ ! +50  +B5
M22 & 51,67 11,25 21,78 45 et 50
+ 65
M3zB 14 54,71 9,69 17,71 45 3 55 CHENE
M21R 1 £0,00 50 SESSILE
50 - §5
M32A 5 52,50 13,32 25,38 + 45
50 - 55
N32 3 58,33 12,58 21,57 + 65
50 - 55
N31 6 44,17 9,70 21,87 + 45
N20 2 72,50 9,57 13,21 50 + 55
45
Al2 5 36,00 11,40 31,67 \ 50 4 55
M32B 3 58,67 20,21 35,66 55
M21B 1 30,00 50 . CHENE
50 - 55
M32A 3 81,67 7,64 14,78 65 PEDONCULE
. 45 - 50
M1 7 34,29 5,35 15,59 0
N32 5 50,00 28,28 45 - 65

{Sur les autres stations phytocécologiques, aucune mesure

d'épaisseur d'aubier n'a été effectuée).
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Influence de facteurs &daphiques sur la hauteur du chéne sgessile l

Texture et pierrosité du sol

Coefficient

Texture des Stations phyto- gffectif Hauteur Ecart-type
horizons Pierrosité écologiques dlarbres moyenne (s) (m} de variatien
supérieurs du sol concernées mesurés (7} (n) {ev =5 )
i
limono-sableuse M22 et Al3 3 19,00 1 5,76
nulle A13 A M21B 5 231,80 0,84 3,84
Al3 & M21B 49 20,31 1,31 6,43
moyenne - - - -
limoneuse N32 2 24,31 0,71 2,89
Al3 & MZ1RB 9 21,11 0,96 4,55
forte —— e - - -
N32 1 28,00 0 o
. A13A a M22 5 20,24 0,78 3,87
limcno-argileuse o —_ —_— - - -
N31 et M32A 13 22,50 1,74 7,75
argilo—limoneufe N31, N20 et MBEF 14 23,48 1,8% 7,91
pll et humus
Stations phyto- Effectif Hauteur Ecart-type Coefficient
Facteurs édaphiques écologiques d'arbres moyenne de variation
. . o {s) (w) ‘
concernées mesurés [y (m) {cv=5)
H
pH &£ 4,5| toute station 53 20,77 1,58 7,59
pH 4,5 < pHé 5 toute station 35 21,47 2,12 9,86
5 pH S; 5,51 toute station 16 22,34 2,57 11,49
mor A13A 4 20,05 0,76 3,79
moder Ald a M22 29 20,26 1,37 8,78
humus mull-moder A13B a N32 34 20,63 1,52 7,36
mull-acide M21B 3 N32 23 22,65 2,01 8,87
mall M21B & N20 18 22,92 2,23 9,74
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[ Influence de facteurs édaphiques sur la hauteur du chéne pédonculé

Situation topographique, texture et pierrosité du sol

Texture des Stations phyto-| €£ffeckif Hauteur Coefficient
. . . : - . . s Ecart-type . e
Situation horizons Pierrosité écologiques d'arbres moyerne de variation
. L ; ) - {s] (m)
topographique |supérieurs du sol concernées mesurés {H} (m) {cv = s}
' i
1 imono- moyenne Al3 & M21B 1 19,50 0 0
sableuse
nulle 13 19,92 1,44 7,23
.Plateau limoneuse Tf{?ﬁ?f ____7 20,79 1,60 7,71 i
haut de forte 2 21,00 0 0
versant
(pente au R
plus de . nulle a 2 21,50 1,41 6,58
limono- moyenne
10%) .
cargileuse - - —-_— S i -
forte N32 7 24,00 0,71 2,9%
Haut de nulle M324 2 24,25 0,35 1,48
versant limoneuse - — —m——
(pente >10%) moyenne N3Z2 et M11 7 24,79 2,81 11,34
mi-versant
bas de timeno - ulle 2 N3Z et M3ZA 2 28,25 2,47 8,76
versant argileuse noyenne
replat
Humus
Stations phyto- | Effeciif Hauteur Coefficient
B . ' Ecart-type T e
Humys écologiques dlarbres moyenne (s) {n) de variation
coRcernéas mesurés (R} i{m) {ev = s)
i
moder-mor Al3 1 21,00 0 0
moder Al3 ei M32B S 19,80 0,96 1 4,91
mull-poder toute statiop' 17 21,38 2,52 11,79
______________________ - - | _—
mull-acide toute station 14 2¢,21 1,48 7,31
mull N2C, N32, M1l 23 24,30 2,23 9,16

et M324







1 Influence de facteurs édaphiques sur la hauteur du hétre‘l
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Texture des Stations phyto- | Effectif Hauteur _ Coefficient
. . . . e, o Ecart-type ..
Situation horizons Pierrosité écologiques d'arbres moyenne (s) {a) de variation
topographique supérieurs ‘ concernées nesurés (B (m} {cv =53]
du sol H
limono- moyenne 413 & M21B i 20,50 o) 0
Piateau sableuse
haut de nulle 5 22,10 1,24 5,63
-versant ] L s ] o _
(pente < 10%) moyenne 4 20,87 1,18 5,66
13 Lo - e
HMONEUSE M21A et N32 a4 25,25 2,99 11,83
_ —4 - - _ i - ————
Torte A13 a M21B 10 21,80 1,08 4,98
1imono- moyenne | M32A 2 24,75 1,77 7,14
argileuse
Haut de nulle M324 3 25,00 0] 0
versant . ! - N - T 7
(pente :‘lo%}11moneuse moyinne MN32 3 27,33 0,58 2,1l
gl"’ersa”t forte M324 et N32 4 24,37 4,01 16,44
as de ver-
sant, '1imono
N -
replat argileuse moyenne N32 1 26,00 0 0







CEHTRE REGIONAL DE LA PROPRIETE FORESTIERE OE NORMAMDIE

STATIONS FORESTIERES DU PAYS D'AUGE

|_FICHE DE MESURES - FUTAIE RESINEUSE ] (exempie)

1888
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N° ligne machine "R" { 4 1+ Date : _»3-gA-46 Auteur ;: ®L FH VE
: Propriétaire ...| QUFREINT
SITUATION | Carte «oeveess 005 Sidj2 Commune +oievees VATARR
P.SuBr eernnnn 008 L9193 10]! Bois, fordt .... -
N wreereeeas. 012 AL N° parcelle .... b
VA
STATION] STU -«.ovesres 013 ZMIEIZI PLANTES (avec 1'abondance)
STE «.evvenrns 016 LRIALS . sous le peuplement {absence d'éclairement)
SOL Hlmus P E RS 019 &‘
0 : hydromull 1 : Hell
2 : xull acide 3 : mul] meder L .
: f::fer 5 ¢ moder sor . dans la ligne d'éclaircie
ALLPH ....... 0z0 |S]O Qeg mandfee .- Conce. -
poemlca ..o, 022 o2 lo23
TeXture L 024 LI._-_I_'} —— g Gty & b | el d r—rb 4 e § TS ¢ SEmme @ Eeveees P e § A ) — o— . ——
. . dans le layon
Structure 026 (2] - v
Boulenss Qubescent  aWitigaec polybrc
Couleur cnohe ?.{,ﬁnmu\{, chlae aeimie .
Type de sol .. 027 |A l F‘:n\ﬂk&(b “\_'3“‘3' Liefre aoraened el
1 : brun 2 ¢ lessivé o b bt e b g 43 & ¢ e & + s 4 et amm
3 : podzolique 4 : hydromorphe . sur le bord du chemin
Importance 028 LA_]

0t nulle 1 : moyenme 2 : forte

Profondeur des taches :

. d'oxydation 02¢ |9 lG!cm
. de réduction 031 lﬁl | em

[ PIERROSITE }

Importance ... 033 UEJ

0 : npulle t : woyenrne 2 : Forte

034 (3]

:::::::

Profondeur :
. d*apparition 035 ]%]Olcm
. de blocage . 037 |- [- ]cm

[ TCPOGRAPHIE | Pente .v.eevev... 039[©10] %

Topographie ..... 041 LJLJ
I : PL 2 ¢ HY 3 WY
b : BY 5: VA § : RP

Exposition ..... 042 ]f‘r*[

]vFEUILLUS] RECOUVREMENT (taillis + réserves)en 1/10 ... 044 £ 4

. JAILLIS

. RESERVES

E1-04502 12 Jr2-047 Lot
E1-052]° {* | * |E2-055] 2] 1~

Age-049 I . {x 10) .Hauteur-osd LJ"_] m
E3-058 I"|'|'I

REMARQUES :




RESINEUX Essence secondaire E.2 ...... 061 - 1-J
Age de la plantation .....,.... 063 &1&] ans
Surface terridre ..... vevesees 065 L31T] m2 ha
ESSENCE PRINCIPALE E.l...... 067 LSIV]
Importance quantitative ...... 069 LQJ Q‘]m)
Recouvrement «..veveesesresass 070 [y (Yo
e Gl Ga) o 1 3N
QUALITE DBE E,1 :
. état sanitaire ...eeseeesa.e 073 [P
» rectitUde .‘C LR IR I B BN I S BR AN S 074 E_ﬂ_l
. branchaison ..esvecs'venesees 075 18]
- qualité globale ...ouvuvusa. 076 {hi
5 ARBRES DOMINANTS DEE.1 :
. hauteur Jominante .....e.... 077 M\_ﬁ_l__é__j dm
. tables de production anglaises 80 |2 {}]
. accroissement sur la hauteur 082 {0} 1S | om
{moyenne des 3 dernidres années)
. accroissement sur le rayon 085 {~1-1-!mm
{moyenne des 5 derni’res années)
P om 5 i0 15 20 35 30 35 Lo TOTAL
"y rooo |t BT |dEad i
POIN-|T"
TAGE
E.2
E.1 b3 A ? A3 A A A 49
N sur),
Plac. E.2
0,0020]6,00780,0177 | 0,0314 | 0,0491 |#,0707 | 0,0062"
| RY
G sur E.1 d
Pl.aCo
E.2
# cn Yo | KD o | 3 Ho
d 25| 85 ASe | 2073 A5
AR=-3dn | 3 | % | 2 118
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Codification des données récoltées dans les fiches de mesures
en futaie résineuse

- recto (¢f annexes 5 et 8)
~ verso . E2 et El ¢ codes vus en annexe 5

Sur une placette de 5 ares, chaque arbre est inventorié et noté dens le grand
tableau en fonction de son diam2tre & 1,30 m.

Pour chadque classe de diamétre, nous obtenons un effectif qui permet de
calculer le nombre total {071) et la surface terrigre (065)}.

.

Les cing arbres de diamétres les plus gros, font l'objet du petit tableau ;
nous y notons le diamétre a4 1,30, la haubeur totale et la hauteur des trois
~derniers verticilles. .

Les moyennes de ces hauteurs sont ensuite notées respectivement en 077 et 082.

La hauteur dominante et l'8ge permettent, par comparaiscon avec les tables de
production anglaises, de noter la classe de fertilité (080).







Relation entre les indices de classement de la productiviié des essences

résineuses (A, B, C) et les classes de production anglaises.

T ———______Indices de classement

Essences résineuses — A ? ¢

Pin sylvesire ..cvececvenracones {16)*-14 12-10 8-6-4

Pin 2aricio v.cessresevennsaass | (22)-20-18 | 16-14 12-10-8-6
DOUELES +severnenensnnennnennes | 24-22 2018 16-14-12-10-8
Epicéa COMMUN ¢cvrvratovoansnenens (24}-22-20 18-186 14-12-10-8-6
Epicéa de sitka ;.............. (e6)—z4-22 20-18 16-14-12-10-8-6
Sapin de VanCouVer +.......e... (32}-30-28 26-24 22.20-18-16-14-12
MEldze AU Japon evveseesrsnras. | (16)-14 i2 10-8-6-4

¥ Une essence résineuse se situe parfois au-dessus des classes de produc~
ticn anglaises ; dans ce cas, nous l'associons a cette classe supplémen-
taire, notée ici entre parenthéses.







Influence de la texture du scl et de la station phytoécologique

sur la hauteur et le coeur noir du fréne

Coeur noir

——————
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Texture des Effectif Effectif | Effectif Effectif Stations phyto-

horizons supérieurs d'arbres de coeur de coeur de coeur écologiques
du sol décrits noir brun blanc concernées

LiMONeUSE tieennnnne 2 Q N32-M11

1imono-argileuvse ... 1 M324

argileuse ..ceenrean 23 14 O - N32-H22-M11

Hauteur totale moyenne

Texture des Effectif Hauvteur Ecartmtype¢oefficient Stations phyto-
horizons supérieurs d'arbres moyenne de variation écologiques
du sol mesurds (€)Y {m) (s} (m) {ev = s) concerndes
' 3
1imoneuse .oveeneves 26,72 0,66 2,47 N32-M11-M21B
limeno-argileuse ... 29,70 4,74 15,96 N32 et M32A
argileuse .c..iiven.. 23 24,38 2,15 8,80 N3Z-M11l-H22







Hauteurs moyennes des chénes sessile et pédonculé,

et du hétre, sur les stations forestiéres

Hauteur Ecart | Coefficient

Station Essence Effectif moyerne type de variation Diamétre
forestidre 7 (m} s(m) |ov=F | wmoyen (om)
I11 HE 8 21,25 1,13 5,34 61,87
IV HE - 12 21,91 1,69 7,71 52,92
v HE 5 22,58 0,37 1,67

vi HE 9 23,77 1,78 7,52 53,33
ViI HE 5 27;83 1,47 5,29 53,33
TII cp 7 19,71 1,82 7,73 48,57
v cp 2z 20,18 1,24 6,19 50

v cP 5 21 1,76 8,42 53

VI cp & 24,08 1,77 7,36 53,33
VII cP 19 24,76 2,16 8,76 52,16
VIII cp Q

IX cp > 21,75 1,34 6,18 | 50

I £s 9 18,55 1,11 6,71 48,33
II cs 7 20 1,25 6,29 47,86
III cs 23 20,13 1,13 5,63 48,91
Iv cs 28 20,28 1,29 6,38 48,57
v cs 14 21,46 1,11 5,21 50,71
VI cs 17 22,97 1,98 8,65 51,76
VII es 3 25,66 2,08 8,11 50
VIII cs 13 22,88 1,78 7,78 51,15
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