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REGION CONCERNEE PAR L’ETUDE

La forét de I’Ardenne primaire s’étend de I'Oesling luxembourgeois a I’Avesnois
primaire sur prés de 360 000 ha, dont 80 000 ha sur le territoire frangais. Son
identité réside d’une part en sa composante géologique, schistes et grés de I'ére
primaire et limons du quaternaire, d’autre part en la physionomic de ses
peuplements modelés par des siécles d’usages (taillis sartés de chénes et de
bouleaux et actuellement reboisements en épicéas).

Ainsi définie, I'Ardenne peut-€tre considérée comme une région naturelle,
relativement homogéne. L'analyse plus approfondie des caractéres climatiques
et géologiques conduit cependant a distinguer un certain nombre de sous-
régions naturelles ou secteurs écologiques (Avesnois primaire, Thiérarche
ardennaise, Ardenne centrale, Haute Ardenne...).

Plusicurs études phyto-écologiques ont ¢été réalisées en Belgique et au
Luxembourg, notamment en Haute-Ardenne (BEAUFILS 1987, NOIRFALISE
1984, LEJOLY-GABRIEL 1973, ROISIN 1963, TANGHE 1968, THILL et all
1988). En France, la présente étude couvre la région Ardenne primaire du
département des Ardennes (08). Le travail réalisé a la suite par J.P. LELEU
dans la Thiérache ardennaise a permis d’étendre le catalogue des stations au
département de l'Aisne. Une étude analogue est également en cours de
réalisation dans la région de ’Avesnois primaire située dans le département du
Nord (JULVE et all 1987).

OBJECTIFS DE ’ETUDE

La forét est un milieu vivant complexe qui présente pour ’homme plusicurs
fonctions :
- fonction de production des bois (bois d’oeuvre, bois de trituration ou
bois de chauffage...).
- fonction de loisir (tourisme, détente, ski, équitation, chasse, retour
aux activités forestiéres traditionnelles).
- fonction de conmservation des sites naturels & hautes valeurs
biologiques.

vy



La gestion rationnelle de ce patrimoine nécessile avant tout de connaitre les
caractéristiques écologiques (climat, sol, végétation, faune) et le fonctionnement
des écosysteémes forestiers.

Le but de cette étude est de faciliter une telle approche en révélant les facteurs
écologiques essentiels a prendre en compte pour différencier des unités
écologiquement homogenes : les types de stations forestiéres. Adaptées a la
gestion foresti¢re, ces unités doivent répondre a deux conditions primordiales :

- étre identifiables 2 partir de critéres a la fois fiables et simples a
appréhender.

- posséder des caractéristiques écologiques homogénes vis a vis de la
potentialité forestitre, ce critére souvent subjectif dans une premiére
approche doit souvent étre vérifié et quantifié par la suite.

CLIMAT

FACTEURS
SOL -~ BIOTIQUES

végétation - faune

la station forestiére



DESCRIPTIF ET PLAN DE L’ETUDE

L’¢étude de typologie forestiere des foréts d’Ardenne a bénéficié du concours
financier de la Direction de PEspace Rural et de la Forét. Son objectif principal
est de fournir au forestier un outil qui lui servira de guide pour la gestion et
I'aménagement des foréts (diagnostic et cartographie des stations forestiéres,
choix des essences, reconnaissance des stations les plus productives, localisation
des sites & haute valeur biologique qui méritent protection). Elle s’appuie sur
une synthése des données bibliographiques particulierement abondantes en
Belgique et sur plusicurs inventaires phytoécologiques menés sur le
dépariement des Ardennes frangaises (300 relevés phytoécologiques personnels
+ 400 relevés phytoécologiques et dendrométriques de ILF.N. + relevés
cartographiques de plusieurs massifs tests).

La premitre partic de ce mémoire est consacrée a la description et a
I'historique des peuplements forestiers ainsi qu’a 'analyse des caractéristiques
essenticlles des facteurs écologiques de I'écosystéme forét. En premier lieu les
facteurs édaphiques (roche mére, formations superficielles, sol) et climatiques
qui ont une action directe sur le développement et la croissance des arbres, puis
le facteur végétation qui est un trés bon indicateur de la richesse chimique et du
microclimat de I'écosystéme. Pour chacun de ces facteurs nous essayerons
d’établir une classification des principales unités en soulignant leurs critéres
d'identification.

L’analyse statistique et cartographique des relations entre les facteurs
écologiques conduira ensuite a la définition des types stationnels de ’Ardenne
primaire (stations forestiéres, systémes stationnels et sous-régions naturelles).
L’approche du fonctionnement des écosystemes et lestimation de leur
potentialité forestiére permetira de mettre en évidence les facteurs
discriminants et de différencier des groupes de stations équipotentielles
(découpage valable pour une essence déterminée).

Le catalogue des stations présente les caractéristiques synthétiques et les
propriétés de chaque type de station, illustrées par un exemple type. Une clé de
détermination rassemblant les principaux critéres de reconnaissance permet
I'acces au type de station.
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Enfin nous développerons une réflexion sur lutilisation de la cartographie
automatique des stations dans la gestion forestiere. Une méthode est proposée
et illustrée par un exemple de cartographic réalisée en forét domaniale dec
Sedan en préparation au prochain aménagement.
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Au pays de mon pére on voit des bois sans nombre.
La des loups font parfois luire leurs yeux dans I'ombre
Et la myrtille est noire au pied du chéne vert.

Noire de profondeur, sur I'étang découven,

Sous la bise soufflant balsamiquement dure

L’eau saute a petits flots, minéralemant pure.

Les villages de pierre ardoisiére aux toits bleus
Ont leur pacage et leur labourage autour d’eux.

oooooooooo

Paul VERLAINE
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TYPES DE PEUPLEMENTS

L’Ardenne primaire est une région fortement boisée. Dans le département des
Ardennes, la forét couvre 67 190 ha des 97900 ha de la région "Ardenne
primaire”, ce qui fait un taux de boisement voisin de 69 % (données IFN 1988).
La forét soumise au régime forestier est majoritaire avec 28 080 ha de forét
communale et 17 180 ha de forét domaniale. La forét privée ne représente avec
21 500 ha que 32 % de la surface foresti¢re totale, elle est surtout présente dans
la partie ouest de Ardenne primaire (région de Signy le Petit) et dans la pointe
nord de Givet. (voir la carte des types de propriétés pages suivantes).

Les formations boisées sont pour 65 % des peuplements feuillus. Le schéma
présenté ci-dessous illustre Pimportance des principales essences forestieres en
volume de bois recensé. Parmi les essences feuillues, les chénes, chéne sessile
principalement, et les bouleaux sont largement prépondérants. Le hétre et le
charme sont peu représentés, les autres feuillus (érable, fréne, merisier ) sont
rares. Les résincux, épicéas essenticllement, implantés depuis le début du siécle
représentent prés du tiers du volume total.

Chéne pédonculé (824 000 m°)
Chéne sessile (2247000 m°)
Hétre (480 000 m")
Charme (157000 m°)
iyt (1303000 m°)
avtres feuillus (478 000 m°)
i \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ R )
autres coniféres \\\ (312000 m°)

Volume en bois des principales essences



La carte des types de peuplements ci dessus, obtenue a partir de l'interprétation
des photos IFN, montre I'importance et la répartition des différentes formations
boisées. La structure forestiére dominante est le mélange futaie-taillis, souvent
pauvre en réserve (47 %) et le taillis simple (13 %). Les futaies de feuillus ne
représentent que 12 % de Pensemble de la surface boisée. Les futaies résineuses
couvrant actuellement 28% de la surface foresti¢re totale sont principalement
représentés dans les propriétés privés et domaniales.

L’Ardenne primaire présente ainsi sur 'ensemble de son territoire unc identité
forestitre marquée par l'importance du taillis, principalement en forét
communale, et par les récents reboisements en épicéas effectués en forét
domaniale et en forét privée. Pour comprendre celle situation et pour connaitre
Porigine des foréts en place il est important d’examiner le passé historique de la
forét.

PASSE HISTORIQUE DE LA FORET D’ARDENNE

La connaissance du passé de la forét peut se faire par I'analyse palynologique
des tourbitres (HATT 1937, SAUVAGE 1954, NOIRFALISE 1958, MUNAUT
1967,...) ou , pour un passé plus proche, par une recherche dans les documents
anciens ( BOUVART 1846, BAGNERIS 1873, BOUTRY 1920, MEYRAC
1900, HOYOIS 1953 ...).

La forét s’est développée progressivement en Ardenne aprés I'époque glaciaire
du Pleistocéne supéricur, consécutivement au réchauffement climatique. La
forét claire de pin-bouleau domine a I'époque postglaciaire (-8500 av J.C.). Au
début de I'époque boréale (-6700 av J.C.) apparait le noisetier suivi de 'orme et
du tilleul. Les principales essences feuillues sont présentes a I'époque atlantique
(-5500 a -2000 av J.C.), caractérisée par un climat doux (les chénes, le fréne, le
merisier, les érables; 'aulne également fortement développé). Le hétre apparait
a la fin de cette période en liaison avec un refroidissement du climat. Il domine
au début du subatlantique.(-1000 av J.C.), époque qui voit s'installer également
le charme.
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TYPES DE PROPRIETES
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Le développement des activités humaines a ensuile entrainé une profonde
transformation de la forét : déforestation et recul du hétre au profit du chéne.
De I'époque moyendgeuse au début de ce siécle, les habitants disposaient de
droits d’usages trés importants en forét d’Ardenne :

- P'affouage, droit des habitants a se procurer du bois de chauffage et
éventuellement du bois de construction, en vigueur autrefois dans
toutes les foréts, aujourd’hui réservé aux foréts communales

-le péturage, important du fait du peu de terres cultivables : chevaux et
mulets dans les jeunes coupes, bovins dans les taillis de plus de 8 ans,
chévres, moutons et pores dans les chénaie pour les glandées

-

- le sartage combinait I'exploitation du peuplement ligneux (écorce 2
tanins, bois de chauffage) & la mise en culture temporaire du sol. Usitée
des le moyen age et jusqu'au début du siécle, cette pratique consistait a
briller les ramilles et les rémanents de 'exploitation afin de bénéficier
d’une cendre favorisant la croissance” d’'une ou de deux rotations de
seigle ou de sarrasin semés 2 méme la coupe. Le sartage était autrefois
pour les habitants la seule technique possible pour cultiver les sols
ardennais trop acides. Le rendement était d’ailleurs loin d’étre
négligeable pour I'époque puisqu’il atteignait les 20 & 25 quintaux 2
I'hectare.

- 'écorgage des chénes pour la récolte du tanin était activité la plus
rémunératrice en forét. Tout a fait conciliable avec les autres usages,
elle est a lorigine de la forét de petits chénes caractéristique de
PArdenne. Le chéne devait étre écorcé a I'dge de 14-16 ans pendant la
montée de la premiére séve en mai, les arbres étaient ensuite coupés en
juin pour permettre la repousse du taillis avec la deuxi¢éme montée de
séve. Cette courte rotation et I'exportation des écorces trés riches en
¢éléments minéraux ont sans doute constitué I'un des facteurs les plus
appauvrissants des sols ardennais.

Ces usages ont profondément modelé la forét en substituant au peuplement
d’origine des sylvofaciés particuliers : taillis jeunes, parfois taillis avec réserve.
Les groupements végétaux ont également évolué avec prolifération des especes
de lumiére : bouleau, sorbier des oiseleurs, houlque molle, fougére aigle et
genét a balai , au détriment des esp&ces d’ombre. Le hétre et le charme,
supportant mal le traitement en taillis et le briilis, se sont raréfiés.



EVOLUTION RECENTE DE LA FORET D’ARDENNE

La distinction au XVII sigcle des foréts seigneuriales de "Franc-Bois" et des
foréts réservées a I'usage des communautés ("Webes") ainsi que les différentes
tentatives de réglementation ont peu modifié les pratiques ancestrales. 1l a fallu
attendre le début du siécle et I'essor économique pour que la fonction de
production de bois d’oeuvre soit prise en considération. L’effort d’amélioration
qui s'ensuivit a été grandement freiné lors des deux guerres par des
exploitations particuliérement intensives.

La politique de reconstitution des peuplements productifs en Ardenne est tout
d’abord passée par une phase de reboisement résineux. Commencés en 1885 par
le massif de la Croix Scaille, les reboisements d’épicéa se sont développés dans
les années 1930 et surtout 1950 avec la création du Fond Forestier National. Les
principales zones enrésinées ont été les marais, les landes et les peuplements les
plus dégradés. On constate en fait peu de changement entre la surface forestiére
actuelle et la surface estimée d’aprés les cartes de Cassini de 1696 si ce n’est une
légére occupation des marais par les pessiéres (voir la carte de Cassini du
plateau de Rocroi, page précédente); la transformation s’est surtout opérée par
substitution d’essence. L'implantation de I’épicéa en Ardenne a cependant
soulevé beaucoup de polémiques. Sa forte productivité et sa bonne adaptation
aux sols ardennais étaient des atouts importants pour I'utiliser comme essence
de valorisation du patrimoine forestier trés appauvri. Face a ces avantages, les
plantations d’épicéa allaient a encontre des habitudes des habitants qui avaient
conservé de profondes attaches avec la forét (affouage, chasse...) et inquiétaient
les écologistes par leur action acidifiante. Les communes ont ainsi opposé une
farouche résistance a I'invasion de I'épicéa et ce sont principalement les
propriétés privées et les forét domaniales qui ont fait objet d’enrésinement
(voir la carte des peuplements et la carte des propriétés pages précédentes).

L’évolution actuelle de la forét passe aujourd’hui pour les foréts domaniales et
communales par des directives et des orientations de gestion, adaptées au
contexte économique et aux conditions de station. La tendance en Ardenne est
de conserver la forét feuillue naturelle sur une surface au moins €gale & 50%
avec réintroduction du hétre et maintien du chéne sur les meilleurs sols. Les
introductions d’essences telles que le chéne rouge ou I'épicea ont pour but de
fournir des relais de production et de mettre en valeur certains sols. Enfin il est
conseillé de conserver dans leur état naturel les zones a fort intérét biologique
ou touristique en appliquant une gestion adaptée.
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La comparaison des deux cycles de I'Inventaire Forestier National (IFN 1978 et
IFN 1988) rend assez bien compte de cette évolution récente. Le hétre a
augmenté de plus de 35% en volume de bois recensé les dix derniéres années.
Les peuplements de type taillis et mélange taillis-futaie ont fortement diminués
en surface au profit de la futaie (diminution de 25 %). Enfin la vague de
reboisement en épicéas, maximale dans les années 1955-1970, a nettement
baissé d’intensité (seulement 4 % de la surface totale reboisée les dix derniéres
années); parallelement le douglas a fait son apparition .

ASPECTS PAYSAGERS ET GESTION FORESTIERE

La forét d’Ardenne a été fortement modelée par I'homme dans le but de lui
fournir ses principaux moyens de subsistance : bois de constructions, chauffage,
culture, paturage, exploitation & caractére industriel pour la tannerie et la
sidérurgie, chasse... . La forét de petits chénes et de bouleaux ainsi crée joue
encore aujourd’hui un réle socio-économique important pour les Ardennais.
Elle permet de resserrer les liens entre villageois par les activités traditionnelles
encore en usage : affouage et chasse. L'évolution de la forét communale doit
accorder a la fois I'aspect strictement productif et les habitudes et besoins des
villageois.

L'attrait touristique de la forét d’Ardenne représente, pour la région
Champagne-Ardenne, un potentiel économique non négligeable qu'il est
important de gérer et de valoriser consciemment. Il convient pour cela
d’analyser les différents aspects paysagers de la forét d’Ardenne, de définir leurs
intéréts et de prévoir I'évolution future du paysage parraléllement a I'évolution
des peuplements. Quelques constatations peuvent étre relevées de prime abord :

- la forét de feuillus moutonnant les plateaux et les multiples vallons de
I'’Ardenne apporte au passant une sensation de douceur et invite a la
promenade. Si I'on tente la comparaison avec les futaies denses d’autres
régions, il semble que cette sensation soit liée principalement a la structure
irréguliere des peuplements de taillis. Les essences de lumigre, chéne,
bouleaux permettent un fort développement de la flore herbacée et créent
une ambiance tout a fait particuliére.



- les reboisements en résineux ont eu un impact plus ou moins heureux sur
le paysage. Les hautes futaies d’épicéas des plateaux ont apporté un cachet
particulier 2 '’Ardenne, s’accordant bien aux rudes conditions climatiques
hivernales de brouillard et de neige. Par contre le rendu des zébrures
d’épicéas dans la vallée de la Meuse s’est avéré désastreux.

La prévision a long terme de I'impact paysager des différentes évolutions
forestieres ne va pas a I'encontre d’une préoccupation purement productiviste,
elle permet surtout d’établir une meilleure répartition dans I'espace des besoins
sylvicoles.
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LE SOL

. Géologie, types de roches

. Géomorphologie, les formes du relief
et les formations superficielles

. Pédologie, le sol et 'humus



EVOLUTION GEO-MORPHO-PEDOLOGIQUE DE L’ARDENNE PRIMAIRE
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Le sol est un facteur écologique d’une imporlance capitale pour le
développement et la croissance des arbres. Il a a la fois un réle physique pour le
développement des racines et 'ancrage des arbres et une fonction de nutrition
minérale et hydrique.

Le sol peut étre divisé en plusieurs compartiments :
- le sol actuel pris en tant que syst¢me fonctionnel complexe avec ses
composantes physicochimiques, son pédoclimat, sa flore et sa faune
- le matériau minéral meuble A lorigine du sol actuel (formation
superficiellc)
- le support géologique.

L’étude de chacun de ces compartiments fait I'objet d’une discipline propre, la
pédologie étudic le sol actuel et son fonctionnement, la géomorphologie
s’intéresse aux formations superficielles et a leur mise en place en relation avec
les formes du relief , la géologie étudie la nature et la formation des couches
géologiques.

Les liens entre ces différents €léments peuvent étre connus par I'étude de
I’évolution dans le temps du support géologique (géopédogénése - voir le
graphique ci dessus). Le socle géologique s’est formé il y a plus de 300 millions
d’années par métamorphisation et plissement de dépdts marins. Les matériaux a
partir desquels le sol s’est développé se sont formés et ont été mis en place 2
I'ére tertiaire (-65 a -10 millions d’années) et au début du quaternaire
(-2 millions d’années a -100 000 ans ), parallelement 2 la constitution du relief
actucl de 'Ardenne. Enfin le sol actuel s’est différencié il y a moins de 10 000
ans aprés les dernitres glaciations, certains de ces éléments peuvent d’ailleurs
évoluer trés rapidement (a I'échelle du siecle ) , en particulier ceux qui sont liés
a la biologie du sol et a 'humus.

Une approche multidisciplinaire se révéle indispensable pour caractériser les
différents types de sol et comprendre leur répartition géographique et leur
fonctionnement. Nous aborderons chronologiquement Iétude des différents
compartiments du sol en proposant pour chacun d’eux une typologie
directement utilisable.
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Le facteur sol : humus, horizons et matériaux pédologiques
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GEOLOGIE - TYPES DE ROCHES

Le substratum géologique schistcux qui caractérise ’Ardenne primaire a été mis
en place il y a prés de 500 millions d’années (¢re primaire). Les études
fondamentales de DUMONT (1848), GOSSELET (1888), FOURMARIER
(1906-1954), WATERLOT (1937-1973), ASSELBERGH (1946) et BEUGNIES
(1959-1981) ont explicité les grands traits de la stratigraphie et du
développement structural de ’Ardenne au cours des temps géologiques.

L’Ardennc a subit deux phases tectoniques de plissement importantes
responsables de son ossature géologique actuelle :

La premiere, d’age calédonien (-500 millions d’années) a affecté les couches
sédimentaires du Cambrien et y a déterminé trois plis majeurs : un large
synclinorium médian (Synclinal de Revin) encadré par deux aires anticlinales
(Anticlinal de Fumay au nord et Anticlinal de Bogny au Sud). Ces plis
principaux ont été ensuite affectés de plis secondaires longitudinaux et
transversaux.

La seconde, d’4ge hercynien (-345 millions d’années), plus importante, a plissé
en bloc les couches du dévonien et le socle cambrien encore imparfaitement
induré. Une premitre phase de profondeur a formé les zones anticlinales de
Rocroi et de Givonne ct les synclinaux de Charleville-Eifel et de Dinant. Une
deuxiéme phase paroxysmale a déversé I'ensemble des plis vers le nord en
produisant de nombreux plis-failles et en divisant le synclinal de Willerzie en
deux grandes failles de chevauchement (faille de la Grande Commune au Nord,
faille de la Carboniére au Sud). Une derniére phase tardive a €té marquée par
de grandes ondulations et failles transversales produisant des mouvements
d’ennovage et de surélévation.

L’orogénése hercynienne s’est accompagnée d'unc transformation des roches
par métamorphisation. Des études récentes, basées sur I'analyse des minéraux
du métamorphisme, sur le degré de cristallinité de Fillite et sur la datation
isotopique, apportent aujourd’hui d’utiles précisions sur la tectonique et le
métamorphisme du massif ardennais. (HUGON-LE CORRE 1979, KLEIN
1980, BEUGNIES-CHAVEPEYER 1981, DANDOIS 1981, DELVAUX de
FENFFE et LADURON 1981, PIQUE-HUON-CLAUER 1984). Globalement,
I’age et I'intensité du métamorphisme décroissent du Sud vers le Nord.



Les terrains du Cambrien de Rocroi, du Gédinnien (bord sud du synclinal de
Dinant) et du Dévonicn inféricur (bord sud du synclinal de Charleville) sont
affectés par un métamorphisme de type épizonal avec recristallisation. Les
terrains du Dévonien supéricur et du Dévonien moyen ainsi que ceux du
Dévonien inférieur situés au sud du synclinal de Dinant sont marqués par un
métamorphisme moins accentué de type anchizonal. Encore plus au nord les
terrains du Viséen et du Namurien n’ont été soumis qu’a des conditions
diagénétiques de compaction et de déshydratation.
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Les types de roches de I’Ardenne sont liés en premier lieu, a la nature des
dépdts et aux conditions de sédimentation , en deuxiéme licu, aux conditions de
métamorphisation. Les calcaires proviennent d’une sédimentation marine 2
grande profondeur, les grés et les quartzites d’unc sédimentation détritique
grossiére. Les schistes sont des roches foliacées & grains fins de constitution
variable qui résultent de la compression des vases argileuses marines. Ils
peuvent étre différenciés en fonction de la nature et de la taille de leurs
constituants m'méralogiqucs et selon leur degré de métamorphisation. Les
phyllades se distinguent ainsi des schistes par la finesse de leurs élcmems les
quartzophyllades par leur richesse en quartz.



STRATIGRAPHIE DU CAMBRIEN
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Type de
métamorphisme Diagénése Anchizone Epizone
" | (déshydratation)
constituants |
éléments fins argilites phyllades
<20 p ardoisiers
éléments gros pelitoschistes schistes schistes
>20 u grossiers grossiers micassés
quartz pelitoschistes
dominant siliceux quartzophyllades

Classification des schistes

STRATIGRAPHIE DU CAMBRIEN

D’unc puissance supérieure a 2 000 m, le Cambrien est divisé en deux étages,
portant le nom de deux localités de la vallée de la Meuse : le Devillien, étage le
plus ancien et le Revinien. Il est représenté par deux massifs anticlinaux
importants : le massif de Rocroi et le massif de Givonne.

Le Cambrien est caractérisé par des bancs importants de quartzite ct de
quartzophyllades provenant d’une sédimentation essenticllement détritique. Les
nombreuses alternances de faciés que 'on observe sont liées a la mobilité du
fond du bassin de sédimentation. A la fin de Devillien et au début du Revinien,
les enfoncements du bassin (subsidence) de grande ampleur se sont
accompagné d’une sédimentation argileuse étendue et puissante correspondant
aux veines ardoisiéres caractéristiques des différents étages.



A) Devillien

Dv.1 - Devillien inférieur : assisc quartzo-phylladeusc avec ,au sommect, la veine ardoisi¢re de
Sainte-Anne (130 m).

Dwv.2 - Devillicn supéricur : faciés 2 dominante quartzitique au Nord ou quartzophylladcuse au Sud
surmonté de la veine ardoisi¢re de la Renaissance (90 m au N 4 250 m au S)

B) Revinien

Rv.1 - Revinien inféricur : assise de transition plus phylladeuse que quartzitique avec a la partic
supérieurc la veine ardoisi¢re des Peurcux (40 a 120 m).

Rv.2 - Revinien inféricur : assise de la Roche 2 Sept Heures (Rocroi) ou de la Chapelie (Givonne),
dominante quartzitique surmontées de la veine ardoisiére de la folic ou de la veine I'Olly (170 &

450 m).

Rv.3 - Revinien moyen : assise d’Anchamps (Rocroi) ou d'llly (Givonne), alternance de phyllades
ct de quartzophyllades noires (200 & 850m).

Rv.4 - Revinien supérieur : assise de la Petite Commune (Rocroi) ou du Sautou (Givonne),
quartzites noires (250 a 500 m).

Rv.5 - Revinien supéricur : assise des Vieux Moulins de Thilay (Rocroi) ou de Muno (Givonne),
phyllades noires (300 m).

Des roches magmatiques intrusives sont interstratifi¢es dans le Cambrien du massif de Rocroi, se
sont des sills de naturc micro-granitique ou diabasique, épais de 0,50 m 10 m, postéricurs & la
sédimentation et antérieurs a la déformation majeure du massif.
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STRATIGRAPHIE DU DEVONIEN.

Dés le début du Dévonien inféricur (Eodévonien) le massif ardennais, en fin de
pénéplanisation, subit une transgression marine progressive du Sud vers le Nord
avec unc alternance de dépdts marins fins et de dépdts laguno-marins
détritiques. La sédimentation est globalement moins puissante et plus détritique
au Nord qu’au Sud du fait d’'une subsidence moins accentuée.

L’avancée de la mer au Dévonien moyen (Mésodévonien) et au Dévonien
supérieur (Néodévonicn) entramne unc sédimentation plus fine et souvent
calcaire .

L'EODEVONIEN
A) Gédinnien

- Gédinnien inféricur ;: poudingue de Fépin (galets de quartzite) et arkose d'Haybes (arkose et
quartzite), ces deux formations quartzitiques jalonnent la transgression gédinniene, parfois une
scule de ces couches est présente (10 a 40m)

Gd.1 Gédinnien inféricur : schistes de Mondrepuis ¢t phyllades de Levrezy, schistes souvent
gréseux au nord du massif de Rocroi, phyllades au Sud renfermant des strates calcarcuses (calcaire
crinoidique de Naux) avec au sommet des quartzophyllades (quartzophyllades de Braux) (500 &
650m).

Gd.2 Gédinnien supéricur : assise d'Oignies, ou schistes bigarrés avec plusicurs niveaux d'arkoses
ct de quartzites (400 & 650m)

Gd.3 Gédinnien supéricur : schistes de Saint-Hubert, schistes compacts avec bancs intercalaires de

grés quartzites (600m).
B) Siegénien

Siégenicn inféricur : assise du grés d'Anor, grés quartzites et schistes phylladeux cn alternance
(450 m).

Siégenien supéricur : assise du grauwacke de Montigny sur Meuse, schistes et phyllades avec
nodules carbonatés (400 m) surmontant un niveau de schistes et de quartzophyllades (170 m).



C) Emsien

Emsicn inférieur : grés de Vircux, grés quartzites avec intercalation de schistes, présence de
grauwackes au niveau inféricur (550 m a 600 m).

Emsien moyen : schistes rouges de Chooz et grés rouges (350 4 400 m).
Emsicn supéricur : grauwackes de Hierges, schistes argilcux grauwackes ¢t quartzites (300 m)

D) Couvinien inférieur

Grauwackes et calcaires de Bure, schistes grossiers alternant avec des bancs de calcaires ¢t de
grauwackes (300 m).

LE MESODEVONIEN ET LE NEODEVONIEN.

Le Mésodévonicn et le Néodévonien n'affleurent que dans la partic nord du département des
Ardennes.

A) Couvinien

Couvinien supéricur : schistes ¢t calcaires de Couvin ou schistes de Rancennes, schistes et calcaires
avec intercalation de bancs de grés

B) Givétien

Calcaires compacts noirs ou bleudtres (360 m)
C) Frasnien

Schistes ¢t calcaires (300 m).

D) Famennien

Schistes verts & nodules calcaires, schistes et grés (750 m).
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RESISTANCE DES ROCHES ET TYPOLOGIE

L’analyse des propriétés physico-chimiques des roches a permis & VOISIN
(1981) d’établir une classification des schistes en fonction de leur résistance.
Globalement les roches les plus riches en éléments siliceux sont les plus
résistantes  (Quartzites, quartzo-phyllades). A Popposé les schistes peu
métamorphisés sont trés fragiles (schistes préanchizonaux du Frasnien et du
Famennien).

Cette classification peut étre transposée aux étages géologiques a partir des
données stratigraphiques ( voir ci dessus la carle des zones de résistance des
roches, d’aprés VOISIN 1981). Le socle Cambrien présente une résistance
mécanique élevée du fait de son ossature quartzitique. 1l est entouré d’unc
ceinture des schistes et de phyllades de résistance nettement inféricure. Au
Nord les roches peu métamorphisées du Dévonien offrent une résistance encore
plus faible. Le tableau ci-dessous présente une typologie des étages géologiques
de I'Ardenne primaire établic & partir de la résistance des roches et de leur
richesse en calcium.

TYPOLOGIE DES ROCHES ET DES ETAGES GEOLOGIQUES

Calcaires

. Givétien

Gres

. Siegénien inférieur (Grés d’Anor)
. Emsien inférieur (Grés de Vireux)

dévonien du synclinal de Dinant
(métamorphisme limité préanchizonal)

Schistes fragiles
+- & nodules calcaires

dévonien du synclinal de Charleville

. Frasnien

. Famennien

. Emsien supérieur

. Couvinien

. Gédinnien inférieur (schiste de Mondrepuis)

. Gédinnien inférieur (phyllades de Levrezy)

Schistes de résistances moyennes
+- 4 nodules calcaires

Quartzophyllades et
Quagrtzites résistants
(absence de calcaire)

. Siegénien
. Gédinnien supérieur
(schistes d'Oignies)

. Devillien

. Revinien
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GEOMORPHOLOGIE - FORMES DU RELIEF ET
FORMATIONS SUPERFICIELLES

De nombreux auteurs ont étudi€ les différents aspects de la géomorphologie de
’Ardenne primaire, ALEXANDRE 1956-1958, BAULIG 1940, MACAR 1945-
1960, TAVERNIER 1948-1954 pour I’Ardenne belge, PISSART 1953-1980,
VOISIN 1964-1982 pour '’Ardenne occidentale. L’examen du relief permet en
premier lieu de diviser la région étudiée en plusieurs grandes unités
géomorphologiques :

- A l'ouest de la Meuse, le plateau de Rocroi constitue un premier
ensemble qui se caractérise par la topographie trés calme de ses parties hautes,
a peine entaillées du cdté occidental par les vallées de I'Oise, de PArtoise et de
la Sormonne. Il s’éléve progressivement vers 'est pour atteindre Paltitude de
400 m & proximité de la Meuse.

- A Test de la Meuse, le massif de la Croix-Scaille domine I’ensemble
de la région avec une altitude comprise entre 450 m a l'ouest et 500 m a la
frontiére belge. Il est profondément entaillé par les ruisseaux affluents de la
Mecuse et de la Semoy.

- Au sud du massif de la Croix-Scaille le plateau ardennais est
extrémement découpé par les vallées sinueuses de la Meuse et de la Semoy et
par la vallée morte "Vrigne-aux-Bois-Gespunsart-Nouzonville", que la Meuse 2
abandonné aprés avoir été détournée par la Bar. Plus a I'est, la retombée sud du
massif ardennais a I'aspect d’un glacis assez régulier, brusquement tronqué au
sommet par une surface d’applanissement (altitude voisine de 430m).

- Au nord de ’Ardenne, la vallée de la Meuse s’élargit dans un paysage
de collines.

L’analyse des formations superficielles cn liaison avec les formes du relief fait

apparaitre deux grands types géomorphologiques : les formations de plateau et
les formations de versant et de vallée.

LES FORMATIONS DE PLATEAU ET DE PENTE FAIBLE

Le plateau ardennais résulte des différentes phases d’altération et d’érosion qui
se sont succédées aprés I'orogenese hercynienne.



Les avancées de la mer au secondaire (-200 millions d’années) ont laissé peu de
traces sur le massif ardennais qui était sans doute déja fortement pénéplané a
cette époque . Scule la frange sud du massif en limite avec la dépression
ardennaise est affectée par une couverture de sédiments liasiques, intercalés
entre le substrat schisteux et les limons superficiels.

Au tertiaire (-65 a -3 millions d’années), les périodes climatiques chaudes et
humides ont provoqué une profonde altération chimique du socle primaire avec
formation d’argile kaolinifeére. Les phases d’érosions postéricures ont évacué
une grande partie des ces altérites qui ne subsistent aujourd’hui cn quantité
importante que dans les reliefs en creux, parfois mélées a des dépdts de sables
€octnes. Plusicurs surfaces d’applanissements disposées en gradins sur les
plateaux sont les vestiges de cette époque, clles sont particulitrement bicn
conservées dans la partie ouest du massif (plateau de Rocroi, voir page suivante
la carte des plateaux d’aprés PISSART 1961 et VOISIN 1982).

A la fin de I'époque tertiaire et au début du quaternaire (-3 millions d’années)
le soulevement de I'Ardenne dans sa partie frangaise Sud-Est a entrainé la
surrection du massif de la Croix Scaille ainsi que I'exhumation d’une frange
posthercynienne sur le versant sud du massif de Givonne. Le remaniement
quaternaire réside dans le nettoyage plus ou moins poussé des formations
préquaternaires : nettoyage relativement faible et nuancé de la surface du
plateau de Rocroi encore soupoudré de sables éocénes, décapage beaucoup plus
marqué de la culmination topographique de la Croix Scaille. C'est également a
cette époque que s’approfondissent les dépressions ébauchées au tertiaire dans
le Devillien (Sécheval, Alyse, Grand Halleux), dans le Mésodévonien
(Hargnies) ou dans les schistes fragiles du Frasnien supéricur et du Famennien
supéricur (Fagnes ¢t Famennc). Sous leffet conjugué du gel et du
ruissellement, se dégage dans les formations Mésodévonienne et
Néodévonienne du nord de PArdenne un relief de type subappalachien : barres
des calcaires givétiens, culminations des grés de Vireux et d’Anor, collines ct
plaines de la Famenne.

A la faveur des derniéres glaciations du Pleistocéne (-100 000 ans), des limons
éoliens se sont déposés en couches relativement uniformes sur Pensemble de
PArdenne. Ces limons accusent des tencurs moyennes de 19% d’argile (0 -
0,002mm) de 61 & 72% de limon (0,002mm - 0,050mm) de 1 a4 20% de sable
(> 0,050mm). Des remaniements importants a I'époque postglaciaire ont brassé
ces limons avec les produits d’altération de la roche. Trois types de mécanismes
peuvent étre distingués (PAHAUT 1963):
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- la solifluxion ou glissement de masses dégelées et boueuses sur des
pans obliques encore gelés

- la colluviation ou entrainement d’éléments individuels par les caux de
ruissellement, principalement sur versant

- la cryoturbation ou pincement d’une croiite dégelée entre deux zones
encore durcies et moins mobiles.

Les formations superficielles de plateaux qui résultent de cette évolution sont de
plusieurs types :

- les limons purs en surface (dans les 50 premiers cm) & faible charge
caillouteuse (< 15%), parfois trés profonds (plus d’un meétre), et souvent
enrichis en profondeur par les produits d’altérations (argile ou cailloux).

- les limons hétérogénes a charge caillouteuse importante (>15 %), & texture
variable en fonction de la nature de la charge, de 17 a4 25 % d’argile, de 40
4 57 % de limon et de 18 4 31 % de sable .

- les fragipans, limons soliflués hétérogénes a texture voisine du type précédent
mais fortement indurés et imperméables apparaissent a faible profondeur dans
les dépressions et dans les tétes de ruisseaux.

- les limons sur argile du secondaire de la bordure sud du massif ou sur argile
de décarbonatation des calcaires de la région nord (Givet)

LES FORMATIONS DE VERSANT ET DE VALLEE

L’encaissement des nombreuses riviéres et ruisseaux est lié au soulévement de
PArdenne au quaternaire. L’analyse des terrasses met en évidence un
enfoncement en deux temps. Au Mindel (-500 000 ans) les riviéres principales
impriment leurs méandres dans un large couloir alluvionnaire.

Aprés le Mindel lincision devient beaucoup plus intense. Les méandres
subissent un allongement rapide dans une direction perpendiculaire aux plans
de schistosités en profitant des nombreuses fissures transversales, certains sont
recoupés (voir le schéma cicontre d’aprés VOISIN 1981).
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Les vallées qui en résultent (Meuse, Semoy) présentent des versants
dissymétriques sur une proportion importante de leurs cours. Les éléments
sccondaires du réseau hydrographique sont caractérisés par des versants
symétriques (profil en V).

La nature et limportance des formations superficielles sont fortement
dépendantes de la forme des versants ct des vallées (voir le schéma ci-dessus) :

- les concavités en bas des pentes des versants irréguliers ou en téte des vallons,
lcur pente n’cst jamais inféricurc a 5° clles se développent uniquement sur les
bancs essenticllement phylladeux dont la désagrégation est relativement aisée,
leur couverture est un mélange colluvionné de débris de la roche en place et de
limon.

- les convexités existent toujours a la partie supérieure des versants, elles sont
couvertes de limons plus ou moins soliflués, souvent assez peu épais.

- les sections rectilignes sur les versants des rives concaves de la Meuse et de la
Semoy et sur les ruisscaux secondaires. On peut distinguer deux types en
fonction de la pente :
- les sections raides (>20%) dépourvus de coulée de solifluxion, la
couverture limoncuse est un mélange de limons et de débris
d’altération de la roche en place souvent orienté le long de la pente
- les sections peu inclinées (<18 %) sur lesquels peuvent se maintenir
des coulées de solifluxions et des dépdts limoneux plus ou moins épais.
Elles peuvent étre rattachés aux systémes de plateau.

- les vallons étroits des ruisseaux secondaires, affectés par les phénoménes de
colluvionnement et d’érosion.

- les vallées larges (Meuse et Semoy principalement) ol ont été déposées par
les rivieres des alluvions récentes, de texture limoneuse en surface souvent
caillouteuse en profondeur; des dépdts anciens peuvent aussi subsister sous
forme de terrasse.



Les versants des vallées ardennaises sont souvent affectés d'une topographie
transversale complexe formée d'une alternance d’arétes rocheuses et de
couloirs de colluvionnement. Cette situation entraine sur un méme versant une
grande diversité des formations superficiclles (voir le schéma ci dessous d’aprés
I'étude de TANGHE sur la Semois -1968- ) :

- limons caillouteux peu épais sur les crétes A

- limons caillouteux sur les flancs B

- colluvions grossiers et souvent mobiles en bas de versant abrupts C

- colluvions plus riches en terre fine dans le haut et sur le flanc des

couloirs de colluvionnement D.

E:I'-:-:' limons +_ caillouteux
alluvions

limons

Une typologie des principales formes de relief et des formations superficielles
associ¢es est présentée page suivante.
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PEDOLOGIE : LE SOL ET ’HUMUS

Le sol se présente comme une succession de couches horizontales appelées
horizons pédologiques, différenciées par leurs caractéristiques morphologiques
ct physico-chimiques. Ces horizons résultent de 'évolution du matériau minéral
initial sous I'action des facteurs de pédogenése. L’observation et I'analyse des
horizons du sol permettent de caractériser le type de sol et d’appréhender son
fonctionnement.

LES HORIZONS PEDOLOGIQUES ET LES CONSTITUANTS DU SOL,
CRITERES DE DIFFERENCIATION

La meilleure fagon d’aborder un sol est de creuser une fosse pédologique
faisant apparaitre le profil du sol, c’est & dire la succession des horizons
pédologiques. Plusicurs critéres sont utilisés pour différencier les horizons et
appréhender leurs propriétés.

Le premier critére de différenciation qui apparait est la couleur. Elle trace les
limites entre les horizons, renseigne sur la nature de certains phénoménes et
permet des comparaisons d’un sol a I'autre (en référence a un code de couleurs
de type MUNSELL).

- En haut du profil, I’horizon organique Al (humus) est coloré en noir ou en
gris par la matiere organique provenant de la décomposition des litiéres et des
racines. Nous verrons que I'estimation de Iintensité de coloration (clarté ou
value) peut renseigner sur le niveau d’activité biologique des différents humus.

- En bas du profil le matériau initial peu influencé par la pédogenése et qui a
conservé sa couleur d’origine est appelé horizons R (roche mére) si il s’agit
d’un matériau consolidé en place, ou horizons C dans le cas d’une formation
superficiclle meuble.

- Entre ces deux horizons se sont développés les horizons minéraux du sol par
altération des minéraux primaires en minéraux secondaires (argile en
particulier). La couleur de ces horizons est fortement influencée par les
différentes formes du fer et refléte différents phénoménes de pédogenése :

- une coloration brun-rouge a brun-jaune est liée a Papparition d’hydroxydes de
fer caractéristiques du phénomeéne de brunification.
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- une couleur plus ocre ou plus rouge traduit la présence d’oxydes de
fer témoin du phénomeéne de podzolisation

- une ségrégation de taches brun-rouge ou rouille (hydroxydes ou
oxydes de fer) est due aux phénoménes d’hydromorphie qui peuvent
étre actuels ou anciens

- une couleur gris-blanc est liée a 'absence d’hydroxydes ou d’oxydes
de fer dans les horizons A2, lessivés par les composés organiques acides
(phénomene de podzolisation ou de lessivage acide)

- une coloration bleutée peut refléter le passage du fer sous une forme
réduite (horizon A2 réduit des stagnogleys ou horizon Gr réduit des

gleys).

Ao horizon organique (litiére)

Al humus, horizon organo-minéral

A1B horizon de transition

20

A2 horizon appauvri

40
B horizon textural

& horizons minéraux — Bg horizon hydromorphe

Bt horizon d’accumulation d’argile

&0 N Bs horizon d’accumulation de fer

100

cm C formation superficielle

R roche mére




La texture (ou granulométric) correspond a la répartition des particules
minérales par catégorie de grosseur. Elle peut s’apprécier au toucher sur le
terrain ou de fagon plus précise par mesure au laboratoire. Les particules sont
classées en quatre catégories de tailles :
- cailloux et gravier d’'un diamétre supérieur 2 2 mm , ils sont classés &
part de la granulométric proprement dite qui ne concerne que la terre
fine (diamétre inféricur & 2mm)
- sables de 2 mm & 0.05 mm (sables grossiers : 2 mm & 0,2 mm, sables
fins 0,2 mm a 0,05 mm)
- limons de 0.05 mm a 0.002mm (limons grossiers : 0,05 & 0,02 mm;
limons fins : 0.02 mm & 0.002 mm)
- fraction fine, communément appelée argile, de diamétre inféricur
0,002 mm
(les appellations employées ne se référent pas  la nature minéralogique mais 2 la taille :
la fraction argile par exemple ne comporte pas seulement les argiles minéralogiques, de
méme la roche meuble appelée limon des plateaux contient une certaine quantité de
sable et d'argile)

La texture est définie & partir du pourcentage des différentes fractions (voir ci
dessous le triangle des textures).

| 1
0 Limon o190 Soble ¢

— Diagrammes des textures selon Jamagne (a gauche) et U.S. D. A. (a droite).
A, argile: L, limon; S, sable; /, léger; m, moyen; lo, lourd; £, fin; 1f, trés fin.



Les principales textures portant le nom de la fraction dominante sont:
- la texture sableuse (S) 4 dominante de sable, donne des sols pauvres
en réserve en cau et en €léments nutritifs
- la texture limoneuse (L), reconnaissable au toucher doux, talqueux et
aux dépdts fins qui colorent les doigts, elle a tendance & donner une
structure particulaire massive s’accompagnant de mauvaises propriéics
physiques
- la texture argileuse (A) , plastique et collante & I'état humide, donne
une structure compacte mal aérée formant obstacle a la pénétration des
racines
- les textures mixtes limono-argileuse (LA), limono-sableuse (LS),
Limono-argilo-sableuse (LAS) sont les plus fréquentes en Ardenne, la
texture limono-argilo-sableuse (LAS) est équilibrée et présente les
qualités optimuns.

La structure désigne le mode d’assemblage des particules et la répartition des
vides (ou pores) dont certains sont occupés par de I'eau, d’autres, les plus
grossiers, par de Pair. Elle conditionne I'ensemble des propriétés physiques
fondamentales du sol : aération indispensable pour la respiration des racines,
rétention d’une réserve d’eau utilisable par les plantes... . La structure peut
s'apprécier a l'oeil nu sur le terrain ou plus finement au microscope
(microstructure). Nous avons utilisé dans les descriptions de sol une
classification basée sur le mode de formation des structures:
- les structures sont dites construites quand les éléments sont reliés par
un ciment organo-minéral, structure grumeleuse si les agrégats sont
grossiers (déjections de vers de terre par exemple) ou grenue si les
agrégats sont fins et réguliers (<1 mm)
- les structures par fragmentation résultent du changement de volume
des argiles (retrait et gonflement), elles peuvent étre polyédrique ou
prismatique selon la taille et la forme des unités structurales. Ce type
de structure est rare dans les sols ardennais pauvres en argiles.
- les structures sont de type particulaire lorsque les ciments sont
insuffisamment abondants ou peu efficaces, structure particulaire au
sens strict si la texture est grossiére et les éléments bien séparés,
structure massive dans le cas de texture fine. La structure floconneuse
est une structure mixte formée de particules enrobées d’un ciment
minéral diffus (oxyde de fer ou d’aluminium) et peu liées entre elles
(aspect de farine); elle est caractéristique des horizons d’accumulation
des sols podzolizés (horizon Bs)



La consistance traduit la cohésion et la résistance & la pression des unités
structurales. Cette notion est importante car elle conditionne I'enracinement
des arbres. Les termes de meuble, un peu compact, compact ont été employés
pour désigner une compacité croissante.

Le degré d’évolution de la matiére organique (litiere principalement) est un
critére important de différenciation des humus en milieu forestier. La matiére
organique se présente sous forme de matiére organique fraiche, peu
transformée (liticre de feuilles enti¢res L ou litiere de feuilles fragmentées par
la microfaune et attaquées par les champignons -couche F) ou sous forme de
mati¢re organique humifiée H, provenant de la réorganisation de molécules
organiques en composés complexes (acides organiques ). Cette matiére
humifiée peut constituer une couche plus ou moins épaisse (humus de type
dysmoder & mor) ou étre incorporée a la mati¢re minérale de 'horizon Al.
L’importance relative des différentes fractions ou couches de matiére organique
et la coloration de T'horizon A1l renseigne sur lactivit¢ biologique de
décomposition de I'humus et sur le degré d’immobilisation de la matiére
organique humifiée (cycle de remobilisation : turn-over)

La fertilité minérale du sol désigne la capacité que posséde le sol de fournir 4 la
plante les éléments nutritifs qui lui sont nécessaires. Les éléments assimilables
par les plantes sont contenus dans la solution du sol ou retenus sous forme
¢changeable sur le complexe absorbant (argile ou matiére organique humifiée
dotées de charges négatives pouvant retenir les cations Ca+ +, Mg+ +,K+...).
L’analyse de plusicurs paramétres chimiques permet d’apprécier le complexe
absorbant :
- la capacité d’échange cationique (T ou CEC, en meq pour 100 g de
matiére séche) est la quantité maximale de cations qu'un sol peut
absorber. La capacité d’échange est dépendante de la quantité des ions
Al3+ et H+ (acidité d’échange) et il est souvent préférable de la
déterminer au pH du sol. La mesure du pH sur le terrain permet
d’estimer grossi¢érement "acidité du complexe absorbant.
- les bases échangeables correspondent aux principaux éléments
nutritifs retenus sur le complexe absorbant et assimilables par les
plantes (Ca++,Mg++,K+, Na+..). Le phosphore sous forme
échangeable dans le sol est également un élément important pour les
plantes qu’il est important d’analyser.



- Le taux de saturation correspond au rapport de la somme des bases
échangeables S 4 la capacité d’échange T : V=§/T%. Nous verrons
ultérieurement que la végétation est également un assez bon indicateur
du niveau de saturation minérale du sol.

Lorsque les différents horizons sont reconnus et caractérisés, il est essentiel de
noter leur épaisseur ainsi que la profondeur utile du sol qui conditionnent le
développement des racines et I'alimentation de I'arbre.

EVOLUTION DU SOL ET FACTEURS DE PEDOGENESE

Le sol actuel résulte de la transformation du matériau initial sous I'action plus
ou moins longue d’'un complexe d’agents physiques, chimiques et biologiques.
Cette évolution est dépendante des facteurs du milieu (climat, roche meére,
formation superficielle, végétation et faune) et du facteur temps (durée de la
pédogenese). En Ardenne, le climat général de type tempéré et humide associé
a unc forét de feuillus a généralement entrainé une évolution pédogenétique
fortement liée a2 la matiére organique et a lhumification (importance de
P'altération biochimique, des complexes organo-minéraux et des cycles
biogéochimiques ...). La nature du matériau initial (formation superficielle,
roche mére) et la diversité des climats locaux (mésoclimat et pédoclimat), en
liaison avec la topographie, ont contribué a différencier plusieurs types de
pédogenése : brunification, lessivage, hydromorphie, podzolisation.

La brunification s’observe sur les matériaux bien drainés, décarbonatés et
suffisamment riches en argile et en fer. Elle se caractérise par la formation d’un
horizon (B) structural brun, coloré par les hydroxydes de fer étroitement liés
aux argiles. L’altération est une acidolyse modérée. Le lessivage des cations est
limité par le cycle biogéochimique (remontée en surface des éléments minéraux
par les arbres). En Ardenne le processus de brunification acide ,caractérisé par
la formation d’un horizon (B) acide (pH H,O < 5), est le processus de
pédogenese le plus répandu.



Le lessivage est un processus d’entrainement mécanique par les eaux de gravité
des particules fines d’argiles d’un horizon supérieur (I'horizon lessivé A2) vers
un horizon inféricur d’accumulation (Ihorizon Bt). L’indice d’entrainement
(argile en A2/argile en Bt) oscille de 1/1,4 a 1/3 dans les sols lessivés. En
Ardenne, ce processus est limité du fait de 'abondance des ions Al3+ en milieu
acide qui empéche la dispersion des argiles.

La podzolisation apparait sous I'influence d’'un humus de type dysmoder ou
moder produisant des quantités massives de composés organiques solubles. Ces
composés provoquent I'altération par complexolyse des minéraux argileux et
entrainement sous forme de complexe des ions alumineux et ferreux libérés
dans T'horizon supérieur A2 vers I'horizon BhBs ot ils reprécipitent. En
Ardenne, ce processus est cantonné aux matériaux les plus pauvres (grés,
quartzite) et se manifeste principalement sur les versants sud.

L’hydromorphie est un processus de réduction et de ségrégation du fer libre,
provoqué par une saturation des pores par de I'eau réductrice. Ce phénoméne
peut se développer sous I'influence d'une nappe d’eau perchée temporaire, le
fer est alors réduit et mobilisé dans les horizons de surface lors des phases
d’engorgement et redistribué sous formes de taches rouille ou de concrétions
lors des phases de dessication (horizon Bg ou pseudogley). Sur matériaux acides
et sous linfluence d’une nappe quasi-temporaire, ce phénoméne est accentué
par un processus de podzolisation et aboutit a la formation d’un horizon de
surface totalement déférifié (A2 des stagnogleys). En milieu constamment
engorgé, le bloguage de I'évolution de la matiere organique donne naissance
aux sols tourbeux. En Ardenne I'hydromorphie est fréquente aux abords des
ruissecaux et sur les plateaux , elle est souvent induite par la présence d'un
horizon ancien induré, le fragipan. Le phénoméne d’hydromorphic peut
également apparaitre sous I'influence d’une nappe phréatique, ce sont alors les
horizons de profondeurs qui sont réduits (gley), ce phénoméne est rare en
Ardenne et limité aux vallées.



ETUDE DES SOLS ET CLASSIFICATION

Nous avons abordé¢ I'étude des sols de I'Ardenne primaire par un inventaire
phytoéceologique comportant 300 relevés établis sur des transects de fagon a
prendre en compte le maximun de variabilité du substrat (roches et formations
superficielles) et des conditions mésoclimatiques (liées a la topographie).
Chaque relevé comporte:
- un relevé floristique
- une description de la topographie : altitude , position topographique,
microtopographie, pente, pente opposée et exposition. Deux indices ont
été établis & partir de ces données : un indice d’alimentation en eau
partir de la position topographique (sec, méso, humide, hygro) et un
indice de rayonnement combinant la pente, la pente opposée et
I'exposition (BECKER 1979)
- une description du sol & partir d’'une fosse pédologique de 50 cm de
profondeur suivic d’'un sondage a la tariére jusqu’a une profondeur
maximale de 1m : profondeur des horizons, texture, charge en cailloux,
structure, compacité, couleur, intensité et profondeur d’apparition des
taches d’oxydation et de réduction
- une description de '’humus : couches de litieres, épaisseur, couleur
(clarté), pH (pH H20 et pH KCl) mesuré au laboratoire par
électrométric.

Pour un certain nombre de profils types nous avons effectué une analyse
physico-chimique des horizons caractéristiques : analyse granulométrique 5
fractions, bases échangeables, capacité d’échange a pH 7 (laboratoire de 'INRA
a Arras) ou au pH du sol (laboratoire de la Pathologic Végétale a Nancy), taux
de saturation, carbone, azote et C/N, fer échangeable et fer libre (méthode
DEB), Al échangeable et Al complexé (méthode TAMM), phosphore.



TYPES DE SOL

La classification proposée s’appuic a la fois sur les critéres pédogénéliques
(classification frangaise des sols - DUCHAUFQUR 1984) et sur les critéres
morphologiques (classification des sols des cartes pédologiques de Belgique).
Les différents schémas présentés visualisent les principales caractéristiques de
types de sols ardennais et les critéres de détermination.

Le schéma ci-dessous, établi a partir des 300 relevés phytoéeologiques, donne
une idée de la répartition spatiale des différents types de sols (indication
relative, liée au mode d’échantillonnage).

sol brun acide limoncux

sol brun acide limono-caillouteux

sol brun ocreux

sol brun colluvial

sol brun hydromorphe

stagnogicys

légende des symboles pédologiques

—— limon = argile Wi sable

cailloux & calcaire “|l- oxydation



Les sols bruns acides

Ce type de sol est trés fréquent en Ardenne. Il est caractérisé par un horizon
(B) acide (pH H20 < 4,7, pH KCl 3,8-4,1), pauvre en base, assez peu structuré
(structure grenue 2 finement polyédrique) et de couleur brun jaune (10YR4-5/6
a 7.5YR4-5/6). Aucune accumulation d’argile ou de fer ne peut étre mise en
évidence. Schématiquement le profil se présente de la maniére suivante :

A0 lititre composée d'éléments organigues plus ou moins décomposes

Al 0-10 cm, horizon organo-minéral (humus) de type mull acide a
moder

AlB 5-20 cm, horizon intermédiaire (subdivision de ['horizon Al)

imprégné de matiére organique, limite inféricure nette

(B) horizon minéral d’altération (B structural)

horizons de base du profil : matériau initial meuble
R roche mére non altérée, souvent trés profonde ¢t non

visible

La texture du sol brun acide ardennais est 2 dominante limoncuse ( limoncuse
L, limono-sableuse Ls, limono-argileuse La) avec une charge graveleuse et
caillouteuse qui dépend du matériau d’origine (limon pur ou mélangé par
solifluxion ou colluvionnement). En fonction de la charge en cailloux, on peut
distinguer deux grands types de sols bruns acides :

-les sols bruns acides limoneux 4 teneur moyenne en cailloux inférieure
a 20%, développés principalement sur plateau ou pente faible; ils
peuvent étre profonds

-les sols bruns acides ‘limono-caillouteux a teneur en cailloux
supérieure a 20%, développés principalement sur versant a partir d’un
matériau limoneux mélangé aux débris de la roche mére ou sur plateau
et pente faible a partir des formations de solifluxion. Ces sols sont asscz
peu profonds et parfois superficiels sur les éperons rocheux.



Les sols bruns ocreux

Les sols brun ocreux sont caractérisés par un lessivage du fer et de I'aluminium
dans les horizons supérieurs (phénoméne de podzolisation). Ils se distinguent
des sols bruns acides par un horizon Bh-Bs d’accumulation des oxydes de fer
reconnaissable A sa structure floconneuse et a sa couleur brun vif (7,5YR3-
5/6-8). L'humus est de type moder a dysmoder. Ces sols se développent
principalement sur substrat pauvre (Revinien) et filtrant (grés) a des expositions
chaudes et séches. Le profil de sol se présente schématiquement de la fagon
suivante:

A0 litiére épaisse, couche humifére
Alh 0-5 cm humus de type dysmoder & moder, de couleur noire
BhBs 5-20 cm horizon d'accumulation, brun vif & structure floconeuse

(B) horizon structural analogue a celui du sol brun acide
€ horizon minéral d'origine
R roche mére

Les sols bruns colluviaux

Les sols bruns colluviaux sont caractérisés par un profil peu différencié,
développé sur un matériau limono-graveleux fortement colluvionné. Les
horizons sont marqués par une profonde incorporation de la matiére organique
(couleur brun foncé) s’accompagnant dune bonne structure (structure
grumeleuse a polyédrique) et d’un taux de saturation en base élevé (sol
mésotrophe a eutrophe). Ce type de sol est lié aux bas de versants riches (sur
Gédinnien, Siegénien ou Emsien) et aux fonds de vallon. Cette position
topographique lui confére une bonne alimentaion en eau et un enrichissement
en éléments minéraux lessivés.



Schématiquement le profil se présente de la maniére suivante :

A0 litiére souvent peu épaisse
Al 0-20 cm humus de type mull eutrophe @ mésotrophe, bien strucuré,
riche en cailloux, brun foncé

AlB 20-50 ¢m horizon imprégné de matiére organique a limite peu
distincte de I'horizon précédent de couleur brun foncé, riche en
cailloux et bien structuré

T S=E
i =7
{/l /
B/C horizon minéral plus ou moins développé, trés colluvionné
| 7 P P

Les sols bruns développés sur calcaire

Ces sols sont caractérisés par la présence dans leur profil de carbonate de
calcium (CaCO3) réagissant par effervescence a I'acide chlorydrique (HCI N).
Ils sont de type brun si la terre fine est dépourvu de CaCO3, de type brun
calcique si la base de I'horizon B est carbonaté et de type brun calcaire si
I'ensemble du profil est carbonaté. L’horizon de profondeur a une texture
argileuse (argile de décarbonatation) et une saturation élevée en bases, il est
souvent recouvert d'une couche limoneuse plus acide (sol a deux couches). Ces
sols se rencontrent exclusivement sur les calcaires du Givétien et du Couvinien
dans la pointe nord du département des Ardennes.

S
EFEE ao litidre
I ////'7/////_/,;/[//!,5 Al 0-15 cm humus de type mull (mull calcaire & mull acide), assez bien
' | £rTINT, T structuré
20 I ————— AlB 10-20 em horizon intermédiaire, souvent limoneux
e
“f | E—&r B (Ca) horizon argileux, plus ou moins carbonaté, structure polyédrique,
I S — présence de cailloux calcaires
o I _'_.' = r—,: RCa roche mére calcaire
em - =




Les sols lessivés

Ces sols ont subi un lessivage des argiles en profondeur. Ils sont caractérisés par
un horizon Bt textural d’accumulation d’argile (indice d’entrainement > 1/1,4)
surmont¢ d’'un horizon A2 appauvri et souvent légérement décoloré. Les sols
lessivés sont assez rares en Ardenne, sans doute a cause de 'acidité du matériau
ct de la jeunesse des profils. Ils sont cantonnés aux limons profonds des
platcaux (plateau de Rocroi en particulier). A ce type de sol sc rattachent les
sols complexes & deux couches : limon sur argile de décarbonatation dans le
nord de ’Ardenne (GIVET) et limon sur argile du secondaire sur la bordure

sud.

Schématiquement le profil se présente de la maniére suivante :

]
F e
B f ’;";"/"; A0 litiére plus ou moins développée
¥ :////// Al humus de type mull acide & mull mésotrophe
i ] .
n I = i AIB horizon intermédiaire
[ A2 horizon lessivé, limoncux
I
| | : . .
® l Bt horizon cnrichi en argile,
[ ] o
0 l ————— (15 matériau initial
P

Les sols hydromorphes

Ces sols sont avant tout caractérisés par le phénoméne d’hydromorphie qui
supplante en importance le développement du profil proprement dit. En
fonction de la nature et de lintensité du phénoméne d’hydromorphic on
distingue plusieurs types de sols : les sols bruns hydromorphes, les stagnogleys
les tourbes et les gleys.

- Les sols bruns hydromorphes sont caractérisés par I'apparition a plus
ou moins grande profondeur de taches d’oxydation du fer, brun rouge ou ocre-
rouille. L’horizon supérieur est parfois particllement décoloré. Ce sol est en
général développé sur des limons peu caillouteux surmontant un horizon de
fragipan imperméable.

A=



Les propriétés de ces sols sont trés variables en fonction de Iintensité de
I'hydromorphie. Les sols présentant des taches d’oxydation & une profondeur
supéricure a 70 cm ou seulement des taches diffuses seront différenciés par
I'appeliation sols bruns marmorisés.

Schématiquement le profil se présente de la maniére suivante :

A0 litiere plus ou moins €épaisse

Al 0-10 cm humus de type mull acide @ moder parfois affecté par
I'hydromorphic

AlB 10-20 ¢m horizon intermédiaire

Bl ou A2g horizon structural ou horizon particllement affecté par

la réduction du fer (décoloration particllc et taches d'oxydations)
40-100 cm horizon de pscudogley & taches d'oxydation
nombreuses, souvent compact en profondeur

C ou Fr matériau initial +- imperméable, compact, souvent hérité d'unc

pédogenése ancienne (fragipan)

Be

o

- Les stagnogleys sont caractérisés par un horizon A2, gris a gris-bleu,
fortement déférifié, de structure particulaire, directement situé¢ sous un humus
hydromorphe acide trés noir (hydromoder ou tourbe). En profondeur (50 & 60
cm) I'horizon Bg est marbré de nombreuses taches rouille d’oxydation et de
taches gris-bleu de réduction, il correspond 2 un ancien horizon de fragipan. Ce
sol défavorable est assez fréquent sur les limons des plateaux du Revinien, a la
téte et le long des ruisseaux

Schématiquement le profil se présente de la maniére suivante :

"“’c:’d
L= A0 litiére épaisse
Al 0-20 cm hydromoder ou tourbe, noir, €pais, a structure +- fibreuse
Al2g 20-40 cm horizon blanchi pauvre en fer
20
Bg 40-100 em horizon de pscudogley & taches d'oxydation

nombreuses, souvent compact en profondeur

s
A/“ I

\'l—"§., C ou Fr matériau initial +- imperméable, compact, souvent hérité d'une
AF .

60
l _// /— pédogenése anciennc (fragipan)




- Les tourbes sont des sols essenticllement humiféres constitués d’une
couche épaisse de matiére organique peu décomposée (sphaigne). Ils se
rencontrent dans les zones les plus hydromorphes souvent au bord des ruisseaux
ou dans les marais des plateaux.

- Les gleys sont des sols & hydromorphic permanente de profondeur
causée par une nappe phréatique; ils sont de ce fait situés aux bords des riviéres.
L’horizon de profondeur Gr constamment engorgé est réduit (couleur gris-
bleu), I'horizon supérieur Go subissant la battance de la nappe est plus ou
moins ponctué de taches rouille d’oxydation. Le profil se présente ainsi:

A0 litiére peu épaisse
Al 0-20 cm mull 2 moder ou hydromull 2 hydromoder
Go 2040 cm horizon oxydé caractérisé par des taches rouille

Gr 40-100 horizon de gley réduit de couleur gris-bleu, immergé

C alluvions

- Les sols alluviaux rocailleux se développent le long des ruisseaux
pentus (vallons étroits). Ils sont caractérisés par un humus, souvent acide,
reposant sur un lit trés caillouteux, dans lequel circule une nappe bien oxygénée.
Les phénoménes de réduction ou de mobilisation du fer sont peu visibles.



- Les sols podzoliques hydromorphes présentent a la fois les
caractéristiques des sols podzoliques avec un horizon A2 blanchi et déférifié et
un horizon d’accumulation du fer Bs ainsi que les caractéristiques des sols
hydromorphes avec un horizon de profondeur affecté par 'hydromorphie qui
remobilise le fer. Ils se distinguent des stagnogleys par le fait que
I'hydromorphie n’affecte pas la partie haute du profil et n’est pas directement
responsable du lessivage de I'horizon A2. Ces sols se¢ développent sur les
matériaux sableux pauvres (grés) & couche inférieure imperméable. Le profil se
présente de la maniére suivante :

Al litiére épaisse
AlH 0-10 cm moder ou dysmoder, noir,

A2 10-30 cm horizon blanchi pauvre en fer, sableux

Bs 30-50 cm horizon ocre-rouille enrichi en fer, structure floconneuse

Bg 50-100  horizon de pseudogley a taches d’oxydation nombreuses
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TYPES DE SOLS

moder a
mull acide

sol brun acide
limono-caillouteux

moder 2
mull mésotrophe
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A1B
&
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sol brun
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moder a
mull acide

sol brun acide
limoneux

hydromoder
a tourbe

stagnogley

# tache rouille d’oxydation

mull eutrophe a mull calcique
mésotrophe a eutrophe

A1B

sol brun colluvial sol brun calcique

dysmoder a tourbe
hydromoder
T
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B, CLE DE DETERMINATION DES TYPES DE SOLS

taches d’oxydations rouille
SI a une profondeur < 70 cm

ou nappe d’eau permancnie

SINON

=

1= sol hydromorphe

sol non hydromorphe
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L OO0 O

OO0 00 00

sol imprégné d’eau
profil noir, organique

cau proche de la surface
A2 blanchi ou bleuté sur fragipan

A2 gris blanc sur Bg-Bs

A2 peu ou pas décoloré

Bt : argile en profondeur
Bca : calcaire en profondeur
(effervescence a HCI)

Bh/Bs : floconneux, brun rouge
situé sous un humus acide noir

B : limono-caillouteux, brun
Al profond, transition progressive.

B : limono-caillouteux, brun jaune
transition nette avec I'horizon Al

B : limoneux avec peu de cailloux
transition nette avec I'horizon Al

Ardenne primaire

B & & &

B & & & §

B

10 - tourbe

9 - stagnogley

8 - sol podzolique hydromorphe

7 - sol brun hydromorphe

6 - sol brun lessivé

5 - sol brun calcique

1 - sol brun ocreux

4 - sol brun colluvial

2 - sol brun acide

limono caillouteux

3 - sol brun acide
limoneux



LES TYPES D’HUMUS

L’humus est constitué par I'ensemble des horizons pédologiques de surface qui
contiennent de la matiére organique. Il correspond a la zone extrémement
active de contact entre le substrat minéral du sol et la matiére organique
produite en grande quantité par la végétation forestiére.

Les débris végétaux (litiéres...) et les exudats (pluviolessivats...) qui arrivent au
sol sont consommés, transformés et transportés par la microflore (bactéries,
champignons) et par la faune du sol. Les éléments minéraux contenus dans la
matiére organique sont ainsi libérés et de nouveau disponibles pour les
végétaux. On appelle turn-over la vitesse de décomposition de la matiére
organique qui régularise le cycle biogéochimique.

Le fonctionnement de ce systéme de transformation est dépendant de la
composition de la matiére organique (richesse en azote, substances
inhibitrices...), de I'action spécifique des organismes décomposeurs (bactéries,
champignons, faune) et des conditions de milieu (richesse minérale,
pédoclimat...). L’humus, en général stable dans les écosytémes forestiers en
équilibre, est trés sensible A toute modification de ces conditions de
fonctionnement. Nous aborderons plus en détail les caractéristiques de ce
fonctionnement dans le chapitre "fonctionnement des écosystémes et
potentialité forestiére" page 135.

L’humus est donc un facteur écologique de premiére importance pour
appréhender les écosystémes forestiers. 11 refléte les conditions de milieu et il
influence directement le développement et la croissance des arbres par son
action sur le cycle biogéochimique des éléments minéraux, par sa microflore
(mycorhization..) et par la transformation des composés organiques (substances
inhibitrices...).
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Représentation schématique du cycle biogeochimique



L’examen morphologique de I'humus renseigne sur son mode de
fonctionnement. Plusieurs couches résultent en effet de la transformation de la
mati¢re organique (BABEL 1971, TOUTAIN 1981) :
- la litiére ou horizon Ao est constituée uniquement de matiére organique. Elle
peut étre subdivisée en 3 couches principales
- L couche de feuilles et de débris végétaux peu modifiés, peu ou pas
fragmentés,
- F couche de restes végétaux entiers ou fragmentés mélangés a une
certaine proportion (10 a 70%) de matiére fine (boulette fécale de la
mésofaunc),
- H couche constituée par unc grande quantité de matiére fine (> 70%)
(boulettes fécales d’animaux, surtout Enchytréides et Collemboles).

moder

mull acide

HETRAIE DE PLATEAU HETRAIE A FETUQUE CHENAIE

couches de litieres d’aprés LEDEL 1974

- ’horizon organo-minéral Al (ou hémiorganique) est plus ou moins coloré par
les composés humiques. Il peut étre divisé en fonction de la nature des
composés organiques et de la coloration qui en résulte en :
- horizon Alh lorsque les boulettes fécales injectées dans I'horizon Al
sont juxtaposées aux grains minéraux nus (moder, matiére noire tachant
les doigts)
- horizon A1B (ou A12) faisant transition avec I'horizon minéral, moins
coloré et moins riche en matiére organique que I’horizon Al qui le
surmonte.



L’analyse chimique, et Iexamen de la structure de Thorizon Al permet
également d’appréhender le fonctionnement de '’humus. Les humus & bonne
activité biologique sont caractérisés par un taux de saturation en cations élevé
et par une bonne structuration en grumeaux résultant de activité des vers de
terre (brassage des €léments organiques et minéraux par le transit intestinal).

La classification des types d’humus que nous présentons est basée sur le degré
de décomposition de la matiére organique apprécié morphologiquement lors de
I'inventaire phytoécologique. Ce systéme de classification, tout en utilisant les
critéres de différenciation préconisés par DELECOUR (1980) se rattache aux
classifications €cologiques proposées par DUCHAUFOUR (1977) ct
TOUTAIN (1981).

LES HUMUS EVOLUES A BONNE DECOMPOSITION

Ces humus rangés dans le groupe des mulls sont caractérisés par unc
transformation rapide de la litiere et par un cycle biogéochimique efficace
(turn-over rapide). Les éléments minéraux libérés sont retenus sur le complexe
organo-minéral de Phorizon Al sous forme assimilable par les plantes.

Le mull eutrophe

La litiere L 2 peine présente laisse apparaitre un horizon A1 profond caractérisé
par une structure grumeleuse et une couleur brune assez claire (value > 4).

Le pH est assez élevé (pH KCl compris entre 3,5 et 6,5), le rapport carbone sur
azote est bas (C/N = 7-12) et la saturation en cations est forte.

Le mull mésotrophe

La litiere L forme une couche continue. La litiere F est absente ou discontinue.
L’horizon Al est en discontinuité brutale avec la litiére, il est bien structuré
(grumeleux) et de couleur assez claire (clarté 4 ou 3)



fréquences corrigées

présence
I couche
L litigre entidre 2 couches

> 2 couches
irés épaisse

absence
présence

1 couche

2 cauches

> 2 couches
irés Epaisse

F lititre fragmentée

absence
présence

I conche

> 5mmm
irés épaisse

11 couche humifiée

noir

N 1 brun-noir
s baunt foncé
baun

2

3

clarté Al (Munwcll IOYR)
5

particulaire

part.grentie

structure du Al frenue
grenue-gnonel.

grumcleuse

<3

3-35
pH (KCl) du AL 25+

0

mull cutrophe

mull mésotrophe
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CARACTERISTIQUES DES HUMUS
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Le mull acide ou mull oligotrophe

La présence d’une couche continue de litiere fragmentée F et d’une couche
assez épaisse de litiere entitre L caractérise le ralentissement de la
décomposition, lié a I'acidité.

La couleur de I'horizon Al est plus foncé que dans les humus précédents (clarté
¢gale a 3 ou 2), la structure moins bonne (grenue a grumeleuse).

Le pH KCl est compris entre 3 ct 4,5, le C/N entre 14 et 22.

I.’hydromull

L’hydromull est une variante du mull eutrophe ou du mull mésotrophe
caractérisée par la présence de taches d’oxydation dans I'horizon Al.

LES HUMUS PEU EVOLUES A DECOMPOSITION RALENTIE

Ces humus sont caractérisés par un blocage de la matiére organique dans la
litiere, souvent épaisse, et dans P'horizon Al fortement coloré en noir. Le
turn-over est lent et une quantité importante de matiére organique soluble et
d’éléments minéraux est exportée : le cycle biogéochimique est peu efficace.

Le mull-moder

Cet humus constitue un intermédiaire entre le mull acide et le moder. Il se
différencie du mull acide par la présence de matiére humifiée en quantité assez
importante dans la couche F et dans I'horizon A1 (clarté 2)

Le moder

Le moder est caractérisé par la présence de matiére humifiée colorant
fortement en noir 'horizon A1 (clarté 1 ou 2, aspect gras, tache les doigts) et se
différenciant souvent en une couche intermédiaire H.

L’horizon A1 ou Alh est peu épais (5 &4 7 cm) et tranche fortement avec les
horizons minéraux.



Le pH est bas (pH KCl < 3,5), la structure est particulaire (€léments séparés
les uns des autres). Le rapport carbone sur azote est compris entre 17 et 26.

Le dysmoder (ou mor)

Une couche épaisse H de couleur brun-noir a brun-tabac le caractérise.
L’horizon A1 est semblable a celui du moder

L’hydromoder

L’hydromoder est caractérisé par un horizon Al épais, noir, de structure
particulaire fondue, parfois tourbeuse. Il est souvent imprégné d’eau.
Le pH est bas (pH KCl < 3,5), la litiere L et F souvent épaisse.

La tourbe

La tourbe est un horizon essentiellement organique , de structure fibreuse ou
fondue, constitué de débris de sphaigne trés peu décomposés.

Le mull calcaire

Le mull calcaire peut étre rattaché a ce groupe d’humus en raison du
ralentissement de la décomposition lié a la présence de calcaire. Il se caractérise
par une litiére L et F assez épaisse et surtout par un horizon Al imprégné de
maliére organique, noire, immobilisée par le carbonate de calcium.

Le pH est élevé (pH KCl > 6), la structure bonne . La présence de carbonate
de calcium est révélée par I'effervescence a I'acide chlorhydrique (Hel N).

Ce type d’humus est rare en Ardenne et uniquement cantonné aux calcaires de
Givet.



Ardenne primaire
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LES TYPES D’HUMUS

Humus a bonne décomposition

2 - mull eutrophe
-
|

I

grumeleux

brun
(clarté > 4)

Humus & décomposition ralentie

6 - moder
L > 2 couches
L
QT Lo q;-_.-’.." F> 2 couches
s H peu épais
IR H AR

vl
XA
CAK 3% KL

grenu a particulaire

noir
(clarté = 2)

L présence

3 - mull mésotrophe
Q;":\"’ '::::‘;’zq;?': L > 1 couche

F +-présence

/

grumeleux & grenu

brun
(clarté > 3)
7 - dysmoder
&f&w/@gf L > 2 couches
Q& ~, "\‘-‘3_3' q-'-:_-f F>2couches
— =D H épais
X RHAL
LA

particulaire

noir
(clarté = 2)

4 - mull acide

Y, =
:\,‘J-‘C:/—" L

L>2couches
Q—V\a\)‘ﬁ:\_’_‘c‘—\.i/. _S::‘:: F> 1 couche
",
grenu
brun-noir
(clarté = 3)
8 - hydromoder
L> 2 couches
F > 1 couche
H important

noir
(clarté = 2)

Al + H structure massive

5 - mull-moder

¥4 L > 2 couches
Q_\g'}.\“:f"__"cg,v?": F > 1 couche
bt 0 T Al H présence
grenu a particulaire
brun-noir
(clarté = 3-2)
9 - tourbe

gﬂ/ de

sphaigne

Al + H fibreux



CLE DE DETERMINATION DES TYPES D’HUMUS

absence de matiére humifiée noire (H)
horizon Al structuré, brun

présence de matiére humifiée noire H
litiére épaisse (L+ F + H)
horizon Al brun foncé a noir

couche de matiére humifiée H épaisse
litiére épaisse (L+F+H)
horizon Al mal structuré, noir

<

- taches rouille dans I’horizon Al
- litiére de feuilles entiéres L discontinue ou absente
Al grumeleux

- litiére de feuilles entiéres L continue
couche fragmentée F absente ou discontinue

- litiére de feuilles entiéres L épaisse
couche fragmentée F continue

- présence diffuse de matiére humifiée H

- présence nette de matiére humifiée H
Al noir, peu épais

- horizon Al + H peu épais
particulaire

- horizon Al + H épais massif
souvent imbibé d’eau

- horizon Al + H trés épais, fibreux
imbibé d’eau
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Ardenne primaire

= 1 hydromull
=> 2 mull eutrophe
=" 3 mull mésotrophe

1= 4 mull acide

1= 5 mull-moder

[ 6 moder

= 7 dysmoder
=" 8 hydromoder

1= 9 tourbe
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Le climat est un facteur déterminant pour le développement et la croissance des
arbres el plus généralement pour le fonctionnement de lensemble de
I'écosystéme forét. La notion de climat, peut étre appréhendée a des échelles
diverses : le macroclimat, est défini au niveau régional, il se différencie en
fonction du relief en plusicurs types de mésoclimats (ou climats locaux), enfin
au sein méme de I'écosysteéme, le microclimat dépend des facteurs édaphiques
(pédoclimat) ou de la végétation qui intercepte les précipitations et le
rayonnement.
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L’ARDENNE : UN CARREFOUR CLIMATIQUE

Le macroclimat a été étudié a partir des données pluviothermiques des stations
de la météorologie nationale francaise (année 1956 a 1987) et des stations
proches de Belgique. (année 1901 a 1930 PONCELET et MARTIN 1947).
Dans son ensemble ’Ardenne est caractérisée par un climat pluvieux (800 a
1200 mm de précipitations annuelles) et froid (température moyenne voisine de
8°C). Sur les plateaux, il neige plus de 25 jours par an et il gele plus de 90 jours,
les brouillards sont également trés fréquents.

En fait, la région étudiée se trouve étre a la limite de plusieurs domaines
climatiques :

- a 'Est (plateau de la croix Scaille) la pluviosité est élevée (1 200 mm) et la
température basse (8,3° a 7,4°C), le climat est a tendance submontagnarde avec
un indice de De Martonne égal 4 70.

- a POuest le climat est a tendance subatlantique. La pluviosité diminuc
fortement avec Paltitude ( 1 048 mm a Signy le Petit 259 m, et 764 mm a Hirson
196 m) et la température évolue en sens inverse

- au Sud, la retombée du massif ardennais sur Sedan et sur Charleville subit les
influences d’un climat 2 tendance continentale & pluviosité moyenne (850 mm)
ct a température assez €levée (9,5°c)

- au Nord, I'élargissement de la vallée de la Meuse sur les calcaires du
mésodévonien présente un climat tempéré plus chaud et plus sec (10,3°c et 770
mm a Ham sur Mcuse).
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LES TERRITOIRES PHYTOGEOGRAPHIQUES

L’étude de l'aire de répartition des espces végétales (phytogéographie) permet
de préciser les limites des secteurs macroclimatiques de ’Ardenne (CALLAY
1900, GALOUX 1967, ROISIN 1963-1969, TANGHE 1972, TOURNAY 1968.. ) :

- les cspéces médiocuropéennes représentent la majorité des espéces
rencontrées sur le massif ardennais, les cspéces de types sud curopéens
apparaissant dans la pointe Nord de Givet (buis, alisier torminal ...)
caractérisent a la fois un climat plus chaud et plus sec et un substrat calcaire.
(District Mosan ou Dinantais)

- les espéces submontagnardes (fétuque, luzule blanche, sceau de salomon
verticillé, lunaire, arnica des montagnes...) se retrouvent sur les hauts reliefs de
’Ardenne centrale, a Est de la Meusc ( District Ardennais)

- les especes atlantiques ou subatlantiques (Houx, néflier, bruyére, ajonc,
jonquille, jacynthe des bois, osmonde ) caractérisant le domaine atlantique se
rencontrent en limite de leur aire dans le secteur Quest. La forét de Saint
Michel constitue une limite assez netle a I'extension de la Jacynthe des bois
(Endymion nutans) espéce caractéristique des limites du domaine atlantique
(district thierachien).

Plusieurs zones phytogéographiques et climatiques peuvent étre ainsi
individualisées (voir la carte ci dessus) :

- le district ardennais a I'est de la Meuse et se rattachant & ensemble
de ’Ardenne centrale Belge

- le district mosan ou dinantais au nord de ’Ardenne caractérisé par
un climat plus chaud et plus sec

- le district thierachien a I'ouest de la Meuse faisant transition avec le
domaine atlantique



MESOCLIMATS ET MICROCLIMATS

Le relief et la nature du substratum différencient plusieurs types de climats
locaux et de microclimats en Ardenne. L’exposition, la pente et la pente
opposée influent sur le rayonnement solaire qui parvient aux arbres. L'indice de
rayonnement défini en combinant ces trois données permet de quantifier ce
facteur (BECKER 1979). La position topographique (convexité, concavité...), la
texture et la structure du substratum (horizon imperméable ou filtrant)
conditionne la circulation et la rétention de l'eau (pédoclimat hydrique).
Plusicurs types de secteurs mésoclimatiques peuvent étre définis en fonction des
conditions géomorphologiques :

- les secteurs de plateau drainé

- les secteurs de plateau a drainage déficient, souvent localisés aux
dépressions donnant naissance aux sources des ruisseaux.

- les secteurs de bas de pente, concaves, bien alimentés en eau.
- les secteurs de versant frais, a indice de rayonnement faible
- les secteurs de pente a conditions mésoclimatiques moyennes

- les secteurs de pente Sud et de haut de pente convexe, a tendance
séche et 2 indice de rayonnement élevé

- les secteurs de vallons étroits, & indice de rayonnement faible, bien
alimentés en eau

- les secteurs de vallée large.

La végétation peut se révéler un assez bon indicateur de certaines conditions
mésos et microclimatiques : les espéces sciaphiles caractérisent les secteurs frais
a indice de rayonnement faible,.les espéces thermophiles sont liées aux secteurs
secs a indice de rayonnement élevé, les espéces hygrophiles traduisent un
engorgement du sol.
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LA VEGETATION

. Les groupes écologiques
. Les types de végétation

. Syntaxonomie phytosociologique

63






La végélation est un élément important de I'écosysteme forét. Elle conditionne
I’évolution et le fonctionnement du sol par ses apports de matiéres organiques
(litiere, racines, pluviolessivats...), par la mobilisation et la redistribution des
¢léments minéraux et par les conditions microclimatiques qu’elle engendre
(interception des précipitations et du rayonnement, évapolranspiration, aération
du sol..). Elle intervient également directement sur le développement des
arbres par les phénoménes de compétition ou d’intoxication biochimique
(allélopathie).

Mais c’est avant tout en raison de son caractére indicateur vis a vis des autres
facteurs écologiques que la végération présente un intérét tout particulier dans
les études stationnelles. La végétation spontanée est en effet trés sensible aux
conditions mésoclimatiques de la station et aux conditions trophiques et
hydriques du sol prospecté ('’humus pour la végétation herbacée, le sol dans son
ensemble pour les arbres et les arbustes).

L'utilisation de la végétation en tant quoutil de caractérisation nécessite tout
d’abord une étude préalable détaillée afin de structurer les différentes
combinaisons de plantes (p 67 a 69). En effet, plus que la valeur indicatrice
d’'une espéce particuliere, c’est souvent Iinformation apportée par la
combinaison originale d’un groupe d’especes qui est recherchée. Plusieurs
¢éléments de structuration seront ainsi définis :

- les groupes écologiques, ou plus précisemment groupes écosociologiques,
ensembles d’espéces ayant entre elles une affinité sociologique plus ou moins
grande, liée a des conditions ¢cologiques particuliéres.

- les groupements végétaux définis comme les plus petites unités
floristiquement homogénes qui peuvent étre individualisées statistiquement a
partir de relevés floristiques. Ils se présentent comme la somme d’un certain
nombre de groupes écologiques intriqués les uns dans les autres. Ces
groupements peuvent étre rattachés a un systéme de classification hiérarchisé
(syntaxonomie phytosociologique) dont l'unité de base est [Passociation
végélale, les unités supérieures I'alliance, I'ordre et la classe. La référence a ce
systéme permet des comparaisons d’une étude et d’une région a l'autre (p 95-
101).



Dans la pratique un relevé floristique succint, prenant en compte les espéces les
plus caractéristiques, permettra de quantifier 'importance de chaque groupe
écologique et, par référence aux tableaux et aux clés d’identification, de
déterminer le type de végétation. L'utilisateur trouvera pages 87-91 une
explication de la méthode de caractérisation des types de végétation.
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La végétation : un indicateur synthétique du fonctionnement de I'écosystéme.



REPARTITION DES VARIABLES FLORISTIQUES SUR LES AXES 1*3 DE L’A.F.C.

axe 3
L= = 7
‘NH l
¥ _f | foug. &
Y [, =ebes |
r— — — N fétuque
houlque '_ digitale PR sl
| T — T S
I anémone —I
| i | Wit noisetier I e
S | ¢ verge d'or stellaire ALaEn i B iy oy °"r5—l
[ chevrefeuille Eonc 5 holostée T | adoxa I
foug- aigle T "I framboisier sceau de salomon aERETETaTE
| 5 — poa de |  multiflore | i |
o Luzule blanche i e e REEZSERSE
HE ST v e gl ! atrichum [ I lami | _sxel
e — o~ — e —— __1 —YTeE amier jaune
I canche flexueuse [ canche cespiteuse foug. mile l ficaive i
[ y}w I I I géranium [
myrtille o n _aubﬂine_ Sbaih \c‘
r — _l_l polytrique I l_ ST NI R S Sy
1 b Eainaas el galéopsis
I cucobryum L__OllaLar:;_ _J —l
s i ] foug. dilatée R ——
[Qq callune | luzule des I [—. - j
dicranum I bois &£ ZHie oxalis
- —_ = = I‘_—| SE Ilfoug.femelle I I—-————-———-—-———]
foug. spinuleuse
\ =y — _i l_ e aa _] berce orkse
molinie compagnon rouge stellaire des bois
I ) lierre terresetre |
k » €
bt il T e e mra s B i e

I._ e [yl el S|
I sphaigne \ﬂ;&

carex
elongata

angélique
— T e Y _J reine des prés Py cardamine amére
carex remota b’f
violette des | carex impatiente
marais pendula bistorte

l
I
I

— e e ek e i SN (B B s R e e e A o= =




ETUDE PHYTOECOLOGIQUE

L’¢étude de la végétation de I'Ardenne primaire a été réalisée d’une part & partir
d’un inventaire phytoécologique sur le département des Ardennes, d’autre part
en exploitant les données bibliographiques, particuliérement abondantes dans
les publications de Belgique.

L’utilisation de plusieurs méthodes d’analyse statistique (Analyse factoriclle des
correspondances, méthode des profils écologiques) nous a permis de définir les
groupes écologiques révélateurs des niveaux ionique et hydrique de la station et
de différencier plusieurs types de groupements végétaux. L’analyse conjointe de
nos propres relevés et des relevés phytosociologiques publiés sur I'Ardennc
belge nous a ensuite aidé a rattacher chacune des unités précédemment définies
a la systématique phytosociologique.

DEFINITION DES GROUPES ECOLOGIQUES

L’inventaire phytoécologique décrit dans le chapitre précédent (page 42)
comportait 300 relevés floristiques complets associés aux relevés topographxqucs
et pédologiques. Chaque relevé, réalisé sur une surface voisine de 400 m” (aire
minimale), prenait en compte 'ensemble des espéces végétales des différentes
strates (strate arborescente, strate arbustive, strate herbacée et en partie strate
muscinale) par la notation du coefficient d’abondance-dominance de
Braun-Blanquet.

L’analyse factorielle des correspondances (A.F.C) se préte parfaitement a
'analyse de telles données (LACOSTE et ROUX 1971 et 1972 , voir aussi
LEBART et al. 1977 pour la présentation mathématique). Elle permet d’établir
les relations existant entre les espéces végétales et entre les relevés floristiques.
Nous avons utilis¢ le logiciel SPAD implanté sur MULTICS au Centre
Interuniversitaire Régional d’Informatique de Lorraine (CIRIL).

Les deux analyses réalisées, I'une en utilisant la codification des espéces en
abondance-dominance, I'autre en codant les espéces en présence-absence sont
comparables, seuls seront présentés les résultats de Panalyse en abondance-
dominance.
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A partir du tableau de données espéces-relevés, I'analyse factorielle des
correspondances établit par calcul matriciel un nuage de points au sein duquel
la proximité de deux relevés entre eux ou de deux espéces entre clles ont une
signification statistique. Elle extrait les axes de plus grand allongement du nuage
de points, caractérisés par leur inertie ou valeurs propres. Enfin la synthése
factorielle opére par des projections sur des sous-espaces (axes, plans...) des
points "espéces” ou "relevés”. Le cosinus de I'angle fait avec I'axe par la droite
joignant le point au centre de gravité du nuage est un bon indicateur de la
qualité de cette représentation.

Le premier axe factoriel rend compte de 7,4 % de I'inertie du nuage de points, il
oppose nettement les espéces neutrophiles aux espéces acidophiles. Les axes 2
et 3 qui ont une valeur propre relative de 3,7 % et de 3,4 % séparent les espéces
hygrophiles et hygroclines et pour I'axe 2 les espéces xéroacidophiles. L'axe 4 et
les axes supérieurs ont une inertie plus faible et présentent peu d’intérét.
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Le graphique de répartition des espéces sur le plan factoriel des axes 1 et 3
montre un effet Guttman assez marqué qui s¢ traduit par une forme
parabolique caractéristique du nuage de points et qui témoigne d’une liaison
entre le premier facteur et le suivant (BACHACOU 1973). Nous n’avons
représenté, pour plus de clarté, que les espéces les plus corrélées aux axes,
celles dont la valeur caractéristique du cos est supérieur a 0,1. Ces espéces sont
pour la plupart d’entre elles bien répandues el peuvent étre utilisées comme
indicatrices. L’examen de la position relative de ces espéces sur les deux axes
permet de définir des groupes d’espéces a affinité sociologique (voir graphique
ci-dessus).

La projection sur les mémes axes des variables écologiques utilisées en tant que
variables supplémentaires dans I'analyse (voir la figure ci dessus) apporte une
signification écologique aux groupes précédemment définis. L'axe 1 est
fortement corrélé au pH et au type d’humus, I'axe 3 différencie les sols les plus
hydromorphes et les situations de versant frais a faible rayonnement (groupe
des neutrohygrosciaphiles).

La construction des profils écologiques, selon la méthode développée par le
Centre d’Ecologic de Montpellier (C.E.P.E.) (GUILLERM 1971), permet
d’analyser plus finement I'autécologic des différentes especes végétales. Cette
méthode consiste a étudier la répartition des espéces selon plusieurs facteurs
écologiques. La comparaison des profils permet d’établir des regroupements
d’espéces directement a partir de 'information écologique. Nous présenterons
les profils des fréquences corrigées pour les espéces les plus caractéristiques et
pour les facteurs écologiques les mieux discrimings : acidité (pH), humus, sol,
topographie, microtopographie et rayonnement lumineux. La fréquence
corrigée est égale au rapport de la fréquence relative de I'espéce dans la classe
d’un facteur écologique sur la fréquence relative de I'espece dans ensemble des
relevés, ce type de profil représente donc assez bien la valeur indicatrice d’'une
espéce pour un facteur donné.

Le découpage proposé pour les groupes écologiques, cncore appelés groupes
d’espéces indicatrices, tient compte des informations apportées par les deux
analyses et également des connaissances sur l'autécologie des espéces, en
particuliecr pour les espéces peu représentées. (TANGHE 1968, RAMEAU
1983 ,NOIRFALISE 1984,...).
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Au total 14 groupes ont été définis, leur nom refléte la liaison principale a
Pacidité de I'humus (acidophile 2 neutrocalcicole), au facteur hydromorphie
(hygrophile), ou au caractére de versant frais (sciaphile), le suffixe représente
les relations secondaires (xéro pour les milieux secs, hygro pour les milicux
frais, acido et neutro pour le facteur acidité). La figure page suivante représente
la répartition des différents groupes écologiques selon les facteurs humidité et
acidité du milieu. Nous préscntons ensuite pour chaque groupe la liste des
espéces et, pour les especes les plus caractéristiques, une séric de profils
écologiques et d'illustrations.
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Les especes neutrohygrophiles

Ce groupe caractérise les sols hydromorphes riches de fond de vallée.

Reine des prés
Cardamine amére
Stellaire des bois
Bistorte

Carex pendula
Impatience

Angélique

Dorine a feuilles alternes
Baldingere

Lysimaque vulgaire

(Aulne glutincux)

Filipendula ulmaria (L.) Maxim.
Cardamine amara L.

Stellaire nemorum L.

Polygonum bistorta L.

Carex pendulu Huds.

Impatiens noli tangere L.
Angelica sylvestris L.
Chrysosplenium oppositifolium L.
Phalaris arundinacea L.
Lysimachia vuigaris L.

Alnus glutinosa (L.) Gaertn.

3} ")
dy

o
@

<
A
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a
b

Bistorte

Dessins de D. MANSION, ch_‘rrgizs de !a_}-i!:_;_rz_: fqy;tic‘rr_t: Frangaise (1989)
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Profils des frequences corrigees

¥
7}1 ¥ Les espéces hygroneutronitrophiles

IS-
Ces espéces sont caractéristiques des humus riches et frais de type mull 12+ ek
eutrophe & hydromull. Elles témoignent d’une trés bonne activité biologique du 9t
sol et d’une richesse en azote. Elles se rencontrent principalement en fond de 6l
vallon. 3l _J:D
oL |
Ortie Urtica dioica L.
Sureau noir Sambucus nigra L. 15 -FICAIRE =
Lierre terrestre Glechoma hederacea L. 12 L
Ficaire Ranunculus ficaria L. 3¢
Ail des ours Allium ursinum L. 6+
Gaillet gratteron Galium aparine L. 3r m rl—l —H"
Groseiller épineux Ribes uva-crispa L. o o 1 [ L [h
Compagnon rouge Silene dioica (L.) Clairv.
D[ - LIERRE TERRESTRE
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$ * Les espéces neutronitrophiles

Ces espéces sont liées a un humus riche de type mull eutrophe, riche en azote.

Arum Anun maculatum L
Primevére €levée Primula elatior (L.) Hill.
Adoxa Adoxa moschatellina L.
Epiaire des bois Stachys silvatica L.
Géranium robert Geranium robertianum L.
Benoite urbaine Geum urbanum L.

Berce Heracleum sphondylium 1.
Anémone fausse renoncule Anemone ranunculoides L.
Renoncule des bois Ranunculus nemorosus DC.
Parisette Paris quadrifolia L.

Alliaire Alliaria petiolata (Bieb.) Cavara et Grande.
Sureau rouge Sambucus racemosa L.

Dessins de D. MANSION, extraits de la Flore Forestiére Frangaise (1989)



Profils des frequences corrigees
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m Les espéces hygroneutrosciaphiles

Ces espéces sont liées & des conditions mésoclimatiques fraiches de caractére
montagnard (humidité atmosphérique élevée et température basse) et a des
milieux riches. En Ardenne, elles se rencontrent sur les bas de versants abrupts
exposés au Nord et a I'Est, principalement sur Gédinnien. Le sol, de type sol
brun colluvial est bien aéré et riche en éléments nutritifs. L’humus est de type
mull mésotrophe a eutrophe avec un pH supérieur a 5.

Polystichum setiferum Polystichum aculeatum
Fougéres 2 aiguillons

Fougéres a aiguillons - Polystichum aculeatum (L.) Roth
- Polystichum setiferum (Forsk.) Woynar

Scolopendre Phyllitis scolopendrium (L.) Newm.

Lunaire Lunaria rediviva L.

Cardamine impatiente Cardamine impatiens L.

Renoncule a feuille de platane  Ranunculus platanifoluis L.

Actée en épi Actaea spicata L.

Dentaire Cardamine bulbifera (L.) Crantz..

Centaurée des montagnes Centaurea montana L.

Erable plane Acer platanoides L.

Orme des montagnes Ulmus glabra Huds. . :

Tilleul 4 grandes feuilles Tilia platyphylios Scop. ;\ \ } ' }
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Profils des frequences corrigees

Les espéces neutrocalcicoles

Ces espéces sont liées aux milieux riches. En Ardenne, elles se rencontrent dans
deux situations :

20 - FERCUR IALE

- sur les sols bruns colluviaux des bas de versant développés sur roche mére 16
riche (Gédinnien...), souvent liées au groupe des hygroneutrosciaphiles. Il s’agit 12
essenticllement de la mercuriale et de Pérable champétre. 8
4 —H =8 H-LI‘I
- sur les sols bruns calciques ou calcaires développés sur les calcaires du 0

Dévonicn (Givéticn, Couvinien ). La liste des espéces pouvant se rattacher a ce

groupe est vaste, nous ne citons que les espéces que nous avons rencontré dans SRR, R B R S ¥ o it SN
. - [~ | s o o v © ve “ o
quelques stations du secteur de Givet. AT 243225312 engeg cEeSs sasE 33355
O0UE>DOD v B B X
g-zgg ﬂ??"ﬂgs ﬂ.ﬁ“;:‘ 2: ::Eg
I ) <5323 gEdad 3e3 © PR
Mercuriale Mercurialis perennis L. LR dEtar 2 y
é rcarn L
Epabis Campehe Absesanpese HUMUS PH KCl  TOPOGRAPHIE MICRO-TOPO  RAYONNEMENT
Clématite Clematis vitalba L.
Troéne Ligustrum vulgare L.
Primevére Primula veris 1.
Carex glauque Carex flacca Schreb.
Brachypode penné Brachypodium pinnatum (L.) Beauv.
Bois joli Daphne mezereurn L.
Viorne lantane Virburnum lantana 1.
Camériser Lonicera xylosteum L.

Dessins de D. MANSION, extraits de la Flore Forestiére Frangaise (1989)

Mercuriale Brachypode penné
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}:‘}“{ Les espéces neutrophiles

Ces espéces caractérisent les humus de type mull eutrophe 4 mésotrophe, a4 pH
asscz €levé et a bonne humification. Le lamier jaune est Iespéce la plus
caractéristique de ce groupe par sa fréquence el son forl recouvrement.
L’aspérule et la mélique sont relativement rares en Ardenne occidentale.

Lamier jaune Lamiastrum galeobdolon (L.) Erh et Po.
Violette des bois Viola reichenbachiana Jord.

Meéligue uniflore Melica uniflora Retz

Aspérule Galium odoratum (L.) Scop.
Cornouiller sanguin Comus sanguinea L.

(Campanule gantelée) Campanula trachelium L.

(Vesce des haics) Vicia sepium L. )

(Aubépine épineuse Cratacgus laevigata (Poir.) DC. )

Dessins de D. MANSION, extraits de la Flore Forestiére Frangaise (1989)
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\ﬁ\uh- Les espéces hygroneutroacidoclines

Liées aux humus de type mull acide & mull eutrophe, ces espéces caractérisent
surtout une bonne richesse en eau du sol. Elles se rencontrent dans les
situations fraiches de bas de versant et de vallon et sur les sols hydromorphes de

plateaux.

Fougére femelle Athyrium filix-femina (L.) Roth

Oxalis Oxalis acetosella 1.

Carex remota Carex remota L.

Mnium undulatum Plagiomnium undulatum (Hedw.) T. Kop
Viorne aubier Viburnum opuius L.

Valériane Valeriana officinalis L.

Jone Joncus sp.

\é‘ Une espéce neutroacidosciaphile

Fétuque des bois - Festuca altissima All.
Cette esptce est, dans la région étudiée, liée aux versants frais. Elle se

développe sur humus de type mull acide & mull mésotrophe et sur des sols de
type brun acide a brun colluvial (roche meére assez riche : Gedinnien...)

//..ML

Carex remota

A ,

Dessins de D. MANSION, extraits de la Flore Forestiére Frangaisc (1959)
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Les especes neutroacidoclines

Elles colonisent les humus a niveau trophique moyen a €levé, de type mull acide
a mull eutrophe. Les deux espéces les plus caractéristiques de ce groupe sont
I'anémone des bois qui couvre le sol au printemps et le sceau de salomon
multiflorum. Le lierre est également un bon indicateur mais sa répartition est
assez irréguliére en Ardenne. Les espéces de fin de liste, le Galeopsis et le
Sénecon de Fuchs, sont surtout liées a I'éclairement des coupes.

Anémone des bois Anemone nemorosa L.

Sceau de salomon multifiore Polygonatum multiflorum (L.) AlL
Lierre Hedera helix L.

Millet Milium effusum L.

Aubépine monogyne Crataegus monogyna Jacq.
Fougére mile Dryopteris filix-mas L. Schott.
Euphorbe de bois Euphorbia amygdaloides L.
Fraisier Fragaria vesca L.

Epilobe des montagnes Epilobium montanum L.
Viclette de rivin Viola riviniana Reich.
Pervenche Vinca minor L.

Circée de Paris Circaea lutetiana L.

Raiponce Phyteuma spicatum L.

Carex des bois Carex sylvatica Huds.

Paturin des bois Poa nemoralis L.

Jonquille Narcissus pseudonarcissus L.
Scrofulaire Scrophularia nodosa L.

Bugle Ajuga reptans L.

Galeopsis Galeopsis tetrahit L.

Sénecon de Fuchs Senecio fuchsii (C.C. Gmel ) Calak
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9@' Les especes hygroacidoclines

Liées a un humus de type mull acide 2 moder, ces especes sont essentiellement
caractéristiques d’une bonne richesse hydrique du sol. Elles se rencontrent dans
les situations topographiques fraiches et sur sols hydromorphes. La luzule des
bois est présente dans les situations les plus hygrophiles en fond de vallon ou sur
stagnogley mais aussi sur versant acide, cantonnée en cascade sur les flancs

ombragés des éperons rocheux.

Canche cespiteuse
Fougére spinuleuse
Fougére dilatée
Luzule des bois
Agrostis stolonifere
Phegopteris

Deschampsia cespitosa (L.) Beauv.
Dryopteris carthusiana (Villar) H.P. Fuchs.
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray.
Luzula silvatica (Huds.) Gaud.

Agrostis stolonifera L.

Phegopteris polypodioides Fee.

viry
s

Canche cespiteuse

Dersizeda D, MANSION, extraire de la Flore Foresti¢re Francaise £1989)
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Profils des frequences corrigees

:?/iy Les especes acidoclines

Ces espéces atteignent leur optimum sur les humus de type mull acide. La
stellaire holostéc est I'espéce la plus caractéristique mais ce groupe n’esl
souvent représenté que par un fort développement de la ronce. La digitale,
I'épilabe et la verge d’or sont abondantes dans les coupes (caractére héliophile
et nitrocline).

- ATRICHUM UNDULATUM

Ll ahd o

- RONCE ) 25%
Stellaire holostée Stellaria holostea L.
Ronce Rubus sp.
Atrichum undulatum Atrichum undulatum (Hedw.) F. Beauv. l—l—ﬂ |‘|_|_|—L_ﬂ rﬂ-h:l
Noisetier Corylus avellana L. ri—ﬂ FH_H
Rosier des champs Rosa arvensis Huds.
Luzule poilue Luzula pilosa (L.) Willd. - NOISETIER
Paturin de chaix Poa chaixii Vill
Framboisier Rubus idacus L.
Sceau de salomon verticillé Polygonatum verticillatum (L.) AlL ’_rﬂ_ﬂj—l
Epilobe en épi Epilobium angustifolium L. _I:D:D I'r|-1_| rﬁﬂ" |-r|-l_| :II}:]:]
Digitale Digitalis purpurea L.
Verge d’or Solidago virgaurea L. Ty T
e 555822528 e B 5188532 §88¢ 25255
D, § &
' . soL HUMUS PH KC1 TOPOGRAPHIE MICRO-TOPO RAYONNEMENT

- A—v__l},-_ ,"-”’f;_ "".J",/
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%'é‘:\ \1“{:“::‘\__ i {
d:ﬁ-i?\i/ | 2 (\ luzule poilue Atrichum undulatum
\ TR \
Stellaire holostée b Sceau de salomon verticillé I



\J/’l”“ Les espéces mésoacidophiles

Ces especes se développent sur des humus acides de type moder & mull acide.
Centaines sont liées aux traitements clairs en taillis sartés : la houlque qui
couvre de grandes étendues, le genét a balai et la fougere aigle qui envahissent
les coupes, la germandrée. D’autres sont au contraire liées aux hétraies fermées
: la luzule blanche en particulier.

Houlque molle Holcus mollis L.

Fougére aigle Preridium aquilinum (L.) Kuhn.

Luzule blanche Luzula luzulvides (Lam.) Dandy et Will.
Muguet Convallaria Majalis L.

Chévrefeuille Lonicera periclymenum L.

Germandrée Teucrium scorodonia L.

Genet a balai Sarothamnus scoparius (L.) Wimm.
Maianth¢me Maianthemum bifolium (L.) F.W. Schmidt
Flouve Anthoxanthum odoratum L.

%%“—’.

Houlque molle

Dessins de D. MANSION, extraits de la Flore Forestiére Frangaisc (1989)
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%&ﬁ Les espéces acidophiles

Ces especes caractérisent les humus de type moder a dysmoder. L'abondance de
la myrtille caractérise les sols les plus acides.

Canche flexueuse Deschampsia flexuosa (L.) Trin.
Polytrique formosum Polytrichum formosum Hedw.

Myrtille Vaccinium myrtillus L.

Dicranum scoparium Dicranum scoparium Hedw.

Carex pilulifera Carex pilulifera L.

Bourdaine Frangula alnus Mill.

Gaillet des rochers Galium saxatile L.

Dicranella Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp
Melampyre des prés Melampyrum pratense L.

Polypode Polypodium vulgare L.

Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt.
Hylocomium splendens B et S.

Dicranum scoparium

Polytrique formosum

Canche flexueuse

Dessins de D. MANSION, extraits de la Flore Forestiére Frangaise (1989)
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Les espéces xéroacidophiles

Elles se développent sur les humus les plus acides, de type dysmoder, souvent
en exposition séche. La callune est souvent un élément dynamique temporaire

des coupes.
Leucobryum Leucobryum glaucum (Hedw.) Angstr.
Callune Calluna vulgaris (L.) Hull.

Callune

Leucobryum

Dessins de D. MANSION, extraits de la Flore Forestiére Frangaise (1989)



1

- MYRTILLE ) 25%
r—[T

- OICRANUM SCOPAR UM

Hm”hnm%ﬂhmﬂ

- CALLUNE

1~

-

- LEUCOBRYUM GLRUCUM [

10r

gL

2L

0

10

8+

Bk

Lt

21

oL

rftlrfY  ©IrITTtTY T e

L

1490)

140) zossu
ua fow
a1qyey
¥qiey s

o484y
apruny
osgu
Jus

neajud
uof[ea
sjuad seq
aquad Ju
@juad jney

s'v

S'E

nNm

aqunoy
Japowoapdy
0J431N3 [na
osguw [{nw

[ sproe-[(nu
| Japow-{nu

Japouw

L Jow

£ajBoudes
ayd.rowoaphy

[ tegangioa

aproe unaq

| xnaaso unuq

MICRO-TOPO RAYONNEMENT

TOPOGRAPHIE

PH KC1

HUMUS

soL




y Les espéces acidohygrophiles

Ce groupe d’espéces est caractéristique des sols hydromorphes de type
stagnogley et des tourbitres. Elles forment le noyau caractéristique des boulaies
pubescentes et des aulnaies. Le bouleau pubescent s’est étendu & de nombreux
autres types de milieu sans doute du fait du traitement sylvicole.

Molinie Molinia caerulea (L.) Moench
Sphaigne Sphagnum sp

Polytrique commun Polytrichum commune Hedw
Violette des marais Viola palustris

Carex elongata Carex elongata L.

Osmonde Osmunda regalis L.

Fougére des montagnes Oreopteris limbosperma (All) Holub
Blechnum Blechnum spicant (L.) Roth
Trientale Trientalis europaca L.

(Bouleau pubescent Berul‘a pubescent Ehrh).

\

Blechnum

Sphaigne

Osmonde

Dessins de D. MANSION, extraits de la Flore Forestiére Frangaise (1989)
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CLE DE DETERMINATION DES TYPES DE VEGETATION Ardenne primaire

G

Dl— si—»>

sinon
l D présence des hygroneutrosciaphiles [ 2 - Hygroneutrosciaphile
> (fougéres a aiguillons)
D Présence des neutrophiles-neutronitrophiles = D présence des neutrohygrophiles I3 1 - Neutrohygrophile
(lamier jaune, arum, géranium) (reine des prés, cardamine ameére)
SN
D neutrophiles seulement I~ 3 - Neutrophile
D Présence des acidohygrophiles (molinie, sphaigne) 035> 0 - Acidohygrophile
et des hygroacidoclines (fougére spinuleuse, canche cespiteuse)
D Abondance de fétuque des bois [ 5 - Neutroacidosciaphile
D Présence des neutroacidoclines (anémone, lierre, sceau de salomon multiflorum) =" 4 - Neutroacidocline
D Présence des acidoclines (stellaire holostée) ou abondance de la ronce (>50%) I 6 acidocline
D abondance de myrtille et présence de leucobryum I 9 - Xéroacidophile
A
D Abondance des acidophiles (canche flexueuse, myrtille) —= D abondance de myrtille 05" 8- Acidophile
\
D abondance de canche flexueuse =" 7-Msésoacidophile

et présence de mésoacidophiles (luzule blanche, houlque)



DEFINITION DES GROUPEMENTS VEGETAUX OU TYPES
DE VEGETATION

Les groupements végétaux sont définis par une homogénéité floristique
statistique. Le tableau floristique diagonalisé représentant la fidélité de chaque
espece végétale a un groupement végétal permet de vérifier cette homogénéité
relative (voir pages suivantes, fidélité = nombre de présence de
'espéce/nombre de relevés rattachés au groupement).

Les groupements végétaux peuvent €tre également présentés comme une série
de groupes écologiques intriqués. Le tableau diagonalisé simplifié schématise la
répartition des groupes écologiques dans les différents groupements végétaux.
La dénomination des différents types que nous avons adoptée est inspirée de la
dénomination des groupes écologiques qui le caractérisent le plus, elle traduit
directement le caractére trophique ou hydrique révélée par la végétation.

DETERMINATION PRATIQUE DU TYPE DE VEGETATION

Le type de végétation peut étre déterminé sur le terrain par la prise en compte
de la présence, de I'absence, ou dc I'abondance de quelques plantes indicatrices
sur une surface d’cnviron 400 m? (cercle de 10 a 15 m de rayon). II faut éviter
les zones perturbées, les pistes et les chemins de débardage. Une séric de fiches
descriptives présentées en annexc, facilitent la reconnaissance des principales
plantes indicatrices.

Différents outils permettent ensuite d’accéder au type de végétation (voir
ci-dessus et pages suivantes) :



La clé de détermination
La clé proposée est une clé descendante, a chaque niveau est posée la question :

si présence ou abondance d’une ou de plusieurs espéces appartenant @ un
groupe écologique

0=  alors le type de végétationest  ......

sinon on descend au niveau inférieur.

Pour utiliser correctement cette clé, il est nécessaire de préciser les termes de
présence et d’abondance se rapportant au couvert relatif des espéces :

un groupe écologique est considéré présent lorsqu’une de ses espécees
représente au moins 5 % du couvert du tapis herbacé ou que plusicurs
espéces du groupe sont présentes

un groupe est abondant lorsqu’il représente au moins 25 % du tapis
herbacé (50 % dans le cas de la ronce).

La clé est un outil trés directif, rapide d’utilisation mais parfois trop strict par
rapport  la réalité. Afin de préciser ou de confirmer le diagnostic, il est souvent
utile de se référer au tableau diagonalisé simplifié (page suivante).

Le tableau diagonalisé simplifié : type de végétation x groupes
écologiques.

Ce tableau met en évidence pour chaque type de végétation la proportion
relative des différents groupes écologiques présents :



Ardenne primaire TYPES DE VEGETATION (Groupements végétaux)

types de végétation —
P 8 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
. Neutro - Hygroneutro Neutro - Neutroacido Meéso - Xéro - Acido -
3 1 Neutrophil Acidocli Acidophil
groupes écologiques ! hygrophile sciaphile R acidocline sciaphile ST acidophile T acidophile hygrophile
Ty
Neutrohygrophile ll if
(reine des prés, cardamine amére) = =5
Hyagrenitrophile a” f
(ortie,ail des ours) SR
1

Neutronitrophile { ‘

(arum, géranium)

Hygrosciaphile
(fougére a aiguillons)

Neutrocalcicole
(mercuriale)

Neutrophile o L o
(lamier jaune, mélique uniflore) -

Neutroacidocline i
(anémone, sceau de salomon mult.)

Hygroneutroacidocline

oﬂgﬂl emelle, oxalis \“ 2
U f ] } @ sy md
\é’

Neutroacidosciaphile
(férugue des bois)

¥i

Acidocline s e bl - =
(stellaire holostée, ronce >50%)

Hygroacidocline S

(fougére spimuleuse, canche cespiteuse)

Mésoacidophile J‘, e m B e ] s e e
(luzule blanche, houlque mollc) it

N v %,};ﬁ‘»

Acidophile gy ga oy, sl ot

(canche flexueuse, myrtilie)
Xéroacidophile e s ("\"\ —
(leucobryum glaucum, callunc),

molinie Sé

Acidohygrophile
(molinie, sphaigne)

Type d’humus mull eutrophe - mull mésotrophe mull acide 3 mull-moder mull-moder & moder dysmoder hydromoder




- trait plein = bien représenté, en abondance ou en nombre d’ espéces
————— tiret long = assez bien représenté
= = = ~-tfiretcourt = présence possible mais rare
------ - pointillé = présence exceptionnelle.

Le groupe le plus important pour la reconnaissance du type de végétation (celui
utilis¢ dans la clé) est matérialisé par un trait plus épais surmonté du symbole
du groupe.

Le tableau diagonalisé permet de tenir compte de fagon plus précise que la clé
de I'abondance relative des groupes écologiques et également de Pabsence
parfois caractéristique de certains groupes. Son utilisation demande toutefois
une certaine habitude.

D’autres outils peuvent étre utilisés pour parfaire la reconnaissance du type de
végétation :

- le tableau floristique diagonalisé par espéces, représentant pour
chaque type de groupement végétal la fidélité des différentes especes.
(fidélité en présence). Il permet de séparer les espéces les plus
caractéristiques, de celles dont la distribution est plus aléatoire (voir
tableaux pages suivantes).

- la présentation schématique pour chaque type de station de
'abondance relative de chaque groupe écologique (voir les fiches
synthétiques du catalogue). Ce mode de représentation se rapproche
du tableau diagonalisé simplifié tout en apportant plus de précision.
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TABLEAU FLORISTIQUE
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SYNTAXONOMIE PHYTOSOCIOLOGIQUE

De nombreuses études phytosociologiques ont été réalisées par les
phytosociologues Belges sur I'Ardenne primaire, en particulier par le centre
d’écologic forestiere et rurale (IRSIA) qui a effectué la cartographic de la
végétation d’une partic de IArdenne. Parmi les études les plus importantes
concernant les secteurs proches de I'Ardennc frangaise, citons I'étude de
TANGHE (1968) sur la Semois ardennaise, I'étude de ROISIN (1969) sur
I’Ardenne atlantique, les études de NOIRFALISE (1984) - NOIRFALISE et
VANESSE (1977) - SOUGNEZ (1974) sur les chénaies et hétraies de
’Ardennc centrale, ainsi que I'étude de DETHIOUX sur le Melico-Fagetum
(1968).

Il était intéressant de comparer les résultats de notre étude de la végétation de
I’Ardenne primaire frangaise aux différents travaux réalisés en Belgique et il
s'avérail surtout essenticl de faire correspondre les différentes unités de
végétation entre elles. Pour cela, nous avons choisi un échantillon de relevés
dans les publications précédemment citées a raison de 10 relevés par unité
phytosociologique ou phytoécologique décrite. Le principal critére retenu pour
le choix de ces relevés était leur proximité géographique de I’Ardenne francaise.
Cet échantillon, ajouté a nos relevés et comprenant au total 540 relevés , a fait
objet d’une analyse factorielle des correspondances, les variables floristiques
au nombre de 161 étant codées en abondance-dominance.

Les résuliats de cette analyse sont sensiblement identiques 4 ceux de I'analyse
précédente :

L’axe 1 a une valeur propre relative de 7,9%, il différencie les groupes d’espéces
et les relevés en fonction d’un gradiant d’acidité (des espéces acidophiles aux
espéces neutrophiles). L’axe 2 et axe 3 sont liés principalement au facteur
hydrique, de plus I'axe 3 individualise fortement les espéces xéroacidophiles et
neutrohygrosciaphiles. Nous avons représenté la répartition des différentes
associations phytosociologiques sur les plans des axes 1 x2, 1x 3,1 x 4 et dans
’espace des axes 1 x2x 3 (voir les figures ci-dessus et pages suivantes).



QC = Querceto-Carpinetum FQC = Luzulo-Fagetum et Querceto-Carpinctum
BQ = Betulo-Quercetum
FQ = Fago-Quercetum, luzulo-Quercetum et Luzulo-Fagetum

Dans les plans 1 x 2 et 1 x 3 les relevés sont essentiellement séparés en fonction
de leur écologie :

- Les groupements du Carpinion sont rclativement bien différenciés sur
le pole positif de Faxe 1 : le Querceto-Carpinetum aceretosum,
neutrophile, fait transition avec I'Ulmo et le Tilio-Aceretum ou
Acereto-Fraxinetum. Le Querceto-Carpinetum luzuletosum proche du
Luzulo-Fagetum festucetosum est individualisé par I'axc 3 en ses deux
formes s¢che et humide.

- Le Fagetum est réparti sur 'ensemble de I'axe 1 du pdle le plus acide
avec le Luzulo-Fagetum leucobryetosum au pdle neutrophile avec le
Melico-Fagetum. Le Luzulo-Fagetum festucosetosum, bien répandu en
Ardenne belge, occupe une large position centrale, il se différencie
cependant assez nettement du Luzulo-Fagetum typicum et du
Luzulo-Fagetum deschampsietosum, par son caractére moins
acidophile. '

- Les relevés du Luzulo-Quercetum définis par les auteurs Belges
comme des groupements de substitution du Fagetum mais classés dans
le Quercion, sont localisés dans le pdle acide de I'axe 1 Ils ne sc
différencient pas des groupements du Fagetum. Le Betulo-Quercetum-
robori submontagnard, ¢lément du Quercion & part entiére, est bien
individualisé sur le pdle hygrophile de I'axe 2 et de I'axe 3 en liaison
avec les groupements acidohygrophiles et avec les groupements
hygroclines (Fago-Quercetum dryopteridetosum et Luzulo-Quercetum
dryopteridetosum)



REPARTITION DES ASSOCIATIONS SUR LES AXES 1*2 DE L’A.F.C.

Aulnaie neutro-hygrophile (6)

Ulmo-Aceretum
(1)
Tilio=-Acerctum

(1)

Querceto-Carpinetum aceretosum (1)

Luzulo-Fagetum festucetosum (1) (3)

Querceto-Carpinetum luzuletosum (1)
(5)

it

|

Melico-
Fagetum Melico-Fagetum (2)
festucetosum

(2) .

Querceto-Carpinetum de
substitution (2)

axe 2
acido-hygophiles (6)
Betulo-Quercetum
robori submont.
(4)
Luzulo-Fagetum
leucobryetosum
(3)
Fago-Quercetum
Fago-Quercetum dryopteridetosum
leucobryetosum (a)
(a) Luzulo-Quercetum
dryopteridetosum
= Lu 4lo-Quercetum (4)
leuccbryetosum
(a)
)
Luz.-Fag.
desch "
PTr, o & esc+amps
vacciniet typicum (1,3)
x)
Luz.-Querc.
Luzulo—Querc. anemonetosum
Fagion typicum (4) * (a)
B— T + violetosum (1)
.luz.-Fag. 3 uzulo-Fage
° coryletosum (4) Guerc:Oarp:
-Mel.-Fag. :  Melico-Fagetum deschamps. (1)
Carpinion
.Querc.-Carp. : Querceto-Carpinetum ¢
1 : Tanghe M. 1968-1970
2 : Dethioux 1969
3 : Noirfalise A. et Vanesse R. 1977
4 : Sougnez N. 1974
5 : Neirfalise A. et Roisin M.A. 1981
6 : relevés personnels

axe 1



REPARTITION DES ASSOCIATIONS SUR LES AXES 1*3 DE L’AF.C.

acido-hygrophile (6)

Betulo-Quercetum
robori (4)

Fag-Querc.
dryopteridetosum
(4)
Luz.-Querc.
dryopteridetosum

Aulnaie neutro-hygrophile (6)

Querc.-Carp. a
deschampsia
cespitosa (1)

Querc.-Carp.
luzuletosum
(humide)

(5)

(4)

Querc.-Carp.

luzuletosum
(sec) (5)

Querc.-Carp.
luzuletosum (1)

Melico-Fagetum

Querceto-Carpinetum
de substitution (2)

Luzulo-Quercetum
vaccinietosum (1)

Luz.-Fag.

Luz.-Fag. typicum (1)

deschampsietosum (

1)
(3)

Luzulo-Fagetum festucetosum (1) (3)

axe 1

Luz.-Querc.
leucobryetosum (4)

Luz.-Fag.
leucobryetosum (3)
Fag.-Querc.
leucobryetosum (4)

Querceto-Carpinetum aceretosum
(1)

Ulmo-Aceretum

(1)
Tilio-Aceretum

Querclion roborl-petracae

.Fag.-Querc. Fago-Quercotua

«Luz.=Querc. i Luzulo=Quercetum

.Dot.-Querc. : Botulo-Quercetua robori
Fagion

<Luz.-Fag. H Luzulo=Fagetum

-Mcl.-Fag. H Mellco-Fagetum
Carpinion

Quere.-Carp. @ Querceto~Carplnetum

i Tanghe M. 1960-1370
: Dethlioux 1969
Noirfallse A. et Vanecose R. 1977

AU N e

: Sougnez N. 1974
t=fallme A. et @ f. 1981



REPARTITION DES ASSOCIATIONS SUR LES AXES 1#4 DE L’A.F.C.

| féuque
Luz,-Fag. Luz.-Fag. Luz.-Fag. dryopteridetosum (1) (3)
l vaccinictosum typicum (1) (3)

leucobryetosum (3)

FAGION

mélique.

Melico-Fagetum (2) |

Luz.-Fag. I
I deschamp?i;:t?g?m Luz.-Fag. festucetosum (1) (3)
] el Mo ‘l hétre , |
luzule blanche . "
Fag.-Querc. . = aspérule
|  leucobryetosum (4) framboisier |
| — . . ]
] e Fag.-Querc | s I
Lluczt;c-:::;:t;osm' dryopteridetosia (4} | . 4 I
l % o4 e : - Querceto-Carpinctum
Luz.-Querc. i [ de substitution (2) I
| " . dryopteridetosum (&) " = = e
Tugoriore. l Querceto-Carpinetum I

| coryletosum (4)

luzuletosum (1) (2) (5)

"7 QUERCION - 3 S
| ® E TR e . 2 ’
i Luz.-Querc. * $ ronce. s | - 'r *
" typicum (1) - -
. deschampsietosum (1) (3) ° I' B e
. E_. . * = fougére aigle chevrefeuille | : .
o Ry IR D
5 .bou o Luz.-Querc.
| " ot anemotosum (4) f_ A =

r oiseleurs

— — oy m— a— —

gorblex ‘es-[-/ hovlque molle

axe 1

CARPINION

Querceto-Carpindtum aceretosum (1)

Quercion robori=-petracac

«Fag.-Querc. Fago-Quercetus
.luz.=Querc. : Luzulo—Quercetus
.Bet.-Quere. Betulo-Quercetua robori
Fagion
«Luz.-Fag. Luzulo-Fagetum
«Mel.-Fag. Melico-Fagetum
Carpinion
«Querc.~Carp. Querceto-Carpinetum
® : relevés personnels

: Tanghe M. 1968-1970
i Dethioux 1969
: Noirfalise A. et Vanesse R. 1977
: Sougnez N. 1974
g allse alain ! 1
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Si les trois premiers axes ont une forte signification écologique, le 4“™¢ axc

sépare trés nettement les relevés du Fagion des relevés du Quercion et du
Carpinion. Le graphique de répartition des associations dans le plan factoriel
des axes 1x4, présenté ci dessus, visualise nettement ce fait.

L’observation de la répartition des espéces discriminantes montre la présence
d’un groupe d’espéces liées au Fagion : le hétre en premier, la luzule blanche, la
fétuque, et dans une certaine mesure la mélique et Paspérule, s’opposant a un
groupe d’espéces pionnicres favorisées par la lumiére et caractéristiques du
Quercion : le bouleau, la houlque molle, le sorbier des oiseleurs, la fougére
aigle, la ronce ct le chévrefeuille.

Cette opposition s’accompagne d’une différence de faciés sylvicole, les
groupements classés dans le Fagion. étant souvent des peuplements fermés
monospécifiques de type futaie, les autres groupements des peuplements
ouverts ~ o . e taillis ou de taillis sous futaie. Les
relevés effectués en Ardenne primaire frangaise, matérialisés par des points
rouges, se rapprochent presque tous des groupements rangés dans 'alliance de
Quercion et du Carpinion. Ceci concorde avec la rarcté des futaies de hétre
inventoriées.

Les différents faciés sylvicoles ou “sylvofaciés" s’inscrivent dans le cycle
sylvigénétique de la forét lié a Pactivité humaine. On observe une dynamique
régressive avec le traitement en taillis favorisant les espéces pionniéres
(bouleau, genét, houlque...) et une dynamique progressive avec le traitement en
futaic dense permettant Penvahissement du hétre et des espéces compagnes
(voir le schéma ci-contre).

Cette dynamique est propre aux climax climatiques. D’autres groupements
végétaux étroitements liés a des conditions stationnelles particuliéres (climax
stationnels) semblent plus stables. Il s’agit principalement :

- des aulnaies qui forment une frange le long des ruisseaux et qui se

rattachent a I'alliance de ’Alnion

- des érablaies de versant froid (Acerion)

- des chénaies xéroacidophiles de versant sud (Quercion)

- des chénaies-boulaies pubescentes acidohygrophiles des zones de

marais (Quercion)



Cycles sylvigénétiques

taillis taillis sous futaie riche futaic dense
futaie mélangée monospécifique
(boulaie-chénaic) (chénaic-hétraic (hétraic)

hétraic-chénaie-charmaic)

régression —— —» progression
essences pionniéres essences postpionni¢res dryade
bouleau, sorbier chéne, charme hémre
syntaxonomie
Quercetum . Carpinetum Fagetum
Fago-Quercetum

Carpincto-Fagetum

En conclusion :

La différenciation des groupements végétaux que nous avons effectué se
retrouve dans les classifications phytosociologiques essentiellement au niveau de
I'association végétale. Ainsi le groupement xéroacidophile (9) correspond aux
leucobryetosum, le groupement acidophile (8) aux  vaccinictosum, le
groupement mésoacidophile (7) aux deschampsictosum , le groupement
neutroacidosciaphile (5) aux festucocetosum, le groupement neutroacidocline
(4) aux anemotosum. Le groupement acidocline (4 dominance ronce) est ,quant
a lui, moins bien individualisé dans les associations décrites.
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CORRESPONDANCES ENTRE LES TYPOLOGIES DES GROUPEMENTS VEGETAUX DE I’ARDENNE PRIMAIRE

I | | | [ [ 1
DRAPIER J. 1989 | NOIRFALISE 1984 | TANGHE 1958 | THILL et al. 1688 | LEJOLY-GABRIEL 1973 | BEAUFILS 1987 |
FRANCE ]l BELGIQUE % BELGIQUE - Vallée de la semois 1 BELGIQUE - Haute Ardenne (450m)| BELGIQUE-LUX. Vallée de 1'0ur | LUXEMBOURG - Hosingen |
) | |
|végétation  station | 1 | l I
: | I |
| . Neutro- Aulnaie riveraine 3 carex remota | | | 3 110 -3 120 |
" hygrophile 31 | et cardamine amara {p 200) | | | 10 Aulnaie 2 stellaire {p 172)] Aulnaie de vallon |
fulnaie frénaie & carex (p 177) | |
| | |
| | |
2 Hygroneutro- 22 Reerion pseudoplatani (p B2-85)| 1 FrEnaie - &rablidre | 13 Ulmo aceretun (p101) 1 Frénaie érablaie (p 109) 2 210 Erablaie de ravin |
sciaphile | |
| I
03 | MF festucetosum (p 52) | |
13 luzuletozum (p 53) 2 Chénaie charmaie 3 érable | 1 MF festucetosum (p40) 2 HEtraie ch@naie | 1 110 Chenaie charmaie |
3 Neutrophile 23 LF dryopteridetosun (p 70) 12 Chénaie charmaie 3 canche | 2 LF festucetosus 3 lamier (p45) 2 aspérule et lanier (p 120) mésoneutrophile |
33 LQ aretosun (p 107) cespiteuse de vallen | 2 120 Hétraie & millet I
|
04 | LF carici-ailietosua {p 71) | | |
LO molinio coryletosus 5 LF festucetosum 3 carex (p 56)| & ChEnaie charmaie
a Neutro- anemotosus (p 180) 3 ChZnaie charsaie 3 anémone | | 3 anépone (P 137)] 1 120 Chéraie charmaie |
acidocline 14 | LF milietosum (p 71) | 6 LF typicum 3 sillet (p 65) | | acidocline |
24 LQ coryletosus | | |
anemonetosun (p 158) | | |
I | | | |
| | | | |
| 5 Neutro- 25 | LF festuco-typicum (p 72) | 5 HEtraie 3 Fétuque | 3 LF Festucetosum aill.(p ¢9) | 3 HEtraie 3 fétuque (p 128} -
{ acidosciaphile | | } 4 LF Festucetosus typ. (p 53) I |
| | |
| 06 | LF athyrio typicus (o 72) | | |
| L9 dryopteridetosun (p 160) | G* ChEnaie boulaie | 8 LF typicus (p 68-70)| 5 HEtraie charaaie (p 137}
6 Acidocline | + molino coryletosun (p 158) 4* ChEnaie charmaie | & LF festucetosua typ. (p 53) 3 luzule 1 130 Chénaie charmaie
16 | LF typicus (p 72) 3 luzule blanche | 5 Chenaie 3 Houlgue (p 149) mésozcidophile
26 | L9 coryletosun (p 158) l |
| N
07 LF athyrio deschampsietosun | 7 HEtraie chinaie 3 canche | 7 HEtraie 3 luzule (p 151) 1 210 ChEnaie acidophile
| (p 73) flexueuse | 7 LF typicun (p 68-70) et canche
- Méso- 17 LF deschanpsietosun (p 73) g% Chénaie boulaie 8 LF typicum
acidophile 27 4* Ch€nale & canche flexueuse | 8 ChEnaie 3 canche (p 161) 2 110 Hétraie 3 luzule
flexueuse |
| | |
c8 LF + LO molinietosum (p 74-157) | | | |
8 Acidophile 18 LF vaccinietosun (p 74) | 8 Hetraie 3 myrtille | 9 LF vaccinietosun (p 80-89) | & ChEnaie 3 canche (p 188)]| 1 210 Chénaie acidophile |
28 LQ typicus (p 156) 10 Chenale 3 myrtille 10 LF vaccinietosum | et myrtille | 1220 " L |
| | | |
| | |
9  Xéroacidophile 29| LF + LO leucobryetosun(p 75-155) | 10 Chenaie 3 leucobryus 12 LF vaccinietosum 3 (p 93) 9 Cheénaie 3 myrtille (p 168)] 1 210 ChEnaie acidophile |
[ | | levcobryun et leucobryua | 1220 » " |
I I | | | |
| Chénaie pédonculée | | | |
o Acido- 0 | montagnarde (p 163) | 11 Chénaie boulzie pubescente | | |
hygrophile 30 | Boulaie tourbeuse (p 208) | 2 molinie | | |
= hulnaie 3 sphaigne  (p 201) | | | |
| | | |

FAGION LF: Luzulo Fagetum , MF : Melico Fagetum - QUERCION  LD: Luzulo Quercetun




Cependant la prise en compte du sylvolaciés et de la dynamique de la végétation
améne certains phytosociologues a ranger des types phytoécologiques
semblables dans des alliances différentes. Si I'on se réfere a ce systeme de
classification, l'essenticl des groupecments végétaux définis cn Ardenne
Frangaise se rattache au Quercetum et pourraient évoluer vers le Fagetum par

réintroduction du hétre.

unités supéricures (Alliances) liées par le cycle sylvigénéiiquc

o h = Ar LY = \

AV N

© sylvofaciés (associations) . . -]
1
\ 1
‘ [

\ f

| \/
¥ i [

* types phytoécologiques 3¢ *

-..

—o

——0
it

Wiy

Classification phytosociologique adoptée en Belgique
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Ce systeme de classification répond mal a notre préoccupation premitre qui
-est de prendre en compte le caractére indicateur de la végétation pour
appréhender I'écologic de la station. Dans notre typologie des types de
végétation nous proposons de prendre en compte le sylvofaciés au niveau de
variantes ou de sous-types. Le schéma ci-dessous et le tableau associé ci dessus
donne la correspondance entre les différents systémes de classification.

unités supéricures (Alliances) indépendantes du le cycle sylvigénétique

*/A\ 4 *
!

-*- types phytoécologiques 3

[ —

sylvofaciés (variantes) ]

Classification phytoécologique proposée
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REPARTITION DES FACTEURS ECOLOGIQUES SUR LES AXES 1-2 DE L'A.F.C.mult
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ANALYSE STATISTIQUE

Les relations entre les facteurs écologiques ont déja été appréhendées en partie
lors de P'analyse de la végétation (A.F.C avec les variables écologiques en
variables supplémentaires et profils écologiques). Afin de préciser ces premiers
résultats nous avons réalisé une analyse factorielle multiple prenant en compte
a la fois les données floristiques (groupes écologiques) et les données
écologiques (géologie, microtopographie, sol, humus et caractéristiques
morphologiques : texture, hydromorphie, couleur, litieres ...) (logiciel SPAD
programme MULTC).

Le graphique ci-dessus représente la position des différentes classes des
variables phytoécologiques sur le plan des axes factoriels 1x2 . L’axe 1 sépare les
variables analysées selon un gradient d’acidité, I'axe 2 suivant le facteur
hydromorphie. Plusieurs ensembles se distinguent ainsi :

- un ensemble (A) regroupant les groupes d’cspices neutrophiles,
neutrocalcicoles, et neutronitrophiles, les classes de pH KCl > 4 et de
pH H,0 > 5,5, le type de sol brun colluvial et le type d’humus mull
eutrophe caractérisé par une simple présence de litiere entiere (L +),
une structure grumelcuse et une clarté élevée (> 4)

- un ensemble (B) regroupant le groupe des espéces neutroacidoclines,
'’humus de type mull mésotrophe a pH KCI compris entre 3,5 et 4.

- un ensemble (C) regroupant le groupe des hygroneutroacidoclines et
des hygroacidoclines.

- au centre un ensecmble (D) regroupant les groupes d’espéces
mésoacidophiles et acidoclines, 'humus de type mull acide & structure
grenue et a clarté = 3,

- un ensemble (E) caractérisé par le groupe des acidophiles, un humus
de type mull moder, une couche de litiere fragmentée.

- un ensemble (F) caractérisé par les groupes des espéces acidophiles
strictes (myrtille > 25%) et xéroacidophile, un humus de type moder a
dysmoder de couleur noire (clarté < 2) a lititres fragmentées et
humifiées épaisses , un sol de type brun-ocreux.

- sur le pble négatif de I'axe 2, un ensemble (G) regroupant les sols de
type tourbe et stagnogley, les profondeurs d’hydromorphie inférieures a
50 cm et le groupe des acidohygrophiles.
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Les profils synécologiques présentés pages suivantes visualisent plus
précisément les relations entre les types de végétation et les principaux facteurs
écologiques (sol, humus, pH de I'horizon Al, topographie, indice de circulation
de l'eau et indice de rayonnement.) Les profils de fréquences corrigées
représentent le rapport de la fréquence de répartition des groupements
végétaux dans les différentes classes d’un facteur écologique sur la fréquence de
ces groupements dans 'ensemble des relevés.

Certains types de végétation sont étroitement liés a des caractéristiques
écologiques particuliéres :
- le type neutrohygrophile se rencontre essentiellement en vallon, en
situation humide. Le sol est de type colluvial ou hydromorphe avec un
mull eutrophe a pH élevé (pH>4)
- le type hygrosciaphile est cantonné aux bas de pente forte a trés faible
indice de rayonnement (exposition Nord ou est). Le sol est de type
colluvial avec un mull eutrophe.
- le type neutroacidosciaphile est également lié aux versants a
exposition fraiche mais présente un sol de type brun acide & humus de
type mull mésotrophe 4 mull-moder.
- le type xéroacidophile caractérise les sols de type brun ocreux et les
humus de type dysmoder & pH bas (pH <3). Il se rencontre sur versant
convexe a fort ensoleillement.
- le type acidohygrophile est lié aux sols hydromorphe de type
stagnogley ou tourbe a humus hydromorphe acide (hydromoder ou
tourbe). Il se rencontre en situation humide sur plateau ou en vallon.
Ces types sont suffisamment définis par leur homogénéité €écologique pour
correspondre a des types de stations.

Les autres types sont principalement liés a 'humus et au pH de 'horizon Al :
type neutrophile, neutroacidocline, acidocline, mésoacidophile et acidophile liés
respectivement aux humus de type mull eutrophe - mull mésotrophe - mull
acide - mull-moder -moder. Le type neutrophile se rencontre en bas de versant
et en fond de vallon sur sol colluvial. Les autres types sont aussi bien sur plateau
que sur versant, leur sol est de type brun acide limoneux ou limono-caillouteux
ou de type hydromorphe.

Ces types devront étre divisés en fonclion de ces critéres pour présenter
’homogénéité écologique requise pour les types de stations.
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PROFILS SYNECOLOGIQUES
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%ESA'I%YSE CARTOGRAPHIQUE DE DEUX MASSIFS

Dans le but de préciser les relations spatiales existant entre les facteurs
écologiques, nous avons réalisé la cartographie de deux secteurs représentatifs
de la variabilité stationnelle de I'Ardenne (voir la carte de localisation
ci-contre). Situés dans la vallée de la Semoy, ces secteurs comportent les
principaux types géomorphologiques (plateaux, plateaux hydromorphes,
versants a4 différentes expositions, vallons) et recoupent une large gamme
géologique (du Devillien au Siegénien supérieur). I’exemple cartographique de
la forét de Sedan présenté en fin de mémoire viendra compléter cette analyse.

Le receuil des données a été effectué par un inventaire, systématique sur
plateau ou par transect sur versant, établi de fagon a prendre en compte le
maximum de variabilit¢ des facteurs stationnels (environ 1 point pour 2 ha).

Sur chaque placette d'inventaire étaient notés :

- la position topographique (pente, exposition, altitude)

- les groupes écologiques et le type de peuplement végétal.

- les arbres

- le type d’humus

- le type de sol et certaines de ses caractéristiques (profondeur,
profondeur d’oxydation, texture, et charge en cailloux)

- le taux de gélivure estimé sur les 5 arbres les plus proches.

Les cartes ont été réalisées au C.LR.I.L. (Centre Inter Régional d’Informatique
de Lorraine) & P'aide du logiciel ATLAS, développé par M. DUBUIT et B.
MENNETTE. Le principe et la méthode de réalisation des cartes seront
explicités dans le chapitre cartographie en fin de mémoire. Seules les cartes les
plus intéressantes sont présentées, elles ont été obtenues par dessin de lignes
pour les cartes topographiques (courbes de niveaux d’aprés les cartes L.G.N.),
par dessin de contours pour les cartes géologiques (d’aprés les cartes
géologiques au 1/50 000¢ ) ainsi que pour la carte de végétation de Haulmé (a
partir des données ponctuelles des points d'inventaire), par interpolation et
cartographie continue pour la carte de végétation de Thilay. La carte en relief
3D présentée en couverture du mémoire a été obtenue par interpolation des
données altimétriques et de végétation relevées sur chaque placette d'inventaire.
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Le premier secteur étudié est situé en forét domaniale de Chateau-Regnault
2¢MC série et en forét communale d’Haulmé. 11 est limité au Nord par la Semoy,

a I'Ouest par la Meuse et a Est par la route départementale 13 qui relic
Nouzoenville 2 Haute Riviere.

Plusicurs systémes stationnels peuvent étre différenciés en fonction de la
topographic et de la géologie (voir carte ci-contre et carte des types de
végétation page suivante) :

- le plateau, d’une altitude comprise entre 300 et 375 m, recouvert de limons
plus ou moins mélangés aux altérites de la roche meére. Il présente unc
végétation mésoacidophile a acidophile (station n°17 a 18) dans sa partie la plus
élevée, située sur socle Gédinnien supéricur gd3 et sur Siegénien et une
végélation acidocline (station n°16) dans la partie nord-ouest du plateau située
sur socle Gédinnien supérieur gd2

- le versant nord de la Semoy, situé sur roche mére affleurante du Gédinnien
supéricur gd2 a une végétation de type général hygroneutrosciaphile 2
neutroacidosciaphile (station n° 22 a 25).

- le versant ouest a une végétation de type général neutroacidocline sur
Gédinnien supérieur gd2 (station n°24) et de type acidocline sur Gédinnicn
supérieur gd3 et sur Siegénien inférieur sgl (station n°26)

- le versant Nord-ouest situé sur Siegénien supérieur sg2 présente une
végétation de type mésoacidophile (station n°27).

- le versant sud "des ronds chénons" présente une végétation acidophile, les
hauts de crétes une végétation mésoacidophile a acidophile (station n°27 a 28).

- les fonds de vallons sont systématiquement plus riches que les pentes; leur
végétation est de type hygroneutrosciaphile (station n°22), neutrophile ou
neutroacidocline (station 1n°33).
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Le schéma ci-dessous présente plusieurs coupes caracléristiques des systémes
stationnels.

D La coupe du vallon ouest des Ronds chénons F-G (versant ouest de la
Meuse). située sur le substrat riche du Gédinnien supérieur gd2, montre unc
influence prépondérante de la topographie :

- En rebord du plateau et sur les crétes, les stations 1 et 5 sont de type
neutroacidocline. L’érable sycomore et le merisier se mélent au chéne
sessile, au hétre, et au charme. L’alisier torminal, assez rare en
Ardenne, se rencontre dans la station 1. L’humus est de type mull acide,
le sol brun acide caillouteux (stations n°14 ou n°24).

- Sur le versant sud (2), la végétation passe au type acidophile, dominé
par le chéne sessile (station n°28).

- Le versant opposé Nord (4), a2 mésoclimat frais, présente une
végétation de type neutroacidosciaphile & fétuque des bois et a
fougéres. Le charme et I'érable sycomore sont présents (station n°25).

- En fond de vallon (3) la végétation passe au type neutrophile, dominé
par le fréne et I'érable sycomore, 'humus est de type mull mésotrophe
a mull eutrophe, le sol de type colluvial (station n°33).

D La coupe du microvallon H-I rend compte de la variabilité stationnelle
liée a la microtopographie transversale complexe des versants. On observe sur
une roche mére relativement riche (Gédinnien gd3 dans Pexemple) la
succession de végétation suivante : mésoacidophile sur les crétes (chéne sessile
dominant), acidocline sur versant Sud, neutrophile en fond de vallon, et
neutroacidosciaphile sur versant nord.

D La coupe du vallon nord de la Nariva J-L (versant nord de la Semoy)
située sur le Gédinnien supérieur (gd2) est un exemple typique du vallon étroit
riche.



En haut du vailon a la rupture du plateau unc dépression assez large donne
naissance a de multiples sources et abrite une aulnaie neutrohygrophile (srauon
n°31). Plus en bas le vallon s’encaisse fortement-différenciant plusieurs unités
stationnelles :

- en bas de versant (6) les conditions climatiques trés fraiches et les
conditions édaphiques sont propices a [linstallation des
hygroneutrosciaphiles (fougéres 2 aiguillons, scolopendre, dentaire)
dominées par I'érable plane, le tilleul et I'orme des montagnes (station
n°22). Le fond de vallon semblable a la station précédcnle est dominé

par le fréne (station n°22 ou n°33).

- en milieu de versant la végétation est de type neutroacidocline
(versant ouest, station n°24) 4 neutroacidosciaphile (versant est, station
n°25) avec dominance du hétre et du charme. Le sol est de type brun
acide caillouteux et ’humus est de type mull acide.

- sur les crétes la végétation passe au type acidocline et a la chénaie
(station n°26).
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Le deuxi¢me secteur €tudié¢ concerne la forét domaniale de Chateau Regnault
et la forét communale de Thilay : il se présente comme un plateau d’altitude
comprisc entre 375m et 450m, fortement entaillé, au sud par la Semoy et ses
affluents la Gire et le Nantanru, et au nord par le ruisseau de I"Ours.

+

S

FORET DE CHATEAU-REGNAULT - THILAY

Ce secteur se caraclérise géologiquement par une juxtaposition des substrats
acides du Cambrien (Revinien et Devillien) et des substrats plus riche du
Gédinnien. L’examen de la topographie et de la géologie permet de distinguer
plusieurs systémes stationnels :

- un syst¢éme de plateau (pente > 20%) dans lesquel on peut
distinguer un sous syst¢tme hydromorphe a lorigine des
ruisseaux

- un systéme de versant acide sur Revinien

- un systéme de versant riche sur Gédinnicn
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La géologie des environs de Naux,
étudiée en détail par BEUGNIES .A. (1968) est
caractérisée par la transgression du Gedinnien sur
le socle Cambrien et le décrochement de la faille
transverse de Naux. La couverture gédinnienne
comporte une couche de calcaire affleurante sur le
versant sud de la semois .
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Les types de végétation apparaissent nettement
liés 2 la géologie et 3 la topographie :

- sur versant Gedinnien la végétation
de type acidocline passe au type neutrosciaphile
en exposition fraiche (Nord-Ouest ou Est) et au
type neutrophile en fond de vallon - le type
mésoacidophile est cantonné aux cr&tes rocheuses.

- sur versant Revinien la végétation
est principalement de type acidophile a
mésoacidophile et acidohygrophile dans les fonds
de vallons (Gire - Ours).

- sur les plateaux limoneux, la
végétation est de type mésoacidophile ou
acidohygrophile dans les t@tes des ruisseaux.
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A - PLATEAU ET VERSANTS ACIDES : coupe A-B des Six chénons

(430m) au vallon de I'Ours (255m) (ouest - est), forét communale de Thilay.

D Le plateau est caractérisé par une couverture de limon surmontant l_c
socle Revinien. La zone d’altitude la plus élevée présente un sol limoneux épais
et porte une végétation de type mésoacidophile (station n°17).

Dans les dépressions situées a la source des ruisseaux, une formation ancienne
imperméable (fragipan) affleurant 4 faible profondeur a donné naissance a des
sols trés hydromorphes de type stagnogleys (sol 6) Ces sols sont caractérisés par
un horizon A2 blanchi, trés appauvri en fer, situé sous un humus noir de type
hydromoder a tourbe. La végétation, de type acidohygrophile (sphaigne,
molinie), est dominée par le bouleau pubescent et le chéne pédonculé (station
n°0).

En auréole, autour de ces zones, sc¢ différencic un ensemble de stations
hydromorphes de type acidophile & mésoacidophile (stations n° 8-7). Le sol est

de type brun hydromorphe, limoneux a limonocaillouteux.

D Sur versant, la station est de type acidophile, avec dominance de la
myrtille et du chéne sessile quelque soit I'exposition (station n°28). Le sol est de
type brun acide limono-caillouteux avec un humus de type moder (sol 7).

D En bordure de ruisseau, la végétation é&volue vers le type
acidohygrophile (sphaigne, molinie, luzule des bois) avec présence d’aulne
glutineux (station n°0b). Le sol est peu developpé de type alluvial rocailleux a
hydromoder ou tourbe
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B - VERSANTS ACIDES ET VERSANTS RICHES : coupe du vallon
du Nantanru CDE (nord ouest-sud est), forét domaniale de Chateau-Regnault.

La coupe du vallon du Nantanru, située sur le versant sud de la Semoy, montre
a la fois Iinfluence de la topographic et linfluence de la géologie sur la
différenciation stationnelle. Globalement les stations situées sur Revinien sont
plus acides que les stations situées sur Gédinnien inférieur.

D Les stations sur versants acides (Revinien)

En position topographique moyenne le sol est de type brun acide limono-
caillouteux (sol 1), 'humus est de type moder 4 mull acide et la végétation est
de type mésoacidophile a acidophile,(stations n°27-28) parfois acidocline
(station n°26).

Sur versant sud, le sol évolue par phénomene de podzolisation vers le sol brun
ocreux (sol 3) caractérisé par un humus de type dysmoder a moder, et un
horizon Bh Bs d’accumulation du fer. La végétation de type acidophile 2
xéroacidophile (Leucobryum glaucum, myrtille et molinie) est dominée par le
chéne (station n°29).

En milieu de pente sur replat, une couche de solifluxion ancienne et indurée
(fragipan) a donné naissance a un sol hydromorphe de type stagnogley (2)
caractérisé par un horizon A2 blanchi et déférifié situé sous un humus plus ou
moins tourbeux : hydromoder. La végétation est de type acidohygrophile
(station n°0).

D Les stations sur versants riches (Gedinnien)

Le versant nord ouest (D), trés abrupt, présente de haut en bas un
enrichissement progressif du niveau trophique des stations lié & un
colluvionnement important.

- En fond de vallon, sur sol colluvial (sol 4) & mull mésotrophe ou
eutrophe, la végétation est de type neutrophile (station n°23).

- En remontant la pente la végétation passe progressivement & un type
neutroacidosciaphile, plus acide, dominé par la fétuque. Le sol est de
type brun acide colluvial avec un humus de type mull acide (sol 6).

LI



L’érable sycomore et le charme, fréquents en bas de pente, cédent la

place au hétre (station n°25).

- Sur la créte la végétation est de type mésoacidophile avec présence du

pin sylvestre (station n°27).

Le versant sud-est (E) porte une végétation de type acidocline a mi-pente
(station n°26) qui passe en bas de versant au type neutroacidocline (station
n°24). Le sol est de type brun acide caillouteux avec un humus de type mull-
acide a mull-moder (sol 5).
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DEFINITION DES TYPES DE STATIONS
FORESTIERES

L’analyse des relations entre les facteurs écologiques nous a permis de mettre
en évidence un certain nombre de combinaisons se répétant systématiquement :

- le type de végétation est lié a I'acidité et a la richesse chimique du sol
et est, de ce fait, influencé par le substrat géologique.

- le type de végétation est également lié au pédoclimat de 'humus
(végétation hygrophile et humus hydromorphe)

- la formation superficielle et, par la méme, type de sol sont liés a la
topographie.

- les conditions mésoclimatiques, liées a la topographie, sont plus ou
moins reflétées par la végétation.

A partir de ces résultats, nous avons différencié 21 types de stations forestiéres
en Ardenne primaire. La clé et le tableau présentés ci-dessus et page suivante
permettent d’identifier le type de station a partir de la prise en compte des
facteurs écologiques de base (topographie, sol, végétation ou humus). Chaque
type est décrit par une fiche synthétique et par un exemple type (pages de
couleurs).

Pour des raisons liées a la fois & 'homogénéité des formations superficielles et
surtout a la facilité d’utilisation de la typologie nous avons structuré en premier
lieu les types de station en fonction de la topographie :

- groupe des stations de plateau ou pente faible (<20 %)
- groupe des stations de versant (pente forte >20%)
- groupe des stations de vallons.



Le facteur hydromorphie, facteur important de la variabilité stationnelle et
assez mal révélé par les autres facteurs (topographie, végétation), est intervenu
comme deuxiéme élément de structuration des stations de plateau :

- sous-groupe des stations de plateau a sol hydromorphe
- sous-groupe des stations de plateau & sol non hydromorphe.

Il s’apprécie de fagon directe par la détection de taches d’oxydation brun-rouille
dans le sol (sondage 2 la tari¢re pédologique des 70 premiers cm du sol).

Enfin la richesse trophique du sol ct les conditions mésoclimatiques ont été
appréhendées indirectement par le type de végétation. En cas d’absence de
végétation caractéristique, le type d’humus, la position topographique et le type
de sol peuvent étre utilisés de fagon directe.

Plusieurs types sont ainsi différenciés, ils correspondent aux types de végétations
définis page 87. Certains se répetent dans les différentes positions
topographiques précédemment définies : il s’agit essenticllement des types
trophiques : neutrophile, neutroacidocline, acidocline, mésoacidophile et
acidophile. D’autres ne se rencontrent que dans des situations topographiques
particuliéres et ne donnent lieu qua un seul type de station : station
hygroneutrosciaphile de versant frais, station neutroacidosciaphile de versant frais,
station xéroacidophile de versant sec, station neutrohygrophile de vallon. Enfin le
type de végétation acidohygrophile lié a des conditions de sol particuli¢res
(stagnogley ou tourbe), constitue un seul type de station quelle que soit sa
position topographique (plateau, replat sur versant, ou vallon).

Le sylvofaciés a ét€ pris en compte au niveau des variantes des types de stations
: variante de dégradation due a I'essartage et caractérisée par la présence de
houlque molle en tapis, variante de dégradation liée au traitement en taillis,
variante d’évolution progressive induite par le traitement en futaie fermée
(Hétraie, ou Pessigre).



TYPES DE STATIONS FORESTIERES

13U

(Ardenne primaire)

Topographie PLATEAU ET PENTE FAIBLE VERSANT VALLON
Sol
sol hydromorphe sol non hydromorphe
Types de végétation taches d’oxydation < 70 cm
neutrohygrophile (1) station neutrohygrophile
(reine de prés, cardamine amére) de vallon (31)
hygrosciaphile (2) station hygroneutrosciaphile
(fougére a aiguillons) de versant frais (22)
neutrophile (3) station hydroneutrophile station neutrophile station neutrophile station neutrophile
(lamier jaune, mélique uniflore) de plateau (3) de plateau (13) de versant (23) de vallon (33)
neutroacidocline (4) station hydroneutroacidocline station neutroacidocline station neutroacidocline
(anémone, sceau de sal multiflore) de plateau (4) de plateau (14) de versant (24)

neutroacidosciaphile (5)
(fétuque des bois)

acidocline (6)

(stellaire holostée, ronce> 50 %)

+ station hydroacidocline
de plateau (6)

station acidocline
de plateau (16)

station neutroacidosciaphile
de versant frais (25)

station acidocline
de versant (26)

mésoacidophile (7)

(iuzule blance, houlgue molle)

station hydromésoacidophile
de plateau (7)

station mésoacidophile
de plateau (17)

station mésoacidophile
de versant (27)

acidophile (8)

(canche flexueuse, myrtille)

station hydroacidophile
de plateau (8)

xéroacidophile (9)
(leucobryum, callune)

BRI AR

acidohygrophile (0)
(molinie, sphaigne)

station acidohygrophile
de plateau (0)

station acidophile
de plateau (18)

station acidophile
de versant (28)

station xéroacidophile
de versant (29)

station acidohygrophile
de vallon (0b)




Pour déterminer le type de station forestiere, il suffit de prendre en compte la position topographique (plateau, versant 4 pente > 20 %, ou vallon), le caractére
hydromorphe du sol (présence ou absence de taches rouille d’oxydation & moins de 70 cm de profondeur), et le type de végétation (voir la cl¢ de détermination
page 15).

Lc schéma ci-dessous présente la démarche a appliquer ensuite :

D si la végétation est acidohygrophile (sphaigne, molinie..) D= station acidohygrophile
ou si le sol est tourbeux ou de type stagnogley code = 0
D le sol est hydromorphe I station hydro "type de végétation" de plateau
taches d’oxydation < 70 cm code = 0 + code du type de végétation (1 2 10)

D si vous étes sur plateau (ou pente faible < 20% )

D le sol n’est pas hydromorphe  [3F station "type de végétation” de plateau
code = 10 + code du type de végétation (13 a 18)

D si vous €tes sur versant ( pente > 20% ) [ station "type de végétation" de versant
code = 20 + code du type de végétation (22 4 29)

D si vous étes en vallon ou vallée D3 station "type de végétation" de vallon
code = 30 + code du type de végétation (0, 31, 33)

Exemple : une station située sur plateau avec un sol hydromorphe et une végétation acidocline (code 6) se dénommera station hydroacidocline de plateau et
sera codée 16 (10 + 6)
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NOTION DE SYSTEMES STATIONNELS

Les systémes stationnels sont des unités supérieures aux types de station,
définies a partir de données topogzraphiques et géologiques relevables sur cartes.
Ils peuvent étre trés efficacement utilisés pour adapter le dispositif d’inventaire
et le taux d’échantillonnage (voir le chapitre cartographie en fin de mémoire).
La variabilité stationnelle de certains systémes de versant pourra par exemple
étre appréhendée plus rapidement par un dispositif d’échantillonnage par
transects, tandis que certaines =zonmes de plateau nécessiteront un
échantillonnage systématique d’autant plus fin que la variabilité sera grande.

Nous avons distingué 4 grands types de systémes en Ardenne :

D - le systéme de plateau regroupe les stations hydromorphes et non
hydromorphes de plateau de différents niveaux trophiques. L’appréhension de
la variabilité stationnelle peut se faire selon un quadrillage régulier d’une
densité égale a 0,5 ou 1 point par ha. Un échantillonnage assez lache peut étre
appliqué dans un premier temps puis complété par un deuxiéme inventaire plus
précis dans les zones hydromorphes (voir ci-contre le schéma d’approche
stationnelle progressive).

D - le systéme de versant (pente > 20% ) sur roche mére riche (DEVONIEN
: Gedinnien, Siegénien, Givetien ...) regroupe les stations de versant de type
neutrophile & acidocline. La variabilité et la forte productivité de ce systéme
justifie un échantillonnage suffisamment précis établi par transect dans le sens
de la pente ou transversalement. Les bas de pente sont en général plus riches et
les versant frais (exposition nord-ouest, nord ou est, vallon encaissé)
correspondent aux stations de versant de types hygroneutrosciaphile ou
neutroacidosciaphile. Un sous-systtme sur roche mére calcaire peut étre
distingué (correspondant au sous-type de station neutro-calcicole).
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D - le systéme de versant (pente > 20%) sur roche mére acide (CAMBRIEN

Revinien...) regroupe les stations de versant de type acidocline &
xéroacidophile. Le sous-systtme de haut de versant sud correspond plus ou
moins 2 la station de versant de type xéroacidophile. Ces stations asscz peu
différenciées ont une potentialité faible. Un échantillonnage liche est en général

suffisant pour les caractériser

D - Le systeme de vallon est a distinguer du systéme de versant dans le cas de
vallées larges. Les stations sont disposées linéairement le long du ruisseau. La
prise en compte de la variabilité stationnelle des ces systémes nécessite un
inventaire particulier consistant & noter les différences stationnelles rencontrées

le long du ruisseau et latéralement.

APPROCHE PROGRESSIVE DE LA VARIABILITE STATIONNELLE

1 Prise en compte des données existantes

carles cartes
topographiques géologiques

autres données
sationnelles

2 - Inventaire de terrain adapté aux syst¢mes stationnels

| =g
plus &levé sur les versants 3 forte variabilité stationnelle

TF  gehantillonnage syuématique sur plateau avee un taus
&'échantillonnage initial de x points/ha

oo ket 18
BS supp
avee un taux d'échantillonnape égal 5 2x potnts,fha

échantillonage par transect sur versan! avee un taux d'échantilionaage

ire dans incs zones 3 forte variabilité




DISTINCTION DES SOUS-REGIONS NATURELLES

Les sous-régions correspondent 3 un découpage de la région naturelle en
fonction de critéres d’homogénéité macroclimatique et géomorphologique. Ce
niveau de structuration permet de prévoir les types de stations que I'on peut
rencontrer dans un secteur géographique donné. Nous avons distingué quatre
sous-régions en Ardenne (voir la carle ci-contre).

- la sous-région thiérachienne, située a I'oucst de la Meuse est caractérisée par
son climat a tendance océanique et par sa géomorphologie (plateau peu entaillé,
avec des restes daltérites tertiaires). Cette différenciation s'affirme plus
nettement dans le département de 'Aisne.

- la sous-région mosane située au Nord dans le secteur de Givet s’individualise
a la fois par son substrat de calcaires et de schistes peu résistants et par son
climat plus chaud et plus sec. Cette sous-région, assez peu forestitre, a 1€ peu
prise en compte par le catalogue.

- la sous-région sud en contact avec les formations géologiques du secondairc
fait transition avec la région naturelle de la dépression ardennaise. Elle se
caractérise par un climat plus tempéré et par son substratum géomorphologique
plus ou moins marqué par les restes des dépots secondaires (sol a deux couches
limon/argile).

- la sous-région ardennaise, au sens strict, comprend l'ensemble des hauts
plateaux de I'Ardennc situés_principalement a I'est de la Meuse et fortement
entaillés par les rivieres (Meuse et Semoy). Cette sous-région se rattache aux
régions "Ardenne centrale” et "haute-Ardenne” définies en Belgique. Le climat
est a tendance montagnarde.
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FONCTIONNEMENT DES ECOSYSTEMES
ET POTENTIALITE FORESTIERE
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. Fonctionnement des écosystémes

. Etude de potentialité forestiere

- le Hétre
- le Chéne sessile et le chéne pédonculé
- ’Epicéa

. Autécologie

- le Charme

- ’Erable sycomore
- le Merisier

- les Bouleaux

- le Fréne

- I’Aulne

- autres essences

. Groupes de stations équipotentielles



L’ appréciation de la potentialité forestiére des stations constitue I'étape finale
des études de typologie stationnelles. Elle permet d’orienter le choix des
essences et le mode de sylviculture. La potentialité forestiére, définie pour une
essence et une sylviculture données, peut étre appréhendée 2 plusieurs niveaux :

- productivité ou fertilité

- qualité des bois, interne (propriétés mécaniques) ou externe (formes,
gélivure ...)

- sensibilités aux maladies et aux dépérissements

- aptitude a la régénération

Les méthodes d’études de la potentialité forestiére sont variées. La commission
"Appréciation de la productivité des stations forestiéres et de la qualité des bois
qu'elles peuvent produire” a rassemblé dans un recueil les principales
méthodologies actuellement développées dans ce domaine (1989). La
potentialité peut étre estimée a partir de I'analyse des relations existantes entre
les caractéristiques des arbres en place et les facteurs stationnels, ou par
extrapolation des connaissances sur l'autécologie des essences aux unités
stationnelles de la typologie. Cette deuxi¢me approche, rapide, est souvent
utilisée dans les études de typologie. Elle nécessite de bien connaitre le
fonctionnement des écosystémes et reste souvent assez peu précise du fait de la
pauvreté des connaissances autécologiques actuellement disponibles.

L’étude des relations entre les caractéristiques stationnelles et les données
dendrométriques est une démarche lourde et coiiteuse quelle que soit la
méthode utilisée. Elle est par définition dépendante des peuplements en place
(essence, race) et de la sylviculture actuelle et passée. La meilleure méthode
serait d’étudier a long terme la croissance de peuplements expérimentaux
implantés dans différents types de station. A moyen terme, la juxtaposition
systématique des données dendrométriques recueillies dans une région ou sur
un massif aux données stationnelles devrait permettre des estimations fines et
fiables de la potentialité (utilisation par exemple d’un systéme de base de
données lié a la cartographie, voir a ce sujet le chapitre cartographie en fin de
mémoire). A court terme la potentialité peut étre abordée 2 partir d’inventaires
prenant en compte & la fois les données dendrométriques et les données
stationnelles.



La potentialité stationnelle de I'’Ardenne primaire que nous présentons s’appuie
d’une part sur I'analyse du fonctionnement des écosystémes en liaison avec
'autécologie des essences, d’autre part sur une étude spécifique menée par
I'inventaire forestier national et sur plusieurs études réalisées en Ardenne
centrale par le centre de recherche de 'IRSIA et par la faculté des sciences
agronomiques de I'état de, GEMBLOUX. Les problémes de productivité
(croissance en hauteur) et de qualité des bois (infradensité de I'épicéa et
gélivure des chénes) sont abordés pour les principales essences de I’Ardenne
primaire : les chénes sessile et pédonculé, le hétre et I'épicéa. Pour les autres
essences (érable sycomore, merisier, charme, fréne et aulne ) seules les
principales caractéristiques autécologiques sont présentées.



FONCTIONNEMENT DES ECOSYSTEMES
FORESTIERS

La station forestiere est un systéme écologique fonctionnel formé par
I'intégration  de  composantes  biologiques  (végétation, faune.....),
géomorphopédologiques et climatiques. Les différents éEléments de cet
écosystéme sont reliés entre eux par des liens trés variés. Les arbres, par
exemple, puisent dans le sol les éléments minéraux qu’ils restituent ensuite au
sol sous forme de litiere ou d’exudat. Cette circulation des éléments est appelée
cycle biogéochimique, clle s'associc au cycle de leau (absorption et
évapotranspiration). Les arbres fixent I'énergie lumineuse sous forme de matiére
organique et la transfére aux autres organismes de I'écosystéme créant ainsi un
flux d'énergie. Ils sont également liés aux autres organismes de I'écosystéme par
des liens d’ordre alimentaire (prédation, parasite ...), d’ordre phytochimique
(phénoméne d'intoxication, symbiose des mycorhises...) ou de compétition. Ils
interviennent directement ou indirectement sur I'évolution du sol (altération,
fonctionnement de I'humus...)

Le résultat du fonctionnement de I'écosystéme est la production quantitative et
qualitative d’'une certaine biomasse. Par définition, on suppose que deux stations
forestieres ayant les mémes composantes auront le méme fonctionnement et
donc la méme potentialité forestiere. Ce principe de base suppose cependant
que P'écosysteme soit en équilibre et qu’il ne subisse pas d’évolution régressive
ou progressive. Pour appréhender la potentialité des stations forestiéres il est
donc nécessaire dans un premier temps d’aborder le fonctionnement des
¢écosystémes et d’en saisir les grandes nuances.

Les écosyteémes forestiers de PArdenne primaire (a exception de la sous-région
mosane) sont avant tout caractérisés par leur substrat géomorphologique
constitué de limons acides, plus ou moins profonds, mélangés aux altérites
schistcuses. Le fonctionnement global de I'écosystéme est sous la dépendance
des propriétés du sol de type brun acide limoneux : pauvreté relative en éléments
minéraux, acidité assez forte, horizons prospectables en profondeur par les
racines, structure fine peu stable et sensible aux tassements. Le climat général,
humide et assez froid conditionne également ce fonctionnement. Les
particularités physico-chimiques des sols et les modifications mésoclimatiques
différencient cependant plusieurs types de fonctionnements.



Caractéristiques chimiques - Cycles biogéochimiques

Les principales différences observées entre stations se manifestent
essentiellement au niveau des horizons superficiels (humus, horizons A1 AO).
Cette différenciation est assez bien révélée par la végétation et par la
morphologie de I'humus. Plusicurs groupes de stations peuvent étre ainsi
distingués :

Le groupe des stations neutrophiles & humus de type mull eutrophe ou
mésotrophe (stations n° 3, 13, 22, 23, 33)

Ces stations sont caractérisées par une végétation neutrophile ou nitrophile
(lamier jaune, arum, géranium robert, épiaire des bois ...) qui traduit une
bonne richesse minérale de '’humus.

La litiére se décompose rapidement en une année ou moins. La matitre
organique libérée est incorporée dans I'horizon Al sur une assez grande
profondeur (10 & 30 cm) sous P'action d’une forte activité des vers de terre
(agrégats correspondants pour la plupart & des déjections de vers de terre).
Les €éléments minéraux s’accumulent sous forme assimilable dans I’horizon A1l
sur le complexe organo-minéral. L’acidité est faible : pH KCl = 3,5-4,5, le
taux de saturation en bases élevé. Le rapport C/N faible (9 a 13) dénote une
forte activité biologique (azote sous forme de nitrate principalement).

Le cycle biogéochimique est donc trés efficace (remontée et accumulation en
surface des éléments minéraux) et conduit 2 une forte productivité végétale.

Le groupe des stations neutroacidoclines & mull mésotrophe ou a mull acide
(stations 4, 14, 24, 25)

la végétation est caractérisée par les espéces neutroacidoclines (anémone des
bois, millet, fétuque des bois).

La litiere est plus épaisse (plus de deux couches L), avec parfois a sa base une
couche de feuilles fragmentées F. On observe souvent une forte activité de
pourriture blanche. Le pH KCI de I'horizon Al est compris entre 3 et 3,5, le
C/N est supérieur a 14. L’activité des vers de terre est fortement ralentie et la
structure de I'horizon A1 est moins agrégée.

Le cycle biogéochimique reste relativement efficace et la productivité végétale
est bonne.



Le groupe des stations acidoclines 2 mésoacidophiles 2 humus de type mull
acide, mull-moder ou moder (stations 6, 7, 16, 17, 26, 27).

Ce groupe est surtout caractérisé par la disparition des espéces neutrophiles
et neutroacidoclines. Plusieurs faciés peuvent étre discernés : facids  ronce en
tapis et 2 mull acide (stations acidoclines 6, 16, 26), faciés & canche flexueuse
et fougére aigle 2 mull-moder ou moder (stations mésoacidophiles 7, 17, 27),
ou faciés 2 houlque molle. Ces faciés semblent liés principalement au
traitement des peuplements en taillis trés ouverts. Certaines stations peuvent
correspondre a des variantes de dégradation des stations neutroacidoclines.

L’humus présente des caractéristiques intermédiaires entre les deux groupes
voisins : la vitesse de décomposition est ralentie et on note souvent i
I'interface avec le sol minéral Papparition d’une couche humifiée H liée a la
présence de petits animaux comme les enchytraides ou les collemboles.

Le cycle biogéochimique assez peu efficace a souvent été considérablement
perturbé par le traitement en taillis et par les divers usages qui se sont
accompagnés d’une exportation importante d’élément minéraux en dehors de
I'écosystéme. La production végétale est donc assez variable dans ce groupe
de station.

Le groupe des stations acidophiles et xéroacidophiles & moder ou dysmoder
(stations 8, 18, 28, 29)

La végétation est dominée par les espéces acidophiles : myrtille en tapis,
canche flexueuse, molinie, leucobryum... .

La litiere épaisse (couches L, F, et H ) traduit un fort ralentissement de la
biodégradation. Les transitions entre les différentes couches sont progressives.
La minéralisation est faible et les minéraux libérés sont peu retenus dans
I'horizon Al (entrainement par la mati¢re organique soluble). L’acidité est
forte (pH KCl < 3), le C/N est supérieur & 20, l'azote se trouvant
principalement sous forme de NH4 ™.

Le cycle biogéochimique est peu efficace et la productivité végétale de ces
stations est faible.



Propriétés physiques du sol - Bilan hydrique

La profondeur, la texture et la structure des horizons pédologiques
conditionnent 'aération du sol, la circulation et la rétention de I'eau. La position
topographique engendre un mésoclimat et un microclimat particulier et
intervient sur le cycle de 'eau dans I'écosystéme.

L'eau est un élément trés important pour la productivité végétale de
I'écosystéme. Le bilan hydrique du sol fait intervenir les précipitations, I'eau de
ruissellement, I'eau d’infiltration, I'eau retenue dans le sol (capacité au champs
et eau utile) et les mouvements de I'eau dans les sols. L’ean peut étre un facteur
limitant par sa quantité (eau utile) ou peut provoquer une asphyxie du sol dans
le cas de stagnation (hydromorphie causée par une nappe perchée ou par une
nappe de profondeur). Plusieurs groupes de staions peuvent étre distingués en
fonction de leur régime hydrique :

Le groupe des stations & hydromorphie permanente (stations 0 et 31)

La présence d’une nappe d’eau stagnante en permanence dans le sol provoque
une réduction du fer facilement observable : taches gris-bleu accompagnées
dans les zones plus aérées de taches rouilles de réoxydations. Le sol est de type
stagnogley dans le cas d’une nappe perchée sur substrat acide ou de type gley
dans le cas d’une nappe alluviale.

L’hydromorphie affecte plus ou moins temporairement les horizons de surface
et bloque la décomposition de la matiére organique. Les humus qui en résultent
sont de type tourbe ou hydromoder sur substrat acide ou hydromull < ur substrat
riche (présence de taches rouilles dans I'humus).

La présence d’une nappe permanente provoque une anaérobiose et limite la
respiration des racines. Ainsi seuls les horizons de surface des stagnogley sont
prospectés par les racines des arbres ce qui les rend trés sensibles aux coups de
vent (épicéas). L'hydromorphie a également pour conséquence une mobilisation
du fer réduit et une déstabilisation de la structure du sol qui s’accompagnent
d'une forte sensibilité en milicu acide & la podzolisation.

Seules certaines essences sont susceptibles d’étre cultivées dans ces stations :
l'aulne grace a ses nodosités, le saule, le tremble, le bouleau pubescent, le fréne
dans les stations riches a engorgement limité (station n°31)....



Le groupe des stations & hydromorphie temporaire

Dans ces stations, 'hydromorphie est provoquée par un ralentissement de la
circulation de P'eau lié a un plancher imperméable : horizons argileux (sol a
deux couches limon/argile) ou limons tassés (horizons ancien de type fragipan).
La présence de taches rouille dans le profil permet de caractériser ce
phénomene et de le quantifier.

La répercussion de cette hydromorphie sur le fonctionnement de I'écosystéme,
sur la productivité végétale et plus particuliérement sur le comportement des
arbres est difficile a cerner. La présence d’une réserve en eau en profondeur est
bénéfique pour la croissance des arbres et la productivité est élevée. Lorsque
'hydromorphie affecte les horizons de surface pendant une bonne partie de
'année, le développement des racines est limité (phénomeéne d’anaérobiose) et
la productivité diminue. Certaines essences telles le hétre ou le Douglas
supportent mal ces conditions.

Il convient donc de fixer une limite entre les stations faiblement affectées par
une hydromorphie de profondeur et les stations trés hydromorphes. Nous avons
choisi comme limite pour les sols hydromorphes de I'’Ardenne primaire la
présence nette de taches rouille d’oxydations a une profondeur inférieure a 70
cm. Cette distinction n’est cependant qu’indicative et peut étre modulée en
fonction des conditions topographiques, de la structure et de la texture du sol,
des modifications apportées au sols (drainage ou tassement par les engins de
débardages...). L’observation du niveaur et de la durée de la nappe pourrait étre
envisagée pour mieux appréhender localement ce phénoméne.

Le groupe des stations non hydromorphes

Les stations non affectées par I'hydromorphie peuvent &tre subdivisées en
fonction de leur réserve utile en eau dépendante de la nature du sol et 4 la
position topographique

- sous groupe des stations fraiches (stations n® 22, 25, 33 et 23 cn bas de
pente)

L'indice de rayonnement trés faible dans les stations encaissées ou exposées
au Nord entraine une humidité atmosphérique élevée et limite Pévaporation
de I'eau du sol. Les sols des stations de bas de pente ou de fond de vallon,



de type colluvial, sont bien aérés et bien alimentés en eau. Ces conditions
sont optimales pour la productivité végétale qui peut étre trés élevée sur
substrat riche.

- sous groupe des stations séches (stations de haut de pente, sur sol
superficiel)

La profondeur du sol prospectable influe directement sur le bilan hydrique
du sol. Les situations de haut de pente en exposition sud sur substrat acide
sont les plus défavorables pour la productivité forestiére (stations n° 29 et n°
28 en haut de pente).

Les autres types de stations ne présentent pas de caractéristiques particuliéres
sur le plan du bilan hydrique. Les caractéristiques types du sol brun acide
ardennais s’accompagnent d’une productivité végétale moyenne. La réserve utile
en eau du sol varie sensiblement en fonction de la texture des horizons :
moyenne sur limons, plus élevée sur limon argileux et plus faible sur limon
sableux.

Stabilité du fonctionnement - Modifications

L'écosystéme forestier présente un certain état d’équilibre lorsque ses
composantes restent fixes et que la fonctionnement est stabilisé. Cette notion
d’équilibre peut étre appréhendée a différentes échelles.

Au niveau de la révolution d'un peuplement I'écosystéme passe par plusieurs
phases liées aux pratiques culturalles (coupe de régénération, éclaircie,
fermeture du peuplement, coupes du bois) qui interviennent essenticllement au
niveau de I'éclairement et au niveau de I'exportation de mati¢res en dehors de
I'écosystéme. Cet aspect quantitatif d’exportation d’éléments minéraux est
important a considérer puisqu’il affecte directement le cycle biogéochimique et
la fertilité minérale de I'écosystéme. Les branchages, par exemple, immobilisent
une quantité importante d’éléments minéraux. L'éclairement a pour effet
d’activer la décomposition de la lititre qui libére brutalement son stock
d’éléments minéraux.



La transformation du peuplement par modification du traitement sylvicole peut
engendrer une modification de I'écosystéme et de son fonctionnement. Le
passage du taillis, trés appauvrissant, 2 la futaie peut faire évoluer certaines
stations vers des types de voisins (en particulier les stations mésoacidophiles et
acidoclines).

La substitution d’essences a des répercussions encore plus importantes sur le
fonctionnement de I'écosystéme puisqu’il s’accompagne d’une modification du
microclimat (lumineux et édaphique) et d’'une modification de la quantité et de
la qualité de la matiere organique et minérale ramenée au sol. Ainsi certaines
essences sont qualifiées d’améliorantes (fréne, érable ), d’autres d’acidifiantes
(pin sylvestre > épicéa > hétre - douglas). L’humus évolue rapidement puisque
'essentiel de son fonctionnement est dépendant de la litiere de I'essence
présente. Un humus de type mull acide sous chéne peut évoluer
morphologiquement vers un mull-moder sous hétre et vers un moder sous
épicéa, ce qui pose une certaine difficulté pour la reconnaissance des types de
stations sous peuplements denses d’épicéas ou de hétres, par ailleurs pauvres en
espéces végétales diagnostiques.

L’analyse des conséquences de Iintroduction de I'épicéa sur le fonctionnement
des écosystémes Ardennais a fait I'objet de plusieurs études en Ardennes Belges
(Duvigneaud et al : projets Mirwat, Noirfalise ... ) et Frangaise (Nys et al : site
de Monthermé...).

Sur stations de types mésoacidophile & acidocline on observe une medification
de 'humus qui de type mull-acide 3 mull-moder évolue vers le moder. Cette
transformation morphologique s’accompagne d’une transformation de la
microfaune, de la microflore, du microclimat et finalement des propriétés
physico-chimiques : destruction de la structure, décomposition et minéralisation
ralenties, acidification. Le sol de type brun acide évoluerait vers un sol de type
brun ocreux par podzolisation débutante (Nys 1987). La fertilité minérale n’est
cependant pas menacée a court terme, DI'épicéa entraine surtout une
immobilisation des éléments minéraux dans la lititre et une perte d’azote par
drainage profond.

Les stations hydromorphes sont plus sensibles aux modifications apportées par
I'épicéa. L’acidification ajoutée aux phénoménes de réduction entraine une
destructuration et un lessivage des argiles qui peuvent provoquer une
accentuation de Thydromorphie. Les stations les plus hydromorphes sur
stagnogley sont naturcllement pauvres et trés dégradées, la culture de I'épicéa



dans ces stations, si elle pose certaines difficultés techniques (chablis), ne
devrait pas modifier beaucoup leur fonctionnement.



ETUDE DE LA POTENTIALITE FORESTIERE DES
STATIONS PAR L’INVENTAIRE FORESTIER NATIONAL.

Depuis quelques années le service de I'Inventaire Forestier National a entrepris
d’utiliser ses données pour estimer la potentialité des stations forestiéres. Le
principe de cette démarche est d’associer un indice stationnel & un indice de
potentialité, tous deux déterminés a partir des relevés phytoécologiques et
dendrométriques de I'LF.N.. Les méthodologies employées sont variées et
dépendantes du milieu, de I'essence, du type de peuplement et du niveau de
potentialité étudié (production, qualité des bois, sensibilité aux maladies,
aptitudes a la régénération).

Les particularités de la démarche présentée sont principalement liées au mode
d’échantillonnage de I'LF.N :
- le. domaine d’¢étude est I'ensemble de la région naturelle des
catalogues de stations. Cette particularité présente I'avantage de fournir
des résultats utilisables sur I'ensemble de la région, mais nécessite de
tenir compte de Phétérogénité du matériel étudié qui est liée au mode
de sylviculture passée et actuelle et a la génétique.

- le plan d’échantillonnage est stratifié a partir de critéres interprétés
sur carte et sur photographies aériennes : le type de peuplement, la
région, le type de propriété. A I'intéricur de chaque strate, les points de
relevés sont choisis par tirage aléatoire avec un taux de sondage
variable selon I'importance économique et I'extension de chaque strate
(en moyenne 1 point pour 100 ha). Le type de station n’intervenant pas
a priori dans la stratification du plan d’échantillonnage, il en résulte que
les types de stations de faible importance spatiale ne sont que peu ou
pas échantillonnés, tandis que d’autres, les plus fréquents, sont
représentés par un grand nombre de points. Pour étudier tous les types
de stations, méme les moins fréquents, il est donc nécessaire de réaliser
un inventaire complémentaire.

- le plan d’échantillonnage est équilibré pour assurer une représentation
des différentes formations a peu prés proportionnelle & leur extension
spatiale. Le nombre de placettes utilisables pour I'étude de la
potentialité d’une essence est donc trés variable d’une région a lautre
et souvent insuffisant (il y a eu environ 500 points inventoriés dans la
région Ardenne primaire du département des Ardenncs).

1
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L’inventaire receuille sur chaque placette différents types de données :

- un relevé floristique de toutes les espéces présentes et identifiables
dans un rayon de 15 m (codées en abondance-dominance suivant
I'échelle de Braun-Blanquet).

- une séric de données stationnelles concernant la topographie
(position, pente, exposition, pente opposée) et le sol (description de
I'humus et du profil du sol, estimation de la texture des différents
horizons, de la charge en cailloux, des profondeurs caractéristiques, de
I'oxydation...). Le pH (pH H,0 et pH KClI) est mesuré au laboratoire
par €lectrométrie pour chaque horizon Al.

- les données dendrométriques mesurées selon le protocole habituel de
PLF.N.. Sur chaque point-échantillon sont établis 3 placettes circulaires
concentriques sur lesquelles sont mesurés les arbres appartenant a une
certaine catégorie de diamétre a4 1,30 m : arbres de 7,5 a2 22,5 cm de
diamétre sur la placette de 6 m de rayon, arbres de 22,5 & 37,5 de
diamétre sur la placette de 9 m et d’arbres de diamétre supérieur a 37,5
cm sur la placette de 15 m de rayon. Parmi les différentes mesures
effectuées, sont retenues pour I'étude de la potentialité la hauteur totale
des arbres dominants, le diamétre a 1,30 m, l'accroissecment en
diamétre sur 5 ans et 10 ans et I'accroissement en hauteur sur 5 ans,
I'age mesuré sur I'essence prépondérante et parfois sur une essence
associée (Chéne et Hétre en Ardenne).

- la concurrence existant entre les arbres, estimée par la mesure de
indice de hauteur relative du houppier (HR) pour tous les arbres
feuillus dominants :

HR = (Hauteur totale - Hauteur de la base du houppicr)/Hautcur totale

- l'infradensité du bois (poids anhydre/volume saturé) déterminée sur
les carottes, habituellement prélevées pour la mesure de
Paccroissement, par la méthode dite de saturation intégrale (méthode
CNRF-INRA, NEPVEU 1989). Cette mesure particuliére a concerné
tous les arbres de type futaie de diamétre supérieur a 22,5 pour les
feuillus et supérieur a2 15 cm pour les résineux. Les carottes sont



prélevées a 1,30 m de hauteur dans les 6 cm externes de I'arbre et en
direction du centre de la placette.

- la gélivure des chénes codée en ancienne et récente
A partir de ces données nous avons défini plusieurs indices de potentialité en
utilisant différentes méthodes :
- détermination d’un indice de fertilité pour I'épicéa, hauteur dominante
& 50 ans & partir d’'un modgle de croissance construit avec les données
de I'LLF.N. : hauteur, dge et accroissement en hauteur sur les 5 derniéres

années (CHEVROU - 1986, HOUILLER et GUERO 1988)

- estimation de la croissance en hauteur en fonction du diamétre pour
le hétre et les chénes dans les peuplements de type taillis + futaie.

- calcul de I'infradensité
- calcul d’un indice de sensibilité a la gélivure des chénes (% de chénes

gélivés par placette).

Les types stationnels ont été déterminés en référence au catalogue des stations
(utilisation des clefs de détermination).

L'analyse des données a été réalisée au CIRIL (Centre interrégional
Informatique de Lorraine) en utilisant le logiciel SPSSX.



142




LE HETRE
Répartion géographique

Climaciquement, le hétre est une essence bien adaptée a ’Ardenne primaire. Il
a méme tendance 4 devenir ¢nvahissant si on le laisse s'implanter. Dans la
région étudiée le hétre est la 4°™€ essence feuillue, en volume 480 000 m” (6%
du volume total) et en surface avec 920 ha de futaie et 1 214 ha de mélange
taillis-futaie 4 hétre prépondérant. Il est principalement localisé dans la partie
Est de PArdenne. Cette assez faible abondance comparée a sa fréquence en
Ardenne Belge est principalement liée au mode de traitement en taillis peu
favorable.
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Répartion stationnelle

Le hétre est présent dans presque tous les types de station de Ardenne. 1l évite
cependant les stations de vallons, les bas de pente et les stations les plus
hydromorphes.

Les profils des fréquences corrigées établis a partir des données de I'inventaire
phytoéeologique visualisent cette répartition (la fréquence corrigée est égale au rapport
de la fréquence relative de I'espéee dans la classe d’un facteur écologique sur la fréquence relative
de I'espéce dans l'ensemble des relevés)

fréquence corrigée (IFN 1988 - 745 relevés)
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Ardenne primaire

Hauteur dominante (m)
a 100-150 ans
(THILL et al 1988)

groupe de stations équipotenticlles
types de stations

types d’humus

régénération
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LE HETRE .

Croissance en hauteur

La croissance en hauteur du hétre a été étudiée a partir des données de I'ILE.N.
concernant les arbres de forme taillis sous futaie (hauteur du houppier/hauteur
lotale > 30%) et de diamétre supéricur & 40 cm. La hauteur moyenne est de
24,9 m pour les stations acidoclines et mésoacidophiles contre seulement 22,1 m
pour les stations acidophiles (différence significative & 0,05 %). Les stations de
type neutrophile ont une fertilité encore plus élevée, le hétre y atteint une

hauteur moyenne de 29,5 m.
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Ces résultats rejoignent les données de potentialités établies en Ardenne Belge
a une altitude sensiblement plus élevée (altitude moyenne > 450 m)
(DAGNELIE 1956-1957, THILL et al 1988). Le schéma ci-dessus fait la
synthése des données de potentialité pour le hétre et fait apparaitre plusicurs
groupes de stations équipotentielles classés selon leur niveau trophique (types
de végétation).

Qualité du bois

L’infradensité moyenne du hétre est de 570 g/dm3 (données IFN 1988 sur 104
individus). Elle est peu influencée par I'age et le diameétre (voir figure ci
dessous). En raison du faible nombre de mesure nous n’avons pas pu étudier
Iinfluence des facteurs stationnels. D’aprés LECLERC (1979, 1980)
I'infradensité du bois de hétre en Ardenne belge est plus faible dans les stations
riches & mull (neutrophiles) que dans les stations acides & moder et surtout a
dysmoder, I'influence de la sylviculture restant cependant prépondérante.

Infradensité g/dm3
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LE HETRE

Régénération

Le hétre se régénére trés facilement en Ardenne. D’aprés I'étude de WEISSEN
et al (1986), la régénération est cependant plus difficile sur les humus les plus
acides a litiere épaisse (stations acidophiles).

Remarque

-

L’étude menée par 'LLF.N. n’a porté que sur un nombre réduit de placettes,
hétérogénes au niveau des types de peuplements et de la syviculture. Elle ne
peut étre qu’indicative et devra étre confirmée par d’autres études plus fouillées.
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LE CHENE SESSILE

Répartition géographique

Le chéne sessile est trés répandu en Ardenne. Il constitue la premiére essence
feuillue, en volume avec 2 245 000 m” (27% du volume total) et en surface avec
26 100 ha de peuplements a chéne sessile prépondérant. Il a surtout €té traité en
taillis a courte révolution, la futaie a chéne sessile prépondérant ne couvre que
5000 ha.
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LE CHENE PEDONCULE

Répartition géographique

Le chéne pédonculé est la troisitme essence feuillue de la région étudiée en
volume avec 842 000 m”~, soit 10% du volume total. Elle est prépondérante sur
11 490 ha dont 1 900 ha en futaie.

ardenne primaire {08}
[.F.N. 1968

10km
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LE CHENE SESSILE

Répartition stationnelle

Le chéne sessile est présent dans presque tous les types de station. Il céde
cependant la place au chéne pédonculé dans les stations de vallon et dans les
stations les plus hygrophiles. Son optimum est atteint dans les stations
acidophiles et xéroacidophiles de versant sec.

Les profils des fréquences corrigées établis a partir des données de !'inventaire
phytoécologique visualisent cette répartition (la fréquence corrigée est égale au rapport
de la fréquence relative de I'espéce dans la classe d'un facteur écologique sur la fréquence relative
de I'espice dans I'ensemble des relevés)

fréquence corrigée (IFN 1988 - 745 relevés)
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LE CHENE PEDONCULE

Répartition stationnelle

Le chéne pédonculé marque une nette préférence pour les humus riches de type
mull eutrophe & mull mésotrophe et pour les sols hydromorphes. Il s¢ localise
principalement dans les vallons et les bas de pente ainsi que sur les sols

hydromorphes de plateau.

Les profils des fréquences corrigées établis a partir des données de I'inventaire
phytoécologique visualisent cette répartition (la fréquence corrigée est égale au rapport
de la fréquence relative de I'espéce dans la classe d'un facteur écologique sur la fréquence relative

de I'espéce dans I'ensemble des relevés)

fréquence corrigée (IFN 1988 - 745 relevés)
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LE CHENE SESSILE

Croissance en hauteur

L’estimation de la croissance en hauteur du chéne est difficile en Ardenne du
fait de la nature des peuplements, originaires pour la plupart de taillis
appauvris.' Si 'on sélectionne les arbres de réserve dominants de diamétre
supéricur 3 40 cm (échantillonage IFN 1988) on observe une différence de
hauteur entre les stations neutrophiles-neutroacidoclines et les stations plus
acides (voir graphique ci dessous).

Hauteur (m)

7
T
24 - %
x
21— 19) } } %
L1 (80) (89) (28)
18 O] (38)
(nombre d'individus)
15 | | T T T T T
3 5 6 7 8 9 0 s hautcur moyennc

type de végétation ) :
I intervalle de confiance 495 %

Hauteur moyenne du chéne sessile en fonction du type de végétation

(IFN 1988 - arbres dominants de diamétre > 40cm)

OTOUL (1978) a trouvé des résultats analogues dans la région ardennaise de Wellin en Belgique.
Les trois classes de fertilité définies (hauteur dominante pour une circonférence de 160 cm) sont
lices au niveau trophique de la station. La premiére classe (25m) se cantonne aux stations de type
neutrophile & neutroacidocline. La deuxiéme classe (22m) est fréquemment observée en Ardenne
dans les stations mésoacidophiles @ acidoclines. La troisitme classe (19m) sc rencontre
essenticllement dans les stations acidophiles a xéroacidophiles.
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LE CHENE PEDONCULE

Croissance en hauteur

La hauteur moyenne des arbres de réserve dominants de diamétre supérieur a
40 cm est comprise entre 21 et 22 m dans les stations acidophiles & acidoclines.
Elle se différencie significativement a 0,05% des 26 m observés dans les stations
ncutrophiles. Les rares chénes présents dans les stations acidohygrophiles ne
dépassent pas les 20m.

Hauteur (m)
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Hauteur moyenne du chéne pédonculé en fonction du type de végétation
(IFN 1988 - arbres dominants de diamétre > 40cm)
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LE CHENE SESSILE

Qualité du bois

L’infradensité moyenne du bois est égale a 543 g/dm3 (données IFN 1988 - voir
méthode). Elle décroit fortement avec 'augmentation du diamétre et augmente
avec la largeur de cerne.

Infradensité g/dm3
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LE CHENE PEDONCULE

Qualité du bois

L’infradensité moyenne du bois est égale a 534 g/dm3 (données IFN 1988 voir
méthode). Elle décroit fortement avec 'augmentation du diamétre et augmente
avec la largeur de cerne.

Infradensité g/dm3
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Infradensité du chéne pédonculé en fonction du diamétre 2 1.30 m (1.F.N.1988)



LE CHENE SESSILE

Gélivure

En Ardenne le chéne sessile est fréquemment affecté par le phénoméne de
gélivure (fente de la bille de pied). L'étude IFN donne un taux moyen de 28%
de chénes gélivés sur un échantillonage de 518 individus de diamétre supérieur a
22,5 em pris en compte dans 162 parcelles. La sensibilité a la gélivure est plus
marquée pour les arbres de fort diamétre : elle atteint un taux de 31% pour les

arbres de diamétre supérieur & 35 cm et un taux de 33% pour les arbres de
diamétre supériceur a 40 cm.

Il existe une relation asscz nette entre la sensibilité a la gélivure du chéne
sessile et 'hydromorphie du sol. Les stations 2 sol hydromorphe présentent un
taux moyen par placette de 34% d’arbres gélivés alors que le taux moyen
enregistré sur sol non hydromorphe n’est que de 22% (arbres de diamétre >
22,5 cm). Cette différence est encore accentuée si I'on ne considére que les
peuplements de type taillis + futaie avec un taux moyen de 41% dans les stations
hydromorphes, différant significativement & 0,05% du taux de 23% observé dans
les stations non hydromorphes. L’analyse plus fine des relations avec la
profondeur et I'intensité des taches d’oxydations sur I'ensemble de la population
montre que tous les sols & hydromorphic netle (taches d’oxydations bien
visibles), classés sols hydromorphes et stagnogleys dans la typologie, sont
affectés par ce phénoméne.

Le premier dépouillement des données inventoriées pour la cartographie et
'aménagement de la forét domaniale de Sedan donne un taux moyen de chénes
gélivés par placette égal a 33% (voir chapitre cartographie en fin de mémoire :
taux établis sur un total de 624 placettes en prenant en compte les 5 chénes,
sessiles ou pédonculés les plus proches ). L’influence de la station se révele
importante. Les stations acidohygrpphiles a sol trés hydromorphe présentent un
taux de gélivure égal a 46% différant significativement a 0,05% du taux moyen
de 33% constaté dans les statlons acidoclines 2 mésoacidophiles. Les stations les
plus riches, de type neutroacidocline, présentent un taux plus faible égal a 21%
différant significativement & 0,05% des précédents, ces stations sont
principalement situées en bas de versant et sur la frange sud de la forét en
contact avec les formations géologiques du secondaire.
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LE CHENE PEDONCULE

Gélivure

Le chéne pédonculé est fortement gélivé avec un taux moyen égal a 25% pour
les arbres de diamétre supérieur 2 22,5 cm (180 individus) et atteignant les 21%
pour les arbres de diamétre supérieur a 35 cm.

La relation avec ’hydromorphie du sol mise en évidence pour le chéne sessile se
retrouve mais de fagcon moins significative. Le taux moyen d’arbres gélivés par
placette est de 32% sur sol hydromorphe contre 16% dans les autres situations
(arbres de diamétre >22,5 cm). Les sols a hydromorphic de surface
(profondeur d’oxydation inférieure a 60 cm) semblent plus sensibles.



L’EPICEA

L'épicéa a été introduit en Ardenne & la fin du siécle dernier. Il couvre
actuellement 27 % de la surface boisée de I'Ardenne primaire frangaise
(département des Ardennes). Les peuplements se présentent sous la forme de
futaie pure ou de futaie mélangée avec une dominance des classes d’age de
40-60 ans et 20-30 ans.

Croissance en hauteur et production

Le modile de croissance en hauteur en fonction de I'dge établi & partir des
données de I'IFN 1988 (voir méthodologie et la figure ci dessous) fait apparaitre
plusieurs niveaux de production. Les courbes de référence, fixées
arbitrairement, matérialisent cette variation. Elles couvrent I'ensemble des
classes de productivité des tables belges (classes 1 a 5). Ce modéle nous a
permis de calculer pour chaque placette un indice de productivité : la hauteur
dominante a 50 ans.

L'analyse des relations entre I'indice de fertilité et plusieurs facteurs stationnels
(station, sol, humus, topographie) n’a pas mis en évidence d’effet stationnel sur
la croissance en hauteur de I'épicéa. L'indice de hauteur moyenne a 50 ans est
voisin de 25m +_ 0,5 m (classe 3 de productivité des tables belges) pour toutes
les stations étudiées (principalement les stations de type acidohygrophile et les
stations de type acidophile a acidocline). Ces résultats confirment les études
réalisées en Belgique qui montrent que seules se différencient les stations les
plus riches (sur alluvions et anciens sols cultivés) par une productivité plus
élevée (classe 2 : 26,6 et 27,9 m a 50 ans) et les tourbiéres par une productivité
plus faible (classe 4 et 5:21,9 et 18 m a 50 ans). (DAGNELIE et al 1988).
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L’EPICEA

Qualité du bois

Les résultats de I'étude IFN ont été obtenus sur un total de 211 arbres mesurés
dans 80 placettes. L'infradensité moyenne est égale a 342 g/dm3. Elle est trés
fortement corrélée a la largeur des cernes. (voir figure ci dessous). L’analyse
plus précise de I'infradensité sur les placettes de la station qualité des bois du
CNRF confirme ces résultats. Les gois de petit diamétre (20 a 25 cm) ont une
infradensité moyenne de 343 g/dm” et les bois de diamétre plus élevé (30 4 45
cm) une infradensité moyenne de 337 g/ dm?.

Infradensité g/dm3
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Infradensité du bois d’épicéa en Ardenne en fonction de la largeur de cerne
(I.F.N.1988)
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Nous avons tenté de comparer les données d'infradensité ainsi obtenues aux
normes proposées par le CTBA (1984,1985) . On constate que peu d’épiceas
(<30%) dépassent le seuil limite de 366 g/dm™ (scuil calculé & partir du seuil limite de
masse volumique & 15% donné & 450 kg/dm” par le CTBA). Ces résultats, & considérer
avec prudence comple tenu de la méthodologic utilisée, peuvent étre
rapprochés des résultats obtenus par NEPVEU (1988) sur les épicéas de petit
diamétre des Vosges qui présentent également une infradensité faible (341

g/dm3).

L’analysc des rclations entre Pinfradensité du bois et les facteurs écologiques
n’a pas mis en évidence d’effets stationnels nets. On constate seulement, pour
des catégories d'age semblable, une infradensité moyenne plus élevée sur les
versants acides. Cette différence est principalement liée a la largeur de cerne
plus faible dans ce type de situation

Régénération naturelle

La régénération de I'épicéa est fréquemment observée dans les futaies agées
d’épicéa et sous les feuillus des parcelles voisines. En Ardenne I'épicéa fructifie
régulierement a des intervalles de 3 4 6 ans a partir de I'age de 50 a 60 ans.
Depuis 1970 les peissiéres des Hautes-Fagnes et de la Croix Scaille ont fructifié
a 4 reprises (WEISSEN 1986). Il semble que le développement et la survie des
semis soient meilleurs sur les humus de type mull-moder 3 moder frais que sur
les humus acides de type moder & dysmoder sec. L'inhibition du systéme
racinaire par des substances phytotoxiques pourrait étre une des explications de
ce phénoméne (WEISSEN 198 6).

Cette aptitude 4 la régénération, qui mérite des études approfondies, pourrait
permettre de régénérer par la voie naturelle les pessiéres agées de 80 ans et en
particulier d’obtenir une régénération naturelle des peuplements en mélange.



LE CHARME
Répartion géographique

Le charme est réparti sur I'ensemble de la région étudiée. Il représente en

volume de bois 158 000 m3 essentiellement sous forme de bois de taillis soit
1,8 % du volume total

Ardenne primaire {08}
[.F.N. 1888

Répartion stationnelle

Le charme marque une assez nette préférence pour les stations & bon niveau
trophique (neutroacidocline 4 neutrophile) et se retrouve principalement en bas
de versant. Il fuit les stations les plus hydromorphes (acidohygrophiles)



Les profils des fréquences corrigées établis & partir des données de I'inventaire
phytoécologique visualisent cette répartition (la fréquence corrigée est égale au rapport
de la fréquence relative de 'espéce dans la classe d'un facteur écologique sur la fréquence relative
de I'espéce dans I'ensemble des relevés)

fréquence corrigée (IFN 1988 - 745 relevés)
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Stations conseillées

- large gamme de stations, des stations mésoacidophiles aux stations
neutrophiles
- & éviter les stations acidohygrophiles, acidophiles et xéroacidophiles.



L’ERABLE SYCOMORE

Répartion géographique

L’érable sycomore présente une distribution voisine de celle du charme. Il est
asscz disséminé et ne représente que 1% du volume total.

Ardenne primoire {08}

l.F.N. 1988

Répartion stationnelle

L’érable sycomore se rencontre principalement dans les stations fraiches de bas
de pente et de vallon, 2 bon niveau trophique (neutroacidocline a neutrophile).
Le sol type est le sol colluvial 2 mull eutrophe & mésotrophe.
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Les profils des fréquences corrigées établis & partir des données de I'inventaire
phytoécologique visualisent cette répartition (la fréquence corrigée est égale au rapport
de la fréquence relative de I'espéce dans la classe d'un facteur écologique sur la fréquence relative

de l'espéce dans I'ensemble des relevés)

fréquence corrigée (IFN 1988 - 745 relevés)
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Stations conseillées

- stations neutrophiles a neutroacidoclines (types de végétation 2,3 et
4), en particulier les stations & bonne alimentation hydrique : versant
frais (22,25) bas de versant (23), vallons (33) et stations 2
hydromorphie de profondeur (3,4). Il peut étre tenté dans les stations
hydroacidoclines 6).
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LE MERISIER

Répartion géographique

Le merisier est rare en Ardenne, il représente seulement 0,2% du volume de
bois total. Il se développe dans les stations riches de versant de type

neutroacidocline a neutrophile.

Ardenne primgire {03)
[.F.N. 1888

Stations conseillées

- stations A bonne richesse chimique de type neutroacidocline a
neutrophile, (23,24,13,14), hydromorphie a éviter



LES BOULEAUX
Répartion géographique

Les bouleaux représentent Ia 28MC essence feuillue de la région étudiée avec
1303210 m” de bois (soit 15% du volume total). Il constitue I'essence
prépondérante sur prés de 4300 ha, essenticllement en taillis .

Répartion stationnelle

Les bouleaux sont répandus dans tous les types stationnels. IIs ont surtout un
comportement d’essences pionni¢res favorisées par la lumiére. Le bouleau
pubescent, sans doute autrefois cantonné dans les stations acidohygrophiles, se
rencontre dans les différents types de station, en mélange avec le bouleaux
VETTuUqueux.



LE FRENE
Répartion géographique

Le fréne est rare en Ardenne. Il se cantonne aux régions les plus riches: sous-
région sud et sous-région Mosane et ne représente que 0,8 % du volume total

de bois.

Ardenne primoire {03}
[.F.N. 1988

Répartion stationnelle

Le fréne se développe dans les stations de fond de vallon, humides, a4 humus de
type mull eutrophe a4 mull mésotrophe : stations neutrohygrophile et
neutrophile.
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Les profils des fréquences corrigées établis a partir des données de I'inventaire
phytoécologique visualisent cette répartition (la fréquence corrigée est égale au rapport
de la fréquence relative de I'espéce dans la classe d'un facteur écologique sur la fréquence relative
de I'espéce dans I'ensemble des relevés)

fréquence corrigée (IFN 1988 - 745 relevés)
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Stations conseillées

- stations riches de type neutrophile bien alimentées en eau (31,33,3).
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L’AULNE

Répartion géographique

L’aulne est réparti sur 'ensemble de ’Ardenne mais il ne représente que 1 %
du volume total de bois recensé

Ardenne primaire {08}

1.F.M. 1988

Répartion stationnelle

L’aulne se développe dans les stations hygrophiles de plateau et de fond de
vallon, sur sol hydromorphe (sol alluvial rocailleux, gley, stagnogley).



Les profils des fréquences corrigées établis a partir des données de Pinventaire
phytoécologique visualisent cette répartition (la fréquence corrigée est égale au rapport
de la fréquence relative de I'espéce dans la classe d'un facteur écologique sur la fréquence relative
de I'espéce dans I'ensemble des relevés)

fréquence corrigée (IFN 1988 - 745 relevés)
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Stations conseillées

- stations hydromorphes neutrohygrophile (31) ou acidohygrophile (O).
11 peut jouer un rdle améliorant en mélange avec d’autres essences ou
en rotation, en particulier sur les sols hydromorphes de plateau.



LE CHENE ROUGE

Le chéne rouge (Quercus rubra) est une essence acidocline a large amplitude. Il
redoute une hydromorphie trop élevée.

Les stations conseillées sont les stations non hydromorphes neutrophiles 2
neutroacidoclines (stations n® 13, 14, 23, 24, 25) ol sa productivité est élevée. 11
peut également étre cultivé dans les stations acidoclines a4 acidophiles non
hydromorphes (stations n°16, 17, 26, 27, 18, 28).

LE DOUGLAS

Le douglas (Pseudotsuga menziesii) est une essence acidocline & tendance
xérocline, trés sensible a 'hydromorphie.

Les stations conseillées sont les stations non hydromorphes & bonne richesse
chimique (stations n°® 13, 14, 23, 24, 25). Il peut également étre cultivé dans les
stations acidoclines a acidophiles, non hydromorphes (stations n°16, 17, 26, 27,
18, 28).
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LE MELEZE D’EUROPE
Le méleze d’europe (Larix decidua) est une essence a large amplitude trophique
a tendance xérocline. Il est sensible & I’hydromorphie et aux gelées tardives..

Il pourra étre cultivé dans les stations de plateaux et de versant non
hydromorphes (stations 13 a 18 et 23 a 29).

LE MELEZE DU JAPON
Le méléze du japon (Larix kaempferi) est une essence acidocline a neutrophile,
a tendance hygrocline.

Les stations de versant sud seront évitées. Par contre il pourra étre cultivé dans
les stations & hydromorphie moyenne.



Ardenne primaire

GROUPES DE STATIONS EQUIPOTENTIELLES

GROUPES défavorable moyennemenent favorable trés favorable + favorable
Types de station 29 18-28 16-17-26-27 14-24-25 23-13 22 3-4-33 31
Fertilité Hétre faible moyenne bonne trés bonne

bonne
Fertilité Chéne faible faible 2 moyenne (chéne sessile) bonne
(chéne sessile) (chéne sessile) (chéne pédonculé) {chéne pédonculé)
Sensibilité moyenne faible

a la gélivure

Autécologie

Erable sycomore
Merisier

Fréne

Aulne

Chéne rouge

Douglas

possible

conseillé

possible

Intérét biologique

conseillé




GROUPES DE STATIONS EQUIPOTENTIELLES

Il est possible d’établir un certain nombre de regroupements des types de
stations en fonction de leur équipotentialité vis & vis de certaines essences. Ces
regroupements répondent & un besoin pratique du gestionnaire forestier qui
doit délimiter des zones homogeénes justifiant un méme objectif d’aménagement
(utilisation dans les orientations et les directives d’'aménagement de PONF par
exemple).

Le tableau ci-dessus présente les principaux groupes de stations
équipotentielles établis pour différentes essences. Ces groupes sont provisoires
et devront étre vérifi€s par d’autres études. Globalement on peut distinguer
trois grands groupes :

- le groupe des stations défavorables 4 une production forestiére
intensive comportant les stations acidohygrophiles (0) et les stations
xéroacidophiles de versant sud (29). Seul I'épicéa pourrait dans une
certaine mesure valoriser les stations acidohygrophiles mais son
enracinement superficiel le rend trés sensible aux chablis, d’autre part il
risque d’entrainer une dégradation encore plus accentuée du sol
Certaines de ces stations possédent d’autre part une valeur biologique
et écologique importante qui mérite d’étre conservée (en particulier les
tourbiéres).

- le groupe des stations trés favorables a la production forestitre,
comportant les stations les plus riches sur le plan trophique : type
neutrophile & neutroacidocline (13, 23, 22, 33, 14, 24, 25). Ces stations
sont les premiéres & valoriser, elles conviennent a la culture de
nombreuses essences feuillues et résineuses (chéne pédonculé et
sessile, hétre, érable sycomore, chéne rouge, merisier, épicéa, douglas).
La station hygroneutrosciaphile de versant frais (22) mérite une
attention particuliére en raison de sa rareté et de sa trés grande
richesse biologique; le fréne, I'érable plane, le tilleul, 'orme de

montagne y sont bien adaptés.
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- le groupe des stations moyennement favorables i la production
forestitre mais présentant des facteurs limitants pour certaines
essences : acidité et pauvreté minérale pour les stations de type
acidocline a acidophile (16, 17, 18, 26, 27, 28) ou hydromorphie dans le
cas des stations hydromorphes de plateau (3, 4, 6, 7, 8) ou de vallon
(31). Les essences devront étre choisies en fonction de leur
comportement par rapport a ces facteurs limitants.



BIBLIOGRAPHIE

BONNEAU M., 1973 - Les enrésinements risquent-ils de diminuer la fertilité des sols, Rev. For.
Fr. XXV, 4.

BOUCHON J., NYS C. € RANGER J., 1985 - Cubage, biomasse et minéralomasse : comparaison de trois
taillis simples des Ardennes primaires, Acta Oecol., Oecol. Plant., 6(20), n°l, p 53 - 72.

CABIAUX C., 1873 - Contribution 3 1'étude de la régénération du bouleau pubescent au Plateau des
Tailles, Ménoire de fin d'études. Louvain-la-Neuve, Université Catholigue de Louvain,
Facul:é des Sciences, 102 p.

C.T.B.A., 1984 - Les résineux frangais. Cahier du CTBA, Slp.

DAGNELIE P., 1356 - Recherches sur la productivité des h&traies d'Ardenne en relation avec les types
phytosociologiques et les facteurs écologiques, Bull. Inst. Agron. Stn. Rech. Gembloux,
24(4), p 369 - 410.

DELECOUR F., 1378 - Facteurs édaphiques et productivité forestiére, Pédologie, 28(3), p 271 - 284.

DELECOUR F. € PRINCE AGBODJAN W., 1975 - Etude de la matidre organique dans une bio-toposéquence de
sols forestiers ardennais, I Distribution du carbone et de 1'azote dans les fractions
humiques, Bull. Rech. Agron., Geabloux, 10 (2), p 135 - 150.

DELECOUR F., VAN PRAAG H. € WEISSEN F., 1977 - Edaphologie du site forestier de Nirwart in
Productivité Biologique en Belgique, Duvigneaud F. et Kestemont P. éditeurs, Duculot,
Paris-Geabloux, p 73 - 105.

DENAEYER-DE SMET S., 1973 - Comparaison du cycle biologique annuel de divers oligoéléments dont une
pessiire (Piceetunm) et dan une h&traie (Fagetum) établies sur mére roche-mire, Bull. Soc.
Roy. 3ot. Belg., 106, p 149 - 16S.

DENAEYER-DE SMET S. & DUVIGNEAUD P., 1970 - Recherches sur 1'écosystdme forft, Série £ : Forfts de
Hautedelgique, Contribution n® 7 : Phytogéochimie de deux biotopes alluviaux du bassin de
la Lesse ardennaise, Bull. Inst. r. Sci. nat. Belg., (sous presse).

DENAEYER-DE SMET S. & DUVIGNEAUD P., 1972 - Comparaison du cycle des polyélésents biogines dans une
h8traie (Fagetus) et une pessidre (Piceetun) établies sur nfme roche-mdre 3 Mirwart
(Ardenne luxembourgeoise), Bull. Soc. Roy. Bot. Belg., 105, p 197 - 205.

DEVILLEZ F., JAIN T.C., MARYNEN T., ISERENTANT R., JOURET M.F., LEBRUN J. £ RENARD Ch., 19732 -
Structure et biomasse d'une hEtraie en Haute-Ardenne, Bull. Acad. Roy. Belg. Cl. Sci., 59,
p 303 - 331.

DEVILLEZ F., JAIN T.C., MARYNEN T., ISERENTANT R., JOURET M.F., LEBRUN J. € RENARD Ch., 1973b -
Productivité écologique et rendement photosynthétique d'une h&traie en Haute-Ardenne, Bull.
Acad. Roy. Belg. Cl. Sci., 59, p 431 - &40.

DEVILLEZ F., JAIN T.C., MARYNEN T., ISERENTANT R., JOURET M.F., LEBRUN J. & RENARD Ch., 1973c -
Biomasses, contenu en eau et productivité d'une pessiire en Haute-Ardenne, Comparaison avec
une hitraie, Bull. Acad. Roy. Belg. Cl. Sci., 59, p 480 - 42].

DEVILLEZ F., JRIN T.C., MARYNEN T., ISERENTANT R., JOURET N.F., LEBRUN J. € RENARD Ch., 1874 -
Quelques observations écologiques sur les constituants Fondamentaux des landes
haut-ardennaises, Documents phytosociologiques, Lille et Bailleul {3 paraftre).

DUVIGNEAUD P. € DENAEYER-DE SMET S., 1964 - Le cycle des éléments biogines dans l'écosystése for@t
(forgts tempérées caducifolides), Lejeunia, nlle série, 28, p 1 -148.

DUVIGNEAUD P. £ DENAEYER-DE SHET S., 1970 - Phytogdochinie des groupes écosociologiques forestiers
de Haute-Belgique, I-Essai de classification phytochisique des espéces herbacées, Oecol.
Plant., 5, p 1 - 32.

DUYIGNEAUD P. & DENAEYER-DE SMET S., 1970b - Recherches sur 1'écosystime for@t, Série E : ForBt de
Haute-Belgique, Contribution n® 9 : Biomasse, productivité et phytogéochimie de la
végétation riveraine d'un ruisseau ardennais (Ruisseau de Gembes, 3 Daverdisse, Ardenne
Luxembourgeoise). 1-Apergu sur les sols, la végétation et la biomasse de la strate au sol,
Bull. Soc. Roy. Bot. Belg., 103. p 354 - 382.

DUVIGNEAUD P. £ DENAEYER-DE SMET S., AMBROES P. € TIMPERMANN J., 1971 - Recherches sur 1'écosystime
forét, Biomasse, productivité et cycles des polyéléments biogines dans 1'écosystéme
uChenaie caducifoliée®, Essai de phytogéochimie forestiire, Inst. Roy. Sc. MNat. Belg.,
Mémoire, 164 p.

DUVIGNEAUD P. € al., 1972 - Productivité comparfe d'une hEtraie (Fagetus) et d'une pessidre
(Piceetun) établies sur m@me roche-nire 3 Mirwart (Ardenne luxembourgeoise), Bull. Soc.
Roy. Bot. Belg., 105, p 183 - 195.

GALOUX D., 1979 - Distribution, croissance et qualité du ch@ne dans la Fagne de Chisay,
Communication nouvelle série n® 24, Gesbloux, Centre d'Ecologie Fforestidre et rurale

(IRSIA), 14 p.

GUIDOT J., 1975 - Estimation des réserves azotées du sol par détermination de l'azote minéral, Revue
Agri., 28, p 1117 - 1132.

GUILLAUD J., 1979 - Etude comparée du cycle biogéochismique de 1'azote dans deux écosystimes
forestiers Feuillus et résineux des Ardennes primaires, Mémoire E.N.I.T.E.F., Publication
C.N.R.F.

HERBAUTS J., 1979 - Comité national belge du Prograsse biologique international. Section PT E PF.
Projet Mirwart (Province du Luxembourg), Contribution n® 4. Contribution 3 1'étude de la
"minéralisation azotée des husus de deux phytocénoses prairiales semi-naturelles de la
vallée de la Lhomme, Bull. Inst. r. Sci. Nat. Belg., 48(8), p 1 -l4.
HERBAUTS J., 1980 - Disponibilité azotée et lessivage de 1'zzote dans un aull et un amoder
forestiers. Ann. Sci. Forest., 37, p 189 - 169.

HERBAUTS J. € DEBUYL E., 1981 - The relation between spruce msonoculture and incipient podzolisation
in orchreous brown earths of the Belgian Ardennes, Plant an Soil, 59, p 33 - 49.

KESTEMONT P., 1971a - Recherches sur 1'écosystéme forft, Série F : Les t2illis sisples de 1'Ardenne,
Contribution n® 1 : Bicmasse et productivité 2ériennes d'un taillis de chnes et bouleaux
riche en stellaires et violettes du bois de Rope (Orchimont), Bull. Soc. Roy. Bot. Belg.,
104, p 91 - 102.

KESTEMONT P., 1971b - Recherches sur l'écosystdse for8t, Série F : Les taillis simples de 1'Ardenne,
Contribution n® 2 : Biomasse et productivité aériennes d'un taillis de chénes et bouleaux
riche en ronces, au plateau de Robiet (Vresse), Bull. Soc. Roy. Bot. Belg., 104, p 103 -
113.




KESTEMONT P., 1873 - Projet Mirwart, Contribution n® 9, Production prisaire de la strate arborée
d'une h8traie 3 fétuques, Bull. Soc. Roy. Bot. Belg., 106, 2, p 305 -316.

LECLERCQ A., 1979 - Influence du milieu sur les propriétés physico-mécaniques du beis de hétre
(Fagus sylvatica L.), Bull. Rech. Agron. Gesbloux, 14 (3-4), p 213 - 240.

LEDEL P., 1974 - Premidre approche 3 1'étude de la décomposition de la matidre organique de deux
fagetum, d'un Piceetum et d'un Quercetus 3 Mirwart (Ardenne luxembourgeoise), Bull. Soc.
Roy. 3ot. Belg., 107, p 127 - 135.

KAC YEAN D.N., 1956 - Ecology of Alnus glutinosa (L.), Gaertn, J. Ecol., &4, p 195 - 225.

MANIL 6., 196€ - Le problime de la conservation de la fertilité des sols sous monoculture de
résinsux, Comptes rendus du 6e congrés Forestier mondial, Vol 11, Madrid, p 2238.

REPVEU G.et al, 1988 - Comparaison de quelques propriétés de base des bois de pays et des bois du
Nord. Document n®1988/2. CNAF, Champenmoux.

NYS C., 1987 - Fonctionnesent du sol d'un ecosystise forestier, conséquences des enrésinements.
These . Univ. ¥ancy 1| - CNRF Champenoux, 207 pages.

NYS C., RANGER J., 1981 - 1983 - Etude comparative de deux ecosystimes forestiers feuillus et
résineux des Ardennes primaires Frangaises. Ann. Sci. Forest., 38 (2) p259-282 - 38 (3) p377-388, 40
(1) p41-66.

MOMMAERTS-BILLIET F., 1971 - Recherches sur 1'écosystdme For@t, Série B : La chénaie nélangée
calcizole de Virelles-Blaimont, Contribution n® 39, Aspects dynasique de la disparition de
la litidre de feuilles, Bull. Soc. Roy. Bot. Belg., 104, p 181 - 185,

KOMMAERTS-BILLIET F. & FROMENT A., 1969 - Recherche sur l'écosystime for8t, Série C : La chBnaie 3
Galeobdolon et Oxalis de Mesnil-Eglise (Férage), Contribution n® 4, Evolution de la litidre
de feuilles et activité des microorganismes réducteurs au cours de 1'année 1968, Bull. Soc.
Roy. Bot. Belg., 102, p &11 - 434.

NOIRFALISE A., DETHIOUX M. € DE ZUTTERE P., 1973 - Les bois de bouleau pubescent en Haute-Belgique
(Vaccinio-Betuletum pubescentis), Bull. Inst.Agron. Stat. Rech. Gembloux, nov. ser. &, p
203 - 214.

NOIRFALISE A.,E VANESSE R., 1975 - Conséquence de la monoculture des coniféres pour la conservation
des sols et pour le bilan hydrologique, Ass. Espaces Verts, Bruxelles, 44 p.

OTOUL C., 1978 - Contribution 3 1'étude de la productivité du ch@ne rouvre en Ardenne (région de
Wellin), Annales de Gembloux, 84(4), p 237 - 248.

PARMENTIER G. & REKACLE J., 1981 - Production de litieére et dynasisme de retour du sol des éléments
minéraux par 1'interaédiaire des feuilles de hEtre et des aiguilles d'épicéa en
Hautes-Ardennes, Rev. Ecol. Biel. Sel, 18(2), p 159 - 177.

PATERNOSTER M., 1979 - Etude comparée des éléments en solution dans les eaux de gravité de deux
écosystemes forestiers primaires, D.E.A. Pédologie, C.P.B., HNancy.

RENARD Ch., 1571 - Les fluctuations saisonnidres de la teneur en eau de diverses forsations
végétales en Haute-Ardenne, Wéa. Soc. Roy., Bot. Belg., 5. 139 p.

SCHMITZ P. 1980 - Contribution 3 1'étude des populations ligneuses des Hautes Fagnes, Mémoire de fin
d'études, Louvain-la-Neuve, Université Catholique de Louvain, Faculté des Sciences
Agronosiques, 75p.

SOUGNEZ N. € WEISSEM F., 1977 - Evolution de la couverture morte et de la couverture vivante apris
funure en vieille for8t d'épicéa commun, Bull. Rech. Agron. Gembloux., 12(3), p 233 - 2t8.




TANGHE M., 1971 - Etude d'un transect tope-lithclogique de la régien de Han-sur-Lesse. Eprave
(vallée de la Lhomme) pour la déteraination des groupes &cologiques forestiers de la
Calestienne, Bull. Soc. Roy. Bot. Belg., 104, p 333 - 371,

TANGHE M. € FROMENT A., 1958 - La chénaie 3 Galecbdolon et Oxalis de Mesnil-Eglise ({(Ferage).
Variabilité du tapis herbacé de 1la chBnaie-coudraie en fonction des caractéristiques
édaphique superficielles, Bull. Soc. Roy. Bot. Belg., 101, p 245 - 256.

THILL A, 1970 - Le fréne et sa culture, Geabloux, Presses Agronomigues de Gembloux, 85 p.

THILL A, 1980 - Qualités des grumes de quelgues essences feuillues et de 1'épicéa commun, Bull. Soc.
Roy. Bot. Belg., 87(1), p 1 - 7.

THILL A, DETHIOUX M., DELECOUR F., 1988 - Typologie et potentialités forestiéres des h&traies
naturelles de 1'Ardenne centrale. [.R.S.I.A - Bruxelles, 134 pages.

THILL A, € PALM R, 1870, Production de 1'épicéa comeun dans le sud-ouest de L'Ardenne belge, Notes
techn. Centre Eocol. Forest., n® 28, &2 p.

TOUTAIN F. 1981 - Les Humus forestiers, structures et modes de fonctionnement. Rev. For. Fr. 33,6, p
LL9-4477.

VANCOPPENOLLE F., 1972 - Biomasse d'une boulaie pubescente en Haute-Ardenne, Louvain, Mémoire de
Licence, (inédit), 76 p.

VAN PRAAG H.J., 1972 - Contribution & 1'étude de la disponibilité de 1'azote et du soufre dans les
sols forestiers oligotrophes de 1'Ardenne, thise, Faculté Sc. Agrenomigques, Gembloux.

VAN PRAAG H.J. € MANIL 6., 1966 - Observations sur le fractionnement de 1'azote dams quelques sols
bruns acides des forZts de 1'Ardenne, Science du Sol Versailles, (1), p 65 -87.

YAN PRAAG H.J. € WEISSEN F., 1973 - Elements of a functional definition of oligotroph humus based on
the nitrogen nutrition of forest stands, Journ. Appl. Ecology, 10, p 569 - 583.

VAN PRAAG H.J. & MEISSEN F., 1976 - Nutrition azotée des peuplements foretiers ardennais, Bull. Soc.
For. de Belgique, 83(4), p 175 - 1B8.

VANSEVEREN J.P., 1969 - Etude écologique de deux transects de la vallée de la Lesse (Belgique),
Bull. Soc. Roy. Bot. Belg., T 102, p 149 - 164,

VITOUSEK F., JAMES R., GROSZ R., GRIER C., MELILD J.N. & REINERS W.A., 1982 - A cosmparative analysis
of potential nitrification and nitrate nobility in forest ecosystess, Ecological
Monographs, 52(2), p 155 - 177.

WEISSEN F., 1966 - L'influence du microgley superficiel sur la croissance et la survie de sesis de
h&tre, Centre d'Ecopédol. forest., Note de recherche, n® 5, &4 p.

WEISSEN F., 1979 - Dix amnées de développement d'une jeune pessidre fertilisée 3 la plantation,
Bull. Soc. Roy. For. Belg., 86, 1, p 1 - 17.

WEISSEN F. E JACQMAIN M., 1978 - Perspectives de régéndration naturelle de 1'épicéa apris fusure,
Bull. Rech. Agron., Gesbloux, 13(4), p 353 - 371.

MEISSEN F. € REGINSTER P., 1968 - Premidres réactions au travail du ssl et 3 la fusure minérale d'un
reboisement en épicéas apris coupe 3 blanc-étoc, Bull. Soc. Roy. For. Belg., 75, 4, p 200 -
§225.







FICHES DESCRIPTIVES DES STATIONS FORESTIERES

- Stations acidophiles (0)

- Stations hydromorphes de plateau (3 - 8)

- Stations non hydromorphes de plateau (13 - 18)

- Stations neutrophile a neutroacidocline de versant (22 - 25)
- Stations acidocline a xéroacidophile de versant (26 - 29)

- Stations de vallon (31, 33)

pages mauves
pages bleu-ciel
pages jaunes
pages vertes
pages :roses

pages bleues



FICHE DESCRIPTIVE SYNTHETIQUE FICHE DE DESCRIPTION STATISTIQUE

REPARTITION GEOGRAPHIQUE CARACTERES DESCRIPTIFS
M it wnu- e
e 2 0 2
! 1 avondaner wayerne = 8 & =
-, S A : & %
= caractiéres types, pour plus de précislons voir 2 & E 3 3 = 8 3 H | ©
d 1a dezeription détalllée au verso “n" . s g § E‘ g 3 2 g g ‘E E Z =
wiy T caleul@e sur les 400 2§ = § 2 E -.E £ 9 € £ g’ = §
) i sl relevés écologiques g g E 'E g ? E g E % E ° é =
i 1% :3§3§13: 83 83831
vy Lo B L] =z £ & 2 2 z H z H % T-a E]
?:'\. ~—rprépartition et fréquence calculée & partir des 745 Fris Iy } ? , * Y g d g < Al g e T £
h relevés (relevés perzonnels sur transects et relgvéu‘ i',;“ 23 .cli Y f M 7 3 ;/" % '?ﬁ*!ﬂllllé—.g: ‘“Q ﬁ:
o!m Mitre charse ﬂ.lu Jrasts vine
systésatiques de 1'IFN ) u-vllo l Mutrophile = = = = = - — = ereupes $0ologigees = = = -= —~ — —~ = acigephile I
VEGETATION
fraquenes %

POTENTIALITES DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE

N
. )
Sylvolacies 1aillis + futaic futaic 40 fréquence de répartition des classes dos principaux facteurs écologigues (745 relavés |
indicationa établies } partir des études
Syntaxonomie Luzuio Quercetom Lurulo Fagetom !
existanten conyleiomm ypwum
b compliter par d'autres études spéeifiques sii3:iis3 $1533:% frseees Sssus g2y K
VARIANTES - SOUS-TYPES o TEEfTEE $533:¢ SEERiz= sisce "aa 2asEs
i i | g (Bl TET IS bl e foahodli oS
variante de dégradation 3 boulqus molle 3 tapis TEPIZ Irzess MRTE R = s
AR L = :
REGROUPEMENT +17 HUMUS soL GEOLOGIE TOPOGRAPHIE MICRO-TOPO RAYONNEMENT

EXEMPLE TYPE

RELEVE n* 40 SOL  smm actse casssswmoux
LOCALISATION . toordanndes sur quadeillage TFN HUMUS s sciox

abszei: = eamiehes
TOPOGRAPHIE 'sebert 2 779+ (xiri - 138).0,25 ? S

" Al = texture Lisenseargileuse (L.a.} N
siruelire gretuse- caillous 253 .
soulesr brunegriz

VEGETATION {reonbe | oons o (yimw - ag).0,3128

cirale arborescente B

Cndne sezaile {
Beatens 123 coefficlent d"abondance-dominance

de Braun-Blanquet

B/C - tonture lisone-zadlevse {L.a.)
slructure gronus-particulsire
eattious 291

strate herbacee
anizsne Co3 Lol

Lusuie paliue
Monze (2}

0
Eeg"l'«nllc 1

Famgire salmale

” GEOLOGIE  sxrex soms

ANALYSES I comsex
Saavaesimit | 13343 (NSLag LS Lees |sre ln. 1 it {cm i tesz I gy |z 2 re | B dre
I pestsadess o= lie | % frestien slsfrale i #eg/i5% g @r teren fine fagr | % Josprj 3§ 5 | 3 foives | Taew | €32 franel freal
M ces] emnfes wr a8 4 mm] w £ N - 2 i w ) aemy - | Ian;l i 1 | TN N Y
en pour mille ‘ en milli-dquivalent pour I laborateire de Arras - INRA

100 grammcs

laborateire dec Nancy - Pathologie vigétale




STATIONS ACIDOHYGROPHILES

végétation : abondance des acidohygrophiles (molinie, sphaigne..)
sol trés hydromorphe : stagnogley & horizon A2 blanchi ou tourbe
humus trés organique (noir) : hydromoder ou tourbe

topographie
| plateau ou pente faible

L__I fond de vallon, bord des ruisseaux



1s> 0 station acidohygrophile
variante de plateau

t= Ob station acidohygrophile
variante de vallon



Les stations acidohygrophiles (0) sont caractérisées par leur acidité (humus de type hydromoder, tourbe ou moder) et par leur sol trés fortement affecté par
Ihydromorphie, de type stagnogley, tourbe ou sol a hydromorphic de surface. La végétation est trés caracténstique : plantes acidohygrophiles (sphaigne,
molinie), hygroacidoclines (fougéres spinuleuse et dilatée, osmonde, luzule des bois..) et acidophiles (myrtille, canche flexueuse..).

Ces stations sont assez fréquentes en Ardenne, dans les
dépressions des plateaux 2 la naissance des sources ou
sur les replats des versants. Elles sont liées a la présence
d’un horizon ancien, trés durci : le fragipan constitué de
limons mélangés a des débris d’altérites rocheuses ¢t sans
doute a des restes d’altérites kaoliniféres du tertiaire.

Ces stations se rencontrent également le long des
ruisseaux des vallons étroits, sur roches acides. Le sol est
alors tourbeux ou superficiel (sol hydromorphe de type
alluvial-rocailleux). L’aulne est fréquent. Ce type a ¢té

La potentialité forestiere des stations acidohygrophiles
est faible. Les essences les mieux adaptées sont le
bouleau pubescent, le saule et I'aulne. On rencontre
parfois quelques chénes pédonculés, quelques érables
sycomores ou quelques trembles, tous de petite taille. Au
début du siecle des essais d’ enrésinnement ont été tentés
pour mettre en valeur ces stations marécageuses. Dans
les stations les moins dégradées laccroissement de
Iépicéa semble assez bon, mais sa sensibilité aux chablis
est trés forte du fait de son enracinnement limité aux
premiers 20 cm du sol (niveau de la nappe). Le mélange
ou l'alternance de I'épicéa avec une essence améliorante
telle que I'aulne pourraient étre envisagés. ek humide sdiohmrophie

{vlumar, spiarvt |

m e = Gl RS R

En raison de cette faible potentialité foresticre, il sera ST T =R T e P
souvent préférable de limiter les investissements dans les
stations acidohygrophiles. D’autre part certaines d’cntre
elles constituent une grande richesse biologique,
notamment en raison des espéces végétales subboréales
qu'elles renferment (Trientalis europaca, Empetrum
nigrum, Myrica gale, Vaccinium uliginosum, Oxycocos
palustris, Osmonda royalis...).

ACIDITE



STATION ACIDOHYGROPHILE n°o

REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Ardenne primgire (08)
[.F.N. 1988

Importance spatiale fréquente

CARACTERES DESCRIPTIFS

Topographie Plateau, replat, vallon (variante 0b)

Sol Stagnogley - Tourbe - sol trés hydromorphe
Humus Hydromoder

Végétation Acidohygrophile

. groupes caractéristiques  acidohygrophile, acidophile
hygroacidocline

. espéces diagnostiques sphaigne, moliniec en tapis

=1 = | —]

POTENTIALITE DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE
Fertilité faible pour les feuillus, Sylvofacies taillis + futaie

moyenne pour I'épicéa a Pexception des tourbieres

essences adaptées : aulne, bouleau pubescent, saule Syntaxonomie Querceto roboris-Betuletum molinictosum
Facteurs limitants

enracinement en surface, risque de chablis (épicéa)

sensibilité forte des chénes a la gélivure VARIANTES - SOUS-TYPES

Intérét biologique
important

variante de vallon Ob.

REGROUPEMENT

station acidohygrophile n°0




STATION ACIDOHYGROPHILE DE PLATEAU n°o
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STATION ACIDOHYGROPHILE DE PLATEAU

Exemple type

2419

RELEVE n°

S O L STAGNOGLEY
LOCALISATION Forét communale de Thilay — les Six—Chénons HUMUS HYDROMODER
Coord. IFN : 222 — 100
2 couches
TOPOGRAPHIE PLATEAU ALTITUDE 455 n 2 couches
1 cm
— texture argilo-limoneuse (A.1l.)
structure particulaire-fibreuse
VEGETATION ACIDOHYGROPHILE couleur noire (7.5YR1/1)
20
strate arborescente strate arbustive — texture limono-argileuse (L.a.)
Poulean pubsacent (4} structure particulaire
P couleur gris bleuté (2.5GY4/8)
Chéne pédonculé (2) réduction 50%
Sorbier des ciseleurs (1) 40
Saule (2) Ay
ok
strate herbacee 60 SR = . _
TR ﬁﬁai g - texture limoneuse (L.) — cailloux 25%
Molinie (4) TSR i structure massive trés compacte (fragipan)
Sphaigne sp (2) ST e T couleur barriolée rouille et gris-bleu
"'jé%éﬁTTJi—— oxydation 50% et réduction 50%
Myrtille (2) 80 n I
Canche flexueuse (3) ST
a 5 BTE 3 \§§K
Fougére aigle (1) | =~ '“%__'”'
100 | &£
Fougére spinuleuse cm
GEOLOGIE  Livon DES PLATEAUX
ANALYSES | PH sOL [ESteHE: |
: : . : GRANULOMETRIE | BASES ECHANGEABLES | cec | s/1 | cec | s/7 |carb. | Azot | &/ | P205| a1l | Fe | RY | Fe
| Prefondeur |PH [P | % fraction minérale | meg/100 q de terre fine |meg/ | % |meg/ e e A |olsen | Taem | CBD |total [total
| |- eautil ke 2seil SE L ey TE ARG K Ca Mo ¥n Al Fe Na | 100q] | 100a] | | | T [ W |
Al £ 0-20 | 3.4 | 3.1 |1ao &1 33 371 415 I 2.03 lc22  loigs | 0i020  9u6l 0.71 0.13 i 14.8 I 33.4 ' |131.o | 8.3 l 15.8 | 120 ‘ 5.19 ! 4.27 | I
A2 % 30 - 60 ‘ L.0 | 3.6 | 43 65 257 405 230 l 0.43 0.10 0.20 0.00 3.62  0.01 0.09 | 4.6 I 17.9 l | 13.5 ‘ 1.0 | 13.5 | 3g ] 1.20 | 0.30 | |
Bg i 60 - 80 | 5% l 4.0 | B9 94 212 433 186 | 0.38 0.16 0.12 0.00 2.67 0.01 0.09 | 3.5 ] 21.5 l ] | 80 |

9.3 ] 0.8 | 11.5 l 3.15 | 5.77 I




STATION ACIDOHYGROPHILE DE PLATEAU

Exemple type

n° 0

RELEVE n°

1044

LOCALISATION

Coord. IFN :

TOPOGRAPHIE

ACIDOHYGROPHILE

VEGETATION

strate arborescente

VERSANT - 15% Sud-Est

Forét domaniale de Chateau -Regnault — Naux Nantanru

229 - 103

ALTITUDE 3z20n

sirate arbustive

SOL

STAGNOGLEY

HUMUS

HYDROMODER

SEESTE S L 2 couches
S o= F
— mmmm H couche fibreuse épaisse

Al — texture limono-argileuse (L.a.)
structure particulaire fibreuse
couleur noire (1O0YR3/1)

(L.a:s")
structure particulaire— cailloux 10%

texture limono-argilo-sableuse

{ :

3ouleau pubescent (4) Epicéa (2) couleur grise (NS/0)

Boulemilverraquene 61 ’ forte décoloration (90%) et oxydation (5%)

Aulne (2) 40 I texture limono-argilo-sableuse (L.a.s.)

= structure particulaire massive — compacte

Erable sycomore (1) =) : cailloux 50%

Sorbier des oiseleurs (2) | :%/ 'HEQ::& = oxydation (50%) et réduction (25%)

strate herbacee 60 I = 5\\
RS R

Molinie (3) Ronce (2) cm

Sphaigne (4)

Blechnum (2) Fougére aigle (2)

Luzule des bois (2)

Fougére spinuleuse (2)

Canche cespiteuse (2)

Carex remota (2)

Carex pendula (1) GEOLOGIE REVINIEN SUPERIEUR

ANALYSES | eHsoL | pH 7 |
! : ‘ GRANULOMETRIE | BASES ECHANGEASLES | cec | s/t | cec | s/7 |carb. | Azot | c/h [ P205 | A1 | Fe | a1 | Fe
| Pro‘ondeur |PH [ | % fraction minérale | meg/100 g de terre fine lsea/ | % lmeglfi] % | % | % | |0lsen | Tamm | CBD [total |total
| [ eaun] kel |se SE S CUE o ARGE] K Ca Mg ¥n Al Fe Na | 100g] | 100q] | I | | _pom | % | x| |

Al I 0- 10 | 4.1 l 3.5 | 20 32 210 457 281 | 0.84 0.90 0.58 0.2 3% 0.0! 0.09 | 6.1 | 43.9 ‘ l 42.2 | 3 3\ 13.2 | (4 | 1.74 I 1.57 ‘ |
A2 I 10 - 30 ] 4.5 l 3.8 |1u. 156 175 335 190 | 0.32 0.4 02300 0.0 56 0.01  0.09 I 4.8 | 24.3 i l 6.5 I 1.7 | 3.8 | 1e | 0.61 ] 1.50 l |
By i 40 - 50 | .5 ‘ 4.0 |:su 109 146 351 214 | 0.21 0.28 0.2t 0.0 13 0.0 0.08 l 3.0 | 28.0 l | 5.8 | 1.1 1 5.4 l |




Exemple type

STATION ACIDOHYGROPHILE DE PLATEAU

nO

0

o
RELEVE n 685 SOL  sracnociey
LOCALISATION Forét domaniale de Sedan — Dos du loup HUMUS  svoromoper  Toumse
Coord. IFN : 308 - 154 a
2 couches
TOPOGRAPHIE PLATEAU ALTITUDE 425'm couche fibreuse épaisse
— texture limono-argileuse (L.a.)
sStructure massive fibreuse
VEGETATION ACIDOHYGROPHILE couleur noire (7.5YR2/1)
20 — texture limono-argileuse (L.a.)
strate arborescente tiv e EeCicUlaTe
SRS S décoloration 50% (2.5Y6/2) et oxydation 15%
Bouleau pubescent (4)
~ texture limono-argileuse (L.a.) cailloux (présence)
40 structure particulaire massive
couleur brun jaune (7.5YR5/6)
oxydation 25%
strate herbacee 60
Molinie (5) Myrtille (1)
Sphaigne (4) Canche flexueuse (1)
- texture limono-argilo-sableuse (L.a,s.)
Ronce (1) 80 cailloux 50% — compact
couleur brun-jaune (10YR6/6)
Fougére spinuleuse (1) oxydation 25%
Fougére dilatée (2)
Luzule des bois (3) 100 o o
cm
Fougére aigle (4) GEQOLOGIE LIMON DES PLATEAUX
ANALYSES | eusor | ew7E |
. s ; : GRANULDMETRIE | BASES ECHANGEABLES | cec | s/t | cec | S/1 [carb. | Azot | C/N [ P205 | Al | Fe | A1 | Fe
| Profondeur |PH |PH | % fraction minérale | neg/100 g de terre fine {megfn| e xa sl weq Tl SRS [inia el [ iem ) |0lsen | Tamm | CBD [total |tot
| eau | KC1 | S6  SF L6 LF ARG | K Ca ¥a ¥n Al Fe Na | 100q] | 100g] | | | Jippme [ 98, Plims ] |
Al I 0 - 20 | 3.5‘ 3.1 | 88 31 195 411 275 | 0.79 0.80 0.30 0.03 2.01 0.2 0.10 | 11.8 | 19.2 | | 82.0 | 3.8 I 21.8 | 75 I 2.98 l 5217 | I
A2 % 20 - 25 I :..1| 3.51110 43 167 468 212 |e.:7 0.54 0.30 0.01 4.86 0.01 0.08 | e.5|20.2| |czc! 2.7|1e.3‘ 41 |2.oa c.xs| |
Bg I 25 - 50 ] f..zl .0 ] B2 64 226 384 244 |0.37 0.28 0.200 0.00 3.20 0.01 0.09 l h.z.] 22.r-| ‘w.al :.5] 6.5| 17 |3.3§ I e.17| |
fr | 80 - 90 I a.si 3.9 Iue S8 204 4Dt 194 lo.r.o 0.12 0.20 ©0.00 .20  0.01 0.09 ] 5.1 ] 1e.o| | L.a‘ 0 |:.£~9 |

1.9] 2.3‘ 1







GROUPE DES STATIONS HYDROMORPHES DE PLATEAU

Plateau ou pente faible < 20 %
Sol hydromorphe : taches rouille d’oxydation dans les premiers 70 cm du sol

Végétation souvent présence des hygroacidoclines (fougére spinuleuse, canche cespiteuse...)
et des hygroneutroacidoclines (fougére femelle, carex remota..)

L__I Présence des neutrophiles (lamier jaune..) g 3 station hydroneutrophile de plateau
(mull mésotrophe)

D Présence des neutroacidoclines (anémone, lierre..) 15> 4 station hydroneutroacidocline de plateau
(mull acide)

D Présence des acidoclines (stellaire holostée..) . : g
ou abondance relative de la ronce (>50%) =" 6 station hydroacidocline de plateau
(mull acide)

[ Abondance relative des acidophiles (canche flexueuse..) p=> 7 station hydromésoacidophile de plateau
(mull acide & moder)

L] Abondance relative de la myrille (>25%) 1= 8 station hydroacidophile de plateau

(moder)



Les stations hydromorphes situées sur les plateaux ou sur les pentes faibles (< 20%) sont liées & la présence d’un horizon pédologique de profondeur
imperméable : limon ancien compacté (fragipan) ou horizon argileux. Cet horizon imperméable cause un ralentisscment du drainage et la formation d’une
nappe perchée temporaire. Les taches rouille résultant de la mobilisation et de la réoxydation du fer refléte ce phénomeéne d’asphyxie temporaire du sol ct
permettent de connaitre la profondeur de la nappe. La décoloration des horizons superficiels est également souvent un indice de la présence d’hydromorphie.

Les conséquences de la présence d’une nappe dans le sol sur la potentialité forestiere sont assez difficiles & appréhender, elles dépendent de la profondeur et
de la permanence de la nappe. Les nappes les plus superficielles (< 50 cm) sont défavorables & la croissance et 2 la régénération de plusieurs essences (hétre
en particulier). Par contre la présence d’une nappe en profondeur (> 70 cm) est plutdt bénéfique. D’aprés Pétude que nous avons réalisé, les chénes sont plus
affectés par le phénoméne de gélivure dans les stations hydromorphes (stations 6 & 8). Les sols hydromorphes sont sensibles au tasscment qui entraine une
remontée de la nappe.

Nous avons fixé comme critére de définition des sols hydromorphes la présence de taches d’oxydation nettes 2 une profondeur inférieure & 70 cm. Dans unc
parcelle forestiére cette caractérisation peut varier fortement d’un point de sondage a l'autre, il sera donc conseillé d’inventorier ce facteur suffisamment
finement (au moins 1 point de sondage par ha dans les zones hydromorphes). Des relevés de hauteur de nappe seront également envisageables pour préciser le
phénoméne d’hydromorphie et pour en prévoir les conséquences.

Les différentes stations hydromorphes se différencient en
fonction de leur niveau trophique révélé par la végétation
ou par le type d’humus..

Ardenne primaire STATIONS HYDROMORPHES DE PLATEAU
Les stations hydro-neutrophiles (3) (mull eutrophe a
mésotrophe ou hydromull) sont rares et situées sur la
bordure sud de 'Ardenne. Elles sont liées a la présence
d’argile en profondeur. Leur potentialité est bonne a trés
bonne pour le chéne pédonculé, le fréne et I'érable
sycomore.

LY

moyen
Les stations hydro-neutroacidoclines (4) (mull acide)
sont également localisées aux substrats les plus riches.
Leur potentialité est assez bonne pour le chéne (chéne
sessile ou chéne pédonculé) et pour I'érable sycomore.

frais

m = - 0 = 3T & x

Les stations hydro-acidoclines (6) et les stations hydro- n . y - .
mésoacidophiles (7) (mull-acide & mull-moder) sont harmide e byl bydroscidocin by v
fréquentes. Le chéne sessile a une croissance moyenne i i ; i ;
mais sa sensibilité a la gélivure y est élevée. Le hétre est &

éviter dans les stations les plus hydromorphes (taches

d’oxydation a moins de 40 cm de profondeur). trds humide

Les stations hydro-acidophiles (8) (moder) sont
localisées aux substrats les plus pauvres. Leur potentialité
est faible pour les feuillus en raison de la pauvreté ACIDITE
minérale de leurs sols et des problémes d’hydromorphie.

Tris acide acide assez acide peu acide neutre calcicole



STATION HYDRONEUTROPHILE DE PLATEAU n°3

REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Ardenne pringire (08)
I.F.N. 1988

Importance spatiale rare

Gl

L mdl

CARACTERES DESCRIPTIFS

Topographie Plateau
Sol Sol brun hydromorphe
Humus Mull mésotrophe & Mull eutrophe

Végétation Neutrophile

. groupes caractéristiques  neutrophile, neutronitrophile

neutroacidocline, hygroneutroacidocline

. esp&ces diagnostiques lamier jaune, arum, fougere femelle
épiaire, primevere élévée

POTENTIALITES

Fertilité bonne a trés bonne pour le fréne et le chéne pédonculé
bonne pour I’érable sycomore
moyenne pour I’épicéa

Facteurs limitants
sensibilité du sol au tassement
avec risque de remontée de la nappe

Intérét biologique

DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE

Sylvofacies taillis + futaie futaie

Luzulo Carpinetum Carpineto Fagetum
aceretosum et Melico Fagetum

Syntaxonomie

VARIANTES - SOUS-TYPES

sous-type 4 végétation neutrohygrophile

REGROUPEMENT

station hydroneutrophile de plateaux n°3




STATION HYDRONEUTROPHILE DE PLATEAU

abondance moyenne

% coeff.
100, 5
75 4
50 3
25 2
10 1
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Exemple type

STATION HYDRONEUTROPHILE DE PLATEAU

RELEVE n°

2401

LOCALISATION

TOPOGRAPHIE

VEGETATION

sirate arborescente
Aulne (2)
Tremble (2)
Chéne pédonculé (1)

Saule (1)

sirate herbacee

Carex pendula (1)
Jonc (4)
Cirse (+)

Sphaigne (2)
Molinie (1)

Arum (1)
Berce (1)

Dactyle agloméré (1)

Riéze de Maube - Maubert Fontaine

Coord. IFN : 122 - 108
PLATEAU ALT'TUDE 345 m
NEUTROHYGROPHILE

strate arbustive

Bouleau (1)
Sorbier des oiseleurs (1)

Epicea (3)

Bourdaine (1)

Aubépine (2)

Carex sylvatica (1)
Fraisier (1)
Galeopsis (1)

Ronce (2)

Fougére femelle (1)

Luzule blanche (1)
Canche flexueuse (2)

SOL

HUMUS

100
tm

BRUN HYDROMORPHE

HYDROMULL EUTROPHE

e
-

e

v,

GEOLOGIE

L présence

Al

Al1B -

A2g -

Bg1

B2 -

texture limono-argileuse (L.a.)
structure grumeleuse
couleur brun foncé (7.5YR3/2)

texture limono-argileuse (L.a.)
structure grumeleuse

texture limoneuse (L.)
structure grenue

couleur brun jaune (10YRS5/6)- décoloration 10%

texture limoneuse (L.)

structure grenue

couleur brun jaune (10YR5/6)
oxydation 25% et décoloration 25%

texture limono-argileuse (L.a.)- compact

couleur brun jaune (10YRS5/8)

oxydation (50%) et décoloration (50%)

LIMON DES PLATEAUX

ANALYSES | ewso. | ew7 |
GRANULOMETRIE [ BASES ECHANGEABLES | cec | s/t | cec | $/7 [carb. | Azot | C/N | P205 | &1 | Fe | Al | Fe

| Profondeur |PH |ou | % fraction minérale | reg/100 g de terre fine feg/ | % lmeg/ | % | % | % | [olsen | Tzne | CBD |total |total

| | eau| X1 | s6 SF 16 LF ARG | X C2 ¥g Mn Al Fe Na | 100g] | 100q] | | | | Sippnal] x| ] |
Al I 0-10 l 4.5 | 3.8 l 23 L4 326 403 206 [ 15 3.62 0.62  0.05 1.80  0.03  0.09 l 7.6 | 72.8 | l 33.9 i 4.4 | 7l | 35 \ 3.21 l 4.72 | l
a1g | 10 - 20 ‘ 5.4 | L.3 | 246 53 293 440 190 .82 5.78 0.62 0.01 0.20  0.001 0.10 1 7.9 | 93.1 | l 31.4 | 3.2 | 9.8 | s i 3.03 | 642 t ‘
Bg1 | s0- 10 | bt | 3.8 | 17 46 359 406 172 | 0-66 1.30 0.46  0.01 4.38  0.01  0.09 ] 7.1 | 3s.2 | ‘ 2.8 ‘ 1.0 | 2.6 | 10 | 1.80 l 5.25 ‘ l
Bg2 = 70 - 100 I 4.7 | .0 |1 50 317 411 208 | 0-56 2.68 076 0.02 378 0.00 0.10 | & [ 50.8 | | 25| o.9| 2.8| & |1.87]7.80| |




Exemple type

STATION HYDRONEUTROPHILE DE PLATEAU

nO

3

ol BT e |

(=]
RELEVE n~ s3s8 SOL BRUN HYDROMORPHE
LOCALISATION Bois de la Havetidre — NOUZONVILLE HUMUS MULLSOTIRES
Coord. IFN : 199 - 135
TOPOGRAPHIE PLATEAU ALTITUDE 2%~ & L présence
/ Al —texture limono-argileuse (L.a.)
VEGETAT!ON NEUTROPHILE structure grumeleuse
2 20
strate arborescente strate arbustive A2 _texture limono-argileuse (L.a;)
Chéne pédonculé (2) Tremble (1) Erable sycomore (3) Siructura grime’aise; A gectie
Fréne (2) Charme (3) Noisetier (1) a8
Aulne (1) Bouleau (1) Aubépine oxyacantha (1)
Erable sycomore (2)
Merisier (2)
strate herbacee : b 60
- Fougére mal
Ste}lauje des bois (+) g- g — | Bg -texture argilo-limoneuse (A.L)
Lamier jaune (4) E‘ougtare femelle (1) e structure grenue-polyédrique
Berce (1) Oxalis (1) _ taches d’oxydation (10%) et de décoloration (20%)
Renoncule des bois (+) ~ 80 _— Y. St drealora
- > Atrichum undulatum (1) un peu compact
Violette des bois (+) = e | e
Luzule poilue (1) _—
Lierre (2) Ronce (3) _
Sceau de salomon mult. (1) e G (T et
Fervenche (1) e L e——
Circée de Paris (1) £ P T
Millet (1) GEOLOGIE LIMON DES PLATEAUX
ANALYSES | easo. | en7 |
. GRANULOMETRIE | BASES ECHANGEABLES | cec | s/t | cec | /7 |carb. | Azot | /N | P205 | Al | Fe | Al fe
] 1
| Profondeur |PH |PH | % fraction minérale | meg/100 g de terre fine fmeg?” | % leegli] %] % ] % |olsen | Tama | CBD |total |total
| |l eaeu|i IKEE | selUSE L6 Lf ARG | K Ca Mg Mn 3 Fe ¥a | 100g] | 100q] | | | oo | % | % | |
A1l % 0- 10 E 4.3 I 3.6 I 7 B9 314 331 279 i 0.48 5.7  0.98  0.25 2.1 E = | 1 15.9[ LZ.G‘ 50.6 l 4.05 | 12.5 | 31 | 3.9 | 19.5 | ‘
A2 | 20 - 40 i I ‘ 19 118 286 331 236 [ 0.15 0.9 0.19  0.06 5.5 = - | ! 9.9|12.s‘11.0 |1.13 | 8.7 | l 5.0 |23 1 !
Bg I 70 - 80 | | | 27 108 328 327 310 | = = = - 1.5 - - l l

‘ 29.0 | 7.07 |a 05




STATION HYDRONEUTROACIDOCLINE DE PLATEAU n° 4

REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Ardenne pringire {(08)
I.F.N. 1988

CARACTERES DESCRIPTIFS

Topographie Plateau

Sol Sol brun hydromorphe
Humus Mull-acide
Végétation Neutroacidocline

. groupes caractéristiques  neutroacidocline, acidocline,
hygroneutroacidocline, hygroacidocline

. espéces diagnostiques anémone, lierre, sceau de salomon multiflore
millet, canche cespiteuse, fougére femelle.

POTENTIALITES

Fertilité bonne pour le chéne pédonculé, Pérable sycomore
moyenne pour I'épicéa

Facteurs limitants
sensibilité du sol au tassement
avec risque de remontée de la nappe

Intérét biologique

DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE

Sylvofacies taillis + futaie futaie
Syntaxonomie . Luzulo Quercetum Luzulo Fagetum
molinio coryletosum anemotosum carici milictosum
Querceto Carpinetum mediocuropocum
luzuletosum
VARIANTES - SOUS-TYPES

REGROUPEMENT +3

station hydroneutoacidocline de plateaux n°4



STATION HYDRONEUTROACIDOCLINE DE PLATEAU

abondance moyenne

% coeff.
100, 5
75 4
50 3
25 2
10 1
présence +
fréquence

e

anémone
lierre
sceau de salomon multifiore

M [ £ MUEN

chéne hétre charme érable h .
sessile neutrophile & — 1 — ——— groupes écologiques — — — —— — — — — acidophile
VEGETATION
— i e
. o © Y c = = - =} c -
sz = 4= : = 2 o
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STATION HYDROACIDOCLINE DE PLATEAU n°6

REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Ardenne prinoire (08)
[.F.N. 1988

Importance spatiale fréquente

|||||

CARACTERES DESCRIPTIFS

Topographie Plateau

Sol Sol brun hydromorphe
Humus Mull acide
Végétation Acidocline

. groupes caractéristiques  acidocline, mésoacidophile

stellaire holostée, ronce (>50 %)
Atrichum undulatum, luzule poilue

. espéces diagnostiques

POTENTIALITES

Fertilité moyenne 2 faible pour le chéne
moyenne pour I'épicéa

Facteurs limitants
sensibilité du sol au tassement
avec risque de remontée de la nappe
sensibilité des chénes a la gélivure

Intérét biologique

DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE

Sylvofacies taillis + futaie futaie

Luzulo Fagetum
athyrio-typicum

Luzulo Quercetum
dryopteridetsosum

Syntaxonomie

VARIANTES - SOUS-TYPES

variante de dégradation a houlque molle en tapis

REGROUPEMENT +n°7

station hydroacidocline de plateaux n°6



STATION HYDROACIDOCLINE DE PLATEAU

abondance moyenne

% coeff. : 2
100_°§ . stellaire holostéc

ronce > 50%
75l 4
50. 3

ZSI 2
10 1

M Ne] | E Ry

¥

chéne hétre charme chéne érable i

sessile pédonculé meutrophileliit=l-—i e il groupes écologiques — — — —— — — — — acidophile
VEGETATION
frégquence %

— —
L & o :', @ c c c = v © = =
e oD w = ® O @ o o @ wu o

T e - (=% - -

© o E o c = A E o o w o > o
E © & o s e R - [ o

] | o— (=] i3 = = ©n < =
Sh=lie | S 2 B @ s ~ 3
5 3 = > - S o B a @
8 E - = > v
- wy
<

HUMUS SOL GEOLOGIE TOPOGRAPHIE MICRO-TOPO RAYONNEMENT




Exemple type

STATION HYDROACIDOCLINE DE PLATEAU

n° 6

o
RELEVE n° 300 SOL BRUN HYDROMORPHE
LOCALISATION Forét de Hiraumont — Rocroi HUMUS MULL-ACIDE
Coord. IFN : 165 - 085 '
2 couches
TOPOGRAPHIE -cuatenu ALTITUDE 350 2 couches
- texture argilo-limoneuse (A.l.)
structure grenue
VEGETATION ACIDOCLINE couleur noir (7.5YR2/1)
20
strate arborescente strate arbustive - texture limono-argilo-sableuse (L.A.S.)
= < - structure grenue
Chéne pédonculé: (2) Noisetier (1) couleur brun-jaune (10YRS/8)
Chéne sessile (1) Sorbier des oiseleurs (1) 0
Hétre (1)
Cuaxmel2) — texture limono-argilo-sableuse (L.A.S.)
Bouleau pubescent (1) structure grenue & polyédrique
e 60 couleur brun jaune (10YRS5/8)
strate herbace plages de décoloration (10%)
Ronce (5)
Sceau de salomon verticillé (1)
80 - texture limono-argilo-sableuse (L.A.S.)
};oulgue m?lie gg structure grenue a polyédrique compacte
C;Pg r: affle (1) couleur brun-jaune (7.5YR5/8)
AR décoloration (20%) et oxydation (10%)
Myrtille (1) e
Carex pilulifera (1)
GEOLOG[E LIMON DES PLATEAUX
ANALYSES | PH sOL | pH7 | . .
- - : ; GRANULOMETRIE | BASES ECHANGEABLES | cec | s/1 | cec | s/ |Carb. | mzot | C/N | P205 | Al [ Fe | Rl | Fe
| Profondeur |PH | P | % fraction minérale | meg/100 g de terre fine [oeg/ | % |meg/ | % | % | % | [Dlsen | Tamm | CBD [totzl |total
| | eau | kel |se. SF 6 tE  mRE| K ca ¥g Hin Al Fe N2 | 100q] | 100q] | | | T S [ S I
Al } 0- 10 | 3.3 l 2.8 i 93 97 180 312 318 | 2.03  5.78 | 1.4%  1.%1 1298, 021300 20113 | 13.9 I 78.8 I ‘177.0 i 6.7 \ 26.4 | 103 l 1.09 | 3.97 | ‘
B1 } 10 - 50 I 4.0 l 3.8 ] 66 93 220 396 225 | 0.46 0.06 0.12 0.04 3.25 0.0l 0.09 | L.2 | 18.4 | ‘ 12.6 l 1.1 | 11.5 | 18 t 2.20 I 6.52 l I
Bg : 80 - 110 I L.0 ‘ 3.8 | 89 143 168 375 215 1 0.48 0.16 0.12 0.02 4.40 0.00 0.09 \ 5.5 ] 15.8 | | 3.1 | 1.0 | 3.1 l 14 \ 1.39 | 7.12 \ |




Exemple type

STATION HYDROACIDOCLINE DE PLATEAU

RELEVE n° &7

SOL BRUN HYDROMORPHE

LOCAL|SATION Forét domaniale de Sedan - Canton des Douze-Cent HUMUS MULL-MODER
2 Coord IFN : 307 - 161 z
2 couches
Y S T L
- (- A L
TOPOGRAPHIE PLATEAU ALTITUDE 250 m ;{;E—Q-—t:??: ; 1 couche
e s présence
W/ Al _ texture limoneuse (L)
VEGETATION ACIDOCLINE A1BR structure grenue
- couleur noire (7,5 YR 2/2)
20
strate arborescente strate arbustive
Bouleau verruqueux (3)
Chéne sessile (3) 10
Hétre (3) oA 81 - texture limono argileuse (La)
structure grenue
présence de tdches d'oxydation diffuses
-i’.
strate herbacee 50
Ronce (4) -1i-
Framboisier (4)
Digitale pourpre (1) 80 =L Bg - texture limono-argileuse (La)
Carex pilulif (2) — structure grenue, compacte
E | T i décoloration (20%) et taches d'oxydation (20%)
Polytrique (2) s
100
cm
‘+ GEOLOGIE LIMON / REVINIEN
ANALYSES | pH sOL | Pu7 I
I | GRANULOMETRIE | BASES ECHANGEABLES | cec | s/1 | cec | /7 [Carb. | Azot | C/N [ P205 | Al | Fe | AL | Fe
| Profendeur |PH [Py | % fraction minérale | aeg/100 g de terre fine |meg/ | % laeg/ | % | % | % | [Olcen | Tasa | CBD |total [tota
{ | eau | xel | s6 s 16 LF ARG | X C2 ¥g Me AL Fe N2 | 100g] | 100g] | | I | oea | % | %] |
Al l 0-10 | 4.1 l S | 92 26 207 515 160 l 1.66 &4.04 1.12 1.28 1.98 0.06 0.10 | 10.5 78.6 | 1135 4 | 1T ‘ 177 | 142 | 1.567 | 5.10 i |
|
B1 l 40 - 50 | 4.1 I 3.9 [ 44 49 204 381 232 I 0.32 0.58 0.16 0.02 5.47 0.0t 0.08 l 6-8 17.2 | l 4.7 | 1.9 l 2.5 I 2% l 2.29 | .52 I l
[
By | 80- 100 | 4.3 | 3.9 ' 52 52 281 273 225 ‘ 0.37 1.46 0.86 0.05 6.1& 0.01 0.08 ] 8.9 \ i

3.1 \ 1.1 ‘ 2.8 ] 7 I 2.02 lm.zo ‘




STATION HYDROMESOACIDOPHILE DE PLATEAU n°7

REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Ardenne primaire (08}
1.F.N. 1988

Importance spatiale fréquente

CARACTERES DESCRIPTIFS

Topographie Platcau
Sol Sol brun hydromorphe (+- lessivé)
Humus Moder a Mull acide

Végétation Mésoacidophile

. groupes caractéristiques  acidophile, mésoacidophile

Tl
. espéces diagnostiques canche flexueuse (abondante), myrtille
J—H’—ﬂ IM luzule blanche
POTENTIALITES DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE
Fertilité moyenne a faible pour le chéne Sylvofacies taillis + futaie futaie

moyenne pour I'épicéa

Facteurs limitants
sensibilité du sol au tassement
avec risque de remontée de la nappe
sensibilité des chénes a la gélivure

Intérét biologique

Luzulo Quercetum Luzulo Fagetum
typicum athyrio-deschampsictosum

Syntaxonomie

VARIANTES - SOUS-TYPES

variante de dégradation a houlque molle en tapis

REGROUPEMENT +56

station hydromésoacidophile de plateaux n®7




STATION HYDROMESOACIDOPHILE DE PLATEAU

n’7

abondance moyenne

% coeff.

100, 5

75 4

50 3

25 2

10 1
présence +
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¥ot %

S

canche flexueuse

myrtille
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sessile pédonculé nentrophile et groupes écologiques — — — —— — — — — acidophile
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Exemple type

STATION HYDROMESOACIDOPHILE DE PLATEAU

L+
RELEVE n 482 SOL BRUN LESSIVE HYDROMORPHE
LOCALISATION O O HUMUS  wuii-woer
Coord. I.F.N. : 220 - 050
; q.:n;_v&/dff_rﬁ L 2 couches
TOPOGRAPHIE PLATEAU ALTITUDE 3%0n Qx> o= F 2 couches
7////// Al — texture limono-argilo-sableuse (L.a.s.)
structure grenue
VEGETATION MESOACIDOPHILE - 4 couleur brun-noir (7.5YR2/3)
] 20 i3
strate arborescente strate arbustive
A2 - texture limono-argilo-sableuse (L.a.s)
Chéne sessile (3) Hétre (1) structure grenue-particulaire
couleur jaune pale (2.5Y7/6)
Eoulean werruquenci(L) Charme /(1) 40 décoloration (20%) et oxydation (10%)
Hétre (3) Houx (+) I
Erable plane (1)
50 = T
strate herbacee T Bg _ texture argilo-limoneuse (A.L.)
structure grenue-particulaire un peu compacte
cancl"‘-e flexueuse (3) ronce (2) =11 couleur brun-jaune (10YR7/8)
myrtille (2) Atrichum undulatum (+) oxydation 20%
Dicranella heteromella (1) 80 TF
Carex pilulifera (1) canche cespiteuse (+) =i
houlque molle (+)
luzule blanche (1)
fougére aigle (3) 100
chévrefeuille (2) cm
muguet (+) GEOLOGIE GEDINIEN SUPERIEUR (schistes de St Hubert)
ANALYSES | PH sOL | PH7 |
[ y GRANULOMETRIE | BASES ECHANGEABLES | cec | s/t | cec | S/7 |Caeb. | Azot | C/N | P20s | AL | Fe | Al | Fe
| Profondeur |PH |PH | % fraction minérale | meg/100 g de terre fine fmeg/i ] iX megill izl = %] |0lsen | Tamm | C8D |total |total
| [ eau. | ckeE[isel SSFL . Gl - R - ARG K Ca Ma ¥n Al Fe N2 | 100q] | 100g] | | | |_ppn | % | % | |
Al | 0-10 | 3.8 | 3.1 llm 126 213 346 210 l 0.9 1.60 0.46  0.50 56 0.16  0.09 i 5.7 | 56.3 | l 60.9 \ 3.7 | 15.5 | 102 | 0.83 | 4.27 | |
A2 ] 25 - 50 l b.b \ 3.8 |1os 146 195 347 206 i 0.21 0.16 0.12  0.05 56 0.00 0.08 | 2.3 | 27.0 | ‘ 5.4 | 1.3 | 4.2 1 21 l 1.07 I 4.05 ‘ |
Bg | 50 - 70 4.0 | 3.7 | S0 125 186 315 323 I 0.24 0.06 0.20 0.02 85 0.00  0.08 ] 4.5 | 13.2 l 1 5:2 | 2.1 | 2.5 ‘ 13 ‘ 1.23 I 8.25 \ |







STATION HYDROACIDOPHILE DE PLATEAU n°8

REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Ardenne primgire (08}
1.F.N. 1988

Importance spatiale localisée Aeuse 4
' )

! ’1

]
0 me ]l

»»»»» THTEED

CARACTERES DESCRIPTIFS

Topographie Plateau
Sol Sol hydromorphe (+- podzologique)
Humus Moder a Mull-Moder

Végétation Acidophile

. groupes caractéristiques  acidophile, mésoacidophile

myrtille (>25%), canche flexueuse,
Dicranum scoparium, molinie

. espéces diagnostiques

POTENTIALITES

Fertilité faible pour le chéne
moyenne pour I'épicéa

Facteurs limitants
sensibilité des chénes a la gélivure
tendance a la podzolisation du sol
et sensibilité au tassement

Intérét biologique

DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE

Sylvofacies taillis + futaie futaie

Luzulo Fagetum
molinietosum

Luzulo Quercetum
molinictosum

Syntaxonomie

VARIANTES - SOUS-TYPES

REGROUPEMENT

station hydroacidophile de plateaux n° 8




STATION HYDROACIDOPHILE DE PLATEAU

abondance moyenne

myrtille > 25%

¥otx £l

s ¥

chéne hétre charme chéne

sessile pédonculé neutrophile &~ — — — — — — - groupes écologiques — — — —— — — — — acidophile

VEGETATION

% coeff.
100 5
75 4
50 3
25 2
10 1
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fréquence
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STATION HYDROACIDOPHILE DE PLATEAU n° 8

Exemple type

RELEVE n° o SOL  SOL PODZOLIQUE HYDROMORPHE

LOCALISATION Les réserves de Vireux HUMUS MODER

Coord. IFN : 214 - 046

L 2 couches

TOPOGRAPHIE PENTE FAIBLE 15% ALTITUDE 225«

couche
H 1 couche
Al - texture limono-argilo-sableuse (L.A.S.)
VEGETATION ACIDOPHILE structure particulaire-grenue - cailloux 10%
couleur noir (10YR2/2)
< b = y ] 20 A2 _ texture limono-sableuse (L.s.)-
strate arborescente strate arbustive structure particulaire - cailloux 25%
Einlevivestre () Chéne sessile (2) décoloration (2,5Y7/3)gris blanc
Hetre (+) Bontean () B(s) = texture limono-sableuse (L.s.)

40

structure particulaire — cailloux 25%
couleur brun jaune (10YRS5/6)

Sorbier des oiseleurs (1)

strate herbacee 50

Bg — texture limono-argilo-sableuse (L.s;a;)
structure particulaire - cailloux 25%
oxydations 15% (10YR7/8) ocre et
décoloration 15% (2,5Y7/3)

Callune (1) ronce (2)
Myrtille (3)

Chevrefeuille (1) 80
Molinie (2)

Canche flexueuse (1)
Carex pilulifera (1)

Polytrique (1) 11:2?
Fouglre aigle (4) GEOLOQOGIE  SIEGENIEN SUPERIEUR (gres)
ANALYSES | epusoL | PH7 |
; ! ; i GRANULOMETRIE | BASES ECHANGEABLES | cec. |i's7i || cec | s/7 |carb. | Azot [c/iw | P05 [ AY | Fe [ AL |F
| Profandeur |PH |PH | % fraction minérale | meg/100 g de terre fine lmeg/ | % |seg/ | % | % | % | |olsen | Taemm | CSD |total |t u.a]
| | eau | Xc1 | S6e SF 16 LF ARG | K Ca ¥g ¥n Al fe N2 | 100g] | 100¢] | | | L [ st
A1 % 0- 10 | 3.7 | 38 |1oa 98 281 300 213 | 0.81 0.58 0.3 1.02  4.16  0.03  0.09 l 7.2 | 4121 l l 78.5 ‘ 3.0 | 26.2 I B4 ‘ 2.52 l 5.02 ‘ l
A2 I 10 - 30 | 4.0 \ 3.7 l 65 147 273 400 115 1 0.26 0.16 0.12 0.0 2.13  0.01 0.08 I 2.8 | 22.8 ] \ 5.6 I 0.9 | 6.2 I g ] 0.75 l 1.65 ] 1
B(s) { 30 - 60 | 3.7 | 3.6 | 92 351 260 12¢ 173 | 0.28 0.10 0.12 0.12 2.07 0.0l 0.08 i ] 24.4 | l 10.6 | 0.9 | 11.8 l 15 l 0.90 | 5.62 I |
Bg i §0-8 |3.9 | 3.7 ‘ %8 185 212 272 223 |0.31 0.16 0.12 0.05 2.9« 0.00 0.08 | 2 ] te.g | |

|3.0| 1.1[ 2.7‘ 1o|os:.| 77|







GROUPE DES STATIONS DE PLATEAU NON HYDROMORPHES

Plateau ou pente faible < 20 %

Sol non hydromorphe

Végétation

[ Présence des neutrophiles (lamier jaune..) = 13 station neutrophile de plateau
(mull mésotrophe)

|:| Présence des neutroacidoclines (anémone, lierre..) = 14 station neutroacidocline de plateau
(mull acide)

L__I Présence des acidoclines (stellaire holostée..) = y : :
ou abondance relative de la ronce (>50%) 16 St.atmn acidocline de plateau
(mull acide)

[ Abondance relative des acidophiles (canche flexueuse..) g 17 station mésoacidophile de plateau
(mull acide a2 moder)

L] Abondance relative de la mynille (>25%) g 18 station acidophile de plateau

(moder)



Les stations non hydromorphes situées sur les plateaux ou sur les pentes faibles (< 20%) sont caractérisées par leur sol bien drainé dans les premiers 70 cm
(absence de taches d’oxydation nettes et absence de réduction). Développés  partir d’une couverture limoneuse, en place ou solifluée (sol limoneux ou sol
limono-caillouteux), ces sols se rattachent pour la plupart & la classe des sols bruns acides, parfois faiblement lessivés ou complexes (limon/ argile).

Plusieurs types de station ont été différenciés en fonction
de leur niveau trophique, appréciable par le type de
végétation ou par le type d’humus.

Les stations neutrophiles (13) (mull eutrophe ou
mésotrophe) sont rares et localisées aux régions sud et
mosane. Ne présentant pas de facteurs limitants, leur

potentialité est bonne & trés bonne pour le hétre, le
chéne, I’érable et le merisier.

Les stations neutroacidoclines (14) (mull acide) sont
assez peu fréquentes. Leur potentialité est bonne pour le
hétre, le chéne pédonculé, le chéne sessile, le merisier et
I'érable.

Les stations acidoclines (16) et les stations
mésoacidophiles (17) (mull acide a mull-moder) sont
trés fréquentes. Leur potentialité est moyenne pour le

hétre, le chéne sessile et I'épicéa.

Les stations acidophiles (18) (moder a mull-moder) sont
également fréquentes. Leur potentialité est plus faible
pour le hétre et le chéne sessile, mais reste moyenne
pour I'épicéa.

m - = g -« T & =x

we

moyen

Trais

humide

tris humide

Ardenne primaire STATIONS DE PLATEAU
8 17 it 14 13
dophil idophil acidocline ncutroacidocling acutrophilc
Tets acide acide assez acide peu acide nculre calcicole
ACIDITE



STATION NEUTROPHILE DE PLATEAU n°13

REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Ardenne primoire {(08)
1.F.N. 1988

Importance spatiale rare

CARACTERES DESCRIPTIFS

Topographie Plateau

Sol Sol brun acide limoneux & limono-caillouteux
Humus Mull eutrophe & Mull mésotrophe
Végétation Neutrophile

- groupes caractéristiques  neutrophile, neutronitrophile,

:._.] neutroacidocline
|
~l| — ‘ . espéces diagnostiques lamier jaune, arum, primeveére
H T o R MH] épiaire, mélique,
LTk oL L]
l‘ Tl.',lll. -lL.}}_J‘_ — | } —
POTENTIALITES DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE
Fertilité bonne & trés bonne pour le chéne pédonculé, le hétre Sylvofacies taillis + futaie futaie

trés bonne pour le merisier et I'érable sycomore

Facteurs limitants

Intérét biologique

Syntaxonomie Querceto carpinetum

aceretosum et Melico Fagetum

Carpineto Fagetum

VARIANTES - SOUS-TYPES

REGROUPEMENT

station neutrophile de plateaux n° 13



STATION NEUTROPHILE DE PLATEAU

o 13

aborndance moyenne

% coeff.
100, 5
75 4
50 3
25 2

10 1
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STATION NEUTROACIDOCLINE DE PLATEAU n° 14

REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Ardenne primgire (08) N

e _/53

CARACTERES DESCRIPTIFS

Topographie Plateau
Sol Sol brun acide limoneux 4 limono-caillouteux
Humus Mull acide

Végétation Neutroacidocline

. groupes caractéristiques  neutroacidocline, acidocline, mésoacidophile

1l mE H b s . espéces diagnostiques anémone, lierre, sceau de salomon multiflore
i 'm L M — 1| H millet

il ] M K A L T

WD BT o

POTENTIALITES DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE

Fertilité bonne pour le hétre et le chéne (pédonculé et sessile) Sylvofacies taillis + futaie futaie

bonne pour I'érable sycomore et le merisier
moyenne pour I'épicéa

Facteurs limitants

Intérét biologique

Syntaxonomie Querceto Carpinetum Luzulo Fagetum

mediocuropacum [uzuletoseum milietosum

VARIANTES - SOUS-TYPES

REGROUPEMENT +13

station neutroacidocline de plateaux n° 14




STATION NEUTROACIDOCLINE DE PLATEAU n° 14

abondance moyenne

% coeff. :
o anémone
lierre
p] sceau de salomon muliifiore
50 8 3
251 2

10 1

wm+¥?’** A ANRES % T

chéne hétre charme chéne érable
sessile pédonculé neutrophile & — — — — — — - groupes écologiques — — — —— — — — acidophile

VEGETATION

fréquence g

& b

==
2

méso

(=]
| =
o
o=

limoneux
caillouteux
Revinien
Gedinien
plateau
moyen

mull-moder
null-acide
mull méso

HUMUS SOL GEOLOGIE TOPOGRAPHIE MICRO-TOPO RAYONNEMENT




Exemple type

STATION NEUTROACIDOCLINE DE PLATEAU

n° 14

RELEVE n°

1337

LOCALISATION

TOPOGRAPHIE

VEGETATION

strate arborescente
Chéne pédonculé (3)
Chéne sessile (2)

Bouleau verruqueux (

Bois des Houdelimonts — Meillier Fontaine

Coord. IFN : 202 - 127
PLATEAU ALTITUDE 330»
NEUTROACIDOCLINE
strate arbustive
Hétre (1) Sorbier des oiseleurs (1)

3)

Bouleau pubescent (3)

strate herbacee
Lierre (2)
Ronce (5)
Houlque molle (3)
Chevrefeuille (2)
Fougére aigle (1)

Canche flexueuse (1)
Maianthéme (1)

SOL

HUMUS

BRUN ACIDE LIMONEUX

MUL ACIDE

1 couche

L

Q_;;a';:_g,qu F 1 couche

4u| P
=
[i————
}——

| [ =
auh ‘_f7—,/_
100

GEOLOGIE

|

——————

60

Al — texture limono-argileuse (L.a.)
structure grenue-grumeleuse
couleur brun noir
Bi - texture limoneuse (L.)
structure particulaire—grenue
couleur brun jaune
B2 - texture limoneuse (L.) cailloux 10%

structure particulaire un peu compact
couleur brun jaune

LIMON / GEDINNIEN SUPERIEUR

ANALYSES

| PH SOL | PH7Z |
i . . . GRANULOMETRIE | BASES ECHANGEABLES | cec | s/7 | cec | s/7 |[carb. | Rzot | C/N | P205 | Al | Fe | A1
| Profendeur |PH ] | % fraction minérale | neg/100 g de terre fine [megl Il % leegl | % | ox ] % ] |0lsen | Taas | CBD |total
| | eau | xkc1 [S6 SF 16 LF ARG | K Ca Ko ¥n Al Fe Na | 100a] | 100g| | | | |_pom | % | % |
Al I 0-135 ' 3.4 | o7 t 7% 66 217 383 280 | 0.48 1.726 0.76  0.45 6.5 | ] 37[ 8.2 lus.s | 10.1 \ 17.2 | 87 | 3.1 ‘15 00 |
B1 I 40 - 50 | 1 B2 248 409 140 | 0 2.5 | | 5.7[ l \

IlLO

l 12.7 l 1.2 ] 10.5 ‘ §







STATION ACIDOCLINE DE PLATEAU n° 16

REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Ardenne prinaire {08}
I.F.N. 1988

Importance spatiale fréquente
3 M
1 " |
! M K
'nr‘ L _ll'—'_J!ifi
I l,—:—i EEEE HSEENE =00 P

CARACTERES DESCRIPTIFS

Topographie Plateau

Sol Sol brun acide limoneux a limono-caillouteux
Humus Mull acide

Végétation Acidocline

. groupes caractéristiques  acidocline, mésoacidophile

. espéces diagnostiques stellaire holostée, ronce (> 50%)
Atrichum undulatum, luzule poilue

POTENTIALITES

Fertilité moyenne pour le hétre et le chéne
moyenne pour I'épicéa

Facteurs limitants

Intérét biologique

DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE

Sylvofacies taillis + futaie futaie
Syntaxonomie Luzulo Quercetum Luzulo Fagetum

coryletosum typicum
VARIANTES - SOUS-TYPES

variante de dégradation a houlque molle en tapis

REGROUPEMENT +17

station acidocline de plateaux n°® 16




STATION ACIDOCLINE DE PLATEAU

n° 16

abondance moyenne

% coeff.

100— 5

|
75 ol 4
SOIIZS
25) 2

10 1

présence +

fréquence

g

¥

¢

¢

iy

stellaire holostée
ronce > 50%

sessile

chéne hétre charme chéne érable

pédonculé

neutrophiiler o=t = = =: = ===

groupes

écologiques

acidophile

moder

mull-acide

HUMUS

limoneux

caillouteux

SOL

VEGETATION

=]
]

Revinien
Gedinien
Siegenien
Limon

GEOLOGIE

[ ]

haut pente

plateau

TOPOGRAPHIE

méso

humide __]

MICRO-TOPO

faible
moyen

assez fort

RAYONNEMENT




STATION ACIDOCLINE DE PLATEAU n° 16

Exemple type

RELEVE n° es2 SOL

BRUN ACIDE CAILLOUTEUX

LOCAL!SATION Forét domaniale de Sedan — Canton des douze cent P.56 HUMUS MULL ACIDE

Coord. I.F.N : 308 - 159
L 2 couches

TOPOGRAPHIE  euatea ALTITUDE 3eom Q< F présence
?;(){/C/;</C/> - texture limono-argileuse (L.a)
VEGETATION ACIDOCLINE //////// G structure grenue - couleur brun-noir (10YR2/2)

r————————-§;
20 | Bl - texture limoneuse (Lm) - pierrosité = 10%
strate arborescente strate arbustive

B structure grenue — couleur brun-rouge (5YR4/4)
Chéne sessile 2 Hétre 4 ’ ! _\\\ =
-~ 4 1
Hétre a0 i \

Y

B2 - texture limono-sableuse((Lm. ) - pierrosité 20%

strate herbacee structure grenue & polyédrique )

Ronce 4

couleur brun-jaune (7,5YR4/6)

Luzule blanche 2

Carex pilulifera 1

Canche flexueuse 2

B/C - texture limono-sableuse (Lm.s) - pierrosité 50%

GEOLOGIE  revinmn

ANALYSES

| PH SOL | PH 7 |
GRANULOMETRIE | BASES ECHANGEABLES | cec | s/3 | cEc | S/7 |carb- | Azot | /N | P205 | AL | Fe ! p1 | Fe
| Profondeur |PH | s | % fraction minérazle | neg/100 g de terre fine [meg/ | % laeg/ | %= | % | % | |0lsen | Tame | €BD |total |total
. I [ eau ] kedlos6. | SEL tel 1F ARG [ K ca Mg Hn Al Fe Na | 100g] |_100g] 1 ! | I | x| %
Al : 6 - 10 i 3.4 ] 3.0 | 70 16 183 443 278 [ 1.02  9.52 38 0.18 65.38  0.06 (.08 | 19 I 64.2 k \ 93.0 I 6.k | 4.5 1 97 ] 2.14 ‘ 6.57 \ |
B1 [ 10 - 40 | 4.2 | B |63 25 2m k37 e [ 0-42 0.30 0.26 0.0 4.83 0.0 0.08 1 6.1 | 18.1 | ] 33.6 | 3.1 | 10.8 | 38 l 4.78 1 7.42 | |
B2 40 — 80 | L i 4.0 l 6§ 94 336 4os 102 [ 0.3} 0.2t  0.20 ©6.03 2.60 G.02 .08 I 3.6 [ 2L.8 | | e.3 | .0 | 8.3 | 18 l .75 | 6.45 | t







STATION MESOACIDOPHILE DE PLATEAU

n°17

REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Ardenne primgire {08)

I1.F.N. 1988
N
o+~!
s
r L] .'
g

CARACTERES DESCRIPTIFS

Topographie Plateau

Sol Sol brun acide limoneux a limono-caillouteux

Humus Mull acide 2 Mull-Moder

Végétation Mésoacidophile

L.
. - - meuse - ‘:‘-"\ - . . .

Importance spatiale fréquente r\b\/&/ . 'il:_> . groupes caractéristiques  acidophile, mésoacidophile

! ]

l| ‘ ‘ AL . espéces diagnostiques canche flexueuse (abondante), myrtille
i — §‘ = luzule blanche

H_‘ 0 T r [ 1]

(EF==SAEF=IE SFERRSNNERESS
POTENTIALITES DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE
Fertilité moyenne a faible pour le hétre et le chéne Sylvofacies taillis + futaie futaie

moyenne pour I'épicéa

Facteurs limitants

Intérét biologique

Syntaxonomie Luzulo Quercetum Luzulo Fagetum
typicum ou

deschampietosum

typicum

VARIANTES - SOUS-TYPES

variante de dégradation a houlque molle en tapis

REGROUPEMENT

+ 16

station mésoacidophile de plateaux n°® 17



STATION MESOACIDOPHILE DE PLATEAU

n® 17

abondance moyenne

% coeff.
100 5
75 4
50 3
25 2
10 1
présence +
fréquence

$

?

) 3

canche flexueuse
myrtille

2 \Trlllll

chéne hétre charme chéne

sessile pédonculé neutrophiillel =t — =t groupes écologiques — — — —— — — — — acidophile
VEGETATION
%
—_
[ 1 o
C o o) 3 = = = @ = (=) = e
@ o O = = v @ w = - w WP
=2 22 £ a - S o =2
E E c 3 Sl B @ o = o w
L Lol =By = - il
—_ = — = = O .~ 5 = o
e = @ z B >
o -] v
1= o
HUMUS SOL GEOLOGIE TOPOGRAPHIE MICRO-TOPO RAYONNEMENT
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Exemple type

STATION ACIDOPHILE DE PLATEAU

Ilo

17

RELEVE n°

324

LOCALISATION

Bois des potées - Rocroi

SOL

HUMUS MULL-MODER

BRUN ACIDE LIMONEUX

Coord. IFN. : 126 - 112
dﬁlydﬁ(ﬁ L 2 couches
TOPOGRAPHIE PLATEAU ALTITUDE z35n QT F 2 couches
Seoeree=—== H présence
-00.'.;0:-
Al - texture limono-argileuse (L.a.)
VEGETATION ACIDOPHILE structure particulaire a grenue
couleur noir (10YR2/2)
strat b + 5 20 ATB _ texture limono-argileuse (L.A.)
e arborescente strate arbustive l structure particulaire a grenue
Chéne sessile (3) Sorbier des oiseleurs (2) : couleur brun (10YR4/6)
Bouleau sp. (3) Noisetier (1) a0 e
Sorbier des oiseleurs (2) Merisier (1) l —_— texture limono-argileuse (L.a.)
Bourdaine (1) ‘ B structure particulaire un peu compact
s - couleur brun jaune (10YRS5/8)
Genét (1)
strate herbacee 60 I
Canche flexueuse (4) Ronce (1)
Myrtille (3)
Gaillet des rochers (1) Canche cespiteuse (1) 20
Mélampyre (2) '
Molinie (2) |
Luzule blanche (1) (R =
Houlque molle (1) Ca
Chevrefeuille (2) GEOLOQOGIE  vLivon DES PLATEAUX
ANALYSES | ewsor | ez |
x GRANULOMETRIE | BASES ECHANGEABLES | cec | s/t | cec | S/T |carb. | Azot | C/N | P205 | AL | fFe | a1 | Fe
| Profondeur |PH |24 % fraction minérale | meg/100 g de terre fine lwegs i f% Vbwegdt] o lES%E GRS |0tsen | Tamm | CBD |[total |total
! | eau || el se. sk te AF  mRe [ K Ca Mg Hn 2l Fe wa | 100g] | 100g] | | | | S | [ ] |
AYA e = l 3.7 | 3.2 | 92 53 247 337 27 | 1.85 1.10 0.62 0.200 4.25 Q.11 0.10 | 9.0 | Le.2 l | 99.7 1 5.5 [ 18.1 l 122 l 1.66 | 4.72 | |
| ' -
A1B | 10.- 20 | 4.2 I t.1 | 63 87 262 392 195 | 0.66 0.16 0.12 0.62 2.8 0.0!  0.08 | L.3 | 24,4 ‘ | 17.0 1 2.0 ‘ 8.5 ‘ 30 | 3.00 | 5.92 | |
|
B | 60 - 80 | L. | L.0 | LL 59 255 443 168 | 0.3% 0.15 0.1z 0.02 3.67 C.01  0.09 1 L.?I 16.5 l | 5.4 | 1.6 l 3.4 i 13 l 2.7¢ l 5.77 l [







STATION ACIDOPHILE DE PLATEAU n°18

REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Ardenne pringire (08)
I.F.N. 13988

CARACTERES DESCRIPTIFS

Topographie Plateau

Sol Sol brun acide limono-caillouteux
Humus Moder - Mull-Moder
Végétation Acidophile

. ar
- 5 neu:>\ = 2 i & s - .
Importance spatiale fréquente R e . groupes caractéristiques  acidophile
‘|l | ! . espéces diagnostiques myrtille (>25 %), canche flexueuse
| [l FF\ Dicranum scoparium
. "—_ _J | I
i—1 ,_r% } ?7 r_r% ‘ _J {_LJ | ‘I ‘ —{=}
POTENTIALITES DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE
Fertilité faible pour le hétre et le chéne Sylvofacies taillis + futaie futaie
moyenne pour I'épicéa
Syntaxonomie Luzulo Quercetum Luzulo Fagetum
typicum vaccinietosum
Facteurs limitants
acidité et pauvreté minérale du sol :
VARIANTES - SOUS-TYPES

Intérét biologique

REGROUPEMENT +2s

station acidophile de plateaux n°® 18



STATION ACIDOPHILE DE PLATEAU n° 18

abondance moyenne

2100 co:ff. myrtille > 25%
75 4
50 3
25 2
10 1
présence + ¥ ’ ? s
. £ Ny
chéne hétre charme B
sessile neutcophile SRl e s groupes écologiques — — — —— — — — —+  acidophile

VEGETATION

frégquence ¥

ol =0 eyl 1
(e ) SeESE e = = = @ = o o ou
o @ © e s o © = i = » T
- O = v oW o it =] = e [Ty al e
== & e = is = o a [ e
Bl s =2 = = ShiiEs
=3 S e =& ” = =S
E = = © = «
= o = »
= <
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Exemple type

STATION ACIDOPHILE DE PLATEAU

n° 18

REEEVE R =
LOCALISATION

Coord. IFN : 317 - 158
TOPOGRAPHIE erarza
VEGETATION  acioenite

strate arborescente

Chéne sessile (4)
Hétre (3)

Bouleau verruqueux (2)

strate herbacee

Myrtille (4)
Canche flexueuse (3)

Molinie (1)

Fougére aigle (2)

Forét domaniale de Sedan - aire des oiseaux P.21

ALTITUDE

strate arbustive

405 m

SOL

MODER

HUMUS

Vg L
&aﬁ%ﬁ f{

.p-a

'-'0" oot o:-'l‘.‘..'o"o
20
40
60
cm

BRUN ACIDE CAILLOUTEUX

2 couches
2 couches
présence

— texture limono-argileuse (L.a.)

structure particulaire-grenue
couleur noire(7.5YR2/2)

texture limono-argilo-sableuse (L.a.s.)
structure particulaire
couleur brun-rouge (SYR5/8)

texture limono-sableuse (L.s.) cailloux
structure particulaire-grenue
couleur brun-rouge (5YR4/8)

50%

GEOLOGIE LIMON / REVINIEN
ANALYSES | ePuso. | Pz |
1 i GRANULOMETRIE | BASES ECHANGEABLES | cec | s/t | cec | s/7 |carh. | Azot | G/N | P205 | AL | Fe | AL | Fe
| Profondeur IPH | P4 | % fraction minérale | meg/100 g de terre fine |wegli BL % Slmeg/if e ] i ] |Olsen | Tanm | CBD |total |total
| | eau ] kel | s6 SF L6 LF ARG | K Ca ¥g ¥n Al Fe Na | 100g] | 100g] | | | | ppm | % | x| |
Al % 0-10 l 3.4 | 2.8 |120 3% 130 451 265 | 1.29 3.04 0.96 0.27 3.05 0.16 0.10 * 9.1 I 83 ] | 73.9 | 5.8 I 12,7 | 106 ] 1.19 l 7.50 I i
AlB I 10 - 25 I 3.0 | 3.8 1117 53 176 445 I 0.53 0.16 0.12 0.01 3.3 0.0t 0.00 l 5.2 ] 17 | | 11.5 \ 1.6 | 7.2 l 27 1 3.05 l 7.95 | ‘
B I 25 - 40 | 4.3 ‘ 4.1 [191 53 121 445 180 | 0.47 0.10  0.12  0.00 2.45  0.01 0.09 i 3.4 I 23 I | 8.5 | 1.8 I 5.3 | 12 ] 2.01 l 9.50 | i







GROUPE DES STATIONS NEUTROPHILES A NEUTROACIDOCLINES DE VERSANT

Versant

Végétation

> 20 %

Présence des neutrophiles ou des neutroacidoclines
(sol limono-caillouteux & colluvial, mull eutrophe a4 mull acide)

[d Présence des hygroneutrosciaphiles (fougére a aiguillons)
(sol colluvial, mull eutrophe)

Présence des neutrophiles (lamier jaune)
(mull mésotrophe)

[ Présence des neutroacidoclines (anémone, lierre)
(mull acide)

Présence importante de fétuque des bois
(mull acide)

=

22 station hygroneutrosciaphile de versant frais

23 station neutrophile de versant

24 station neutroacidocline de versant

25 station neutroacidocline de versant frais



Les stations situées sur versant (pente > 20%) sont fortement influencées par la nature du substratum géologique et par leur position topographique. La
végétation permet de distinguer différents types trophiques que Pon peut schématiquement classer en fonction du substrat géologique.

Les stations de versant sur roche mére riche (Dévonien)

Les stations hygroneutrosciaphiles (22) (mull
cutrophe)situées aux expositions fraiches, en bas des
éperons rocheux sur sol colluvial, sont une particularité
de I'’Ardenne.

Leur rareté et leur grande richesse biologique justifient
leur maintien et leur protection. Le fréne, I’érable plane,
Pérable sycomore, le tilleul & grandes feuilles sont
particulierement bien adaptés a ces stations. -

Ardenne primaire STATIONS DE VERSANT RICHE

23 b

Les stations neutrophiles (23) (mull mésotrophe) sont

moyen

principalement localisées en bas de pente. Leur
potentialité est bonne a trés bonne pour le hétre, le
chéne (chéne pédonculé), I'érable sycomore et le
merisier. Elles sont souvent proches des stations de fond
de vallon (33) auxquelles elles peuvent étre rattachées.
Un type particulier situ¢ sur calcaire doit étre différencié
en lemps que variante neutrocalcicole (calcaire du
givétien, région mosane). Sa potentialité, nettement plus
faible, dépend de I’épaisseur et de la texture du sol
(présence favorable de limons en surface).

- 3 b
feais acidosciaphile bygroncutro
sciaphile

m 4 — O = R € =T

bumide

trés humide

Les stations neutroacidoclines (24) (mull acide) sont

fréquentes. Leur potentialité est bonne pour le chéne, le Tris acide acide asesacide peu acide w caloiol
hétre, I'érable sycomore et le merisier. En exposition
fraiche on peut distinguer un type neutroacidosciaphile
(25) a bonne potentialité pour le hétre.

ARG DITE



STATION HYGRONEUTROSCIAPHILE DE VERSANT FRAIS

REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Ardenne pringire (08}
[.F.N. 1988

Importance spatiale rare

CARACTERES DESCRIPTIFS

Topographie Versant encaissé

Sol Sol brun colluvial
Humus Mull eutrophe
Végétation Neutrohygrosciaphile

. groupes caractéristiques  neutrohygrosciaphile, neutrophile

- neutrocalcicole
T |
‘Ill — . espéces diagnostiques fougéres a aiguilions, dentaire
t *' ‘ lunaire, scolopendre
LTk AL
POTENTIALITES DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE
Fertilité trés bonne pour les érables, le tilleul, Sylvofacies taillis + futaie
le fréne et le chéne pédonculé
Syntaxonomie Ulmeto-Aceretum
Acereto-Tilictum
Facteurs limitants
pente forte, risques d’érosion VARIANTES - SOUS-TYPES
Intérét biologique
trés élevé, mérite d’étre conservé
REGROUPEMENT

station hygroneutrosciaphile de versant frais n® 22




STATION HYGRONEUTROSCIAPHILE DE VERSANT FRAIS

B2

abondance moyenne

x

coeff.
100 5
fougere a aiguillons
7S 4 érable plane
50 3
25 2
10 M '
résence +
“ RN PR T ANAFS:Z
13 | N YO R fisnd e £ Y
a 2 A ~ H h h h
chéne hétre charme chéne érable aulne
sessile pédonculé nentrophile e a—I——3— 31—t groupes écologiques — — — —— — — — — acidophile
VEGETATION
fréquence <%
s a2 5% s 5 o % o S G
O & 3 o > o= c c — @ .~ o 8 > o
= o > = = 0 O — E B i O
i == = A CA o 3 O © =
et e . (H] = e e ~N
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Exemple type

STATION HYGRONEUTROSCIAPHILE DE VERSANT FRAIS

n° 22

RELEVE n°

1002

LOCALISATION

TOPOGRAPHIE

VEGETATION

strate arborescente

Erable sycomore (3)
Tilleul a grandes feui
Orme des montagnes (1)

Erable champgtre (1)

strate herbacee
Fougéres & aiguillons
Scolopendre (2)
Impatiente (1)
Lunaire (3)

Dorine & feuilles opposées (2)

Ortie (1)
Alliaire (1)
Epiaire (1)
Géranium (1)

Mercuriale (1)

HAULME - NAVEAUX
Coord. I.F.N. :

BAS DE VERSANT - Est

ALTITUDE 175«

HYGRONEUTROSCIAPHILE

strate arbustive

Chéne pédonculé (1)
Charme (1)
Aulne (1)

lles (3)

Noisetier (1)

Sureau .

(3) Lamier jaune (2)

Lierre (1)

Millet (1)

Galeopsis (1)

Epilobe des montagnes (1)

Fétuque des bois (1)
Ronce (1)

Fougére mile (1)

SOL BRUN COLLUVIAL
HUMUS MULL EUTROPHE
L  présence
At texture limono-argileuse
structure grumeleuse
cailloux 50%
couleur brun foncé
20
A1B - texture limono-argileuse
40 structure grumeleuse-polyédrique
cailloux 70%
couleur brune
60
cm
GEOL OGIE GEDINNIEN INFERIEUR

ANALYSES | peso. | ez | g
! ! I GRANULOMETRIE I BASES ECHANGEABLES | cec | s/1 | cec | S/7 lcarb. | Azot | o/ | p20s | A1 | Fe | A1 | Fe
| Profondeur |PH |pH | % fraction minérale | neg/100 g de terre fine boear: ols % clweglfi] i T e x| |olsen | Tamz | CBD |total |total
| [ eau ] ®el | 's6  sg 46  LF ARG X Ca Mo ¥n Al Fe Na | 100q] | 100q] | | | | g e s [ |
Al I 0325 | 4.5 | 3.9 | - - - - - | 0.69 10.5¢ 1.11 0.7 0.71 0.08 0.13 | 13.78 94.8 l = z l 70.8 \ B4 l 11.1 ‘ 60 ‘ - l - ] - | -
A1B } 550 |56 | e8] - - - - -] w28 Gae 0.8 042 0.06  6.08 8.6 | T

0.13 | 11.05 - = ] 32.6 l 3.2 l 10.2 l 11 | -







STATION NEUTROPHILE DE VERSANT n°23

REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Ardenne primgire (08}
I.F.N. 1388

Importance spatiale localisée

] |
10.h ﬂm Jﬂ% -

CARACTERES DESCRIPTIFS

Topographie Versant, bas de pente

Sol Sol brun acide limono caillouteux a limoneux
Humus Mull mésotrophe

Végétation Neutrophile

. groupes caractéristiques neutrophile, nitrophile
neutrocalcicole neutroacidocline

. espéces diagnostiques  lamier jaune, arum, épiaire, mercunale,
et arbustes calcicoles en variante

POTENTIALITES

Fertilite trés bonne pour le hétre, le chéne pédonculé
bonne pour I'érable sycomore et le merisier

Facteurs limitants

Intérét biologique

DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE

Sylvofacies taillis + futaic futaie
Syntaxonomie Querceto Carpinctum Carpineto Fagetum

aceretosum et Melico Fagetum
VARIANTES - SOUS-TYPES

sous type neutrocalcicole sur calcaire

REGROUPEMENT +33

station neutrophile de versant n°23




STATION NEUTROPHILE DE VERSANT n° 23

abondance moyenne

3 coeff.
100, 5 x S
= primevére lamier jaune
7504 arum
so il 3
255 2
10 A 4
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-G

Gt j‘ﬁ = b \éa\n; 455 ’?/ﬁi}nm

h h

FO0EwY
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HUMUS SOL GEOLOGIE TOPOGRAPHIE MICRO-TOPO RAYONNEMENT




Exemple type

STATION NEUTROPHILE DE VERSANT

n° 23

RELEVE n°

1125

LOCALISATION

TOPOGRAPHIE

VEGETATION

strate arborescente
Chéne pédonculé (2)
Erable sycomore (3)
Charme (3)
Fréne (1)

strate herbacee

Lamier jaune (1)

Bois de la pierronerie - Nouzonville

Coord. IFN : 213 - 140

ALTITUDE 150 =

BAS DE VERSANT 15%
NORD EST

NEUTROPHILE

strate arbustive
Bouleau verruqueux (1) Erable sycomore (5)

Aubépine (1)

Atrichum undulatum (1)

SOL BRUN ACIDE CAILLOUTEUX

HUM US MULL MESOTROPHE

L 1 couche
F présence

Al - texture limono-argilo-sableuse (L.a.s.)
5 structure grenue-grumeleuse
A1B couleur brun foncé
20
B - texture limono-sableuse (L.s.) cailloux 25%
structure grenue
40 couleur brun jaune
’ !
60 F

Arum (1) Ronce (1)
Primevére (+)
Ficaire (1)
Anémone des bois (5)
Sceau de salomon multiflore (1)
Jonquille (1)
Fougére mile (1) cm
| GEOLOGIE  sIEGENIEN INFERTEUR
ANALYSES | puso. | Pe7 |
- : ; : GRANULOKETRIE | BASES ECHANGEABLES | cec | s/1 | cec | s/7-Jcarb. | Azot | T/ | P205 | AL | Fe | Al | Fe
| Profondeur |PH |PH | % fraction minérale | reg/100 g de terre fine |neg/ | % |eeq/ | % | % | % | |olsen | Tams | CBD [total [total
! | eana ]t kCIi|iSE. SE. LG L LF ARG | K ca Mo ¥n Al Fe wa | t00g] |_100g] I | I |_pom | =% 1 % | |
Al | o-io 3.8 |35 |126 110 275 283 206 | 0.59 3.35 .62 0.95 1§ - = | 1e.8 30.8] e8| 5.2 | 34| e8| 3168 |
B | 30 - 40 l - | - ‘154 100 263 294 179 io.la o7 0.830 0416 3.5 1 = | l 7.8 12.7| 15.5| 1.5‘11.al 9| 3.2 l 17l| ]




Exemple type

STATION NEUTROCALCICOLE DE VERSANT

no23

°
RELEVE n° 1002 SOL BRUN CALCIQUE
LOCALISATION FLOHIMONT HUMUS MULL CALCIQUE
Coord. I.F.N. : 238- 025 .
; dﬁgﬂﬁ L 2 couches
TOPOGRAPH'E VERSANT Nord-Est 30% ALTITUDE 150 m %ﬁ'ﬁﬁ F présence
/]////// Al - texture Argilo-limono-sableuse (A.l.s.)
VEGETATION NEUTROCALCICOLE A A : structure grumeleuse
7 5 Y R A couleur brun-foncé
20 LT x
strate arborescente strate arbustive ——————— B - texture Argilo-sableuse (A.S.)
Chéne pédonculé (1) Noisetier (2) — — structure grumeleuse
Hétre (1) Charme (1) — -
St y < 40 28
4 N - S— - <
ouleau verruqueux ( ;;:e::siir)‘ A ; o~ Beca - texture Argileuse, cailloux calcaires 10%
Cornouiller sanguin (1) i = structure grumeleuse A polyédrique
Hernaliantens %;) s = présence de CaC03
strate herbacee Aubépine monogyne (1) 60 = Sty
A = - ca
Bois joli (1) o =
-— 17 =
Brachypode penné (3)
Carex glauque (1)
Fraisier (1)
Rosier (1)
Ronce (2)
ANALYSES | PR soOL e |
; i | | GRANULOMETRIE | BASES ECHANGEABLES | cec | s/1 | cec | S/7 |Carb. | Azot | €/N | P205 | AL | Fe | Al | Fe
| Profondeur |PH |pH | % fraction minérale | meo/100 g de terre fine 0 7 s S P R 2 G e S 2| |olsen | Tamm | CBD |total |total
| | eau | xc1 | %6 SF 6 LF ARG | K Ca ¥q ¥n (31 Fe k2 | 100g] | 100g] | | | Epon |25 T x| |
Al % 0- 20 I 6.9 l 6.0 | 389 87 73 42 349 | 0.8z 17.40 0.78 0.01 0.00 0.05 0.10 |19.15 100.0 I = = | 46.7 | 9.8 | 4.8 l 17 l = I - I = | =
Bca % 40 3 80 ‘ 6.3 l L.6 l 97 28 119 122 603 | 0.32 14.720 0.72 0.05 0.08 0.06 g.11 | | ‘ e | - | = | -

|15.05

§9.:.l - =




STATION NEUTROACIDOCLINE DE VERSANT n° 24

REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Ardenne primgire {08)
I.F.N. 1988

Importance spatiale fréquente

CARACTERES DESCRIPTIFS

Topographie Versant

Sol Sol brun acide limono-caillouteux
Humus Mull acide

Végétation Neutroacidocline

. groupes caractéristiques  neutroacidocline, acidocline
mésoacidophile

. espéces diagnostiques anémone, lierre,
sceau de salomon multiflore, millet

POTENTIALITES

Fertilité bonne pour le hétre, le chéne (sessile et pédonculé)
bonne pour P’érable sycomore et le merisier
moyenne pour I'épicéa

Facteurs limitants

Intérét biologique

DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE

Sylvofacies taillis + futaie futaie
Syntaxonomie Querceto Carpinetum Luzulo Fagetum

mediocuropacum luzuletosum milictosum
VARIANTES - SOUS-TYPES
REGROUPEMENT

station neutroacidocline n° 24




STATION NEUTROACIDOCLINE DE VERSANT n° 24

abondance moyenne

% coeff.

00— 5 anémone
: lierre
75 :
I 4 sceau de salomon mudtifiore
50 =8 3

25 o 2
-.0I1

e (019§ ol e 2 il

h

chéne hétre charme chéne érable
sessile pédonculé neutrophile ¢+ — — — — — — - groupes écologiques — — — —— — — —_ = acidophile

VEGETATION

fréquence %
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sec
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moyen
fort

mull-moder
mull-acide
mull méso
caillouteux
colluvial
hydromorphe
Revinien
Gedinien
Siegenien
mi pente
bas pente

limoneux j
]
haut pente F_W

assez fort

HUMUS SOL GEOLOGIE TOPOGRAPHIE MICRO-TOPO RAYONNEMENT




Exemple type

STATION NEUTROACIDOCLINE DE VERSANT

n° 24

o
RELEVE nt = SOL  sruN ACIDE CAILLOUTEUX
LOCALISATION Bois de Fromelennes HUMUS  mLL acmoe
Coord. IFN : 242 — 029 :
2 couches
TOPOGRAPHIE  versmvr asx st ALTITUDE 20 n @?f’,’ F 2 coues
Al - texture limono-argileuse (L.a.)
VEGETATION NEUTROACIDOCLINE structure grenue-- cailloux 25%
couleur brun-gris
strate arborescente strate arbustive B1
Chéne sessile (3) Erable sycomore (2)
Bouleau (2) Noisetier (3) B/C - texture limono-sableuse (L.s.)
Charme (3) structure grenue-particulaire
i11 25%
Aubépine (1) . L
strate herbacee i 2
anémone des bois (3) . __%_///
Luzul i1 1 7 i
Lo wd
Chevrefeuille (1)
Fougére spinuleuse (1)
cm
GEOLOGIE EMSIEN MOYEN =
ANALYSES [ eiso. | ewz |
, : : GRANULOMETRIE | BASES ECHANGEABLE | cec | s/1 | cec | s/7 Jcarb. | Azot | c/n | P205 | A1 | Fe | = | Fe
| Profondeur |PH ipe | % fraction minérale I 2eg/100 g de terre Fine lzeg/ | = lmeg/ | = | % | % | [olsen | Tamm | CBD |total |total
[ieaul]l kciU|ise: SF 6. UF aRe | K ce Mo ¥n Al Fe Na | 100g] |_100g] | | | e e T W 0 R
A1 { 0-15 |35 |35 |95 32 206 38 | o8 635 138 w2 | | 21.2| | #6-2 [100.-0 | 67| 16.2 | 80.0| 3.1]19.8 |
B/C { 40 - 70 | l ‘255 63 203 286 | 0.15 0.25 0.12  0.11 I ’-“I ‘

L.3 | 7o|7o1avlgvlsutzv|272|







STATION NEUTROACIDOSCIAPHILE DE VERSANT FRAIS n° 25

REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Ardenne primaire (08}
I.F.N. 1988

Importance spatiale rare

" on

CARACTERES DESCRIPTIFS

Topographie Versant frais (Nord Ouest a Nord Est)
Sol Sol brun acide limono-caillouteux
Humus Mull acide

Végétation Neutroacidosciaphile

. groupes caractéristiques  neutroacidosciaphile, neutroacidocline
acidocline, hygroneutroacidocline

. espéces diagnostiques fétuque des bois abondante

POTENTIALITES

Fertilité bonne pour le hétre
moyenne pour I'épicéa

Facteurs limitants

Intérét biologique

DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE

Sylvofacies taillis + futaie futaie
Syntaxonomie Carpineto fagetum Luzulo Fagetum

festucetosum festucocetosum
VARIANTES - SOUS-TYPES

variante neutroacidocline et variante acidocline

REGROUPEMENT +24 ou + 26

station neutroacidosciaphile de versant frais n® 25




STATION NEUTROACIDOSCIAPHILE DE VERSANT FRAIS n° 25

abondance moyenne
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STATION NEUTROACIDOSCIAPHILE DE VERSANT FRAIS n° 25

Exemple type

RELEVE I"Io Lo SOL BRUN ACIDE COLLUVIAL

LOCALISAT'ON Forét domaniale de Chateau-Regnault — Naux Nantanru HUMUS UL

Coord. IFN : 230 - 104

gﬂ 575 2 couches

TOPOGRAPHIE versant  6s5% noro ouest ALTITUDE 260 = Q:._‘ Lo FL F 2 couches
— texture limono-argilo-sableuse (L.a.s.)
VEGETATION Al structure grenue - cailloux 50%
NEUTROACIDOSCIAPHILE couleur brun noir (10YR2/2)
strate arborescente strate arbustive
Hétre (2) Bouleau verruqueux (1)

Chéne sessile (2)
Erable sycomore (1)
Charme (4)

A1B - texture limono-sableuse (L.s.) cailloux 50%
structure particulaire-grenue
couleur brun foncé (10YR3/4)

strate herbacee

B/C - texture limono-sableuse (L.s.) cailloux 75%
structure particulaire-grenue
couleur brun (10YR4/4)

Fétuque des bois (4)

Ronce (2)
Fougére femelle (1)

Fougére spinuleuse (1)
Fougére dilatée (1)

Luzule blanche (1)

EGLytEiquesEl) GEOLOGIE  GEDINNIEN INFERIEUR
ANALYSES | PHsOL | PH7 |
: . ] GRANULOMETRIE | BASES ECHANGEABLES Cec | s/t | cec i S/T Jcarb. | Rzet | c/N | P205 | A1 | Fe | A1 |F
| Profondeur |PH |PH | % fraction minérale | meg/100 g de terre fine lreg/ | % Imegf | | ] |olsen | Tamm | C8D |total |t tal
| | eav | KCL | S6 SF K6 LF ARG | K Ca Mo un Al Fe x2 | 100g] | 100¢ | | | [t S s P SR
Al : 0- 10 ‘ A7 ‘ 3.0 |3u 25 31 355 243 | 1.56 3.68  1.00 1.35  3.74 0.16  0.10 | 12.3 Iea \ lm.a ‘ 527 l 21.8 | 157 | 2.63 | §.07 | ]
A1B I 40 - 80 \ L. i 3.9 \3:.3 38 79 L3¢ 106 | 0-36- (0:22 0.42 ea0  2:3d oo 0.09 | 3.5 | 25.7 | ‘ 26.7 | 2.6 ] 103 | 41 I 5.24 \ 5.82 | !
B/C { 70 - 80 I L.1 | 4.0 |3:.z 52 §1 428 87 I 0.26 0.2t 0.12 0.06 1.76 0.01 0.09 ‘ 2.8 | 21.5 I |

| 20.5 l 21 | 9.8 | 30 I 5.05 I 6.37 [







GROUPE DES STATIONS ACIDOCLINES A ACIDOPHILES DE VERSANT

Versant

Végétation

> 20 %

généralement sur roche mére acide ou versant Sud

Absence des neutrophiles et des neutroacidoclines
(sol limono caillouteux, mull acide a dysmoder)

D Présence des acidoclines (stellaire holostée..)
ou abondance relative de la ronce (>50%)
(mull acide)

D Abondance relative des acidophiles (canche flexueuse..)

(mull acide, mull moder)

] Abondance relative de la myrtille (>25%)
(moder)

D Présence des xéroacidophiles (leucobryum, callune)
(moder & dysmoder)

=

=

26 station acidocline de versant

27 station mésoacidophile de versant

28 station acidophile de versant

29 station xéroacidophile de versant



Les stations de versant sur substrat acide (Cambrien ...) :

Les stations de versant de type acidocline  acidophile sont fréquentes sur les substrats plus acides du Cambrien et sur certaines formations acides du
Dévonien. Linfluence de la topographie est atténuée, sauf en exposition sud sur versant convexe o les sols sont superficiels et séchards (station
xéroacidophile)

Ardenne primaire STATIONS DE VERSANT ACIDE

Les stations acidoclines (26) (mull acide) et les stations
mésoacidophiles (27) (mull-moder a mull acide) sont %

trés fréquentes. Leur potentialité est moyenne pour le see xtroacidophile
hétre, le chéne sessile et I'épicéa.

moyen acidophile

Les stations acidophiles (28) (moder & mull-moder) sont "
fréquentes. Elles sont caractérisées par 'abondance de la
myrtille. Leur potentialité est plus faible pour le hétre et
le chéne sessile, moyenne pour I'épicéa.

frais

m = = o =

Les stations xeroacidophiles (29) (moder & dysmoder), _—
également assez fréquentes, se situent généralement en
exposition sud. Leur sol est pauvre, de type sol brun
ocreux a sol limono-caillouteux superficiel. Ces stations
ont une fertilité faible pour les feuillus, moyenne a faible
pour I'épicea.

trés humide

Tres acide acide assez acide peu acide neulre calcicole

ACIDITE



STATION ACIDOCLINE DE VERSANT n° 26

REPARTITION GEOGRAPHIQUE

hrdenne pringire {08)
I.F.N. 1988

Importance spatiale fréquente

T
'll o8
Ell.’ r—'._ﬂ_h — [_] J"’

CARACTERES DESCRIPTIFS

Topographie Versant

Sol Sol brun acide limono-caillouteux
Humus Mull acide

Végétation Acidocline

. groupes caractéristiques  acidocline, mésoacidophile

. espéces diagnostiques stellaire holostée, ronce (> 50%)
Atrichum undulatum, luzule des bois

POTENTIALITES

Fertilité moyenne pour le hétre et le chéne
moyenne pour Pépicéa

Facteurs limitants

Intérét biologique

DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE

Sylvofacies taillis + futaic futaic
Syntaxonomie Luzulo Quercetum Luzulo Fagetum

coryletosum typicum
VARIANTES - SOUS-TYPES

variante de dégradation & houlque molle en tapis

REGROUPEMENT +27

station acidocline de versant n® 26




STATION ACIDOCLINE DE VERSANT

n*>26

abondance moyenne
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Exemple type

STATION ACIDOCLINE DE VERSANT

n° 26

RELEVE n°

1045

LOCALISATION

Coord. IFN : 228 - 104
TOPOGRAPHIE VERSANE: 40% ‘SUD ALTITUDE
VEGETATION ACIDOCLINE

strate arborescente

Chéne sessile (3)

Bouleau verruqueux (

Forét domaniale de Chateau -Regnault —

strate arbustive

Houx (1)
4)

Sorbier des oiseleurs (1)

strate herbacee

Ronce (4)

Houlque molle (4)
Fougére aigle (2)
Chevrefeuille (1)

Canche flexueuse (2)
Polytrique (2)

Naux Nantanru

325 m

SOL

BRUN ACIDE CAILLOUTEUX

HUMUS  wuLL acme
oY {o s L 2 couches
Q‘% gg% F 2 couches

B/C -

texture limono-argilo-sableuse (L.a.s.)
structure grenue

couleur brun noir (7.5YR2/2)

texture limono-sableuse (L.s.)
structure particulaire-grenue
couleur brun jaune (7.5YR4/4)

cailloux 25%

texture limono-argilo-sableuse (L.a;s.)
cailloux S50%

structure particulaire-grenue

couleur brun jaune (10YR4/6)

Myrtille (1) 100
cm
GEOLOGIE REVINIEN SUPERIEUR
ANALYSES | P soL | PH 7 |
GRANULOKETRIE | BASES ECHANGEABLES [cec | s/7 | cec | s/7 Jcach. | Azot | C/k | P205 | Al | Fe | M | Fe
| Profondeur |PH |PH | % fraction sinérale | meg/100 g de terre fine Inegl | % [wegt | &L s x| |olsen | Tamz | CBD |total |total

| |ieani | KX |sE. USE. el e aARer]l K Ca Mo ¥n 3 Fe Na | 100g] | 100g] | | | | pom | % [ = |
A1l I 0-10 | 3.0 | 2.8 ‘zss 23 132 303 277 | 1.24.  0.60 0538  Ol12 7.67 0.40  0.09 I TET 52452 ‘ 1310.5 l 5.0 l 22.0 l g3 l 2.38 | 8.62 | |
B || L0 - 60 | 4.0 | 3.9 |197 60 174 413 156 | 0.6¢ 0.16 0.20  0.0% 2.00  0.01 0.09 | 3.5 34.5 | ‘ 14.8 ] 2.7 ‘ 5.4 | 18 | .46 |-s-32 I l
B/C II 80 - 100 [ L.l I 3.9 |251 62 105 371 211 | 0.58 0.40 0.12 0.03 2.5 0.01 0.09 l L.l 29.9 l ‘ 7.2 | 1.6 l 4.5 | 13 t 1.70 l 7.50 | ‘







STATION MESOACIDOPHILE DE VERSANT n° 27

REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Ardenne primoire {08}
1.F.N. 1988

Importance spatiale trés fréquente

CARACTERES DESCRIPTIFS

Topographie Versant

Sol Sol brun acide limono caillouteux
Humus Mull-Moder a Mull acide
Végétation Mésoacidophile

. groupes caractéristiques  acidophile, mésoacidophile

T
H —— . espéces diagnostiques canche flexueuse (abondante)
1 r e 5| J r J | myrtille, luzule blanche
_ : ‘
POTENTIALITES DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE
Fertilité moyenne a faible pour le hétre et le chéne Sylvofacies taillis + futaie futaie
moyenne pour I'épicéa
Syntaxonomie Luzulo Quercetum Luzulo Fagetum
typicum typicum
Facteurs limitants
VARIANTES - SOUS-TYPES

Intérét biologique

variante de dégradation a houlque molle en tapis

REGROUPEMENT +26

station mésoacidophile de versant n° 27



STATION MESOACIDOPHILE DE VERSANT

n 27

abondance moyenne
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Exemple type

STATION MESOACIDOPHILE DE VERSANT

n® 27

502

RELEVE n°

LOCALISATION

TOPOGRAPHIE

VEGETATION

strate arborescente

Chéne sessile (5)
Charme (1)

strate herbacee

Forét domaniale de Chooz

Coord. IFN : 228 - 035

VERSANT SUD 65%

MESOACIDOPHILE

ALTITUDE 200 n

strate arbustive

Canche flexueuse (4)

BRUN ACIDE CAILLOUTEUX

SOL
HUMUS  muii-woper

L 2 couches

LIS

Q;_m Re=>0 =(7=7'f F 1 couche

e LD

7oAl - texture limono-argilo-sableuse (L.a.s.)
structure particulaire-—grenue

couleur brun-noir cailloux 10%

B — texture limono-argilo-sableuse (L.a;s.)
structure particulaire—grenue
couleur brun jaune cailloux 30%

(5

cm
Polytrigue (1)
Dicranum (3)
Germandrée (1)
Flouve (1)
Houlque (1)
Ronce (+)
GEOLOG]E SIEGENIEN SUPERIEUR (grés)
ANALYSES | euset | ph7 |
GRANULOMETRIE | BASES ECHANGEABLES | cec | s/1 | cec | S/1 |Carb. | Rzot | €/ | P205 | Al | Fe | Al | Fe
| Profondeur |PH |pH | fraction minérale | peg/100 g de terre fine lsegl % megf ] % |ixs | = | |0lsen | Tamm | CBD [total |total
| | eau | kel | s6 SF L6 LF ARG | K Ca ¥a ¥n Fe Na | 1000 | 100g] | [ | | _opa | % | x| |
Al | 0=110 ‘ I | 205 94 191 248 | 0.78 3.45 0.99  0.39 | I | 25 | 21 l 144 | 8.6 | 17.1 | 61 | 3.8 ‘ 15.5[ |
B |20-~0 | l lzzz 98 174 278 223| ‘ | | | l ‘ | | |L7]2n.zlasla1







STATION ACIDOPHILE DE VERSANT n°28

REPARTITION GEOGRAPHIQUE CARACTERES DESCRIPTIFS
Ardenne primgire {(08)
1.F.N. 1988 Topographie Versant
° %l Sol Sol brun acide limono-caillouteux
Humus Moder - Mull - Moder
Végétation Acidophile

. groupes caractéristiques  acidophile

Importance spatiale fréquente

i — ‘ . espéces diagnostiques myrtille (>25 %), canche flexueuse
H ,—FFI . ' .f_" Dicranum scoparium
POTENTIALITES DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE
Fertilité faible pour le hétre et le chéne Sylvofacies taillis + futaie futaie
moyenne pour I'épicéa
Syntaxonomie Luzulo Quercetum Luzulo Fagetum
vaccinietosum vaccinietosum

Facteurs limitants

VARIANTES - SOUS-TYPES

Intérét biologique

REGROUPEMENT +29

station acidophile de versant n° 28




STATION ACIDOPHILE DE VERSANT n° 28

abondance moyenne

wille > 259
X coeff. myrtille > 25%
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yildued |
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Exemple type

STATION ACIDOPHILE DE VERSANT

n° 28

RELEVE n’

1001

VALLON DE

LOCALISATION

Coord. I.F.N.

TOPOGRAPHIE

ACIDOPHILE

VEGETATION

strate arborescente

Chéne sessile (3)
Bouleau verruqueux (3)
Hétre (1)

strate herbacee

Molinie (3)

L'OURS — LIMCHAMPS

: 228 - 096

VERSANT SUD-QUEST 50%

ALTITUDE a5~

strate arbustive

Chéne sessile (2)
Sorbier des oiseleurs (2)

Bourdaine (2)

SOL

HUMUS

BRUN ACIDE CAILLOUTEUX

DYSMODER
d:ﬁ, dZaS 2 couches
Q_ﬁfx"z}"f:& q;:_" F 2 couches
v 5 mm
Al _- texture limono-sableuse, caillous 25%
strueture particulaire
couleur noire
A1Bh
B - texture limono sableuse, cailloux 50%

structure particulaire-grenue
couleur brun-jaune

Myrtille (4) =

Canche flexueuse (4)

Mélanmpyre (1)

Ronce (1)

GEOLOG[E REVINIEN SUPERIEUR
ANALYSES b opuisoe ole cpwme
I I GRANULOMETRIE [ BASES ECHANGEABLES | cec | s/t | cec | S/T [Carb. | azot |o/n | P20s | AL | Fe | A1 | Fe

| Profondeur ]FF [P | % fraction minérale | zeg/100 g de terre fine lseg/ | % faeg/ | % | % | % | |olsen | Tasm | c80 |total |total

! [eav Joxelt|ise. . sE e GE LT Ca Mo ¥n Al fe ¥z | 100¢g| | 100g] | | | S | e R |
AT 3 3 Z = o = = - 7 2 1 < (5] .050

g 03 20 |a.8|2.9‘ | = = 2 = L = = | = -‘ Isad‘ s.zlzwl |1mllDDn| |
B 203 130 = : 2 = =i _ = » _ 1 _ _ = =

| 20%30 |L.513.9| 1 = = \ gl | \ |

41?2 115.950!







STATION XEROACIDOPHILE DE VERSANT n° 29

REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Ardenne primngire {08)
I.F.N. 1988

Importance spatiale  fréquente

CARACTERES DESCRIPTIFS

Topographie Versant Sud, haut de pente
Sol Sol brun ocreux a Sol brun acide caillouteux
Humus Moder a Dysmoder

Végétation Xéroacidophile

. groupes caractéristiques  Xéroacidophile, acidophile

T
! =il l . espéces diagnostiques Leucobryum, glaucum, myrtille abondante
l"j : ; [ | : molinie, callune
Ul | | —
WL ATh gl dguil
POTENTIALITES DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE
Fertilité faible pour le hétre et le chéne Sylvofacies taillis + futaie futaic
moyenne 2 faible pour Pépicéa
Syntaxonomie Luzulo Quercetum Luzulo Fagetum
leucobryctosum leucobryetosum
Facteurs limitants
VARIANTES - SOUS-TYPES

sol superficiel, séchard, tendance 2 la podzolisation

Intérét biologique

REGROUPEMENT + 28

station xéroacidophile de versant n° 29




STATION XEROACIDOPHILE DE VERSANT n° 29

abecndance moyenne

% coeff.
100 5
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Exemple type

STATION XEROACIDOPHILE DE VERSANT ne°

RELEVE n® 104 SOL

BRUN OCREUX

LOCALISATION  Forét domaniale de Chateau-Regnault HUMUS  ovsmoper

Coord. IFN : 230 - 103

L 2 couches

TOPOGRAPHIE VERSANT SUD ALTITUDE :20n IEI f z;""hes
Al _ texture limono-argileuse (L.a.)
VEGETATION XEROACIDOPHILE structure particulaire — couleur noir (7.5YR2/1)
Bh - texture limono-sableuse (L.s.) - pierrosité 15%
20 structure particulaire-floconeuse
strate arborescente strate arbustive couleur brun foncé (chocolat) (7.5YR3/3)
Chene sessile (4) Hatre (1) Bisy — texture llmonofsabl?use (L.s.) - pierrosité 15%
structure particulaire
Bouleau verruqueux (2) 40 couleur brun jaune (7.5YR4/6)
Hétre (2) B/C - pierrosité 50%
Pin sylvestre (2)
strate herbacee 60
Leucobryum glaucum (2)
Myrtille (4)
Molinie (4) 80
Dicranum scoparium (2)
Dicranella heteromella (2) cm

Canche flexueuse (2)

Fougére aigle (2)

GEOLOGIE REVINIEN SUPERIEUR

ANALYSES | paso. | ew7 |
| | | GRANULOMETRIE | BASES ECHANGEABLES | cec | s/1 | cec | $/7 |Carb. | Azot | C/8 | P205 | Al | Fe | A1 | F
| Profondeur |PH |PH | % fraction minérale | meg/100 g de terre fine Imegl | % Imegf | % | % | %. | |01sen | Tzmm | CBD |total |te
| [iceaui] kel ss SE 16 EE ARl | K Ca Mg Hn Al fe N2 | 100g| | 100g] | | | |l [ e | i D
Al I 0-5 | 3.3 | 2.5 |1;5 32 107 370 376 I 2537 38 AankG. 01BY L.50 0.27 0-11 1 13.9 ] 54.2 | |227 ! I 12.4 | 18.3 l 108 | 2.23 | 4.65 | l
Bh I 5- 10 ‘ 3.5 | 3.1 IiB! 76 185 422 185 ] 0.83 0.10 0.24 0.01 g.81 0.31 0.09 ] 1253 | 13.1 l | 65.6 | 5.6 | 1.7 ‘ L6 | 4.01 l g.22 l |
B { 15 - 30 I 4.2 [ 3.9 [i03 178 238 368 112 | 0.41 0.64 0.23 0.01 2:38% +0:0] 0.09 l 4.1 I 33.0 l l [ 1.8 l 10.7 ] 13 l 5.02 | 8.10 l |







GROUPE DES STATIONS DE VALLON

[ végétation neutrophile
roche mére riche ou vallon large

] Présence des neutrohygrophiles (reine des prés..)
aulne souvent abondant
(sol hydromorphe, mull eutrophe)

D Présence des neutrophiles (lamier jaune..)
et absence des neutrohygrophiles
(mull eutrophe ou mésotrophe)

D végétation acidophile (molinie, sphaigne..)
(sol hydromorphe tourbeux ou stagnogley)
vallon étroit, roche mére pauvre

U= 31 station neutrohygrophile de vallon

IS" 33 station neutrophile de vallon

=" (b station acidohygrophile
variante de vallon
VoIr pages mauves



Les vallons sont assez fréquents en Ardenne. En général et a Pexception des vallées de la Meuse et de la Semoy, ce sont des vallons étroits et les stations

n’occupent qu’une faible surface linéaire.

Les stations neutrohygrophiles de vallon (31)
(hydromull ou mull eutrophe a mésotrophe) se sont
développées sur les alluvions des vallées larges, en
bordure de rivieres (Meuse ou Semoy) ou sur les
colluvions riches. Le sol est fortement affecté par
Phydromorphie. Leur potentialité est en général élevée
pour le fréne et Paulne. L'érable sycomore et le chéne
pédonculé peuvent étre cultivés sur les sols les moins
hydromorphes.

Les stations neutrophiles de vallon (33) (mull
mésotrophe a4 mull acide) sont moins affectées par
I’hydromorphie. Elles occupent souvent une position
intermédiaire entre les stations neutrohygrophiles de
vallon (31) et les stations neutrophiles de bas de pente
(23) auxquelles elles peuvent étre rattachées. Leur
potentialité est bonne pour le chéne pédonculé et I'érable

sycomore.

Les stations acidohygrophiles de wvallon (Ob)
(hydromoder) se rencontrent sur les substrats acides
(Cambrien) dans les vallons étroits. Le sol est de type
tourbeux ou alluvial rocailleux. Elles se rattachent en tant
que variante aux stations acidohygrophiles décrites
précedemment. Leur potentialité est trés faible mais elles
présentent un grand intérét biologique.

m e e G e S W

Ardenne primaire STATIONS DE VALLON

e

n
moyen neutrophile

Trais

humide

B-h ki
Irés humide acidohygrophile neutrohyprophile

Trés acide acide aswz acide peu acide neulee calcicole

ACIDITE



STATION NEUTROHYGROPHILE DE VALLON n° 31

REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Ardenne primaire {08}
I.F.N. 1388

Importance spatiale rare

CARACTERES DESCRIPTIFS

Topographie Vallon

Sol Sol hydromorphe, gley ou sol alluvial rocailleux
Humus Mull eutrophe @ Hydromull

Végétation Neutrohygrophile

- groupes caractéristiques  neutrohygrophile, neutronitrophile
hygroneutronitrophile, neutrophile

. espéces diagnostiques reine des prés, cardamine amére
stellaire des bois, bistorte, impatiente

POTENTIALITES

Fertilité bonne pour le fréne et Paulne
chéne pédonculé et érable sycomore possible

Facteurs limitants

hydromorphie

Intérét biologique
élevé

DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE

Sylvofacies taillis + futaic

Syntaxonomie Stellario-Alnetum

VARIANTES - SOUS-TYPES

REGROUPEMENT

station neutrohygrophile de vallon n°31




STATION NEUTROHYGROPHILE DE VALLON

n° 31

abondance moyenne

x coeff. . 4
100— 5 reine de prés
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Exemple type

STATION NEUTROHYGROPHILE DE VALLON

n° 31

o 1452
RELEVE n SOL.  HYDROMORPHE & GLEY
LOCALISATION Bois de 1'hospice’— Vireix HUMUS  wurL eurroPHE
Coord. IFN : 195 - 048
TOPOGRAPHIE  row e vawon ALTITUDE 100n e
/ Al — texture limono-argilo-sableuse (L.a.s.)
VEG ETAT'ON NEUTROHYGROPHILE structure grumeleuse-polyédrique
¥ oxydation 20%
. 20
strate arborescente strate arbustive GO _ texture limono-argilo-sableuse (L.a-s.)
Avine: (4) Erable. sycomore (2) structure grumeleuse-polyédrique
Fréne (2) Fréne (2) a0 oxydation 25% et réduction
Erable sycomore (2) Noisetier (2) -
Charme (1) Gr _ rsduction 50% et oxydation 10%
Chene!pedonculé (1) RASLLCS St~
strate herbacee
Reine des prés (2) Ortie (2)
Bistorte (2) Lierre terrestre (1)
Carex pendula (1) Renoncule des bois (+)
Stellaire des bois (2)
Impatiete (1) Fougére femelle (2)
Lycope des marais (1) :
Cardamine ameére (3) . g:iiogzlflgw
Jonc (1) 2
Dorine & feuilles opposées (1)
GEOLOGIE sIEGENIEN SUPERIEUR
| eH soL | PH 7 | .
: . : i GRANULOMETRIE | BASES ECHANGEABLES ] eec |'s/T |icec | S/T |carb. | Azot:|ic/N | p205| <Al | Fe | M| Fe
| Profondeur |PH |PH | % fraction minérale | reg/100 g de terre fine [azo/ mltEe™s Imeg/ | B S S| |olsen | Tamm | CBD |total [total
| |iemn R  S6e SE 16 SallF ARE e K ta Mg Hn Al fe Na | 100¢] |_100g| | | | |ppm | Sl ] %] |
|
- 10 17 T2, 1237 .2 .40 132 0.09 1.1 - - 16.5] &42.5 57 5 11.3 31 3-1 17.0
AL SN Al ar e e J2 el s l|l|l|ll|l||
Go } 20 - 40 | l |1aa 147 202 238 ‘ 0.07. 2.45 0.9 001  0:09 - - | ] e 5| 43. 5! 15.8 l 1.7 | 11.6 | 10 | 2.8 t 12.0 l |




Exemple type

STATION NEUTROHYGROPHILE DE VALLON

n® 31

©
RELEVE n° es3 SOL. 5ruN EYDROMORPHE CATLLOUTEUX
LOCALISATION Forét domaniale de Sedan - Aire des oiseaux P.4l HUMUS MULL EUTROPHE
Coord. IFN : 311 - 151 ;
| présence
TOPOGRAPHIE row pE vaLLon ALTITUDE s3s5= L >
// Al _ texture limono-argileuse (L.a.)
VEGETATION NEUTROHYGROPHILE
structure grumclecusc
//j couleur brun foncé (10YR3/3)
20
strate arborescente strate arbustive -1
Aolne () Chaial (3) - Blg — oxydation (15%)
Erable sycomore (2) Noisetier (1) a0
Bouleau pubescent (1) B2g — texture limoneuse (Lm) — pierrosité 25%
structure grenue-polyédriqre
Saule UL} couleur brun jaune (10¥R4/3)
oxydation 25%
strate herbacee 60
Cardamine am2re (2) Lamier jaune (1) cm
Dorine & feuilles opposées (2)
Anémone (1)
gﬁ;::iz:::t?agl) Fougére mile (+)
Senecon de fuchs (1)
Ficaire (2)
Chopagaonivouge (1) Fougére femelle (2)
Cardamine des prés (1) Ronce (1)
ey F Atrichum undulatum (1)
gz;::r?l?es bois(L) Stellaire holostée (1)
< Houlque (1)
Renoncule des bois (1) Fougére spinuleuse (1)
| Stellaire des bois (1} Fougére dilatée (1)
ANALYSES | ‘easoL | ew7 I
. GRANULOMETRTE | BASES ECHANGEABLES | cec | sf1 | cec | s/T [Carb. | &zot | C/N | P25 | A1 | Fe | AL | Fe
| Profendeur |PH | PH | % fraction ainérale | oeg/100 g de terre fine Ty Al [ S Y A I S e T (S S| [oYsen | Tame | CBD |total |total
{ J e ke | S B i S F G e L ARG K ca Ha ¥ Al Fe N2 | 100q| | 100q] | | S PR i e e B | |
At | 0-20 I 5.0 | 3.9 Img 74 181 434 202 | 0-B1 Seorralino. 808 =022 et 07, ANB103 0-09 I 5.9 ] 78.8 l ] ‘ 38.7 l 3.4 \ 11.4 ] s1 | 1.54 | 5.17 ‘ |
I
Bg | 30-45 i 5.1 | L.2 | 98" = 7?7l 12120 %453 160 | OSSO EIS0 SN GRe2 R0 3 1051 02008 DL 08 l 4.2 | 83.6 | | | 22.0 l 2.5 ‘ 8.5 I 32 | 1.54 I 5.47 ‘ l




STATION NEUTROPHILE DE VALLON n° 33

REPARTITION GEOGRAPHIQUE

Ardenne primoire (08)
I.F.N. 1988

Importance spatiale rare

.o dllalll

-----

CARACTERES DESCRIPTIFS

Topographie Vallon

Sol Sol brun colluvial ou Sol hydromorphe
Humus Mull mésotrophe

Végétation Neutrophile

. groupes caractéristiques neutrophile, neutronitrophile
hygroneutronitrophile, neutroacidocline

. espéces diagnostiques lamier jaune, arum, épiaire, prinievére
ail des ours, ortie

POTENTIALITES

Fertilité bonne pour le chéne pédonculé et 'érable sycomore

Facteurs limitants

Intérét biologique

DYNAMIQUE - SYNTAXONOMIE

Sylvofacies taillis + futaie futaie
Syntaxonomie Luzulo Carpinetum Carpineto Fagetum

aceretosum et Melico Fagetum
VARIANTES - SOUS-TYPES

REGROUPEMENT +23

station neutrophile de vallon n° 33




STATION NEUTROPHILE DE VALLON

ne 33

abondance moyenne
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Exemple type

STATION NEUTROHYGROPHILE DE VALLON 1> 33

RELEVE n° 10 S(L  BRUN HYDROMORPHE a PSEUDOGLEY
LOCALISAT|ON Bois de la Grandville — Charleville HUMUS MULL MESOTROPHE
Coord. IFN : 238 - 139 .
TOPOGRAPHIE ALK LIREE ALTITUDE 190 m Ley<os = L 1 couche
3 7 / Al — texture argilo-limoneuse (A.1.)
structure grumeleuse & grenuc
VEGETATION L P 2 // oxydation (10%) et décoloration (10%)
20 > -
strate arborescents strate arbusiive e
m —-polyédr
Aulne (2) Noisetier (4) I . oxydation (25%) et décoloration (S0%)
Chéne pédonculé (2) Sorbier des oiseleurs (1) 40 =il
Tremble (2) ) e oAb
.!'-
.‘]-
strate herbacee 60 B -
Reine des prés (1) Anémone (1) B < A
: 41 g — texture limono-argileuse (L.a.)
fagstigie i) zgiiutd?ls;alomon S -l- 55 aqp - structure grumeleuse-polyédrique — compact
Ortie (1) e ]_ée is (2) 30 - oxydation (50%) et décoloration (15%)
Ficaire (2) 2:-SOPSAS J1- -1)-
Compagnon rouge (1) Fougére femelle (1) # | |
Valériane (1) fonce. (2) -1
Epiaire des bois (1) Stellaire holostée (1) 100
Benoite (1) - ~ 3 cm
Canche cespiteuse (2) Chévrefeuille
Lamier jaune (2) Carex remota (1) Houlque (1) GEOLOGIE ALLUVIONS ANCIENNES
Fougére spinuleuse (1)
ANALYSES | PHSOL el =
GRANULOMETRIE | BASES ECHANGEABLES |'cec | s/t | cec| s/ |carb. | Azot | €/N | P205 | AL | Fe | Al | Fe
| Profondeur |PH |PH | % fraction minérale | meg/100 g de terre fine lwegfii]s % Kimeali|t % ol 7 [h 5 |01sen | Ta=m | CBD |total [total
| |iSeaon [EKCIT] ¥S6 e isES UG UET = RGN LK Ca Ho Hn Al fe ka_ | 100g] |_100g] | | [ [_oom I_% | % |__ |
Al I 0-10 l l l 24 44 135 361 43k [ 0.72 6.95 4.58 0.2 Tl | l 27.6 u..:.| s'.'.ol 5.7 | 12.9 l 56 l 2.3 | 11.7 ] l
|
= 7 2 1.8 72 665|~P5
A2 20 - 40 I ' |?a 114 187 333 290 I 1.1 | ] l | l i | | ] I
Bg I 70 - 80 l | | 28 52 289 354 258 [ 0.6 l l l 1 | | ‘ 3.0 | 20.8 l 6.4 l 3.7




Exemple type

STATION NEUTROPHILE DE VALLON

n° 33

1124

RELEVE n°

LOCALISATION

TOPOGRAPHIE

VEGETATION

strate arborescente
Chéne pédonculé (2)
Erable sycomore (2)
Merisier (1))
Tremble (1)
Charme (1)

strate herbacee

Lamier jaune' (1)
Benoite urbaine (1)
Adoxa (1)

Valériane officinala (+)

Ailliaire (+)

Anémone des bois (5)

Lierre (1)

Sceau de salomon mult. (1)

Millet (1)
Fougére male (1)

Bois de la basse Mannise — REVIN
Coord. IFN : 188 - 077

ALTITUDE 130n

VALLEE (MEUSE)

NEUTROPHILE

20
strate arbustive

Bouleau (1) Noisetier' (3)

Aubépine (1)
L= 40
Merisier (1)
Fréne (2)

Erable sycomore semis (4)

Erable champg&tre (1) 60

Circée de Paris (1)
Galeopsis (1)
Senecon de Fuchs (2)
80
Fougére femelle (1)
Oxalis (1)

Stellaire holostée (1)
Ronce (3)

Sceau de salomon vert. (1)
Houlque molle (1)

Fougére spinuleuse (1)

100
tm

SOL

HUMUS

BRUN HYDROMORPHE

MULL MESOTROPHE

A

e
%

Y

GEOLOGIE

L présence

Al - texture limono-argileuse (L.a.)
structure grumeleuse—grenue
couleur brun foncé

B — texture limono-argileuse (L.a.)
structure grenue
couleur brun jaune

Bg — texture limono-argileuse (L.a;)

structure grenue
oxydation (10%) et décoloration (10%)

alluvions sur REVINIEN INFERIEUR

ANALYSES |- P sOL | PH 7 |
1 GRANULOMETRIE | BASES ECHANGEABLES |i'cec [ 's/T | icec | S/T [carb. |iAzot | C/N | P2057| A1 | Ee’ || A1 ‘| Fe
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Exemple type

STATION NEUTROPHILE DE VALLON

n° 33

RELEVE n°

501

LOCALISATION

TOPOGRAPHIE

VEGETATION

strate arborescente
Aulne (2)

Erable sycomore (2)
Saule (3)

Merisier (1)
Charme (2)

strate herbacee
Gaillet gratteron (+)
Alliaire (1)
Valériane (+)
Ortie (1)
Ficaire (2)
Ail des ours (3)
Adoxa (1)
Lierre tereestre (3)

Forét domaniale de Chooz
Coord. IFN : 227 - 035

VALLON ETROIT 120 m

ALTITUDE

NEUTROPHILE

strate arbustive
Fréne (2)
Erable sycomore (2)
Charme (1)
Aubépine monogyne (+)
Sureau noir {1)

Noisetier (1)

Lamier jaune.(4) Fougére femelle

Campanule gantelée (+) Ronce (2)

Grande fétuque (+)

Anémone (2)
Lierre (1)
Paturin des bois (+)
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80

SOL

BRUN HYDROMORPHE

H UM U S MULL EUTROPHE

‘\r:_‘.;}’ L présence

// — texture limono-argilo—sableuse (L.a.s.)
structure grumeleuse cailloux 15%
couleur brun-gris

Al

B1 — texture limono-sableuse (L.s.)
structure grumeleuse-grenue cailloux 15%
Bg — texture limono-argilo-sableuse (L.s.a.)

structure grenue: particulaire /cailloux 15%
oxydation 10%

]157

71 f240° 3000 232 |

Epiaire (%) Millet (+) 100 ||
Benoite (1) Galeopsis (1) cHl
Géranium (1) Senecon de fuchs GEOLOG[E STEGENIEN SUPERIEUR
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REFLEXIONS ET PROPOSITIONS POUR UNE CARTOGRAPHIE
AUTOMATISEE INTEGREE A LA GESTION FORESTIERE

- Présentation de I'outil cartographique
- Méthode de cartographie automatisée

- Exemple de cartographie automatisée en forét de Sedan

- Secteur du Brulay a MAY (6 cartes)

Les cartes présentées ont été réalisées avec Uaide technique de Jocelyne CONTE, en utilisant le logiciel ATLAS développé au CIRIL (Nancy) par Michel
DUBUIT et Bruno MENNETTE.

La dactylographie et la mise en page ont été effectuées par Marianne ROUSSELLE.






La gestion d'une forét passe par une série de décisions qui prennent en compte
Iétat actuel de la forét, les considérations économiques et sociales et de plus en
plus souvent maintenant les caractéristiques stationnelles et les critéres de
potentialit¢é qui en découlent. La cartographie automatique (assistée par
ordinateur) est un outil performant qui peut étre efficacement utilisé dans ce
but, elle apporte un nouveau regard sur la forét et facilite en particulier
I'intégration de la notion écologique de station forestiére aux ppérations de
gestion.

Le but de notre réflexion est de montrer les avantages qu’offre la cartographie
automatiquc pour la gestion forestidre et de proposer une méthodologie de
cartographie automatique des stations forestieres qui sera illustrée par un
exemple d'application réalisée en Ardennes (Forét domaniale de Signy
I’Abbaye).

LA CARTOGRAPHIE : UN OUTIL PRIVILEGIE POUR LA GESTION
FORESTIERE

La cartographic est un moyen de visualisation et d’analyse thématique rapide
permettant une approche beaucoup plus directe qu'un texte ou qu’un tableau.
Ces avantages lui conférent un réle important pour la gestion forestiére dans
différents domaines :

- la représentation de thémes dans un espace géographique repéré :
cartes lopographiques, cartes du parcellaire, cartes d’inventaires stationnels
(station,sol...) ou sylvicoles (peuplements, essences, volume...), classiquement
utilisée en foresterie.

- I'analyse de données qui est sans doute la fonction la plus importante
de la cartographic pour la gestion forestiére. La comparaison de différentes
cartes thématiques permet en effet de dégager rapidement des relations dont la
connaissance est indispensable. La superposition d’une carte thématique & un
fond topographique constitue déja une premiére analyse qui situe la répartition
géographique des facteurs thématiques. La comparaison des cartes stationnelles
(station, sol, topographie ...) et des différentes cartes forestiéres (peuplement,
volume, régénération ...) pernret de définir les objectifs de 'aménagement. Les

cartes thématiques établies & plusieurs époques visualisent I'évolution de la
forét.



- la communication des idées maitresses et la diffusion de
Pinformation permettant par exemple de présenter clairement les orientations
et les décisions d’aménagement.

LES APPORTS DE L’INFORMATIQUE EN CARTOGRAPHIE

L’évolution récente de l'informatique cartographique a changé¢ de manitre
considérable les processus de production cartographique et a étendu les
possibilités d’application de la cartographie. Les principaux apports
fondamentaux résident dans la rapidité d’exécution qui permet de traiter
rapidement de grandes séries d’informations, dans I’accessibilité des techniques
graphiques qui ouvre a tous la possibilité de réaliser des cartes et dans les
possibilités de reproduction et de diffusion. D’autres avantages sont
appréciables pour la gestion forestiére:

-les données sont stockées sur bandes magnétiques, disquettes, dans un
format compact et sont facilement accessibles, elles peuvent étre gérées
par un systéme de base de données intégré au logiciel cartographique
ou indépendant

-les données sont rapidement analysées graphiquement ou par
traitement statistique

-les données peuvent étre mises a jour rapidement, les cartes également
(évolution des peuplements, modification du parcellaire, création de
routes...)



v

METHODE DE CARTOGRAPHIE AUTOMATISEE

DONNEES

CARTES

UTILISATION

Prisc en compte des données existantes
- topographic, parccllairc
- Eeologic, géologic
- photos aéricnncs, images par satcllite

Inventaire des données
- zoncs inventoriées, stratilication ?

- dispositil d'inventairc par échantillonnage ?
- donnécs stationnclics ? (station, sol ...)

- données sylvicoles ? (peuplement ...)

Prise en compte des données économiques et sociales

- fond de carte
- carle des systémes stationncls
- carle des peuplements

- carlcs thématiques
. stationnelles (types dc stations,sol...)
. sylvicoles (types de peuplements,
essences, volumcs...)

l

- cartes des potentialités

I

- cartes de planilication
- carles des objectifs

f

- carlcs ¢conomiques

Situation des caractéristiqucs stationnclles
et sylvicoles de la forét ct évolution

Analyse des données

Décisions ct prévisions de gestion

Applications et suivis de gestion




PROPOSITION D’UNE METHODE DE CARTOGRAPHIE
AUTOMATISEE DES STATIONS FORESTIERES

Le choix d’'une méthode de cartographie dépend des objectifs recherchés et des
contraintes de réalisation (coiit, temps, moyens techniques). Le gestionnaire
doit définir les données qui lui sont utiles et choisir le moyen le plus efficace de
les obtenir, il doit également prévoir le traitement de ces données et leur
représentation cartographique.

Le principe de la méthode proposée est de réunir dans un méme systéme
informatique I'ensemble des informations nécessaires a la gestion d’une forét de
fagon a pouvoir traiter et comparer rapidement les données. Elle s’appuie sur
I'utilisation d’un logiciel de cartographie automatique qui permet de visualiser
rapidement I'état de la forét et son évolution. Cette méthode est
particulitrement performante pour la cartographie d’un massif forestier
important ou pour des cartographies répétées sur une méme région.

Prise en compte des données existantes

En général, une partie importante du recueil des données nécessaires passe par
une phase d'inventaire de terrain lourde et coliteuse. Il est donc trés important
d’exploiter en premier lieu les informations disponibles sur la forét pour
optimiser la phase d’inventaire. Cette premitre approche permet d’établir
plusieurs cartes de base:
-le fond de carte a partir des cartes IGN et des cartes du parcellaire qui
servira de base aux autres cartes thématiques
-une carte des types de peuplements a partir des photographies
aériennes, des images par satellites ou des données forestieres déja
inventoriées
-une carte des systémes stationnels (regroupant plusieurs types de
station) établie & partir des cartes géologiques, géomorphologiques ou
autres et constituant une premiére approche de la variabilité
stationnelle .



Collecte des données sur le terrain

L’inventaire par échantillonnage permet le recueil en des points localisés d'un
certain nombre d’informations précises et variées qui pourront par la suite étre
analysées. Les données recherchées sont de type stationnel (station, sol ...) ou
sylvicole (peuplements, volume...) et peuvent étre inventoriées simultanément
ou séparément. Le choix du dispositif d’inventaire et du taux d’échantillonnage
dépend de la variabilité des facteurs inventoriés et de la précision souhaitée.

L’analyse des données existantes apporte des éléments pour définir les données
utiles, la zone inventoriée ou les blocs d’inventaire (stratification selon les types
de peuplement ou les systémes stationnels) et la méthode d’inventaire la mieux
adaptée. Il ne sera pas nécessaire par exemple de rechercher la méme précision
pour un groupe de parcelles classées en amélioration que pour un groupe qui
doit étre régénéré. De méme, la variabilité stationnelle de certains systémes de
versant pourra étre appréhendée plus rapidement par un dispositif
d’échantillonnage par transect, tandis que certaines zones de plateau
nécessiteront un échantillonnage systématique d’autant plus fin que la variabilité
sera plus grande. Il est d’autre part possible, et c’est I'un des intéréts de la
méthode proposée, de compléter les informations au fur et & mesure des
besoins. Cette possibilité peut se révéler intéressante dans le cas d’un inventaire
stationnel établi sur une zone dont on ne connait pas a priori la variabilité
stationnelle (voir le schéma d’approche stationnelle progressive ).

Le besoin de précision requis pour 'analyse de la variabilité stationnelle doit
€tre a notre avis dissocié de la nécessité de connaitre les limites stationnelles
pour une application foresti¢re précise (régénération, martelage...). De méme il
ne sera pas toujours utile (et souvent impossible) de redécouper le parcellaire
forestier en fonction des limites stationnelles : la reconnaissance des limites
réelles peut-étre effectuée sur place de mani¢re beaucoup plus efficace par les
agents de terrain lors des différentes opérations forestieres nécessitant de
prendre en compte la station. A valeur indicative, on peut considérer que pour
la gestion d’un massif de plus de 500 ha une précision d’un point par ha est en
général suffisante pour appréhender la variabilité stationnelle.



APPROCHE PROGRESSIVE DE LA VARIABILITE STATIONNELLE

1 Prise en compte des données existantes

cartes

cartes

topographiques géologiques

2 - Inventaire de terrain adapté aux systémes stationnels

autres données
stationnelies

= échantillonage par transcct sur versant avec un taux d'échantillonnage

= ¢chantillonnage systématique sur plateau avec un taux
d’échantillonnage initial de x points/ha

=

plus élevé sur les versants  forte variabilité stationnelle

échantillonnage supplémentaire dans certaines zones a forte variabilité

avee un taux d’échantillonnage égal & 2x points/ha
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Les données écologiques inventori¢es doivent permettre de caractériser la
station forestiere qui est I'unité écologique de base pour la gestion forestiére.
Pour cela, il est en général nécessaire d’appréhender sur le terrain plusieurs
facteurs écologiques : la géomorphologic (topographie), le sol et la végétation
herbacée. L’enregistrement de I'information pourra étre synthétique, ce sera
dans ce cas le type de station défini sur place a partir de clés de détermination
(catalogue des stations) qui sera enregistré, ou factoriel, on conservera alors
unc partic de 'information de base prise en compte sur le terrain et pouvant
étre utilisée par la suite (facteurs influencant directement le développement et
la croissance des arbres). Cette deuxiéme possibilité présente I'avantage de
conserver des données utilisables pour des études ultéricures (étude des
potentialités par exemple), de permettre la codification automatique ultérieure
du type de station (ce qui allége et uniformise le travail de terrain) et d’utiliser
la méthode dans une région non pourvue de catalogue des stations (il faut
cependant avoir une premicre idée sur les facteurs écologiques discriminants a
prendre en compte). Dans tous les cas il faut s’abstenir de réduire I’ information a
une seule notation synthétique du type "groupe de station ou objectif essence"
utilisable uniquement dans un seul but..

Les données sylvicoles habituellement prises en compte ont pour but de
caractériser I'état actuel de la forét et de permettre 'affectation des parcelles et
le calcul de la disponibilité : types de peuplements, essences, volume,
accroissements, surface terriére, dge... . Certaines seront relevées dans des buts
plus spécifiques : étude des possibilités de régénération, étude des potentialités,
étude de la qualité des bois... .

Les données concernant les différentes étapes de la gestion forestiére , sommier
de la forét par exemple, peuvent étre également intégrées au systéme
cartographique afin de suivre et d’actualiser Pévolution de la forét.

Nécessités pratiques

Avant d’entreprendre la phase pratique de linventaire de terrain il faut
préparer un fond de carte maillé avec repérage des coordonnées géographiques
des points d’inventaire. Le déplacement sur les points se fera par un chainage
précis a partir d’un point repére.

La fiche de relevé doit étre adaptée 2 la saisie informatique. Chaque relevé est
identifié par ses coordonnées et les variables inventoriées sont codées. Une
définition claire des codes utilisés avec si possible des clefs de détermination est
indispensable pour la bonne marche du travail de terrain.



La réalisation des cartes

La démarche que nous présentons s'appuie sur I'utilisation d’un logiciel de
cartographie automatique : le logiciel ATLAS développé au C.LR.IL. (Centre
interuniversitaire régional d'informatique de Lorraine - Nancy) par M.
DUBUIT et B. MENNETTE. Ce logiciel fonctionne actucllement sous systéme
MULTICS & partir d’un terminal Tecktronic. L'utilisation d’un gros ou moyen
systéme (station de travail) est nécessaire pour traiter des quantités de données
importantes (cartographie régionale par exemple). Par contre I'implantation du
logiciel sur micro ordinateur de type PC.AT permet aujourd’hui une utilisation
plus locale, au niveau des centres de gestion forestiére par exemple.

- Entrée des données

Les données peuvent étre entrées & partir d’un fichier informatique extérieur ou
directement par le module de saisie du logiciel : saisie au clavier en donnant les
coordonnées des points ou saisie & la tablette 4 digitaliser.

- les données du fond de carte extraites de documents existants (cartes
topographiques IGN, cartes forestitres du parcellaire) sont saisies par
digitalisation ou scannérisation en couches successives : routes, rivi¢res, limites
de forét, contours des parcelles, courbes de niveaux altitudimétriques ....(il est
également envisageable d’acheter le fond numérisé des cartes IGN).

- les données thématiques stationnelles ou forestiéres prises en compte par
Pinventairc de terrain sont saisics dans un fichier extérieur séquentiel
(notamment dans le cas d’un volume important de données) ou directement par
le logiciel (trés utile pour entrer rapidement quelques informations
ponctuelles). Ces données peuvent étre affectées a un point ou & un contour
(parcelle forestiére...).

- Traitement des données

Le module de traitement des données en cours d’élaboration permettra de
réaliser a l'intérieur du logiciel des traitements statistiques simples (moyenne,
écart-type, fréquence, histogramme...), des recombinaisons de variables
(recodification, création logique de variables...), I'affectation automatique de
données a un ensemble (contours, parcelles...), le calcul de distances et de
surfaces.



Les différentes fonctions d’interpolation du logiciel calculent de nouvelles
valeurs entre les points échantillonnés (moyenne, extrema, valeur proche) ce qui
permet de réaliser des cartographies continues (cartes lissées, carte en relief
3D..).

- Dessin des cartes

Le logiciel présente plusieurs fonctions graphiques:
- cartographie de lignes : choix de la couleur, du type de figuré et de
I’épaisseur.
- cartographie de contours : cartographie thématique avec choix de la
couleur.
- cartographie de points : représentation symbolique avec choix du
symbole (possibilité de création de symbole), choix de la taille et choix
de la couleur. .
- cartographie continue : cartographie de fichier régularisé, possibilité
de lissage des valeurs continues.
- cartographie de textes : choix de la police (possibilité de création
d’une police personnelle), de 'épaisseur et de la taille.

Une carte est construite par la superposition de plusieurs dessins. Le module
d’environnement de tracé définit les paramétres graphiques avant chaque tracé
(coordonnées limites, échelle et palette de couleurs, de symboles et de taille ...).
Le module d’habillage de carte permet de figurer la légende, I'échelle,
P'orientation, les titres... . Chacune de ces manipulations peut étre effectuée en
conversationnel A l'aide d’une souris ou par une série de commandes. Les
procédures, que I'on peut générer automatiquement ou écrire grice a un
éditeur de texte incorporé au logiciel, permettent d’enchainer rapidement ces
opérations et de les répéter.

La qualité d’une carte réside principalement dans sa lisibilité. La bonne
définition du message a présenter, le choix de la figuration, des couleurs, la mise
en page sont autant d’aspects essentiels qui méritent un effort particulier. La
cartographie automatique permet d’acquérir plus rapidement une bonne
maitrise graphique en raison de la facilité offerte de réécriture des cartes aprés
modification de 'environnement et de I'habillage.



- Les types de cartes
Le logiciel permet de réaliser un certain nombre de cartes forestiéres:

préalablement a I'inventaire :

les cartes de fond : carte du parcellaire, carte des routes, carte
topographique ...

aprés recueil des données :

-les cartes thématiques stationnelles : carte des systémes stationnels
(géologie + relief par exemple), carte des stations forestieres et des
facteurs écologiques (sol, humus, hydromorphie, profondeur de sol ...).

-les cartes thématiques sylvicoles : carte des peuplements, carte des
essences, carte de la régénération...

apres traitement des données :

-les cartes de potentialité

aprés décisions :

-les cartes de planification, cartes des objectifs
-les cartes d’applications forestieres

- Impression des cartes

Le systéme d’impression des cartes est un des atouts importants de la
cartographie automatique, il permet de réaliser rapidement un document de
bonne valeur graphique.

Une imprimante couleur a jet d’encre format A4 (21x29,7cm), telle que celle
actuellement disponible au CIRIL donne déja des résultats satisfaisants.
L’acquisition prochaine d’une imprimante de format AO (120x84cm) permettra
d'imprimer des cartes a I'échelle du 10 000 ¢me ou d’avoir une vue d’ensemble
sur un massif forestier.



UN EXEMPLE DE CARTOGRAPHIE DES STATIONS
FORESTIERES : LA FORET DE SEDAN (Ardennes)

Plusicurs essais d’utilisation de la cartographie automatisée ont été
réalisés en Ardennes par le service de PILF.N. en collaboration avec le service
départemental O.N.F. de Charleville-Méziéres :

- analyse cartographique des principaux facteurs écologiques dans les
foréts des environs de Thilay et dHaulmé dans le cadre de I'élaboration du
catalogue des stations foresti¢res de I’Ardenne primaire .

- cartographie des stations forestiéres en préparation aux révisions
d’aménagement de la forét domaniale de Sedan (environ 5000 ha) et de la forét
domaniale de Signy ’Abbaye (3500 ha)

Nous présentons en exemple une cartographie test réalisée sur la forét de
Sedan.

Les buts

Le but principal de la cartographie de la forét de Sedan était de préparer la
révision d’aménagement prévue pour 1990. Les questions qui se¢ posaient
¢taient, d’'une part de connaitre les caractéristiques et la variabilité stationnelles
pour :

-appréhender les niveaux de fertilité

-choisir les essences les mieux adaptées et en particulier rechercher la

place du chéne

-définir les zones 4 haute valeur biologique qui méritent d’étre

conservées

, d’autre part de connaitre les caractéristiques des peuplements pour :
-affecter les parcelles & un groupe d’aménagement
-estimer la disponibilité
-définir les possibilités de régénération du hétre
-aborder le probléme de la gélivure des chénes



Les contraintes

Les principales contraintes étaient le délai de réalisation (3 ans) et la surface a
inventorier (environ 5000 ha) et liée & cette contrainte la masse de données a
analyser et & cartographier. La contrainte de délai imposait en outre de
commencer I'inventaire avant méme que le catalogue des stations forestiéres ne
soit achevé.

La méthode

La taille du massif et les besoins de traitement de données sont a 'origine du
choix d’une méthode de cartographic automatisée.

La premiére démarche retenue a été de réaliser l'inventaire stationnel avant
Pinventaire dendrométrique en partie pour pouvoir stratifier préalablement le
massif forestier. Le dispositif de base (dispositif 2 maille carré appuyé sur les
coordonnées Lambert 2) était cependant le méme pour les deux inventaires de
fagon a pouvoir associer rigoureusement par la suite les données stationnelles
aux données dendrométriques. Le taux d’échantillonnage a €té fixé & un point
par hectare en raison du besoin de précision souhaité.

L'absence de définition précise des stations forestitres obligeait & prendre en
compte plusicurs facteurs écologiques qui scmblaient d'ores et déja
déterminants : la topographie, le sol (texture, hydromorphie, profondeur) et la
végétation herbacée. L’inventaire stationnel avait également pour but
d’appréhender certaines données forestitres : le type de peuplement, la
présence et la régénération du hétre, la gélivure des chénes.

Adaptation de la méthode

Le catalogue des stations étant actuellement réalisé il est intéressant de voir
dans quelle mesure cet outil aurait orienté différemment la démarche
cartographique.

La prise en compte des données géomorphologiques (carte topographique +
carte géologique) permet de reconnailre plusicurs des systémes stationnels
décrits dans la typologie. Les systémes de versants acides sont caractérisés par
une assez faible variabilité stationnelle et pourraient étre inventoriés moins



finement. Par contre la variabilité stationnelle des systémes de plateaux,
majoritaires dans le massif étudié, et des systémes de versant riches justifie un
échantillonnage suffisamment fin, en particulier pour appréhender les
phénoménes d’hydromorphie.

L’analyse des données existantes sur les peuplements (photos aériennes,
données dendrométriques par parcelles) peut également influencer I'inventaire
stationnel. Il pourrait, par exemple, étre envisagé d’inventorier avec moins de
précision les parcelles récemment régénérées qui présentent des difficultés
techniques de cheminement et d’identification du type de végétation.

La caractérisation du type de station nécessite de prendre en compte la position
topographique, le sol (hydromorphie et humus), et la végétation. Il est pour cela
indispensable de réaliser sur chaque point d’inventaire un sondage a la tariére
pédologique et un relevé succinct de la végétation (voir la fiche de relevé en
annexe). Les facteurs écologiques abordés sur le terrain restent donc les mémes,
seule leur codification serait & modifier partiellement.

Enfin, il a été décidé de réaliser par la suite linventaire statistique
conjointement 2 I'inventaire phytoécologique de facon & diminuer le temps de
cheminement et a traiter simultanément les deux types de données.

Le traitement des données

Les données inventoriées sur le terrain sont notées sur une fiche de relevé
codifiée (voir annexe) puis entrées en saisie informatique aprés vérification.

Un premiére analyse statistique simple nous a permis de visualiser la répartition
des différentes variables en classes et d’étudier leur relations. Ce premier
traitement oriente le choix des facteurs & cartographier, le découpage en classe
de variable continue, ainsi que les éventuelles recodifications.

La typologie des différents facteurs écologiques ayant été réalisée aprés la phase
d’inventaire, il a €té nécessaire de recoder plusieurs données et en particulier le
type de station. D’autres variables synthétiques ont également été crées a partir
des relations liant les données écologiques a la potentialité : les groupes de
stations équipotentielles "fertilité hétre" par exemple.

L’analyse des relations entre la proportion d’arbres gélivés par placette et les
facteurs écologiques a été effectuée a 'aide d’un logiciel d’analyse statistique



(SPSSx analyse de variance). Les résultats confirment la liaison entre
Phydromorphie du sol et la sensibilité a la gélivure des chénes déja mise en
évidence par I'étude des données de I'IFN. Une variable "sensibilité 4 la
gélivure" a été crée a partir de la variable hydromorphie.

La réalisation des cartes

Nous présentons les cartes réalisées sur un secteur de la forét de Sedan I
secteur de Brulay & may (2, voir la carte de localisation ci dessous).

Ardenne primgire (08)

1Qkm

Sedan



Les cartes préliminaires

- La carte de fond a ¢été construite a partir des données digitalisées de
la carte topographique IGN et de la carte du parcellaire.

- L’analyse des données géologiques et topographiques nous a permis
de réaliser une carte des systemes stationnels (systeme de plateau,
systéme de versant riche et, sur la frange des ruisseaux, syst¢émes de
vallon).

- Enfin I'examen des photos aériennes individualise nettement les
différents types de peuplements et permet une premiére classification
des parcelles forestieres.

Les cartes d’inventaires ont été réalisées par cartographie de point (carroyage).
Le dessin de chaque carte thématique a nécessité une réflexion sur Ie choix des
¢éléments graphiques de figuration & employer (couleurs, symboles...). Ce travail
de fond établi pour une partic de la forét pourra étre utilisé de fagon
automatique pour 'ensemble du massif étudié ou de la région. Il nous parait en
effet important de conserver la méme figuration pour les principaux thémes

abordés de fagon a pouvoir comparer rapidement des cartes de différents
massifs (en référence au catalogue des stations pour les facteurs stationnels).

- la carte de I’hydromorphie et de la profondeur de sol avec figuration
de la position topographique (limite de plateau, ruisseau) permet de
distinguer les groupes de stations : groupe des stations de plateaux
hydromorphes, groupe des stations de plateaux non hydromorphes,
groupe des stations de versant acides, groupe des stations de vallon. Le
facteur hydromorphie apparait particuliérement important pour la
différenciation des types de station de plateaux.

- la carte des types de végétation figure les niveaux trophiques et par
association avec la carte précédente définit le type de station. Le niveau
trophique est assez peu varié sur le secteur étudié : acidophile a
acidocline. Nous n’avons pas réalisé de carte synthétique des types de
station en raison du nombre trop important de types a représenter pour
I’Ardenne primaire (principe de lisibilité des cartes).

- la transformations des données stationnelles en termes de
potentialités nous a permis de réaliser les cartes correspondantes :
carte de la fertilité hétre, carte de la sensibilité a la gélivure des



chénes. Ces cartes synthétiques sont de lecture aisée et d'un emploi
direct mais leur validité est dépendante de la fiabilité des relations
"stations-potentialités” utilisées. 3

- les cartes objectifs n’ont pas encore été réalisées puisque I'inventaire
complet du massif n’est pas terminé. On peut concevoir comme utiles :
une carte d’affectation des parcelles (groupes d’aménagement), une
carte des essences objectifs, une cartes des opérations sylvicoles ... .

La cartographie réalisée pourra ultérieurement servir efficacement de support
pour différentes opérations forestidres (entrée des informations parcellaires,
€tudes des potentialités, plan de chasse...) et permettra par une mise a jour
réguli¢re de suivre I'évolution de la forét.
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ANNEXE

FICHE DE RELEVE DES
CARACTERISTIQUES STATIONNELLES






Ardenne primaire

Forét :

Observateur :

- FICHE DE RELEVE DES CARACTERISTIQUES STATIONNELLES

abscisse ordonnée parcelle  topo pente exposition
—
N 1527394 516778 910 (1 12 113
1
L - - -
2
- o —
3 B
a— —_ —_— —_—
4
5
6
g | ) |
p
8
— — —_ ]
9
i Lk i
colonne 14 abscisse
(coordonnées lambert ou du maillage)
colonne 5-8 ordonnée
colonne 9-10 n° de parcelle éventuel
colonne 11 topographie 1 plateau ou pente < 20%
2 pente convexe (haut de pente)
3 pente rectiligne
4 pente concave (bas ou replat)
5 vallon étroit
6 vallon large
colonne 12 pente 1 0320%
2 20a40%
3 40260 % & 0o
4 >60% N
o E
colonne 13 exposition e Zw gL
¢ & ®
colonne 14 humus 1  hydromull 6 moder
2 mull eutrophe 7 dysmoder
3 mull mésotrophe 8§ hydromoder
4 mull atide 9 tourbe
5 mull moder

humus

L

profondeur
sol de sol oxydation végétation houlque station
19 20 21,22 23 24 25 26
UM e gy 2y a2k Rl
== L] == = i U Chee G NS [ S
— _‘ — == — = - —_—
— — — V— T L— .—‘ —_—
— — — 1 = L- e
vl MR I ==t — — — ——
—_— — r——— _— _— —_— _ _—
ol I ) - g b e L
colonne 15-16 sol 1 sol brun ocreux 5  sol brun acide
2 sol brun acide 6 sol brun lessivé
limono-caillouteux 7  sol brun hydromorphe
3 sol brun acide 8 sol podzolique hydromorphe
limoneux 9 stagnogley
4  sol brun colluvial 10 tourbe
colonne 17 profondeur de sol 1 1a20cm
2 20a30cm
3 30a40cm
colonne 18 profondeur d’apparition 4 40aS50cm
de I'oxydation : tache rouilles 5 50a60cm
6 60a70cm
7 70a80cm
8 80a%cm
9 >9%cm
colonne 19 type de végétation (voir au verso)
colonne 20 faciés & houlque molle
colonne 22 type de station



FICHE DE CARACTERISATION DES TYPES DE VEGETATION DE L’ARDENNE PRIMAIRE

«— lypes de végélation —

groupes ¢eologiques |

1
Neutro -
hygrophile

2

Hygroncutro
sciaphile

3

Neutrophile

4

Neutro -
acidocline

5
Neutroacido
sciaphile

6

Acidocline

1
Méso -
acidophile

8

Acidophile

9
Xéro -
acidophile

0
Acido «
hygrophile

Neutrohygrophile
(reinc des prés, cardamine amére)

Hygronitrophile
(ortic,ail des ours)

Neutronitrophile
(arum, géraniwm)

Hygrosciaphile
(fougére & aiguillons)

Neutrocalcicole
(mercuriale)

Neutrophile
(lamier jaunc, méligue uniflore)

Neutroacidocline
(anémonc, sccau de salomon mult.)

Hygroneutroacidocline &
(fougére femelle, oxalis) e

Neutroacidosciaphile
(féuque des bois)

Acidocline
(stellaire holostéc, ronce>50%)

Hyagroacidocline bl
(fougére spimlense, canche cespitcusc)

Mésoacidophile 4‘/
(iuzule blanche, houlque molic) ~ I

Acidophile
(canche flexucuse, myriilic)

Xéroacidophile
(lewcobryum glavcum, callunc),

Acidohygrophile
(molinic, sphaignc)

Wi

i

‘{9‘8‘!}:0.

I3

F35%

2

it

AN A

Ny

molinie

Pour déterminer lc type de végétation, on notera, pour chaque relevé, la présence ou 'abondance de chaque groupe ecologigize. selon I'échelle ci-dessous :

- = — = 1 = présence d'une espéce du groupe, peu abondante ( < 10% du couvert herbacé)
2 = abondance d'une espéce du groupe ( > 10% du couvert herbacé) ou présence de plusieurs espéces caractéristiques du groupe

w3 = forte abondance d'une ou de plusicurs espéces du groupe ( > 25% du couvert herbacé)

La comparaison de la notation obtenue avec lc tableau ci-contre permeura ensuitre de définir le type de végétation. Cette synthése pourra éire faite sur le terrain ou au bureau aprés avoir effectué plusicurs

relevés permetiant des comparaisons.




CARTOGRAPHIE DES STATIONS FORESTIERES

Ardenne primaire {Chateau-Regnoult - Thillay 08}
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