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INTRODUCTTION

Les gestionnaires de CAPCIR, CERDAGNE et HAUT-
CONFLENT ont, depuis quelques années, & leur disposition
1' " Avant-projet général d'aménagement pour le Pin & cro-
chets " réalisé par la Direction Régionale Languedoc-Rous~-
sillon. Mais, i ce document les aide pour la gestion cou-
rante, des problémes tels que substitution d'essences, ob-
tention de la régénération naturelle, dépérissement causé
par l1'Armillaire dans les peuplements de pins & crochets,
n'y trouvent pas de solution.

En effet, sous l'apparente uniformité de ces
Foréts des Hauts-Cantons, due & l'omni-présence du pin &
crochets, peuvent 8tre soupgonnées des variations écolo-
giques. Ce sont ces derniéres que nous nous sommes atta-
chés a décrire, a 1l'aide d'une étude phyto-écologique qui
correspond & la premiére partie de notre travail.

Dans un deuxiéme temps, nous avons cherché a
relier celle-ci aux réalités Forestiéres, débouchant ainsi
sur un catalogue des stations Forestiéres.

C'est donc une démarche désormais classique
que nous avons suivie, mais qu'il nous a fallu adapter a
cette région de montagne méridionale ou le facteur humain
joue un r8le impprtant.






1®* = PARTI1E

PRESENTATION de la REGTION

CAPCIR ~ CERDAGNE - HAUT CONFLENT
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1° Partie : PRESENTATION DE LA REGION CAPCIR - CERDAGNE
HAUT CONFLENT -

A - LA SITUATION GEOGRAPHIQUE - LES PAYSAGES -

Capcir et Cerdagne s'étendent aux confins des Pyrénées-Orientales
et de 1'Aridge dans une zone de haute altitude (point culminant,
le Carlit 4 2921 m - Altitude moyenne : 1250 m en Cerdagne, 1500 m
en Capcir). Le Haut Conflent, correspondant au cours supérieur de
la Tét, leur sert de trait d'union entre les cols de la Perche et
de la Quillane.

Le voyageur qui vient de parcourir l'une des profondes vallées qui
Yy ménent reste surpris par l'ampleur des paysages. Nous nous trou-
vons en effet au milieu d'un ensemble de hauts plateaux que domi-
nent de puissants massifs aux formes arrondies, le tout étant
baigné par une lumiére exceptionnelle. Ces traits communs sont ce-
pendant nuancés de fagon notable par la position géographique de
chaque région.

- La Cerdagne, au versant sud des Pyrénées, montre un net constras-
te entre la pleine, cultivée et verdoyante, et les montagnes qui
l'entourent : au nord, la grande soulane déserte du Carlit aux
teintes ocres, au sud le massif du Puigmal qu'entaillent d'étroi-
tes vallées ( Eyne, LLo, Err, Valcebollére ) - Celles-ci abritent
la fordt de pins & crochets "suspendue" toujours trés haut au des-
sus de la plaine et coiffée par les péturages d'estive -

- Le Capcir, ouvert au Nord, est & l'inverse beaucoup plus austére -
Sous la masse rocheuse du Carlit & 1'ocuest ou les piturages du
Madres 4 l'est, la forét aux couleurs vert sombre. descend jusque
dans la plaine ( forét de la Matte ) qui n'abrite que prairies de
fauche et champs de pommes de terre. Seules les étendues d'eau des
lacs de Matemale et Puyvalador apportent une note gaie dans le pay-
sage -

- Entre les deux, la haute vallée de la Tét s'étire d'abord en un
étroit sillon qui s'ouvre en amont de Mont-Louis pour former une
zZzone suspendue allant de la Perche & la Quillane avant de plonger
vertigineusement vers le Moyen Conflent.

B - LE CLIMAT
e —————

L'imposante masse du Carlit au nord-Ouest abrjte la Cerdagne et a
un degré moindre le Capcir des influences océaniques tandis que
1'altitude élevée les soustrait au climat méditerranéen. La région
étudidée posséde donc des caractéres bien particuliers que nous al-
lons essayer de dégager & partir de quelques données chiffrées.

1 - Données nétéorologiguen

Rem : Les stations néiéorologiquel sont nombreuses
dans la région. Nous n'avons conservé, en fonction de la position
péographique et la durée d'activité, afin d'avoir une bonne répar-~
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2,

tition dans la zone étudiée et des moyennes valables, que les
quatre suivantes : MATEMALE (1540 m) LA QUILLANE (1714 m) FONT
ROMEU (1754 m) VILLENEUVE LES ESCALDES (1420 m).

1.1 - Les précipitations (1)

Le tableau donne . moyenne des précipitations men-
suelles (p), annuelles(P), de la saison de végétation (Pv ) Juin,
Juillet, Aoflt, Septembre =~

« le noebre de jours de pluie

pour chacune de ces périodes ( n , N , Ny )

J F H A M J J. A s [ N D
L LR PR | ] [ 3] pn phn p N PN PN pn pn [P N Py Nvy
HATEMALE 508 (52 8 |5k 3 |66 11(75 10i76 10/B4k 9 (B0 9 (74 9 |56 B |73 9 |76 B |Bae 108 | 31k 37
LA QUILLANE 42 10|43 10156 12|68 13|81 13|79 12(82 11|80 1076 10(59 10|63 10|70 11(799 131 1327 43
FONT-ROMEU 46 9 (47 10)54 11]72 1|86 12(72 12(B6 10189 9 '78 10!36 10|71 10166 11/82) 121 | 335 &1
VILLENEUVE Les 33 6 |21 6 |63 B |55 9 (6B 10(69 11/69 9 (76 3 |63 QJHJ gJSJ]’_ 507 (653 96 |277 27
ESCALDES

On retiendra :-Un total des précipitations toujours faible surtout
8i on le compare 4 l'altitude élevée de la région.

“Une grande irrégularité d'un mois & l'autre et d'une
année & l'autre

Ex - LA QUILLANE - MAI 61 = 2,4 mm
AVRIL 61 - 78,7 mm

avec cependant une meilleure répartition en CAPCIR qu'en CERDAGNE.
-L'importance des précipitations de la saison de vé-
gétation ( maie souvent sous forme d'orages brefs et violents ) sui-

vant le creux hivernal ;.

-Un total des précipitations et des jours de pluie
plus faible en CERDAGNE qu'en CAPCIR.

Autres éléments liés aux précipitations

Humidité athmosphérigue~ LA CERDAGNE ( moyenne annuelle & VILLENEUVE

55,4 (2) se montre beaucoup plus séche que le CAPCIR ( moyenne annuel-
le 70 ).

Nébulosité - Celle-ci est nettement supérieure en CAPCIR ol les
brouillards bloqués par la QUILLANE ne sont pas rares.

Neige -~ C'est un élément important pour la région - Malheureusement
oen ne posséde que peu de données - Citons Gaussen (2)

N. de jour Ht.de neige Ht.d'eau de

: fusion
LA CABANASSE 29,5 ’ 2989 mm 255 mm
LES BOUILLOUSES 26,4 3428 mm 207 mm
HATEMALE 31,5 3168 mm 286 mm

(1) SOURCE : Annales météorologiques des P.0. 1955 & 1977
(2) SOURCE : Gaussen Géographie botanique et agricole des P.O.



Ceci souligne le caractére neigeux du Capcir -
- nombre de jours de chute plus grand.
- total voisin des BOUILLOUSES, 500 m plus haut en altitud
- neige plus mouillée.

Pour le reste, il faut se contenter des observations habituelles
- la durée d'enneigement va de Novembre & Avril avec
un maximum en Janvier, Février, Mars
- couvert forestier, exposition, pente et vent ont un
r8le important sur la durée et la répartition de la
neige =

1,2 - Les températures (1)

Le tableau fournit les moyennes mensuelles (m), lea
moyennes annuelles (M), les moyennes annuelles des minima ( ™ )
et des maxima ( M )

v od 0 F 3 Mo A 8 Mo d o Jd A s a0 N 1+ U ' T

O T T T T T T . S SO Y TR SN U N SN Y U N DU Y . S DL M m M

z % i 3 : ' ] ¢ 1 1 T : H E i
MATEMALE L 0.3:- 0.2: 1.5 1 &.1 : 7.7 1141 113.8 113.7 111.) : 7.2 & 2.7 ;=0.5 : 6.1 : 0.3 :11.9
La QUILLANE 1= Ju2i- E.Q;-O.é p 1.9 1 6.0 t 9.) :13.0 111.B 1 9.5 1 5.4 0.8 1=-1.8 ¢+ 4.1 ¢ 0.2 9.7

i ' H ] H 1 1 1) ¥ T b H i i H
FONT -ROMEU 1= 0.5:- 0.8: 1.9 & 3.8 : 7.7 :10.9 11h.3 312.9 111.3 1 7.3+ 2.5 ¢ 0. ¢ 6.1 ¢ 1.) :10.4

1 1 1 3 H 1 3 i 3 1 1 H H F: 2
VILLENEUVE LE. . t.k: 2.0: 4.0 : 6.0 :10.1 313.0 :16.2 :15.7 :13.5 : 9.7 : 4.7 : 2.) B.2 : 2.7 #131.2

On retiendra - des moyennes dans l'ensemble faibles
- un pessage brutal de l'hiver a& 1'été et vice-versa :
les saisons intermédiaires n'excédent pas un mois.
- la rigueur plus grande du Capcir démontrée par les
moyennes annuelles : M, m , M sont en général infé-
rieures de deux degrés & la Cerdagne.

Le tableau suivant, donnant le nombre de jours de gel par mois (n),
par an (N) et pendant la saison de végétation ( Ny ), confirme ces
remarques -

: J 1+ F 1 M t A :+ M : J 1 J : A : S 1 0 3 N : D ]
1 n P N T A T U L S VNN VL A L N AL G SN I DO S
i ] ] 1] 1] ) ) 1 il 1 ) 1 [} 1
MATEMALE L 027 1 ak g a1y ¢ B 0 1 L o1 b 12 20 27 0 deYr B
b H 1 1 L H H i 1 i i H H i
LA QUILLANE ;29 : 271 28 : 2) : 12 1 ) : 0 : O 1 ) : 14 : ak : 29 1 192: 6
1 i i 3 ' 1 ' 1 ' 1 t s 1
FONT ROMEU ;27 1 261 26 : 19 : B ¢ 1 ¢ O 1 O 1 1 4 : 18 : 26 : 156: 2
H H H H 1 ) 1 i i 1 i H H H
VILLENEUVE L, E. 1 24 1 24 : 20 : 12, ) &+ © ¢+ O 1 ©O 1 O 3: 1k 26 ¢ 12k: O
' 1 i T t [ 1 ' 1 1 i : ¥ :

1.3 - Les vents

Voild un élément important du climat - La tramontane
que le massif du Carlit ne dévie guére, n'est pas rare mais des
vents plus "régionaux™ soulignent les nuances que nous avions rele-
vées & propos des précipitations et des températures.

« Le Carcanet : de N¥W tournant au N dans la vallée de 1'Aude, c'est
un vent froid et humide responsable de la rigueur du Capcir - Les
bruses qu'il entraine sont souvent dissipées dans l'air sec et le
soleil mais peuvent aussi envahir toute la cuvette du Capcir ( nuit
ou hiver ) voire passer la Quillane pour s'amonceler sur la créte
frontiére.

(1) Source : Annales météorologiques des P.O.



- Le vent d'Est et Sud-Est : venant de la méditerranée par la
vallée de la T@t ou en franchissant la créte du Puigmal, il
apporte des précipitations abondantes sur la haute vallée du
Seégre.

- Le vent du Sud -~ venant d'Espagne par la vallée du Ségre, il
apporte chaleur et sécheresse & la Cerdagne - En hiver surtout,
il peut &tre trés violent et causer de nombreux chablis.

1.4 - L'insolation

L'altitude élevée et la faiblesse de la nébulosité don-
nent un climat ramarquablement lumineux - La durée d'insolation
( 2500 & 3000 heures ) ainsi que le relief peu marqué qui limite
l'importance des ubacs en font une des régions les plus ensoleillées
de France -

Dans cet ensemble, le Capcir apparait nettement moins pri-

vilégié du fait de son climat plus brumeux et de sa situation a 1'Est
du Carlit qui le prive du soleil couchant.

2 = Synthése climatique

L'ensemble Cerdagne, Capcir, Haut-Conflent se caracté-
rise donc par :

1) une Bécheresse marquée

e = —

qu'accentuent . humidité faible
. nébulosité réduite

qui n'est que partiellement compensée par
. des précipitations estivales abondantes
mais & caractére orageux
« un tapis neigeux important mais utilisé
en grande partie pour combler le creux
des précipitations de printemps.

2) des_températures rigoureuses
rendues plus supportables par un ensoleillement impor-
tant -

Des nuances importantes apparaissent cependant :

- la Cerdagne plus séche, plus chaude et plus lumineuse.

= Le Capcir plus humide, beaucoup plus froid et neigeux,
un peu plus brumeux =

- Le Haut-Conflent, intermédiaire et aux caractéres in-
fluencés par son ouverture au Sud-Est ( d'ol humidité et
chaleur plus grande ) mais qui dens sa partie forestiére
( sillon de la Tét et jusqu'a FONT-ROMEU ) semble plus
proche du Capcir que de la Cerdagne.

Nous sommes donc en présence d'un climat montagnard a
tendance nettement continentale en Cerdagne et tempéré par des
influences océaniques en Capcir et Haut-Conflent - Favorable au

tourisme, il se montre trés dur pour la végétation car combinant
sécheresse et froid.



Tableau des Roches rencontrées dang la zone d'étude
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Cependant, comme pour toute région de montagne, nous ne devons pas
sous estimer le réle des facteurs & l'origine d'importantes varia-
tions locales

- l'altitude qui augmente les précipitations,diminue la température,
allonge la durée de l'hiver.

- l'exposition qui joue sur la sécheresse et les températures.

- L'importance des barriéres de montagnes qui, arré&tant les nuages,
sont plus arrosées que la plaine ( caractéristique pour la chafne
du Puigmal par perturbation venant du Sud-Est ).

- La position géographique plus ou moins abritée.

Nous retrouverons leur réle dans 1'étude écologique.

(g]

- GEOLOGIE - PEDOLOGIE

La géologie régionale est, dans les Pyrénées-Orientales, trés
complexe car les terrains sont trés anciens et ont subi successi-
vement différentes orogénéses. On va cependant présenter les diffé-
rents phénoménes importants et leurs conséquences tout en essayant
de simplifier (1). L'ensemble débouche sur la présentation succinte
de quelques sols que nous avons pu rencontrer et décrire dans la
région.

1 - Epoque anté-hercynienne

La région qui nous intéresse porte un noyau de socle
précambrien, centré sur Mont-Louis, qui appartient & la bande mé-
ridionale de la zone axiale des Pyrénées. On le reconnait, bien que
modifié par l'orogénése hercycienne dans les terrainifetﬂbe dernier
représentant en partie la limite supérieure du socle. Les formations
paléozoiques qui surmontent ce socle antécambrien sont représentées
en Capcir, Cerdagne et Haut-Conflent par une série continue du Cam-
brien au Dévonien supérieur. A la base, la série de Canaveilles
(S, ) est constituée d'un ensemble essentiellement schisteux qui
sera plus ou moins recristallisé par le métamorphisme, avec de
nombreuses intercalations carbonatées. Cette série supporte en con-
cordance apparente un ensemble de schistes ardoisiers et de schis-
tes rubanés & lite gréseux, la série de Jujols (5"') datée de
1'Ordovicien inférieur et moyen. L'Ordovicien supérjeur (S’ ), peu
présent dans la région d'étude, présente l'aspect de schistes cal-
careux. Le silurien et le dévonien inférieur n'apparaissent que
trés peu. Par contre le Dévonien moyen (d"") bien que d'extension
faible dans la région d'étude, présente pour nous un intér&t : cons-
titué de calcaires massifs, souvent dolomitiques, ce sont les seuls
terrains calcaires de la région . i

2 - Orogénése hercynienne

C'est 1'épisode géologique le plus marquant pour la région.

2,1 - Le métamorphisme hercynien
1

Ce métamorphisme a contribué & la formation de terrains
nouveaux 3

(1) Source : Guide géologique régional Pyrénées-Orientales et Cor-
biéres, et carte géologique de la France au 1/80000
gecteur de Prades.



2.1.1., - Métamorphisme régional

Le métamorphisme épizonal s'est situé dans tous les niveaux
du paléozoique jusqu'a la partie supérieure de la série de Canaveilles.
Les terrains du Dévonien & 1'Ordovicien, peu touchés, sont restés in-
changés. La partie supérieure de la série de Canaveilles a été, elle,
plus ou moins recristallisée en micaschistes - Les terrains les plus
récents, encore reconnaissables, gardent le nom de S, .

Au dela, des transformations plus poussées permettent de définir les
zones suivantes : §° ¥ ¥“

Dans la mésozone ( base de S, ) et la catazone ( socle antécambrien
sont apparus des orthogneiss et paragneiss, que 1'on regroupe dous les
termes ¥~ ot Y? ) la limite inférieure du Cambrien n'étant pas

reconnaissable.

L'anatexie régionale a formé des migmatites et des gneiss
granitisés. Ce métamorphisme appartient au type basse pression, haute
température. 11 a culminé peu aprés le paroxysme orogénique.

g a
sy . (8 < TS .
W ¥ doncka
{Myo.udt. Mont: lou )
Epiacne Huoynt- Cofagaone

Schéma du_mdtamoerphisme régional

L 1 roche pews fuchee por

le métamorphisme .

2.31.2. Métamorphisme de contact

Subissant ce métamorphisme de basse pression, la région fut,
ainsi que le reste des Pyrénées, le siége d'une intense activité mag-
matique d'ou l'apparition d'intrusions granitiques dites synorogéniques,
granite de Mont Louis, granite de Quérigut. Ces granitoides se mirent
en place dans les terrains peu métamorphisés de la couverture paléo-
Zzoique, ayant leur sommet dans l'épizone.

Ces massifs de type circonscrit ( groupe des granitoides
Bupérieurs ) exergant un métamorphisme de contact s'expriment par une
large auréele superposée aux isogrades du métamorphisme régional. Ce
métamorphisme de contact a un chimisme calco-alcalin i+ sa composition
minérale étant des granodiorites ( 7 ), des granites a biotite ( gz ),
des granites alcalins ( V7).

2.2 - La tectonique hercynienne

Elle s'est produite dans un domaine structural relativement
profond ; sans traiter de toutes ses composantes nous pouvons dire
que l'aspect du paysage a été surtout modelé par la tectonique sou=
ple post-paroxysmale, qui a donné des massifs distincts, & structure
de direction générale N 110 E, & laquelle vient se superposer un sys-
téme de plis de direction N 70-80 E. Ces plissements sont suivis d'une
période de tectonique cassante. Dans les synclinaux 70-80, ils se
créent des failles ( faille de la Tét, faille de la Cerdagne ).



3 - EPOQUE POST-HERCYNIENNE

Les terrains secondaires et tertiaires sont soit absents, soit
inintéressants car non recouverts par la for&t. L'orogénése alpine
a été peu ressentie dans la région. Seule la tectonique, modérée, a
fait se fracturer le socle hercynien en blocs, sans le plisser : les
failles tardi-heréyniennes ont rejoué. Le Jeu de la faille Cerdagne =-
Valléeg de la T8t aprés le miocdne a causé 1'effondrement de la plai-
ne de Cerdagne et de la vallée de la Té&t.

Le quaternaire a nettement modeld le paysage, surtout en Capcir
et Haut-Conflent. On peut rendre compte de toutes les moraines et
morphologies glaciaires par un seul épisode de glaciation.

Celle-ci a,par exemple,laissé dans de multiples moraines de retrait
( cas de 1a langue glaciaire de Mont-Louis ou de la LLadure ) ou sur
le bord interne des moraines latérales du Galbe, les matériaux frais
éboulés des cirques et flancs des vallées glaciaires du Carlit. En
outre,des alluvions récentes ont recouvert les fonds de vallées et
cette haute plaine du Capcir, donnant naissance a des terrains tréa
riches. '

L - PEDOLOGIE

Comme il nous était impossible de revenir au printemps décrire
de fagon plus approfondie les sols de chaque station écologique ( con-
trainte de temps ), nous avons essayé au cours de 1'année de décrire
quelques sols, développés par les différentes roches-méres, ceci a
partir de coupes de terrain & notre disposition ( entailles faites
par les routes forestiéres ...) Du fait de l1'enneigement ces sols
n'ont été pris qu'a basse altitude i cependant n'ayant pu avoir en
main une étude pédologique de la région, nous avons jugé utile de
les présenter:- sur granite et gneiass ()

Leur décomposition donne des sables plus ou moins
grossiers accompagnés ou non de gros blocs de granite. Ces roches
donnent des sols de profondeur variable. Nous avons décrit un sol
podzolique ( Annexe n® 41 ), mais on doit trouver les différents
stades de la podzolisation.

- sur granodiorites ( n ) :

Par rapport aux autres roches granitiques, leur
décomposition donne des sables trés grossiers, et trés homogénes,
avec absence de gros blocs. Nous y avons reconnu un sol ocre pod-
zolique ( Annexe n° Z ). I1 faut noter que dans le dernier horizon,
C, les sables sont agglomérés en un véritable ciment, trés difficile
4 traverser.

- sur schistes (S, et S** )

Le sol est constitué de fines ( limons ? sablea fins ?
accompagnées de cailloux de faible taille, anguleux. Nous y avons
rencontré des sols bruns plus ou moins lessivés de profondeur varia-
ble ( Annexe n°3 ). Celle-ci semble varier selon l1'angle que fait
avec la surface du sol la direction du feuilletage, toujours fin.
Ainsi si la pente n'est pas trop forte, le sol sera d'autant plus
profond que cet angle sera proche de 90°.

- surschistes ( S' )
Cette roche se présente sous la forme de petites
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palettes de schistes, trés fines, ol aucun sol ne semble se former.

- sur calcaire ( d%¥* ) (Annexe n° L, )

Sa décomposition donne de 1'argile avec des cailloux
anguleux de taille variable. En général il y a réaction a 1'acide
sur tout le profil, sauf localement en surface. Nous Y avons trou-
vé, selon la profondeur du sol, toute la gamme des sols carbonatés,
lithosols, rendzines, sols bruns calcaires. La roche-mére est tou-
jours trés compacte : on peut parler de dalle calcaire.

= sur glaciaire issu de roches granitiques
Sa décomposition donne des sables accompagnés de

cailloux de granite, arrondis, de taille variable, et parfois des
éléments trés fins. Nous avons reconnu sols podzoliques et podzols.
La profondeur de ces sols est toujours assez grande () 50em ).
En outre la roche-mére étant constituée d'un agglomérat de gros
blocs de granite arrondis, les racines des arbres peuvent s'y insi-
nuer ( Annexesn®5,6 ).

- 8ur glaciaire issu de roches schisteuses,; calcaires ou
mélangées. '

Sa décomposition donne des éléments trés fins ( ar-
giles ? et limons ? ) accompagnés parfois de sables fins, et de cail-
loux de taille et de nature variées. Les sols observés ( voir Annexe
n® 7 ) sont des sols bruns qui pour certaines moraines sont calcai-
res, toujours profonds.

- sur alluvions ( foré&t de la Matte )[voir annexe n* 8)
Dans la plaine les sols sont composés d'argile, de
sables fins et de quelques petits galets en surface. Ce sont de
beaux sols bruns dont la profondeur varie de 50 a 100 cm, voire plus.

Nous avons donc un éventail de sols assez grand qui
vont jouer un réle dans l'analyse phytosociclogique du milieu. Et
8i finalement sur la roche en place et sur la moraine qui en est
issue nous trouvons le méme type de sol, il ne faut pas oublier que
le volume de sol exploitable par les arbres est toujours plus impor=-
tant sur moraine, élément que nous retrouverons dans 1'étude des
stations forestiéres.

- F. massi

A. mossif des Albéres. - B. rone de ansa. - C. maasif du Roc de France. - D. msssif du Canigou. - E. massi de Mont-Louis
de I'Aston et de I'Hospitadas. - G. masef de I'Agly.

11.3.86. Cevverfure palesaeique

Massifs hercyniens des $.6.7. Secle precambricn
0.9 ﬁrnnlhi‘*. harcyniens
Pyl’cr\n‘-cs Orleﬂra|¢5 w. Terraing poest. hercynitns
H. Failles.

(quide guohfqu ri,lcn-l)
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D - LA VEGETATION NATURELLE

1 - Les origines

Nous nous trouvens & un carrefour de différentes aires
floristiques;c'est ainsi que l'on peut dénombrer i

- 71 espéces boréo-arctiques en limite Sud de leur sire.
74 espéces alpines.

de nombreuses espéces hispaniques et méditerranéenncs em
limite nord ou altitudinale.

de nombreuses espéces euroasiatiques.

une trentaine d'endémiques.

1

2 = Les séries de vég‘tntion

2.1 - Série du ché&ne-roevre

Elle est limitée & la plaine cerdane et coneiste en
gerrigues et pelocuses -

2.2 - Série du Hétre

Recherchant une forte humidité athmosphérique, le
hétre est exclu de la Cerdagne et ne se rencontre, sur quelques hec-
tares, Qu'd 1'extrémitd nord du Capeir ol pénétrent un peu les brouil-
lards de 1'Aude.

2,3 - Série du Sapin

Le Sapin recherchant plutét 1'humidité du sol, c'est
une série plus étendue. Abondante dans la partie Nord du Capcir,
elle s'aventure d'ubac en ubac jusqu'd la T&t. En Cerdagne existe-
raient quelques pieds isclés de sapins. En altitude elle ne dépan=-
se guére 1800 m.

2.k - Série du Pin Sylvestre

Beaucoup plus développées gum les précédentes, elle
occupe la plaine du Capcir et toutes les soulanes du Capcir, de la
Tét et de la Cerdagne - C'est dire combien le pin sylvestre recher-
che les expositions chaudes et ensoleillées- Comme le sapin, il ne
s'aventure guére au dessus de 1800 m.

2.5 - Série du Pin & Crochets

Avec elle nous pénétrons dans 1l'étage subalpin ot
les conditions deviennent plus dures. Froid, neige et sacheressze en
gont les traits principaux montrant les qualités de résistance du
Pin & Crechets.

2,6 - Etage alpin

passage se fait progressivement aux plturages et landes alpines.

Remarque

- - -

Nous verrons plus lein que le paysage forestier actuel est bien

|
Au dessus de la limite supérieure de la forét, le |
éloigné de ces conditions naturelles.
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E - FACTEURS BIOTIQUES

La fordt de cette région est assujettie & différents facteurs bio-
tiques, facteurs humains et autres. La colonisation par 1'homme du
paysage forestier ( défrichement par la hache ou par le feu, agri-
culture, élevage ) est trés ancienne ( voir F - La Forét ). Actuelle-
ment une seule de ces activités reste importante, le péturage. Mais
une apparition nouvelle, le tourisme, cause de graves dommages & la
forat.

Autres que l'homme, le gibier, aux effectifs peu nombreux, que ce
soient grands mammifdres, tétras, ..., n'intervient guére sur la
forét, contrairement au parasite végétal, l1'Armilleire, qui lui se
fait sentir sur 1'ensemble de la région.

1l = Le péturage en Capcir, Cerdagne et Haut-Conflent

Dans cette région le phturage est un élément important
du paysage forestier car toutes les forétes sont grévées de droits
d'usage au piturage. La réglementation de ces droits d'usage date
de 1302, & 1'époque des rois d'Aragon. En effet Cerdagne, Capcir
et Haut-Conflent étaient essentiellement le lieu d'estivage pour
les troupeaux du royaume d'Aragon. Les surnoms locaux en témoi-
gnent : "Les Pasquiers Royaux" regroupent les foré@ts de Barrés,
Coste del Pam et du Val de Galbe j La Calwe signifie un pé&turage
de haute altitude ( Fordt de la Calme ).

Depuis cette époque, le seul changement intervenu est dU au Code
Forestier de 1827, qui interdit le piturage dans les parties de
forét en régénération, ainsi que le piturage des ovins en forét.
Le piturage sur les terrains communaux et domaniaux a toujours &té
fortement utilisé car plus facile pour les paysans, le gardiennage
n'étant pas nécessaire. ( Voir carte péturage en annexe )

1.1 - Répartition et description de ce phturage

1.1.1, - Les secteurs de piture

D'une fagon générale, on définit trois secteurs :

- secteur inférieur 1 ce sont les prairies de fauche
irriguées et fumées, prés des villages, ainsi que les bocages de
fonds de vallées.

- Becteur moyen : le plus intéressant pour nous car il
est situé dans la zone forestiére. Piturage de transition et percours
en fordt ont créé des clairidres d'assez grandes surfaces, exploitées
& la montée et & la descente des troupeaux.

- secteur gupérieur : zone pastorale. Sur les replats,
aux abords de la zone de combat de la forét, des postes de #é jour
estival ( "Les Jasses" ) se sont constitués ol le piturage et les
"incendies volontaires" ont fait reculer la limite supérieure de
la fordt. Au-dessus sont situés les piturages d'altitude.

1.1.3 = L'exploitation des pturages (1)

Les bltes, ovins, bovins et équidés, quittent les villa-
ges courant Juin. Ils montent vers les pAturages d'été ou estives,

(1) "Cerdagne et Capcir™ de J. FERRER
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situés & partir de 1700 m. Ce plturage d'estive, c'est un péturage
facile entre les pins disséminés des forBts. Aux heures chaudes

et & la nuit, les troupeaux se rassemblent dans les Jasses ( prai-
ries naturelles sur des replats & la limite supérieure ou & 1'in-
térieur des for@ts, "Jasse du Pla del Bouc", avec un point d'eau
et un refuge pastoral ). A 1900 m voire 2000 m on trouve encore
les troupeaux de vaches, et plus haut paissent les troupeaux de
moutons ainsi que des troupes de 30 & 40 chevaux & demi-sauvages.
Fin Septembre, courant Octobre, ces ba8tes redescendent vers les
villages juste avant les premidres chutes de neige. Avant que
celles-ci ne les blogquent dans les étables, elles continuent a
paftre dans les prairies de fauche aux abords des villages. L'hiver
se passe donc & l'étable.

En effet beaucoup de ces troupeaux proviennent des villages de la
région, la transhumance est faible.

1.2 - Dommages causés & la forét par le plturage

A 1'approche des jasses, le peuplement forestier prend
l'aspect d'une structure irréguliére ou pré-bois. C'est dans ces
endroits que le plturage géne le plus la foré&t. La densité des
arbres est faible, de 1'ordre de 150 arbres a 1'ha. L'état sani-
taire y est médiocre ( un exemple donne 30 % de morts ). La régéné-
ration de Pins & Crochets se fait par taches plus ou moins denses
ou par pieds isolés, mais reste faible, inférieure a 10 % de la
surface. Ces chiffres donnés en exemples ont été pris & la Jasse de

GAGNADE.

Le broutement s'effectue sur toute la surface : tout
est rasé. Les plantes présentent des dimensions inférieures aux
dimensions habituelles. Les jeunes pins ( on ne trouve comme eszsen~-
ce pratiquement que le Pin & Crochets ) prennent l'aspect de boule
Le bourgeon terminal est réguliérement abrouti. Le bétail joue d'ail~-
leurs de maniére pélective, préférant les jeunes pousses de Sapins
qui pourraient s'y developper par exemple j le Pin & Crochets moins
agréable aux bétes, et essence plus rustique, semble &tre le seul
& leur avoir résisté (2). Ainsi les arbres adultes présentent tou-
Jours des formes variées, rarement droites ; échappent & cette ré-
gle ceux qui ont la chance de naftre & 1'abri, d'une touffe de ge-
névriers par exemple. Les diamétres par contre sont assez élevés,

car ces arbres poussent & 1'état isolé.

Hormis la végétation forestiére, des touffes de gené-
vriers ou de genéts purgatifss'étalent par taches ( de 5 &4 6 m de
circonférence, basses, inférieures & 70 cm ), peu nombreuses ( voir
Annexe n° 9 ). On remarque que, outre les plantes qui caracté-
risent les phturages ( voir étude floristique ), d'autres voient
leur développement favorisé par contre-sélection telles les plantes
piquantes ou vénéneuses, génista anglica, aconitum nappellus, vérat-
rum album, ou des graminées, déplaisantes au bétail ; celles-ci dé-
veloppent des tapis denses et épais, telles festuca eskia, nardus
stricta. Ce tapis trop dense étouffe la régénération.

Au fur et & mesure que l'on s'éloigne de ces Jasses, le
pliturage marque moins le paysage, le sol n'est pas entiérement brou-
té, des chemins de vache apparaissent, la densité des arbres aug-
mente. La régénération semble mieux résister au passage du bétail,
l1'abroutissement est moindre. La végétation sous-ligneuse apparafit.
A quelques centaines de métres de la Jaegse, le plAturage n'est plus
intensif, le peuplement forestier n'est guére géné par celui-ci ;

(1) Anciens Aménagements de la forét communale de FORMIGUERES
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Les for8ts ne servent alors que pour le passage des troupeaux vers
les pAturages d'altitude.

1.3 - Evolution actuelle

L'exode rural se faisant sentir dans ces régions agri-
coles pauvres, le phiturage diminue et la forét se réinstalle d'ecu
elle avait été chassée. Salimite inférieiure descend, sa limite su-
périeure remonte légérement. La for&t gagne sur les prairies de
fauche abandonnées § les clairiéres et les chemins de parcours se
ferment. Une zone de combat avec lande & rhododendrons se réinstal-
le en altitude. Les versants chauds se couvrent de landes subalpines
et alpines a genbts purgatifs.

L'Administration a fait des efforts pour favoriser
lo pAturage hors-fordt, et le faire disparaitre en forét, car il
est nuisible pour celle-ci alors que les herbes des sous-bois ont
peu de valeurs nutritives pour le bétail (1).
De 1954 & 1966, & 1'aide de subventions, les piturages hors=-forét
ont été améliorés, des routes foreetiéres créées, des refuges pas-
toraux construits hors forét. Il y a eu échec quant 4 l'amélioration
des prairies ( rotations non suivies & %ie)

Dtautre part le plturage en for@t ne continue a per-
sister que parce que les problémes fonciers sont insolubles. En effet
les surfaces autrefois agricoles de la vallée suffiraient pour nour=-
rir tous les troupeaux, au moins de bovins, mais les terres proches
des villages, non cultivées, ne peuvent &tre facilement mises en va-
leur par d'autres que les propriétaires, et ces terrains sont mangeées
par l'urbanisation récente due au tourisme. D'autant plus que le
cheptel actuel déclaré comme paissant en foré@t est supérieur au
nombre réel ( obtention de subventions plus élevées ). D'énormes
progrés et réformes qui laisseraiept la forét intouchée seraient donc
A réaliser avec la participation active des paysans.

2 - Le tourisme -

Cette activité, récente, mais parfois si néfaste a la
for@t, doit 8tre présentée ici car elle joue un r6le important en
Capcir Cerdagne et Haut-Conflent. Pour situer le probléme, donnons
quelques chiffres ]

1968

: Année 1975

s ma s

s t 1 1 1
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: t H 3
1t !
6 1 17 @1 6
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: Région

es es e =8 8s s

6
1004

: Nb. Communes
t Nb. Hatitants

6
1545

17
8388

-

S8 &8 B8 w4 ee s se == &2
s s 4 ow

s sa sa e

s s w2 ws

e we Be wa e

Ces pays qui se mouraient doucement ( Le Capcir en donne encore
l1'exemple ) voient un repeuplement se faire, dii au tourisme.
Ainsi la population de Cerdagne a cru de 11,8 % de 1968 a 1975,
et un village du Capcir, les Angles a vu son nombre d'habitants
augmenter de 26,7 % depuis 1968, ceci dd exclusivement au touris-
me.

(1) Gaussen - Géographie botanique et agricole des P.0. (1934)
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2.1 - Les causes de ce tourisme

Il s'est développé te tourisme d'été et tourieme d'hiver
pour diverses raisons, dans 1'ordre :

- qualités climatiques et paysagéres des Hauts-Cantons ( Moyenne
montagne, lacs, climat agréable )

- Notoriété déja ancienne de la station climatique de FONT-ROMEU

= Veisinage de 1'Andorre et de 1'Espagne.

2.2 - Le tourisme d'été -

Il s'est concentré tout d'abord autocur des refuges pas-
toraux et des routes forestiéres. L'Office National des Foréts a
réalisé des équipements spécifiques, aires de pique-nique, fon-
taines, terrains de jeux ( Forét d'Osséja ), sentiers balisés, cam-
ping ( Fordt de Barrés ). Ce tourisme ne pose en fait pas de pro-
blémes. Il faut simplement surveiller certains endroits trés fréquen-
tés pour éviter tout début d'incendie ( seul événement notable : 1
incendie dd & un pique-nigueur en 1962 sur 500 ha de la forét du
Val de Galbe ).

2.3‘- Le tourisme d'hiver

2:3.1 - Les Bases

Cette activité met en Jeu 1'intégrité de la couverture
forestiére des Hauts Cantons. C'est une Eenace car tous les équi-
pements sont implantés au coeur des boisements i seule la forét
est un écran protecteur contre le soleil et les vents, Bi fré-
quents et =i souvent violents, donc seule pourveyeuse d'un enneij-
gement durable. Pourtant sa rentabilité est discutable ( tourisme de
wveek end depuis la c8te du Roussillon, ski "social" a prix réduit ).

2.3.2 - Hiutorigue

La premiére station en date est FONPROMEU. On a cons-
taté que du moins au départ 1'installation développe 1'éconcmie.
Il n'y a pas eu opposition de la part de 1'Administration et de
1'0Office National des Foréte juequ'a ces derniéree années. Mais
en 1972 un afflux de demandes fait faire marche arriére a 1'0ffice,
Qui aimerait que l'administration scit plus stricte.

2.3 =~ Conséquences -

Toutes ces installations impliquent :

= un morcellement brutal des massifs. De plus il e'agit
d'un découpage danes une for&t souvent vieillie et ma -
lade. On risque ainsi de créer des zones de chéblis
ou le reboisement sera beaucoup plus difficile, favo-
risant le développement de 1'Armillaire ( voir para-
graphe suivant ).

~ un déséquilibre biologique des peuplements et de la
faune.

- des problémes sylvicoles quant & la gestion future de
€es peuplements en laniére, qui ne resteront pas éter-
nellement adultes.
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- un risque de reprise d'érosion.
- un paysage maculé.

Quand en outre on sait que beaucoup de ces projets n'a-
boutiront pas car de gros problémes de financement et de rentabi-
1ité vont se poser, il faut arriver & un aménagement du territoire
protégeant la forét actuelle et compter sur un arbitrage préfec-
toral.

3 - L'Armillaire

L'Armillaire ou Armillaria melléa est responsable d'une
maladie des arbres connue sous le nom de pourridié. Le développe-
ment de cette maladie est trés important en Capcir, Cerdagne et
Haut-Conflent ol elle touche toutes les foréts de Pins & Crochets.

3.1 - Description bréve de 1'Armillaire

L'Armillaire est un champignon banal, saprophyte,existant
dans toutes les fordts sur les souches exploitées. C'est un parasi-
te secondaire, car il ne s'attaque qu'aux arbres affeiblis dans de
mauveises conditions de végétation.

Ce champignon se propage de souches en souches, ou vers les arbres
affaiblis, par son réseau mycélien. En cas de parasitisme, le ré-
seau mycélien enveloppe progressivement, entre 1'écorce et le liber,
d'abord les racines puis le tronc. Aprés un dépérissement qui peut
durer plusieurs années ( chute plus rapide des aiguilles d'ou 1'é-
claircissement du houppier ) l'arbre meurt brusquement faute de seéve.

3.2 - Historique

La maladie aurait commencé & sévir avant 1889 dans les
fordts de Saint-Pierre, Planée, Barrés et Bolquére, puis elle s'est
étendue aux autres for8ts de la région. Actuellement on peut 1'ob-
server dans toutes les foréts de Pins & Crochets, sur les arbres
adultes ; elle ne touche pas la régénération.

303 - Les causes de son développement

Reconnue comme cauge de pourridié, l'Armillaire a été
observée depuis le début du siécle. Son fort développement dans
la région s'explique par différentes raisons.

Tout d'abord du fait de 1'homme, les foréts de la région ne sont
pratiquement composées que d'une seule essence, le Pin & Crochets.
Et on sait que toute monoculture favorise le développement du para-
gitisme.

On a accusé aussi le plturage en forét, pression trés forte, qui
rend en effet les conditions de croissance des arbres plus diffici-
les. Mais il semble que 1'un des principaux promoteurs de l'exten-
sion de cette maladie soit les forestiers eux-mémes. D'aprés De
Falvelly (1928) "Le Pin & Crochets rencontre dans les Pyrénées-
Orientales des conditions de végétetion trés favorables et peut
facilement acquérir vers 120 - 140 ans un diamétre de 0,35 & 0,LO =.
Aprés cet Age il marque rapidement un dépérissement trés accentué..
Ce fut donc une grave erreur d'adcpter dans les premiers aménagements
de Pins & Crochets des révolutions de 180 et méme 240 ans..."
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( Exemple : Aménagement de 1889 de la fordét communale de FORMIGUERES |
Les Ages d'exploitation trop élevés ont affaibli les arbres et laissé
vieillir un grand nombre de ces foréts.

On peut rappeler aussi les observations faites par le brigadier
V1LLACEQUE & MATEMALE, eonsignées dans l'aménagement de 1955 - 1978
de FORMIGUERES. Selon lui, l'attaque de l'Armillaire se déclenche
violemment aprés une éclaircie brutale, ou une importante chute de
chéblis. Ainsi lorsque le service forestier a commencé a faire des
trouées pour la régénération dans les trés vieux peuplements, 1'Ar-
millaire s'est trés vite développée, élargissant ces trouées, s'atta-
quant & 1'ensemble des peuplements. Selon ce méme brigadier, ces
attaques d'Armillaire seraient favorisées par une mise a jour bruta-
le d'une couverture morte abondante, alors qu'elles ne se produiraient
pas 8i le sol est recouvert de gazon ou d'une importante régénération
de Pins & Crochets, celle-ci n'en souffrant nullement.

En conclusion nous pouvons dire qu'une gestion saine, un
dge d'exploitabilité modéré raméneraient 1'Armillaire & son simple
état de saprdhyte. 11 faudrait en outre que l'exploitation laisee
le sol forestier propre, sans branches mortes. On peut donner 1l'exem-~
ple des foré&ts andorranes qui, exploitées trés jeunes ( & 90 ans ), ne
présentent aucune trace de pourridié.

F - LA FORET

L'étude des conditions naturelles et surtout celle des facteurs
biotiques nous ont fait pénétrer dans le milieu forestier de Capcir
Cerdagne. Quelques compléments, notamment au niveau historique,
vont nous permettre de dresser un panorama général de la foré&t ac-
tuelle -

1 - Evolution historique =

11 est vraisemblable que la forét originale devait étre
en équilibre avec le milieu naturel qui, bien que difficile a per-
mis le développement d'essences variées : chénes dans la plaine de
Cerdagne, Pin Sylvestre et Sapin & 1'étage montagnard, Pin & Crochets
& l'étage subalpin, sans compter toutes les essences secondaires
Bouleau, Tremble ... Mais l'installation de 1'homme et le rapide
accroissement de la population ont profondément modifié cet état
initial, la Cerdagne, plus accueillante, ayant été plus touchée
que le Capcir. La plaine et le bas des pentes ont 6té défrichées 3
ainsi ont disparu les ché@nes tandis que Sapin et Pin Sylvestre, vic-
times en plus d'exploitations abusives, regressaient fortement - Le
piturage exercait ses méfaits jusque dans la forét de Pin & Crochets.

Cependant, la période actuelle marquant une régression
de 1'activité humaine, la forét tend a reconquérir du terrain ; diffi-
cilement sur les soulanes et les piturages supérieurs des ombrets
Qqu'elle laisse aux landes & gendt ou rhododendron, mais beaucoup
plus aisément vers les anciens champe ou prairies de fauche de la
partie inférieure. Mais seul le Pin a Crochets ayant subsisté, nous
nous trouvons face & une fordt secondaire ol cette essence est pres-
que & l'état pur. d

2 - Etat actuel et gestion forestiére ( ANNEXE n°40)

Quelques chiffres vont fixer plus exactement 1'image
actuelle de la fordt.(1) :

(1) Source : Avant projet général d'aménagement pour le pin & crochets

ONF, Direction régionale languedoc-roussillon.

s e e el
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a2 B4 s me B+ S5 B8 B8 w4 e BE

1 : 1 :
Foréts Foréts

: :Dolaninlal :Conuunalel : TOFAX

3 ! 5 :

1+ Surface totale ha 1 6 030 1 11 526 : 17 556

1 ' 1 3

: Surface boisée ha ' 1 886 1 9 855 : 11 7hk1

1 ) H 1 H

: - % de ST : 31 : 85 1 67

1 $ 1 3

s 1 3 1

Essences -

Pin 4 Crochets 10 581 ha soit 90,1 % de la surface boisée

Pin Sylvestre 867 ha 7 b -

Sapin 188 ha 1,6 -

Epicéa ©6 ha 0,6/ -

Hétre 26 ha 0,2 -

Divers ‘ 13 ha 0,1

Nous retiendrons 1t

1/ L'importance des vides qui souligne des conditions
naturelles difficiles (altitude, zone rocheuse, mouilléres ...)
et les pressions du plturage (jasses, pitures supra forestiéres)
et du tourisme (pistes de ski...) - La forét domaniesle est d'ail-
leurs plus touchée que la forét communale.

2/ Ltécrasante domination du Pin & Crochets - Derriére
lui, seul le Pin Sylvestre a une certaine importance tandis que
le Sapin reste limité au Capcir et Haut-Conflent en peuplements
isclés - Enfin, de nouvelles essences, Epicéa et Méléze surtout,
ainsi que divers Sapins ont été introduites depuis la fin du sie-
cle dernier -

Cette forét, dans son état actuel n'est pag d'un rapport négligeable

(30 000 m3/an, 1 000 000 F/an) - Pourtant, elle pose de nombreux pro-
blémes : monoculture du Pin & Crochets, régénération difficile, pres-
sions dues au plturage et au Tourisme, attagque de l'Armillaire - Tout
ceci a amené la Direction Régionale de 1'O.N.F. & lancer en 1969 une

étude d'ensemble.

L'inventaire, mené avec le concours de l'lnventaire forestier national,

a conclu en particulier 1

- & un volume et un accroissement faible (116,3 m3/ha et
2,k m3/ha/an)

- & un fge moyen élevé avec de nombreux peuplements a
durée de survie limitée, & régénération incompléte, a
velume sur pied trés supérieur & la moyenne.

Le responsable numéro 1 incri;iné a été le traitement en
futaie jardinée avec possibilité faible et fige d'exploitation élevé -
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La solution proposée t la méthode combinée appliquée & la futaie
réguliére par parquet :

-avec un ége d'exploitabilité de 120 ans pour 40 cm de diamétre

- pour une durée de 40 ans en F.D.
de 35 ans en F.C.

- avec possibilité contenance impérative de 30 he/an
en F.D. et 13? ha/‘n en F.C.

- accompagnée d'important travaux de régénération artifi-
cielle -

Les Aménagements des diverses for8ts s'efforcant de suivre |
ces mesures, en devrait arriver & un rajeunissement sensible des i
bois.
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ll° Partie : LA METHODE D'ETUDE.
A - CHOIX DE LA METHODE

pl

o

1 Les méthodes d'étude de station

On distingue habituellement des wméthedes mono et
urifactorielles.

1.1 - Méthodes monofactorielles

Elles n'étudient qu'un seul facteur 1

méthode topographique et_gﬁouorpholggiqpe - limitées aux
zones ablotiques.

méthode pédologique : utilisant le sol, elle est difficile &
mettre en oeuvre en montagne ou, & cause de la neige, elle
perd mme 1'avantage d'dtre utilisable en toute seisomn.
méthodes phytosociologigues : que ce soit la méthode des
types de for@ts de Cajander ( inadaptée & la variété de nos
for8ts ), la méthode de Braun-Blanquet ou celles des groupes
écologiques, elles utilisent toutes la végétation spontanée.

1.2 - Méthodes plurifactorielles

Plus satisfaisantes pour l'esprit, elles sont
un emploi beaucoup plus lourd.

méthode plurianalytique : 1la superposition des cartes des

divers facteurs étudiés permet de définir les stations.
méthode Duchaufour 1 une carte des sols et une carte de la

végétation sont dressées ensemble puis synthétisées en une
carte des stations par le jeu de correlation entre types de
sol et unités phytosociclogiques.

méthode de Kopp : en chaque point on fait un relevé floris-

ti
fo

tique, un sondage pédologique et on note la topographie. To-
pographie et pédologie définissent des types de stations.

On détermine ensuite des groupes de stations par les &sso-
clations végétalies et des mesures sur le peuplement.

2 Les conditions du choix

2.1 - L'objectif
Pour réaliser le catalogue des stations fores-
éres, il faut établir la carte d'identité des stations donc
urnir leurs caractéres floristiques, écologiques et forestier

2.2 - Les documents initiaux

I1s étaient fort peu nombreux:

les cartes topographiques ay 1/25 000°.

Le carte géologique au 1/80 000°.

Les photographies abériennes avec malheureusement une couver-
ture récente (78) que pour le Capcir.

L'Avant Projet Général d'Aménagement pour le Pin a Crochets |
rapport de la direction régionale datant de 1970.

Les travaux déja anciens de Gaussen sur la région.
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2.3 - Lew contralntes

2.3.1. Contraintes de temps

Elles sont de plusieurs ordres :

- le mémoire commence début Juillet et la rédaction s'achéve fin
Avrill.

- la durée d'enneigement s'étale de Novembre en Mai.

- La veégétation n'est reconnaissable que jusqu'au début octobre.

2.3.2. Contrainte d'espace

L'ensemble des foréts que le catalogue doit per-
mettre de cartographier couvre 12 000 ha - Cela aura une influence
directe sur l'échantillonnage.

2.3.3. Contraintes liées au milieu montagnard

Celui-ci peut @tre source de difficultés supplé-
mentaires ( le relief rend le cheminement plus difficile donc la
mesure précise des distances impossible ) ou au contraire d'avan-
tages ( la localisation est plus aisée gréce & la notion d'altitu-
de et aux accidents du relief aisément perceptibles, ...).

2.3.4. Contraintes matérielles

Si le matériel de terrain ne nous a pas fait défaut,
1'éloignement, le prix de revient ainsi que notre inexpérience du
traitement par ardinateur nous a fait repousser celui-ci. '

3. La méthode utilisée

Tous ces éléments nous ont amenés & réaliser :

- un échantillonnage subjectif et stratifié ( contrainte d'espace,
milieu montagnard...),

- une prise simultanée des données floristiques, écologiques et
forestiéres ( contrainte de temps ).

- une définition phytosociologique des groupes et stations floris-
tiques par traitement manuel ( contrainte matérielle ).

- une interprétation écoclogique de ces groupes et stations floris-
tiques.

- une définition des stations forestiéres.

B - MISE EN OEUVRE

1. Au bureau
Notre travail a porté successivement sur la mise au
point de l'échantillonnage puis sur la réalisation de la fiche de
relevé. .

1.1 =~ L'échnntillonnaas

1.1.1 - Les différents types d'échantillonnage

- échantillonnage subjectif : Une étude préalable définit des zones
homogénes dans lesquelles on cheoisit 1'emplacement des relevés,

- échantillonnage au hasard : on tire au hasard l'emplacement des
relevés.

- échantillonngge systématique 1 les relevés sont placés systéma-
tiquement sur un transect ou sur les mailles d'un guadrillage.
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- 6chantillonnagﬂ mixte : un échantillonnage subjectif permet de
définir des zones homogénes que 1'on parcourt ensuite systématij-
Quement .

= stratification de l'échantillonnage : on fait en sorte d'avoir
un nombre suffisant de pPlacettes dans chaque zone bhomogéne.

1.1.2 - L'échantillonnaae mis en oeuvre

I1 s'appuie sur 1le postulat suivant : nous pouvons
retenir trois critéres - dont le réle stationnel est certain
- dont la mise en évidence est facile sur
une carte ; il s'agit de l'altitude, de
l1'exposition, de la roche-mére.

A partir de la, la réalisation s'est faite en 5 étapes.

1° Etape : Le milieu a été découpé en zones de mé&me roche-mére
car,des trois critéres;c'est le Plus simple a délimiter sur une
carte. i

2° Etape : sur chaque roche-mére ainsi délimitée , ont &té repérées:

- les limites altitudinales inférieures et supérieures } de toutes
- les différentes expositions représentées les foréts.

j e Etape : recherche sur I'ensemble de la région de massifs forestiers
permettant - en une surface minimum
- d'avoir une variation maximale des 3 critéeres retenus,
et tels que 1'ensemble couvre toutes les variations de
ces J critéres.

En outre ces massifs - devaient &tre faciles d'accés pour que leur
parcours complet soit réalisable en une saison d'été.

- devaient présenter un maximum de peuplements
adultes pour ne pas devaloriser les relevés fleoristiques.

4° Etape : implantation des placettes

Pour des raisons de commodité, les placettes ont €té implantées
sur des cheminements - a altitude constante le Plus souvent possible.
- dans le sens de la plus grande pente dans
les autres cas.

a/ la premiére idée fut de mettre les placettes tous les x métres
suUr ces cheminementsi Avec X tel que le nombre de placettes soit
suffisant pour avoir de bons résultats mais pPas trop élevé en vue
d'un traitement manuel.

Nous pensions ainsi couvrir de fagon aléatoire les variations des
facteurs écologiques non aisément repérables sur une carte : pente,
position topographique...

L/ Une dvolution rapido s'eést falle a4 la Buftle does obeervations
Suivantes :

* La distance & parcourir ( estimée a 120 - 150 km ),

Le terrain accidenté et 1a végétation "exubérante"
( genéts, rhododendrons ), rendent 1'emploi du topofil impossible -
L'équidistance entre placettes ne pouvait donec pPlus &tre respectée.

* Toutes les variations des facteurs écologiques n'étaient
pas couvertes de fagon satisfaisante:
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- funds de vallonsel replals souvent iynorés,

- différentes valeurs de la pente mal représen-
tées.

- méme les expositions n'étaient pas toutes
présentes,

* Au niveau du peuplement, les risques de tomber dans
des vides, des jeunes peuplements, des coupes ou des chablis ré-
cents dévalorisant les relevés floristiques, étaient grands. Or
ceci pouvait &tre évité gréce a 1'étude des photos aériennes ré-
centes.

¢/ L'implantation définitive s'est donc faite de fagon subjective
et stratifiée:

* Sur chaque massif afin - de couvrir l'ensemble des va-
riations présentes au niveau de la roche-mére, de 1l'altitude ( par
des cheminements a altitude constante espacés de 100 m ou des tran-
sects dans le sens de la pente,une placette tous les 50 ou 100 m
de dénivellé ), de l'exposition et des positions topographiques
( en prétant attention aux vallons, replats etcroupes ).

- d'avoir un nombre de placettes
a chaque altitude, exposition et position topographique, suffisam=-
ment grand pour qu'une station de faible étendue mais nettement
individualisée ne passe pas inapergue dans le tableau des relevés.

* Surl'ensemble de la région et pour la mpme raison afin
d'avoir un nombre suffisant de placettes sur chaque roche-mere.

Rem : cette placette n'est pas toujours celle implantée sur le

terrain ( voir mise en oeuvre sur le terrain ),

5° Etape - Surface de la placette

11 aurait été intéressant de déterminer l'aire minimale a 1'aide
de courbes aire-espéce. Mais connaissant trés mal la flore au dé-
part et les milieux étant trés variés nous aurions dl passer un
temps trop long & ce travail.

Nous avons donc choisi de travailler sur un rayon de 10 m autour
du centre de la placette ce qui donne une surface trés largement

suffisante.

1.2 = La fiche de relevé
Elle comporte - la date et le numéro de placette,.
- trois volets :.un pour les données
écologiques.
.un pour les donnces
peuplement.

.un pour les données
floristiques.
- un code pour certaines données.

1.2.1 - Date et numéro de placette

Les relevés s'échelonnant sur une période de trois
mois, la composition de la flore devait forcément évoluer ( dispa-
rition des restes de flore vernale, floraison tardive des ombelli-
féres et composées ). 11 fallait donc savoir & quelle époque était



C ODE : données écologiques

- Pente 0 - 10

Altitude 1450 - 1550 0 % O

1550 - 1650 1 : 10 - 20 % 1

1650 - 1750 2 : 20 - 30 % 2

1750 - 1850 3 : 30 - 40 % 3

1850 - 1950 & : 40 - 50 % &

1950 - 2050 5 : 50 - 60 % 5

2050 - 2150 6 H 60 et plus (8}
2150 - 2250 7 :

Exposition | Topographie Sommet 0

A4 : ( Haut 1

N 2 : Versant ( Milieu 2

anw Y ke 3 ( Bas 3

! Replat [

{ \ } ' : Bas fond 5

7 W \ o JE 3 : Zone plane 6

: Croupe '

L . SEL, 3 Combe "

) 5
5 :
1
Koche-mére :
H o
Ul Granvdiorite 0 f
¥. Grani te 1 3z
7, OUrthogneiss 2 ;
53 Schistes ardovicien 3 .
542 Sihistes de CANAVELLLES 4
L

s+ Schistes de JUJOLS 5 ;
d*' Calcaire 6 '
Gq Glaciaire granitique 7 ;
¢s Glaciaire schisteux 8 ;
G, Glaciaire calcaire 9 )
A Alluvions A ;
{, Micaschistes B i
Inclusionscalcaires C ;
Lu place (0] !
En éboulis 1 H




réalisé chaque relevé.

Le numéro de placette composé d'un chiffre représentant
le massif et d'un nombre représentant la placette ( ex :114 m14t
placette du massif 1 )
doit servir - au classement des relevés
- & positionner la placette sur une carte de référence
pour le service =

1.2.2. - Les trois volets

a/ La fiche écologique ; elle comprend i

- altitude voir COQDE

- Bente "

-
- -
-

' (si elle est différente de la carte, c'est
elle qui sera retenue dans le code)
- voir CODE -
- présence sous la forme de roche en
place ou d'éboulis - voir CODE -

- réaction & Hcl de la roche affleurant

- -

. profondeur de "1'humus brut", c'est a
dire la couche superficielle du sol en général plus sombre et conte-
nant des débris végétaux bien visibles.

. couleur, texture et réaction a Hcl de la
portion de sol immédiatement en dessous.

- e e

du fait: . de son action sur le ruissellement super-
ficiel et 1'infiltration de 1'eau.

. de la concurrence exercée sur les autres
végétaux.

. de son action sur l'implantation des semis
( géne ou protection ).

Aussi a-t-on relevé . la surface du sol recouverte en 1/h

» la hauteur

. la nature ligneuse ou herbacée.
Rem : Ces données sont succinctes - En fait,elles nous sont apparues
les seules pratiquement appréhendables compte tenu du milieu monta-
gnard. '

b/ la fiche peuplement;on y trouve 1

. L L

valeurs moyennes du peuplement.

Rem : Dans le cas de peuplements mélangés, des mesures supplémentair
sont faites sur des arbres d'essence différente de celle des 3 plus
proches du centre.



C ODE : données peuplement

Simplement présent

-

Structure - Futaie jardinée (o] f Consistance 0 -.25 % 0
Futaie régulieére : (en % de 1la 25 - 50 % 1
Futaie irréguliére 2 surface) 50 - 75 % 2
: 75 et plus 3
Stade d'évolution ' Etat sanitaire 0 -.10 % (6]
P i ‘ ; b 10 - 20 % 1
Semis-Fourre-Gaulis o (:nltd::)res 10 et )lﬁs y
Perchis-Jeune Futaie 1 : 2 i b
Futaie adulte et :
vieillie 2
Régénér‘ation Piturage Pas de trace 0
X Tra 1
Nulle 0o =
Diffuse 1 3
Dense 2 3
C ODE : données floristiques
Coefficients d'abondance - dominance de Braun-Blanquet
Recouvrement supérieur a 75 % abondance quelconque 5
Recouvrement de 50 a 75 % " " 4
Recouvrement de 25 a 50 % " " 3
Recouvrement de 5 a 25 % ou t#és abondant 2
Recouvrement faible et abondant ou ; 1
Recouvrement grand et assez peu abondant
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Elles comprennent: . Structure voir QODE

- -

. Stade d'dvolution voir CODE

I1 convient ici d'expliciter chaque classe 1

Semig-Fourrés-Gaulis : Hauteur < 8 m - Elagage mauvais - Ces stades
sont souvent mélés a& cause de la durée des
régénérations.

Perchis-Jeune futaie:;: Hauteur > 8 m - Bon élagage - Aspect élancé
Diamétres relativement faibles. Ces arbres
n'ont pas encore atteint leur hauteur défini-
tive =

Futaie adulte et vieillie : perte de 1'allure élancée - Plus gros
diamétres. Ces arbres ont atteint leur taille
définitive.

. composition : on note les essences par ordre d'importance

- -

. cén-iezancg : en 1/4 de la surface couverte par les
houppiers ( voir CODE )

. éggt sanisaifg : en pourcentage d'arbres malades (voir
CODE )

. régénération avec - composition
e con-istnnce,é savoir:

dense = importante en nombre et couvrant l'ensemble de la surface
diffuse = soit par pieds isolés, soit par téches denses mais isolées
nulle = aucun semis ou quelgues~-uns sans avenir -

( voir CODE )
. pAturage ( voir CODE )

-

¢/ La fiche floristique : elle comprend

- la liste de toutes les especes présentes sur la placette
par Strate :.strate arborescente

- moyenne arbustive
. - inférieure en séparant ligneux de
plantes herbacées ( < 1 m ).

- Le coefficient d'abondance dominance de Braun-Blanquet
pour chaque espéce et par strate - ( voir CODE )

1.2.3. Pourquoi un code ?

Un code pour les principales données écologiques
et de peuplement permet de les faire figurer de fagon simple sur le
tableau de a diagonalisation - Ainsi devraient apparaitre facile-
ment les caractéres communs aux relevés d'une mame station et donc
explicatifs pour cette station.

2 - Sur le terrain

Le tableau suivant résume les opérations de terrain
avec les remarques nécessaires.
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Instruments

Opération

Commentaires

Photo-aérienne

Altimétre

Boussole

Carte au
1/10000

Positionnement

s ar sw aw

% as ss w4 ss  as

La position originale de la placette
sera déplacée en cas de nécessité

( coupe récente, jeune peuplement,
conditions écologiques ou de peu-
plement heterogénes ). On essaye

de Be metire sous un peuplement
adulte en conservant les mémes va-
leurs des trois critéeres roche-mére,
altitude, exposition.

Altimétre
Clisimétre
Boussole

Canne pédologyi-
que

Données
écologiques

“r as as

Pente : prise a partir du centre
et vers l'aval sur une distance
d'environ 1/2 rayon, dans le sens
de la plus grande pente

Dendrométre
Ruban gradué
Tariére-pressler

Lonnées
peuplement

e s s e es

Circonférence et Age pris de l'amont
4 1,30 m

Hauteur prise tant que possible de
1'amont.

LDonnées
floristiques

a ee s

.
.
.
:
.
H
.
H
.
H
.
H
.
H
.
H
.
H
.
.
.
H
.
H
:
.
.
.
H
1
.
H
H
.
H
v
.
.
H
.
H
H
.
H
.
H
.
H

-un”o-uu-u.-vunuo-"unuuunn-nu“nuu

Le travail de terrain s'est étalé de mi-juillet & fin septembre - A raison

de 5 ou 6 placettes
( 189 en Capcir, 86
plus de 800 arbres.

par jour, mous avons réalisé un total de 275 relevés
en Cerdagne ), déterminé prés de 300 espéces, mesuré

3 - Traitement des données

L'ensemble des données précédentes a été traité
manuel lement ou avec l'aide d'une machine programmable HP 33 E - Nous
renvoyons, pour les méthodes utilisées, aux .III° et IV® parties ou le
paragraphe initial développe 1'aspect traitement des données.
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111éme Partie : ETUDE PHYTO-ECOLOGIQUE

A - TRAITEMENT DES DONNEES PHYTO-ECOLOGIQUES

1 - Définition des stations floristiques

Comme nous 1'avons expliqué dans la partie précédente,
hous avons opté pour un traitement manuel par la technique classi-
que "des bandelettes™. Celle-ci consiste, & partir d'un tableau brut,
& regrouper d'une part les espéces, d'autre part les relevés, qui
présentent une répartition voisine. On obtient ainsi un tebleau dia-
gonalisé.

Cependant, le grand nombre d'espéces et de relevés nous
a fait apporter quelques modifications a cette technique visuelle.

1.1 - Divimion de la région d'étude

- L'étude climatique nous a montré une nette différence
entre Cerdagne et Capcir.
Nos observations sur le terrain la confirment ;
+ présence du sapin en Capcir, alors qu'il est absent
en Cerdagne.
+ 50 % seulement des espéces rencontrées sont communes
aux deux régions.

= 11 reste le probléme du Haut-Conflent :

+ les données climatiques de Font-Romeu proches de celles
du Capcir, les observations relevées dans la Haute val-
lée de la Tét ( présence de sapins, flore voisine de
celle du Capcir ), nous l'ont fait associer au Capcir.

+ Les for&ts de Saint Pierre Dels Forcats et de Planés,
situées comme les forlts de Cerdagne sur les flancs de
la chafne du Puigmal, leur sont associées. Nous verrons
cependant ce massif se différencier dans les résultats.

- Nous avens donc constitué deux tableaux séparés, d'un
c6té Capcir ( incluse la Haute vallée de la T8t ), de 1'autre Cerdagne
( incluses les fordts de Saint Pierre et de Planés ).

1.2 = Diagonalisation des tableaux

Nous avons opéré ainsi :
= suppression des espéces & fréquence relative (1) inférieure a 2 %.
Ce seuil a été fixé de fagon & conserver un nombre suffisant d'es-
péces pour caractériser les stations 4 faible nombre de relevés.

- établissement du ler tableau t Nous avons regroupé les espéces
que nous avons observées souvent ensembles sur le terrain, cons-
tituant ainsi des groupes floristiques provisoires. Les espéces
Qu'il nous était difficile de placer ont été inscrites en attente,
au bas du tableau. :

- établissement du 2éme tableau : en fonction de 1'absence ou pré-
sence de ces ler groupes floristiques, regroupement des relevés.
A l'intérieur de ces groupes de relevés, classement visuel par
comparaison des relevés.

(1) Fréquence relative = Nombre de relevés ou 1'espéce est présente
Nombre total de raelevés
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- établissement du tableau diagonalisé par quelques retouches ; dépla-
cement de quelques espéces et relevés, réinsertion de quelques es-
péces situées préalablement en attente.

Remarque : le grand nombre de relevés du Capcir nous a fait réaliser
trois tableaux, un par "massif", selon la technique citée, regroupés

ensuite en un tableau complet.

1.3 - Groupes et stations floristiques

Sur les tableaux diagonalisés, nous avons délimité
les groupes floristiques, et donc constitué des stations floristiques
ou associations végétales.

2 - Interprétation écologique

Nous avons procédé ainsi i

- inscription, su bas des deux tableaux définitifs, du
code des données écologiques ( voir Iléme Partie B ).

‘= L'interprétation des groupes et desz stations floris-
tiques s'est faite en étudiant sur l'ensemble des relevés qui les
constituent, chaque facteur écologique ( altitude...)

- Quand cela a été nécessaire, nous avons recherché
des explications dans les données peuplement, les données non codéas
et les observations complémentaires faites a chaque releveé.

B - RESULTATS

e

Capcir et Cerdagne sont présentés séparément. Pour chacune des
deux régions, nous décrivons successivement les groupes et les sta-
tions écologiques.

Pour chaque groupe, sont donnés la liste des espéces et mes caracté-
res écologiques. Nous avons peu insisté sur ceux-ci surtout quand le
groupe caractérise une station particuliére.

Pour chaque station, nous donnons en premier lieu les numéros des
groupes écologiques qui la définissent; en second lieu, les carac-
téres écologiques sont décrits &vec, d'abord les facteurs simples
propres & la station et issus de 1'étude écologique ( Annexesn® 11, 12),
ensuite la description et l'explication de"l'ambiance" de la station H
en troisiéme lieu sont ajoutées des remarques sur les caractéres
floristiques.

EEEEEQEE_!EE_1‘-52!-93'-!535&95' t Il est utile de donner un nom a
chaque station pour en parler aisément. N'ayant Pu les nommer de
fagon homogéne, nous avons retenu un terme qui exprime au mieux

leurs caractéres.

1 - Le Capcir ( Annexesn® 11, 43)

1.1 - Les groupes floristiques et leur interprétation écolo-

gique

. Grouge 1

- Liste des espéces
+« Carex equinata » Epilobium palustre
« Carex ampullacea - Parnassia palustria
« Juncus silvaticus - Salix cinerea
« Juncus effusus « Yaleriana officinalis
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« Eriophorum angustifo.lium . Juncus conglomeratus
« Molinia coerulea

- Caractéres écologiques

C'est le groupe de tourbiére. 11 se rencontre dans les zones planes,
les bas fonds, et, quelquefois, & 1'aval de zones humides, 1& ou des
pentes trés faibles n'assurent aucun drainage. Ce groupe caractérise
la station 1,

¢ GrouEa 11
- Liste des espéces
« Luzula sudetica . Scabiosa succisa
- Selinum pyrénaeum - Potentilla tormentilla

- Caractéres écologiques

On le trouve en tourbiére ainsi que dans des zones ou l'eau circule
plus ou moins réguliérement comme par exemple un petit vallon a l'aval
d'une tourbidre. Ce groupe caractérise la station 2.

. Grouge 111X

- Liste des espéces
- Deschampsia coespitosa « Caltha palustris
- Polygonum bistorta « Alchemilla vulgaris

- Caractéres écologiques

Il se développe dans des zones d'engorgement quasi-permanent, cu-
vettes ( tourbiéres ), poches d'argile en bord de torrent.

® Groupe 1V
- Liste des espéces
« Chaerophyllum cicutarium - Sgnchus plumieri
- Peucedanum ostruthyum « Pulmonaria officinalis

« Ranunculus aconitifolius

- Caractéres écologiques

L'exposition générale nord et des pentes fortes assurent un bon
approvisionnement en eau, sous forme de pluie ou par la fonte trés
lente de la couche neigeuse. Ces pentes fortes, l'importance des
éboulis et la proximité de torrents assurent un bon drainage : 1'eau
circule donc toute 1'année. Ausei, ces espéces caractérisent la mé-
gaphorbiaie.

®* Sous groupe v’
» Doronicum austriacum - Adenostyle pyrenaica

Elles suivent le groupe IV mais &e retrouvent seules & des altitudes
plus élevées, en des pentes plus fortes et peut-&8tre moins humides.

* Groupe V
- Liste des espéces
« Veratrum album +« Orchis =p
« Geranium pratense .« Aconitum napellus
. Phyteuma spicatum « Aquilegia vulgaris
» Knautia silvatica « Astrantia major

. Gentiana burseri

- Caractéres écologiques

Ce groupe a une grande extension et des explications variées. On
le trouve aux expositions nord donc froides et Plus humides ; aux

autres expositions, il existe sur alluvions, moraines et calcaire
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profond. 11 marque vraisemblablement une plus grande richesse liée
4 1'humidité ou & la nature chimique du sol.

* Groupe V1

-~ Liste des espéces

Pirola minor

Polygonatum verticillatum
Lonicera nigra

Rubus saxatilis

Rhododendron Ferrugineum
Sorbus aucuparia
Homogyne alpina

Oxalis acetosella

- Caractéres écologiques

Présent exclusivement aux-expositions nord, ce groupe marque le
froid. On note, en plus, une altitude en général supérieure a 1700 m.
Polygonatum verticillatum, Lonicera nigra et Rubus saxati-lis n'ont
été rencontrées que sur roche granitique, Polygonatum verticillatum
surtout la ol les sols ont une forte capacité de rétention en eau

( poches argileuses ).

¢ Groupe VI'
- Liste des espéces
« Luzula pivea . Anemone nemorosa
« Fragaria vesca + Sorbus aucuparia ( semis )
. Ranunculus nemorosus « Prenanthes purpures
« Rosa sp

- Caractéres écologiques

Comme le précédent, il marque le froid mais aux altitudes infé-
rieures & 1800 m. Il est plus particuliérement développé dans les
zones plus riches ol il accompagne le groupe V et traduit une cer-
taine frafcheur du sol. Certaines espéces - Anemone nemorosa, Sorbus
aucuparia ( semis ), Prenanthes purpurea - sont moins fidéles au
groupe - Séparées des autres espéces du groupe, elles perdent toute
eignification.

* Groupe VII
- Liste des espéces

. Hepatica triloba . Gallium pilvestre

« Hieracium murorum - Hypericum quadrangulum
« Gallium vernum « Euphorbia hiberna

« Stellaria hclostea « Veronica officinalis
« Rubus idaeus . Brunella sp

« Melampyrum pratense « Anthoxanthum odoratum
» Vaccinium myrtillus « Lotus corniculatus

« Deschampsia Flexuosa « Daphne mezereum

« Juniperus communis « Alchemilla gr. Alpina
+» Agrostis vulgaris o Phleum alpinum

e Gallium verum « Achillea millefolium
. Cappanula ap . Festuca gr ovina

- Caractéres écologigue:h

Ce groupe s'étend sur toute la largeur du tableau, certaines es-
péces de fagon constante, d'autres de fagon discontinue.
Cependant, quelques remarques sont intéressantes:

« Ne péndtrent en tourbiére que les espéces allant de Melampyrum
pratense & Agrostis vulgaris.

« En mégaphorbiaie, un certain nombre d'espéces sont beaucoup
moine fréquentes.




« Sur calcaire, Melampyrum pratense, Vaccinium myrtillue,
Deschampsia Flexucsa et Stellaria kelesria holostea disparaissent.
Hepatica triloba, Hieracium murorum, gallium vernum, Juniperus
communis, Lotus corniculatus et Daphné mezereum y sont au contraijre
trés présentes. :

®* Groupe VIII
- Liste des espéces

« Festuca eskia . Leontodon pyrenaicus
» Erythronium dens-cania « Anemone sulfurea

« Luzula pediformis « Gentiana Lutea

« Conopodium mutabile - Jaslone perennis

- Caractéres écologiques

Ce groupe est 1ié au pAturage. La for@t pdturée montre des aspects
variés : les quelques relevés que nous possédons soulignent par exem-
ple le caractére plus mésophile des pelouses 4 Festuca eskia. Mais
il faudrait une étude plus compléte de ces zones pour en avoir la
description totale.

D'autres espéces liées au plturage introduisent des nuances qui
permettent de différencier deux sous-groupes i

* Sous Groupe VIII'
« Trifolium alpinum . Meum athamanticum

Les deux espéces différencient les plturages d'altitude.

* Sous Groupe VIII™
. Nardus stricta . Bentiana kochiana
. Genista anglica « Calluna vulgaris
« Genista sagittalis

Ce sous-groupe a la particularité de s'étendre dans les zones
tourbeuses et & leurs abords.

* Groupe IX
- Liste des espéces
C'est un groupe complexe ol nous différencions plusieurs sous-
groupes. Un certain nombre d'espéces forment cependant un noyau
commun caractérisant ce groupe I1X :

« Linum catharticum . Thésium alpinum
. Genista purgans « Hiéracium pilosella
» Senecieadonidifolius

- Caractéres icologiquea

L'importance des expositions globalement sud, des roches grenues,
l'existence de compensations aux expositions nord ( pente faible et
donc exposition moins marquée, positions topographiques de hautédver-
sant, ...) donnent & ce groupe une signification de sécheresse.

Certaines espéces traduisent en plus des conditions écologiques par-
ticuliéres 3

Sous _groupe IX'
o Silene nutans « Dianthus monspessulanus
« Thymus serpyllum « Festuca scoparia
« Carlina aceulis « Pimpinella saxifraga
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Bien que 1ié au noyau de sécheresse, on le trouve plutdt aux
expositions Sud bien marquées ( pente forte ) et sur calcaire. Il
intreduit donc une nuance thermophile et calcicole.

Sous Groupe IX"
« Arctostaphyllos uva-ursi

Cette espédce différentielle caractérise sous peuplement les
sommets et hauts de versant exposés au Sud sur roche-mére grenue
exclusivement. Elle exprime donc des conditions extrémes de séche-
resse.

Attention | Il s'agit aussi d'une espéce pionniére qui peut se re-
trouver dans des conditions trés diverses hors peuplements ( par
exemple, colonisation des éboulis calcaires du roc de Careubi ).
Mais dans tous les cas, elle fuit les zones d'engorgement ( elle
est rare sur schistes ).

Sous Groupe IX"!'
« Sedum sp » Lagserpitium latifolium

. Solidago virga aurea

Ce sont des orophytes.

* Groupe X
Il se compose d'espéces sbondantes surtout ou uniquement saur
calcaire. Certaines se rencontrent partout sur cette roche :

- Helleborus viridis « Laserpitium Nestleri
« Dactylis glomerata - Gentiana ciliata
. Anthyllis vulnérarie « Trifolium pratense.

D'autres introduisent des nuances qui permettent de distinguer trois
Bous groupes t

Sous groupe X'

« Plantago média +« Scabiosa pyrenaica
- Lathyrus vernus « Helleborus Foetidus
« Anthriscum sylvestris - Plantago . lancéolata

Ces espéces ne poussent que sur sol profond et indiquent donc
des terrains riches pouvant &tre localement décalcarifiés.

Sous Groupe X"
. Bromus érectus « Centaurea scabiosa

« Poterium sanguisorba « Carlina cinara

Présentes uniquement aux expositions sud, elles apportent une
nuance de chaleur.

Sous groupe X!

- Helianthemum vulgare - Carduus arctioides
« Euphorbia cyparissias - Iberis sempervirens
» Sesleria coerulea « Cirsium acaule

» Ononias striata « Arabis stricta
« Bupleurum ranunculoides

Il est surtout abondant quand le sol est superficiel et le
tapis végétal discontinu.
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1.2 - Les stations écologiques

* STATI ON 1 - Tourbiéres

- Groupes écologiques : I, II, III, V, VI, VI' VII, viii®»

- Caractéres écologiques

a/ C'est une station située en zone plane ou en cuvette, avec
une pente toujours faible. On ne la trouve que sur les granites et
moraines granitiques de la vallée de la Tlt et de la haute vallée
de 1'Aude.

b/ Ceas hautes vallées ont été modelées par les glaciations en
une succession de bombements et de cuvettes de faibles dimensions.
Ces derniéres ont été colmatées par des éléments fins. L'eau de
fonte des neiges s'y accumule aprés avoir rapidement percolé dans
les arénes granitiques et y stagne toute l1'année déterminant la
formation de tourbiéres.

I1 existe trés certainement plusieurs types de tourbiéres que notre
étude, plus générale, ne permet pas de différencier.

- Caractéres floristigues

. Du groupe V, seuls Veratrum album, orchis sp ( en général macu-
latum ), Aconitum napellus pénétrent en tourbiere.

. Des éléments du groupe V11 ( Melampyre, Myrtille, Canche Fle-

xueuse, Genévrier, Agrostis ) et du groupe VIII" colonisent, avec
le Rhododendron, les parties séches de la tourbiére.

. On peut distinguer une tourbiére froide caractérisée par le
groupe Vl.

* STATION 2

- Groupes écologiques : II, V, VI, VI', VII, VIII"

- Caractéres écologiques

a/ Si on constate 1l'importance des expositions nord, des pentes
faibles ( moyenne de 20 % ), des positions de bas de versant at de
replat, cette station se caractérise surtout par un passage d'eau
plus ou moins régulier. On peut représenter quelques cas sur le
schéma suivant 1
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b/ Cette station connait donc un approvisionnement en eau abon-
dank et assez régulier. Mais la pente un peu plus marquée qu'en
station 1 et la roche-mére granitique développant des sols trés
percolants favorisent le drainage.

- Caractéres floristiques

« Le relevé 227, en plus des groupes écologiques cités, posseéde
le groupe IIl. Celui-ci dénote un engorgement plus permanent que
l'on peut expliquer par la position de la placette Juste a 1'aval
d'une source.

- charguo

- Quand on la trouve sur le terrain, cette station n'occupe en
général qu'une surface limitée.

* STATI ON 3 - Mégaphorbiaie

- Groupes écologiques : (III), IV, IV', V, VI, VIi', VII.

- Caracteéres 6cologiguel

a/ Altitude et position topographique sont variables ( avec ce-
pendant des bas de versant et combes importants ). Par contre, la
station se caractérise par une pente forte ( moyenne de 45 % ) qui
souligne les expositions nord ( 100 % ), et 1'importance des roches
grenues souvent sous forme d'éboulis.

b/ Nous nous trouvens donc en présence d'une station froide, ou
l'alimentation en eau est abondante et réguliére. En effet, la com-
binaison de la pente et de 1'exposition favorise la fonte tardive
et lente de la neige, 1'accumulation des nuages venant du nord pen-
dant la saison de végétation, et réduit 1'évaporation. La pente, la
nature percolante du sol, les éboulis impliquent le ruissellement
quasi-persanent de cette eau méme en été. Ces caractéres sont ceux
de la mégaphorbiaie.

- Caractéres floristiques

«+ Le groupe III n'apparait que dans les relevés ou existe un
engorgement localisé s'expliquant par une poche d'argile ( relevé
339 ) ou des microcuvettes ( relevé 312 ).

« De nombreuses espéces du groupe VIl semblent ne pas pénétrer
en mégaphorbiaie, fuyant 1'eau et 1'ombre.

« Le sapin est abondant sur cette station et forme de beaux
peuplements.

* STATION b - Froide et humide d'altitude

- Groupes écologiques s IV', V, VI, VI', VIiI

- Caractéres écologiques

a/ Toujours exposée au nord comme la précédente, cette station
s'en différencie par une pente encore plus forte ( 75 % des cas ou
la pente dépasse 50 % ), une altitude élevée ( moyenne 1900 m ),
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l'importance des sommets et hauts de versant, des mhistes et le
nombre plus faible des éboulis.

b/ C'est donc une station trés froide ( altitude élevée et
exposition nord trés marquée ). Par rapport & la station 3, 1l'ali-
mentation en eau doit &tre plus faible & cause des positions de
sommet et haut de versant j; mais surtout, la circulation de cette
eau est moins bonne dans ces terrains composés d'éléments fins
( roche-mére schisteuse ) ou les éboulis sont plus rares. C'est
donc une station moins humide que la mégaphorbiaie vraie.

- Caractéres floristiques

. La disparition des autres plantes du groupe 1V est due &

l1'altitude plus élevée et &4 1l'humidité moins grande.

. Les plantes les plus fidéles du groupe VI' manquent & cause
de l'altitude trop élevée.

. 11 existe un faciés paturé caractérisé par le groupe VIII.

. Le sapin est trés présent dans cette station mais le plus
souvent a 1'état d'arbres isolés.

* STATION 5 - Froide et riche

- Groupes écologiques : V, VI, VI',VII.

- Caractéres écologiques

a/ Les expcsitions nord sont toujours dominantes mais la pente
est plue moyenne ( 40 % ) de méme que 1'altitude. D'autre part, on
note la prépondérance des schistes et des moraines.

b/ I1 e'agit encore d'une station froide mais moins rude que
les précédentes du fait de l'altitude plus faible et de la pente
moyenne. Une alimentation en eau suffisante est garantie par 1'ex-
position nord et une bonne rétention est possible gridce & la pente
et aux éléments fine libérés par les schistes. Enfin, les sols sont
plus profonds ( moraines, pente moins forte ) et plus riches ( schis-
tes ). L'ensemble confére & la station un caractére de richesse.

- Caractére floristigue

« Le sapin est trés présent et donne de beaux peuplements.

* STATION 6 - Riche

- Groupes écologiques : V, VI', VI1I

- Caractéres écologiques

a/ L'altitude est basse, la pente et donc les expositions peu
marquées avec de nombreuses positions de bas de versant et de plaine.
On n'y trouve que des alluvions, des moraines et des schistes.
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b/ Parmi 1'ensemble des relevés, cette station présente les
conditions les plus favorables : les températures y sont plus clé-
mentes du fait de l'altitude et des expositions peu marquées, 1l'a-
limentation en eau est bonne : en effet, la station s'étendant dans
la plaine du Capcir ou & ses abords immédiats, il n'y a pas d'obsta-
cles aux précipitations. Msis cette fois, ce sont les caractéres éda~-
phiques quil sont spécifiques de la station: les sols sur alluvions
( dans la plaine ) ou moraines, se développant sur une pente faible,
sont profonds et trés fertiles. Ils assurent une bonne réserve en
eau et une grande richesse en éléments minéraux.

- Caractéres floristiques

. Nous trouvons dans cette station la forét de la Matte, trés
belle forbt de pins sylvestre de la plaine du Capcir.

* STATI ON 7 - Mésophile & tendance froide

- Groupes écologliques 1 V1', VI1l.

- Caractéres écologiques

a/ Les expositions sont souvent nord, avec altitude et pente
moyenne.

b/ Par rapport & la station 5, la disparition des groupes éco-
logiques V et VI traduit le caractére plus mésophile de la station.
Pourtant, les conditions d'altitude, exposition, pente... sont sem-
blables. Cependant il s'agit en général de placettes d'exposition
NW situées sur le flanc des ravine de la rive droite de 1'Aude et
abritées, par des avancées de relief, des influences venant du
nord. Aussi 1'humidité est réduite et le froid moins marqué, mais
la station reste frafche.

- Caractéres floristiques

. Le sapin est absent de cette station vraisemblablement pas
assez humide alors que le pin sylvestre peut parfois s'y installer.

* STATION B8 - Mesophile

- Groupes écologiques : VII, (VIIIL

- Caractéres écologiques

a/ Altitude et pente restent dans la moyenne, alors que les
expositions Est et Ouest prennent de 1l'importance. Schistes et mo-
raines schisteuses sont prépondérantes.

b/ Les expositions moyennes garantissent cette station des con-
ditions thermiques extr@mes, ainsi que d'une sécheresse atmosphérique
trop grande ; les roches-méres évitent de méme une dessication com-
pléte du sol. Ces conditions définissent le caractére mesophile de
la station.

- Caractére floristique

. I1 existe un faciés plturé avec pelouses & Festuca eskia.



* STATI ONZGY9 - Mésophile d'altitude

- Groupes écologiques 3 VII, VIIl, VIII'

- Caractéres écologiques

a/ L'altitude est élevée (moyenne 1900m), les expositions
moyennes prédominent et il y a 100 % de schistes.

b/ On retrouve les mémes conditions qu'en station 8, la
différence portant sur l'altitude élevée. Ceci définit un-e
gstation mésophile d'altitude .

- Caractéres floristiques

. Cette station fait déja partie des plturages d'estive
représentés ici par la pelouse & festuca eskia.

* STATI ON 10 - Mésophile d'altitude & tendance séche

- Groupes écologlyues 1 V11, VII1, Vill', 1X.
- Caracteres eécologiques
a/ Ce sont les mémes que pour la station précédente, avec
cependant une altitude moyenne plus élevée et une pente un peu
plus marquée (40 %).

b/ L'apparitio-n du groupe de sécheresse (IX) peut s'explique
par la pente assez forte, par la siructure des peuplements en
prés bois et la couverture du sol bien souvent incompléte, qui
augmentent le ruissellement et favorisent 1'évaporation. La pré-
sence constante des schistes et leep expositions moyennes tempérent
celte sécheresse. On peut donc qualifier cette station de méso-
phile d'altitude & tendance séche.

* STATION 11 - Mésophile & tendance séche

- Groupes écologiques : VII, VIII, VIIIY, 1X.

- Caractéres écologiques

a/ Les expositions Sud prennent ici de 1'importance, alors
que les mutres caractéres restent dans la moyenne.

b/ Les expositions Sud et les rochee grenues sont a l'origine
d'une sécheresse et d'une chaleur plus grande. Cependant, il de-
meure de nombreuses compensations liées aux expositions moyennes
et aux schistes. La sécheresse n'est donc pas trop marquée : c'est
une station mésophile a tendance méche.

- Caracteres floristiques

. Aux expositions Sud apparaft le sous groupe IX'

. Toutes les placettes de cette station sont trés pAturées.
On note la diminution des pelouses & festuca eskia et l'apparition
de la pelouse & Nardus stricta & tendance plus séche.

r
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* STATION 12 - Froide et séche

- Groupes écologiques : VI, VI', VII , VIIl ,VIII", IX

- Caractéres écologiques

a/ on retiendra les expositions nord dominantes, la pente fai-
ble, l'importance des replats, sommets et hauts de versant, et des
roches grenues.

b/ La station est donc froide. La pente faible et la topogra-
phie favorisent pourtant un bon ensoleillement : l'évaporation est
donc assez importante alors que l'approvisionnement en eau est fai-
ble ( les nuages ne s'accumulent pas, la surface de collectage est
réduite ). De plus, la texture grossiére des sols développés sur
roche grenue entraine un drainage rapide de 1'eau restante. Par
opposition aux stations 3, 4, 5, ces conditions conférent un carac-
tére de sécheresse marquée & cette station.

- Caractéres floristiques

. Quatre relevés me signalent par la présence de ]l'Arctosta-
phyllos uva-urei, espéce qui a4 elle seule dans ces cas représente
la sécheresse.

. Le groupe VI' qui, en plus du froid, traduit une certaine
fraicheur, est évidemment moins net que dans les stations 3 & 5.

* STATION 13 - Chaude et séche a raisin d'ours

- Groupes écologiques : VII, VIII", IX, IX".

- Caractéres écologiques

a/ Les expositions sont toutes globalement sud ; les hauts de
versant prédominent, la roche-mére est toujours grenue ( granite
d'une part et moraine granitique d'autre part ).

b/ C'est donc une station chaude qui voit la neige fondre t&t
au printemps. A cause de ses expositions au midi, elle regoit moins
de précipitations pendant la saison de végétation, et, de plus, cette
eau percole rapidement dans le substrat aréneux. Ces conditions bien
particuliéres en font une station trés séche.

- Caractéres floristiques

. Le sous groupe VIII' ( espéces des pAturages msecs ) est pré-
sent dans la station.

. Le sous groupe IX' s'insinue dans quelques relevés soulignant
le caractére chaud de cette station..

. Le pin sylvestire donne de beaux individus sur les moraines de
la Tét.

*STATI ON 14 - Orophile

- Groupes écologiques : VII, IX, IX", IX"'
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- Caractéres écologiques

a/ Cette station est d'expositions sud, de haut de versant,
crdte ou replat, dans les barres rocheuses granitiques.

b/ Cette station bien particuliére se retrouve surtout dans
la partie supérieure du sillon de la Tat. Elle se situe dans les
espaces un peu plus plats laissés par les barres rocheuses qui
déterminent un paysage tourmenté. Le sol y est peu épais, c'eat
donc une station chaude, séche et orophile.

* STATION 15 - Séche

- Groupes écologiques : VII, IX.

- Caractéres écologiques

a/ C'est une station ol les expositions sud sont dominantes
ainsi que les schistes - La pente garde une valeur moyenne.

b/ Les, expositions au midi ne sont pas générales sur la station
et la pente n'est pas trés accentuée, ce qui permet de ne pas lui
attribuer un caracteére de chaleur. Au point de vue hydrique,; 1'appro-
visionnement en eau est limité du fait de la fonte précoce de la nei-
ge et des précipitations estivales plus faibles. Si 1'évaporation et
le ruissellement mont un peu restreints par la pente modérée, les
éléments fins du sol sur roche-mére schisteuse peuvent jouer un
réle néfaste en retenant trés fortement le peu d'eau qui s'y trouve.
Le caractére sec de cette station est donc trés net.

- Caractére floristique

. Le pin sylvestre forme de beaux peuplements sur cette sta-
tion.

* STATTION 16 - Séche et chaude

- Groupes écologiques : VII, IX, IX'.

- Caractéres écologiques

a/ Toutes les expcsitions sont comprises entre SE et W. la
pente moyenne est forte ( 1a moitié des relevés a une pente supérieur

a 50 % ).

b/ Les expositions, appartenant a la moitié sud, sont en plus
accentuées par la pente. La neige y fond trés vite, méme en hiver,
et, débarmssés de sa protection, les terrains sont fortement soumis
au gel. Cette fonte trés rapide n'apporte donc aucune compensation
4 la faiblesse des précipitations estivales tandis que 1‘'évapora-
tion et le ruissellement sont augmentés par la raideur de la pente.
Tout ceci en fait une station trés chaude et séche.

- Caractére floristique

. Le pin sylvestre est trés abondant dans la station et donne
de peaux peuplements.



* STATION 17 - Mésophile & tendance chaude

- Groupes écologiques VI', VII, IX'.

- Caractéres écologiques

a/ La pente moyenne est forte et l'exposition toujours W. Mais
surtout, ces placettes sont soit sur granodiorites, soit pour l'une
d'entre elles sur granite en contrebas des granodiorites.

b/ L'exposition ouest, soulignée par la pente, apporte un ca-
ractére de chaleur. La présence du groupe VI', est plus difficile a
expliquer : peut &tre psut-on l'attribuer aux granodiorites, roches
plus riches ? Peut-8tre signifie-t-il une plus grande frafcheur du
sol ( nous l'avons retrouvé sur éboulis ) ? Dans ces conditions,
cette station serait le prolongement de la 7 mais aux expositions
plus chaudes. On pourrait la qualifier de mésophile & tendance
chaude malgré sa position dans le tableau.

- Caractere floristique

. Le groupe VI' prendrait ici une signification de frafcheur.

* STATI ON 18 - Celcaire riche

- Groupes écologiques : V, VI', VII, IX, IX', X, X', ( x»)

- Caractéres écologiques

a/ Nous nous trouvons & basse altitude mais, surtout, sur
roche calcaire.

b/ L'ensemble des conditions d'exposition, de pente ... est
assez variable et, d'ailleurs, peut introduire certaines nuances
( voir caractéres floristiques ). Mais 1'unité de la station est
due au substratum calcaire sur lequel s'est développé un sol rela-
tivement profond. 'D'ailleurs un certain nombre de placettes g8i-
tuées trés prés des zones de culture illustrent la reconquéte de
la forét sur les prairies de fauche ( traces d'anciennes terrasses,
jeunes peuplements, espéces en commun avec les prairies ). 11 s'a-
git en général de sols calcaires sur toute la profondeur qui, loca-
lement ( jeunes peuplements ou la litiére est mal décomposée, pied
des arbres, moraine ), peuvent laisser ‘la place & des sols décal-
carifiés en surface.

On peut donc parler d'une station calcaire riche.

- Caractéres floristigues

. Le groupe YI peut apparaftre aux expositions nord montrant
une variante plus froide. '

. Le groupe X" au contraire coréeppond & une nuance plus chaude
d'exposition sud.

. La présence de la myrtille et de la canche flexueuse, norma-
lement calcarifuges, montre une décalcarification superficielle du
sol par exemple sous les jeunes peuplements ou au pied des arbres.
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. Le pin sylvestire est quasiment partout en beeux peuplements
sur la station.

¢« STATION 19 - Calcaire superficiel

- Groupes écologiques : VII, X, IX', X, b ULING S

- Caracteres écologiques

a/ Nous retrouvons la roche-mére calcaire mais sur une pente
plus forte avec des expositions S et SW dominantes.

b/ Si on est toujours sur calcaire, celui-ci est souvent affleu-
rant, donnant des rendzines voire des lithosols. Ces sols superfi-
ciels n'assurent qu'une mauvaise rétention de 1'eau dont le ruissel-
lement est accentué par le pente assez forte, le couvert faible et
dans certains relevés par une couverture du sol trés incompléte.

A cette sécherezse s'ajoute le faible velume de 8ol prospectable
par l'arbre qui ne trouvera nourriture et frafcheur que dans quel-
ques fissures. Par oppositicn 4 la précédente, on peut qualifier
cette station de calcaire pauvre et seche.

- Caractéres floristiques

. Le groupe X" marque le caractére plus chaud aux expositions
S et SW.

. Dans le groupe X'", Arabis stricta, Cirsium acaule, Iberis
sempervirens se rencontrent plus particuliérement la ou le tapis
végétal est trés ouvert et donc ol les conditions de sécheresse
sont les plus marquées.

1.3 - Conclusion

Notre étude conclut & l'existence de 20 groupes et sous
groupes écologiques et de 19 stations. Cet ensemble s'organise autour
de plusieurs axes explicatifs

- Pour la partie nen calcaire du tableau, nous pouvons distinguer 1

. un axe principal 1ié au facteur hydrique et qui détermine
un passage progressif des stations les plus humides ( gauche du
tableau ) aux stations les plus séches ( droite du tableau ).

. deux axes secondaires liés su facteur thermique qui viennent
se superposer & l'humidité et & la sdcheresse.

- A ces explications climatiques viennent s'ajouter, pour quelques
stations, des facteurs édaphiques. Ainsi se distinguent la station 6
sur sol riche et les stations 18 et 19 sur calcaire.

Ces éléments permettent donc de distinguer plusieurs groupes de
stations ¢ des stations & humidité plus ou moins marquée ( 1 & 5 )y
des stations mésophiles ( 6 & 11 et 17 )i des stations séches ( 12 a
16 )y des stations sur calcaire ( 18 ot 19 ).



Pour compléter cette description, il faut noter que le pAturage
transparait constamment derriére 1'axe principal mais n'‘est vrai-
ment net que dans les stations mésophiles.

Nous venons de voir que les éléments explicatifs sont des facteurs
complexes difficiles & appréhender directement. Ils sont cependant
le résultat de 1'intéraction de facteurs simples, plus faciles a
sesurer et dont on peut préciser le réle 3

. L'altitude n'a qu'une importance 1imitée, ce qui est dad
& un assez faible dénivelé de la zone forestiere ( 1600 & 2100 m )

. L'exposition, au contraire, est prépondérante. Elle inter-
vient bien slr sur le facteur thermique mais aussi sur le facteur
hydrique : Nous sommes en effet dans une région on les précipita-
tions, toujours faibles, viennent principalement du nord ; aussi,
les stations humides ( sauf la tourbiére ) sont confinées aux ver-
sants nord. A ce schéma général s'ajoute 1'influence de la pente
( voir ci-dessous ).

. La roche-mére joue un réle important mais plus difficile
a4 cerner. Si elle détermine a4 elle seule trois stations ( 6, 18,
19 ), ailleurs, elle agit en compensant ou en accentuant les ef-
fets du facteur hydrique de fagon déterminante pour certaines
stations ( 3, 4, 9, 10, 12, 13 ).

. La pente a une importance plus grande qu'on ne pouvait le
supposer a priori. Quand elle est forte, elle accentue les rdles
de l'exposition, quand elle est faible, elle les diminue voire les
annule. On peut citer comme exemple la station 12 d'exposition nord
donc froide mais de pente faible donc séche.

. Les autres facteurs ne surprennent pas dans leurs inter-
ventions.

2 - La Cerdagne ( Annexe:n“4?;ﬂ)

2.1 - Les groupes floristigues et leur interprétation écologique

* Groupe 1
- Liste des especes
. Phleum alpinum . Anemone sulfurea
. Meum athamanthicum . Homogyne alpina
. Trifolium alpinum . Dorconicum austriacum
. Senecio tournefortii . Adenostyle pyrenaica

- Caractéres écologiques

Leur préférence pour des altitudes élevées réunit ces espéces
en un méme groupe. Cependant, elles peuvent avoir des significa~-
tions différentes 1 Meum athamanticum et Trifolium alpinum sont
des plantes de piturages alors que Doronicum austriacum et Ade-
nostyle pyrenaica recherchent des zones plus humides.



* Grouge 2

- Liste des espéces

- Gentiana burseri

- Pulmonaria officinalis
« Anemone nemorosa

« Luzula nivea

« Yeratrum album

- Caractéres écologiques

Aconitum napellus
Prenanthes purpurea
Ranunculus nemorosus
Poa chaixi

Festuca heterophylla

Ce sont des plantes qui lorsqu'elles sont réunies en un méme
lieu marquent une certaine humidité ( isolées elles perdent toute
signification ). Cette humidité est liée selon le cas a 1'un ou
plusieurs des facteurs suivants : altitude élevée, expositions
nord bien marquées par la pente forte, éboulis pouvant assurer une
circulation d'eau importante, mais surtout position géographique
des placettes ( surtout massif 4 ) face au col de la Quillanne
d'ou arrivent les pluies du nord et du nerd ouest.

. Grouae 3}

- Liste des espéces

-« Oxalis acetosella

- Rhododendron Ferrugineum

- Caractéres écologiques

« Sorbus aucuparia

C'est un groupe dont la signification de froid est incontestable.
On peut l'attribuer & 1'altitude élevée et aux expositions nord

qQu'accentue la pente toujours forte.

®* Groupe 4

- Liste des espéces

« Melampyrum pratense
« Hepatica triloba

« Vaccinium myrtillus
« Gallium vernum

« Hieracium murorum

+ Deschampsia flexuosa
« Gallium silvestre

- Genista purgans

« Juniperus communis

- Campanula sp

« Yeronica officinalis
. Festuca scoparia -

« Epilobium spicatum

« Hypericum quadrangulum
« Rubus idaeus

- (Garacteéres Gcologiqu-l

Epilobium montanum
Agrostis vulgaris
Gallium verum

Lotus corniculatus
Anthoxanthum odoratum
Brunella sp

Achillea millefolium
Alchemilla saxatilis
Dianthus monspessulanus
Thymus serpillum
Leontodon pyrenaicus
Festuca gr Ovina
Gentiana Lutea + Lou B
Ajuga pyramidalis

Ces espéces ne marquent aucun caractére nettement différencié
et sontdonc présentes sur l'ensemble du tableau. Cependant, certaines

( de lotus corniculatus & ajuga

pyramidalis ) soulignent un péatura-

ge important du sous bois alors que d'autres( de Epilobium Spicatum
4 Rubus idaeus ) préférent les clairiéres forestiéres ou le bétail




n'a pas pénétré.

* Groupe
- Ligte des espéces

« Euphorbia cyparizsias
. Jasione perennis

« Linaria striata

. Carlina acaulis

«» Thesium alpinum

« Euphrasia hirtella

« Sedum elegans

. Genista sagittalis

- Caractéres écologiques

Pimpinella saxifraga
Gnaphalium silvaticum
Silene inflata
Cotoneaster vulgaris
Veronica chamaedrys
Hieracium pilosella
Goodyera repens

Ce groupe indique une sécheresse accentuée., Différents facteurs
en sont la cause : de nombreuses placettes en haut de versant et
replat ; des expositions moyennes ( est et ouest ) plus abondantes 3
l'altitude plus basse j la couverture herbacée du sol souvent fai-
ble § l'appartenance de beaucoup de placettes aux massifs 5 et 6 qui
sont les plus soustraites aux influences humides.

* Groupe 6

- Liste des especes

« Arctostaphyllos uva-ursi

» Solidago virga-aurea
. Valeriana tripteris
-« Sedum reflexum

- Caractéres écologiques

Pirola chlorantha
Sempervivum sp
Saxifraga geranioides
Silene rupestris

On peut lui accorder le mgme caractére de sécheresse gqu'au groupe
précédent avec les mémes explications mais on ne le trouve que dans
des zones rocheuses assez tourmentées ol la pente, la profondeur du
8ol ... sont trés variables sur une surface réduite.

* Groupe 7

- Liete des espeéeces

« Daphne mezereum

« Aquilegia vulgaris
« Lilium martagon

. Knautia silvatica
« Orchis sp

« Lonicera alpigena
- Astrantia major

« Polygonatum verticillatum

« Carduug arctioides

- Caractéres écologiques

Laserpitium nestleri
Pedicularis comosa
Ononis striata
Valeriana montana
Bupleurum falcatum
Gentiana ciliata
Lathyrus Vernus
YViburnum lantana
Sesleria coerulea

Ce groupe est constitué d'espéces qui trouvent dans le substratum
calcaire des conditions favorables &4 leur développement. Si pour
certaines ( de Carduus arctioides & Sesleria coerulea ) la nature
calcaire de la roche-mére est nécessaire, d'autres n'y poussent
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que parce qu'elles rencontrent des caractéres particuliers de
richesse ( de Daphne mezereum & Polygonatum verticillatum ).

D'ailleurs, en Capcir, on lea retrouve dans les stations les

plus riches.

2.2 - Stations écologiques

* STATI ON 1 - Frolde d'altitude & tendance humide

- Groupes écologiques : I, II, III, IV.

- Caractéres écologiques

a/ Altitude élevée, pente marquée, expositions nord dominantes
appartenance au massif & sont les caractéristiques de la station.

b/ Ces facteurs déterminent une station froide d'altitude
4 tendance humide. Nous nous trouvons en effet a la limite supérieure
de la forét, sur les versants nord du Cambre d'Aze qui regoivent de
front la Tramontane et le Carcanet par la trouée de la Quillanne. Les
nuages que ces vents froids transportent s'accumulent sur les flancs
reides du Cambre d'Aze donnant ainsi des précipitations plus abondan-
tes.

* STATI ON 2 - Froide a tendance humide

- Groupes écologiques : I1I, IIl, IV.

- Caractéres écoclogiques

a/ On retiendra les expositions nord bien marquées, le massif
4 dominant, les éboulis et bas de pente plus nombreux que la moyenne.

b/ Nous retrouvons ici des conditions semblables & la station
précédente : froid 1ié aux expositions et a la situation géographi-
que face A la Quillanne ; humidité renforcée par les positions de
bas de versant, les éboulis de gneiss qui favorisent la circulation
de l'eau, les éléments fins des micaschistes qui assurent sa réten-
tion. Seule 1'altitude nettement inférieure la distingue de la sta-
tion 1.

* STATION 3 - Froide

- Groupes écologiques : III, IV.

- Caractéres écologiques

a/ On note, par rapport aux stations précédentes, 1'exposition
nord accentuée par .la pente, l'apparition de haute de versant et du
massif 6.

b/ Les expositions conservent & la station un caractére de
froid. Par contre, l'humidité disparait : en effet, les placettes
des massifs 5 et 6 sont abritées des influences venant du Capcir
grice & leur situation plus occidentale ; celles du massif 4 pré-
sentent toujours des conditions particuliéres : hauts de versant
ou croupes ou l'approvisionnement en eau est restreint ; positions
aux extrémités BEst et Ouest du massif, protégées des vents humides
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venant du col de la Quillanne par des promontoires i pente avoimi-
nant les 50 % et nombreux ®mols sur gneiss accélérant 1'évacuration
de 1'eau.

*STATI ON 4 - Mésophile

- Groupe écologique 1 IV

- Caractéres écologiques

a/ Les expositions pPlein nord diminuent fortement et la pente
est plus faible, le massif & disparait et on se trouve surtout sur
schistes.

b/ Nous nous trouvons dans la station mésophile. En effet,
8i les expoeitions nord sont encore nombreuses, la pente empéche
le frold de sm'exprimer nettement. Le probleme du régime hydrique
est plus complexe. L'approvisionnement en eau est assez faible a
cause de la barriére que constitue le magssif du Carlit pour les
perturbations venant du nord ouest. De plus, quand les nuages
arrivent a pénétrer en Cerdagne, ils ne sont pas arrétés par la
créte ouest du.Puigmal aux formes douces et & 1'altitude peu éle-
vée. La majorité des précipitations se produit donc quand le mau-
vais temps de sud-est déborde la chafne frontiére. Pourtant, la
pente faible limitant le ruissellement, les sols sur schistes fa-
vorisant la rétention en eau, empéchent une sécheresse marquée.
Remarquons que, comme pour le Capcir, cette station mésophile est
toujours sur schistes et excessivement phturée,

*STATION 5 - Froide et séche

- Groupes écologiques : III, IV, V.

- Caractéres écologiques

a/ Expositions nord dominantes, pente forte et absence de
placettes du massif 4 sont les traits dominants.

b/ 11 s'agit cette fois d'une station froide, les expositions
nord étant accentuées par la pente. C'est surtout la position géo-
graphique ( meme condition qu'en station & ) Qui est a l'origine
de la sécheresse accentuée ici par la pente forte favorisant le
ruissellement.

Remarque : Il existe en Capcir une station froide et séche expli-
quée en particulier par sa pente faible et 1'abondance des hauts
de versant ( station 12 ), Ici, au contraire, la pente est forte
et on se trouve toujours en milieu ou bas de versant. L'explica-
tion se trouve A& notre avis dans 1'ambiance générale beaucoup plus
séche de la Cerdagne et dans l'origine des perturbations. Si en
Capcir, les nuages qui viennent du nord sont bloqués par de fortes
pentes, en Cerdagne, venant surtout du Sud-Est, il ne sont pas in-
Tfluencés par le relief du cété frangais de la chafine.

*STATION 6 - Orophile froide

- Groupes écologiques : 111, IV, v, vi1.

- Caractéres 6col§giquel

a/ La pente forte avec des expositions.-nord encore nombreuses,
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1'importance des placettes sur éboulis et rochers ainsi que la
domination du massif & sont & noter.

b/ Comme pour la station précédente, on retrouve les carac-
téres de froid et de sécheresse. Cependant celle-ci regoit d'autres
explications que la situation géographique. En effet, elle tient au
fait que la station est orophile, ce qui compense sa lecalisation
dans le massif L. On peut remarquer que cette derniére condition
se retrouve uniquement sur gneiss et micaschistes dans les régions
du Cambre d'Age et de la vallée de LLo au relief plus tourmenté.

* STATI ON 7 - Orophile

- Groupes écologiques : 1V, V, VI.

- Caracteéres écologiques

a/ Les expositions Est et Ouest deviennent largement domi-
nantes et on peut souligner l'importance des hauts de versant. Tou-
tes les placettes sont sur éboulis ou rochers. Enfin, le massif &
est trés représenté.

b/ Par rapport & la station précédente, la différence porte
sur le freid qui disparait 1 ceci s'explique essentiellement par
les expositione. Par contre, il s'agit toujours d'une station de
rochers ou la sécheresse est accentuée par la pente assez forte et
les positions de haut de versant. L'importance du massif & a la mé-
me explication que dans la station 6.

* STATTIOIF 8 - Séche
L

- Groupes écologiques : IV, V.

- Caractéres écologiques

a/ Pente faible surtout quand les expositions sont nord. Les
hauts de versant et replats mont supérieurs & la moyenne et les mas-
sifs 5 et 6 dominent.

b/ Si les expomitions nord sont encore fréguentes, la pente
faible, les positions de hauts de versant, replats et croupes sont
autant de facteurs de compensation qui font que la station n'est
pas froide.

La sécheresse y est par contre nette. Elle s'explique bien slr par
la situation géographique. Mais par rapport &4 la station &4, elle
est accentuée par un sol souvent superficiel ( 33 % des placettes ),
un couvert forestier faible ( 71 % des placettes ou le couvert est
inférieur &4 75 % ), une couverture du sol souvent incomplete ( 57 %
des placettes ) autant de facteurs qui favorisent 1'évaporation.
Remarquons, enfin, qu'il s'agit d'une station trés péturée.

*STATION 9 - Calcaire

- Groupes écologiques : IV, V, VII.

- Caractéres écologiques

La roche-mére calcaire regroupe les 4 placettes de cette
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station. Il existe vraisemblablement des nuances : Bur sol profond,
( les 3 premiéres placettes ), la richesse minérale du sol ainsi
que la meilleure rétention en eau explique la présence de plantes
comme Agdlegia vulgaris, Knautia silvatica ... qui disparaissent
quand la roche affleure. Cependant, le calcaire qui se présente
sous forme d'inclusions au milieu d'autres terrains n'a qu'une
faible extension : ausei n'avons nous pu cerner de plus prés les
différences statlionnelles.

2.3 - Conclusions

Par rapport au Capcir, la Cerdagne montre une moins
grande variété, seulement 7 groupes écologiques et 9 stations. Pour-
tant, la réslisation du tableau floristique et son interprétation
écologique ont été plus ingrates et les résultats sont moins nets.
Les cauges sont multiples : le péturage presque systématique de tou-
te la forét et la sécheresse trés accentuée oblitérent les autres
caractéres ; le couvert souvent clairiéré ne permet pas l'installa-
tion d'une véritable ambiance forestiére ; la forét n'existe que
gur les versants nord, ce qui limite le rdle de l'exposition.

Aussi, il en résulte de nombreux problémes au moment de la diago-
nalisation. Beaucoup d'espéces, soit trop fréquentes, soit trop

rares, et & répartition imprécise, ne sont d'aucune utilité pour
définir les stations : elles forment la partie centrale du tableau

ou ont été éliminées. D'autres, bien que caractéristiques d'un milieu,
n'y sont pas constamment. Enfin, les milieux s'interpénetrent sou-
vent étroitement.

Au niveau de 1l'interprétation, si le caractére complexe ( froid,
sécheresse, ... ) peut &tre dégagé, 1'explication est souvent diffi-
cile & donner et ne s'applique en général pas a toutes les placettes j
en fait chaque placette est bien & sa place mais pour des raisons qui
souvent lui sont propres.

De tout cela, il résulte des stations souvent moins nettes qu'en
Capcir et qui posent le probléme des limites de la méthode phyto-
sociologique.

Malgré cela, nous observons un axe explicatif principal "humidité-
sécheresse" accompagné de deux axes secondaires "froid-chaud". Mais,
par rapport au Capcir, les stations humides sont trés limitées, la
chaleur est mal marquée ( absence d'expositions sud ), et, parmi les
éléments explicatifs, la position géographique est le facteur prépon-
dérant. Remarquons que le r8le de la roche-mére est difficile a cer-
ner : en effet, gneiss, micaschistes puis schistes se répartissent

en bandes depuis le Cambre d'Aze jusqu'a la forét d'Osséja ( massif

6 ) et se superposent donc aux variations de la position géographi-
que & tel point que leur action est masquée.

En conséquence, le milieu naturel apparait moins varié, ce qu'accen-
tue encore l'omniprésence du pin & crochets. Les résultats obtenus
confirment les différences qui existent entre les deux régions du
Capcir et de la Cerdagne, et nous incitent & poursuivre leur étude
séparément.
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1Véme Partie - ETUDE DES STATIONS FORESTIERES

Introduction 1

Nous avons défini 19 stations écologiques en Capcir et 9 en Cerdagne.
Ce nombre élevé, m'il donne une bonne approche du milieu, peut com=-
pliquer la tache du gestionnaire en multipliant les actions sylvi-
coles. Aussi pour aider celui-ci, des regroupements s'imposent, ce
qui améne & définir des stations forestiéres. Ce terme représente
pour le CNRF "une étendue de for@&t homogéne dans ses conditions
écologiques et son peuplement dans laquelle le forestier peut pra-
tiquer la méme sylviculture et peut espérer une méme production'(1).
On verra que, pour nous, si les stations forestiéres sont congues
pour avoir méme sylviculture et méme production, les facteurs éco-
logiques simples peyvent &tre variés ; cependant les stations éco-
logiques y sont réunies par une méme ambiance générale ( humidité,
dpreté, sécheresse ... ).

A - TRAITEMENT DES DONNEES FORESTIERES

1 - Rappel des données disponibles

Le travail de terrain nous & permis de mesurer la
circonférence, 1'ge, la hauteur de :

- 397 pins a crochets, 117 pins sylvestres et 36 sapins en
Capcir.

- 239 pins & crochets et quelques pins sylvestres en Cerdagne.
- Quelques épicéas et mélézes.

D'autre part nous possédons des données de peuplement,
en particulier 1'état de la régénération, l'étet sanitaire, la con-
sistance et le plturage.

2 - Mise en oeuvre

L'étude s'est faite en trois étapes 1

2.1 - Définition de stations équipotentielles pour le pin
& crochets. '

Le pin & crochets étant l'essence dominante dans
la région, son traitement est le premier probléme du gestionnaire.
De plus étant présent dans l'ensemble des stations écologiques a
l1'état de peuplement, c'est la seule esmence gqui permette de les
comparer toutes entre elles. 11 convient donc de définir des sta-
tions équipotentielles pour le pin & crochets.

Pour cela nous avons opéré de la fagon suivante i

2.1.1. - Graphes hauteur fonction de 1'fge

- on place surpapier millimétré chaque arbre d'aprés sa hauteur et
son fge, repéré par le numéro du relevé auquel il appartient.

(1) Source : Bulletin Technique n® 9 - 1977 - O.N.F.



b e e gl A e et e e T sl IR i S VL Eruva, Ty 2

™ Il\;.‘tl-.hll".\

R B R P SRR T A L S I A

;.fcxlrrn de o dé.rtf\thon des SE PC
H H
~ ~
A
'-./"/ . P ’ :-—-'t'
" » -—
frlo T
//'° 7
./' '
© 'ty ®
JR )
’ )
H
"
@ Graphe Howtewr - ﬂae
® Dimppagc cdu nuo t" a lo masn efF
a l'eed en L Pb}:u]&d‘\bn d'tFFach.FS
l’:i—]u_uy\
® Courbes H: f(A)
H: b AT
®
N [2)

Diagromme de rLPn.r}'LTLon des releves d'une stotion dons chaque classe de hauteor

ex Statfion AB closse 4 6o /o
dosse 2 Lo o
ousfree clocsses o ®/o
Clo.3se A 1 | 3 I ¥ | Hurs closse |




48,

- on découpe " & la main et & l'oeil" d'aprés sa forme, le nuage
de points obtenus en quatre populations d'effectifs égaux.

- on recherche la courbe de régression sous la forme Hm = b AP
( Hm = hauteur moyenne, A = Bge ) de chacune de ces populations :
A l'aidekla HP 33 E, en passant en coordonnées logarithmiques,
on peut obtenir directement la droite de régression linéaire,
LOG Hm = p LOG A + LOG b et donc la courbe de régression en coor-
données normales.

- les quatre courbes obtenues sont tracées sur le graphe ; elles
représentent quatre classes de hauteur,

2.1.2 - Premiers classements des stations écologiques

- Chaque arbre est rattaché a la courbe la plue proche et appartient
donc & la classe de hauteur qu'elle représente.

- Chaque relevé est classé en fonction des trois arbres qui la com-
posent 1

« Si les trois arbres appartiennent & la méme classe de hauteur,

le relevé appartient & cette classe.

. Si deux arbres appartiennent & une classe A et le troisiéme
4 une classe voisine, le relevé est classé en A.

. Dans tous les autres cas le relevé est mis hors-classe.

- Pour chaque station écologique, on réalise un diagramme ou est
porté pour chaque classe le pourcentage de relevés de la station
situés dans cette classe.

- On regroupe ces diagrammes en un tableau. La diagonalisation de
celui-ci permet de classer les stations de la meilleure & la plus
mauvaise, et de regrouper celles qui ont des diagrammes voisins.

Remarque 1 En plus de ce classement utilimant tous les arbres, nous
en avons réalisé, selon la mpme démarche, un second en ne conservant
que le plus grand arbre de chaque relevé ( Nous parlerons alors de

"hauteur dominante Ho™ ). Dans ce cas, le classement des relevés est

le m8me que celui des arbres, donc supprime les "hors-classaes".

2.1.3 = Analyse de variances et classement définitif

tl

Des deux classements on garde celui qui donne les
groupes de stations les plus larges. L'homogénéité de chaque groupe
est testée par une analyse de variances, portant sur les hauteurs,

& un facteur contrélé, la station écologique.

Cette manalyse peut apporter quelques modifications qui donnent nais-
sance aux stations équipotentielles pour le pin & crochets définiti-
ves.
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2.2 = Etude des autres essences

Le pin & crochets n'étant pas la seule essence
présente dans la région, il fallait tenir compte des autres pour
élaborer les mtations forestiéres.

2.2.1 -~ Essences abondantes : Sapin et Pin Sylvestre

- On essaye de cerner l'écologlie régionale de ces emsences en étu-
diant l'ensemble des relevés ol elles sont présentes.

- Dans les stations o0 elles sont en peuplement, elles sont compa-
rées au pin & crochets 4 1l'aide de graphes hauteur-8ge, circon-
férence-fige, circonférence-hauteur.

- Parmi les autres stations, on recherche a l'aide des données
écologiques étudiées celles ou l'extension de l'essence est
possible.

- Enfin, & l'aide des graphes cités et en s'appuyant sur des ana-
lyses de variances & un facteur controlé ( la station écologique )
portant sur les hauteurs, on regroupe les stations écologiques
ol l'essence étudiée donne des résultats semblables.

2.,2.2 - Essences peu ou pas présentes dans la réglon

On recherche dans 1'écologie générale des essences
celles qui pourraient &tre introduites dans la région. Quand cela
est possible ( peuplements assez a.nciens, arboretum de Font-Romeu ),
des données chiffrées indiquent une idée des résultats a attendre.
A la lumiére de ces observations, on essaye de préciser les stations
écologiques ol elles peuvent &tre implantées.

2.3 - Etude de la régénératian et de 1'état sanitaire

Une étude générale a été faite sur l'ensemble des
relevés pour préciser le rdle de certains facteurs écologiques ou
de peuplement sur ces questions. Elle ne porte que sur le pin a
crochets qui pose les problémes les plus pressants.

Des précisions sont recherchées au niveau de chaque station écolo-
gique.

3 - Commentaires sur la mise en oeuvre de cette méthode

Du fait du matériel disponible, la mise en oeuvre de
la méthode s'est heurtée & certaines difficultés, ce qui nous obli-
gent & fixer des limites-aux résultats.

3.1 = Les causes des difficultés

Elles sont de plusieurs ordres :

- l'échantillonnage a été bAti pour 1'étude des stations écologiques.
Cependant les données peuplement prises & chaque placette devaient
permettre le passage aux stations forestiéres. Mais dans quelques
cas et malgré des compléments elles se sont révélées insuffisantes :



+ pour les stations représentées par quelgues relevés Beulement
le nombre d'arbres mesurés est trop faible.

+ dans le cas de comparaison entre essencees, il peut y avoir
disproportion entre les nombres d'arbres de chaque essence.

+ d'une station 4 l'autre ( ou d'iune essence a l'autre ), les
tranches d'Ages les plus représentées peuvent ne pas corres-
pondre.

+ Le nombre d'arbres jeunes est insuffisant.

- D'autre part les mesures sur les trois arbres leg plus proches
du centre donnent des valeurs moyennes qui sont les plus repré-
sentatives du peuplement. Mais elles posent le probléme des do-
minants-dominés, et donc de l'irrégularité des hauteurs sur une
méme placette.

- Ici encore, le facteur anthropique est une géne : bien sfr il
fausge la répartition des essences mais il peut méme influencer
la hauteur des arbres. Par exemple dans un pré-bois un arbre de
73 ans abrité de la dent du bétail par une touffe de genévrier
a la méme taille que son voisin, non abrité, de 173 ans ( rele-
vé 131 ),

Dans ces conditions, il n'existe pas de méthode toute faite et
celle que nous avons mise au point, apparemment satisfaisante, se

heurte & des difficultés d'application.

J.2 - Les difficultés

- Le classement des stations écologiques & partir d'un graphe nous
a été imposé car nous n'avions pas suffisamment de vieux arbres
dans une tranche d'ége limitée pour seulement comparer des hau-
teurs moyennes. Ce faisant, se posent deux questions :

+ Le choix d'une équation de la forme H = b AP est discutable.
En effet si la croissance d'un arbre présente une phase expo-
mentielle, le début et la fin de cette croissance sont dif-
férentes. Mais avec les moyens dont nous disposions, nous
avons dd nous contenter de cette équation simplifiée.

+ Dans la mise en oeuvre, 1'absence de jeunes et de trés vieux
arbres a influencé la forme du nuage de points et donc faussé
le découpage et la valeur des paramétres des courbes de crois-
sance.

- Le classement des relevés s'est révélé difficile. Si on utilise
les trois arbres du relevé, les différences de hauteur sont telles
que 1'on a beaucoup de hors-classes. Si on ne veut prendre que le
dominant, lequel choisir ? Le plus .gros d'un pré-bois qui peut
avoir 100 ans de plus que les autres ( relevé 131 ) 7 Le plus haut
d'un petit métre mais avec 100 ans de plus que son voisin ? C'est
pourquoi nous avons utilisé la hauteur moyenne et la hauteur “do-
minante" afin de confronter lea deux classements des stations.
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- Du fait de certaines insuffisances des données peuplement, les
analyses de variances ont porté sur une large tranche d'ége
( tous les arbres dgés de 100 ans et plus pour le pin & crochets
et le sapin, 90 ans et plus pour le pin sylvestre ). Ceci est
une cause d'erreur mais qui, 4 la lecture de la liste des hau-
teurs, nous ont paru assez faibles.

- Au niveau de la comparaison entre deux esgences, les mémes insuf-
fisances ne permettent pas d'utiliser des courbes de régreseion.

3.3 - Les limites

Ces difficultés rencontrées lors de la mise en oceuvre

doivent nous inciter & la prudence quant a 1 'utilisation des résul-
tats.

En effet, les résultats chiffrés n'ont qu'une valeur relative et
pas absolue 1 '

i

+« Les courbes de croissance ne peuvent servir qu'au classe-
ment de nos relevés et en aucun cas étre utilisées lors d'une
autre étude.

+ Les hauteurs moyennes pour chaque station ne doivent @&tre
prises qu'a titre indicatif.

Par contre ils permettent une comparaison suffisamment valable
pour gue nous puissions définir des stations forestiéres nette-
ment caractérisées. D'ailleurs les regroupements vont dans le
méme sens que les observations faites sur le terrain et ne heur-
tent pas la logique du tableau écologique.

B - RESULTATS

e = s

Cette partie est plus directement liée & la gestion. C'est
pourquoi sont cités différents noms de lieu. Le lecteur non aver-
ti pourra se reporter a4 la carte du pAturage qui indique le nom
des foréts.

1 - Capcir

1.1 - Stations équipotentielles pour le pin a crochets

Du classement des stations & partir du graphe
Hm = f (A) ressortent les quatre groupes suivants i(Annexes A5,46)

18, 6, 2, 7, 3.

5, 8, 17, 9-

15, 12, 13, 11, 16, 19.
1, 1, 10, k4.

+ 0+ + 4
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De méme & partir du graphe Hg = f (A) se dégagent les trois groupes
suivants :( Annexes 45, 46)

+ 18, 6, 5, 7, al 2, 9.
+ 15, 3, 11, 17, 12, 13, 16, 19.
+ 1, &, 14, 10.

Ce mont cesm derniers qui, plus larges, ont été soumis aux analyses
de variances ( Annexes n°® 48, 43) Lo ). De celles-ci ressort
le claesement définitif

1
Stations équipotentiel-;: Stations écologiques
les pin & crochets t

Hauteur moyen-:
ne indicative :

W
-
[ &
s a5 e s se e we w8 ws e we

:
t :
SEPC p°1 : 8, 6, 3, 7, 16,51 m !
1 18 :
SEPC n°2 ¢ 13, 15, 9, 12, 11, 16, 14,6k m
1 17 !
SEPC n°3 : 4, 19, 10, 1, 14 13,37 m

s B8 B s en B8 s s as Bs  8a

Observations 1

-

- Par rapport aux groupes testés on peut relever quelques changements

+ La station 9 située en queue du premier groupe testé se re-
trouve dans le deuxiéme groupe.

+ La station 3, au contraire, se retrouve dans le groupe de téte.
+ La station 19 enfin rétrograde dans le dernier groupe.

Ces changements ne surprennent pas outre mesure étant donnée la place
de ces stations dans le classement issu du graphe Hm = f (A).

- Dans les stations équipotentielles ( tableau ci-dessus ), les sta-
tions écologiques sont placées par ordre de hauteurs moyennes dé-
croissantes ( Annexes n° 48, 43, 20 ) sauf les 17 et 14 qui n'ont
pu 8tre testées vu leur faible nombre d'arbres ; elles sont clas-
sées uniquement d'aprés le graphe.

- On peut noter que la SEPC n°l, la meilleure, rassemble les stationsa
de la partie humide du tableau ( sauf la 1 et la &4 ) et celle sur
celcaire prefond ( 18 ), donc les plus riches. Aucontraire la SEPC

n°3 est constituée des stations aux conditions les plus difficiles :
tourbiére, altitude, sol superficiel, Enfin la SEPC n°2 regroupe
les stations & tendance séche.
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1.2 - Etude des autres essences

1.2.1 - Le Sapin

a/ Exigences écologiques locales ( Annexe n°® 21 )

Le sapin recherche les expositions Nord soulignées par une
pente forte. Il y forme de beaux peuplements jusque vers 1800-1850 m ;
au-dessus on le trouve & l'état d'arbre isolé. En outre, il est pré-
sent sur toutes les roches, peut-&tre plus abondant sur granites, et
recherche les éboulis.

b/ Comparaison avec le pin & crochets

On ne trouve le sapin en peuplements que dans les stations
3 et 5 1

* STATI1ON 3 ( Annexes n° 22a,22b,22c)

Le Sepin apparalt nettement plusas grand que le pin a crochets ( lm
sapin = 18,94 m, Hm crochet = 16,56 m ), et légérement plus gros.
Cependant comme le sapin & un dge d'exploitabilité supérieur ( 140
ans pour le sapin, 120 ans pour le crochet ), il peut atteindre des
diamétres plus élevés.

Cette station est donc trés favorable au sapin. Mais le relevé 339,
situé a 1900 m, nous montre qu'a partir de cette altitude le sapin
n'est pas supérieur au pin a crochets.

*STATION 5 ( Annexes n® 23a,23b,23c )

Ici les hauteurs et diamétres du sapin sont supérieurs a ceux du
pin & crochets mais de fagon moins marquée que dans la station 3
( Hm sapin = 18,00 m, Hm crochet = 16,19 m ). On peut néammoins
lui accorder la préférence.

* Autres stations

Les stations 1, 2, 6, &, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 ont
des conditions écologiques nettement différentes de celles exigées
par le sapin.

Par contre le probléme est plus délicat dans les stations suivantes 1

- Dans la station 4 le sapin est trés présent, mais peu abondant, &

cher & 1'y développer, sauf dans les parties les plus basses.

- Malgré certaines conditions écologiques favorables, la station 7
de par ses positions d'abri, n'est peut-&tre pas assez-ﬁﬁuiaé-ﬁour
accepter le sapin. Il faudrait rechercher sur tout le Capcir s'il
n'‘existe pas qQuelques sapins dans cette station avant de se pro-

noncer définitivement.

- -

pour le sapin.



c/ Conclusion :

Les stations 3 et 5 dont les seules favorables au sapin.
Comme elles appartiennent toutes deux & la SEPC n°1, et que les
valeurs du sapin sont proches, elles vont constituer une station
forestiére.

1,2.2 - Le Pin Bylvestre

a/ Exigences écologiques locales ( Annexe n°® 24 )

On peut le trouver sur toutes les soulanes de la région mais
il n'y dépasse guére 1800 m. Cependant il n'est pas absent des ver-
sants Nord 8'il y trouve des compensations : altitude plus basse,
pente faible... Il est indifférent & la roche.

b/ Comparaison avec le pin & crochets

On trouve le pin sylvestre en peuplements dans les stationws
6, 7, 13, 15, 16, 18, 19,

* STATION 6 ( Annexes n° 250 ,25b,25c¢c )

Les pins sylvestres ont une hauteur nettement supérieure aux pins
a crochets ( Hm sylv. = 24,18 m, Hm crochet = 16,86 m ) et parmi eux,
ceux de la Matte dominent ( relevés 169, 170, 173 ). D'une fagon géné-
rale, ils sont plus gros que les crochets et comme ils peuvent etre
gardés plus vieux ( &ge d'exploitabilité 140 & 150 ans ) ils donnent
des diamétres bien plus élevés.
C'est donc une station trés favorable au pin sylvestre qui y est déja
abondant. Bien slr les meilleurs résultats seront obtenus a la Matte
mais les basses moraines des Angles et de Formiguéres suivent de prés.

Remarque : Certaines placettes situées sur les versants Nord de ces
moraines appartiennent & la station 5 et peuvent donc abriter du sa-
pin. Cependant, nous pensons que tant que la pente reste faible, on
peut trés bien y développer le pin sylvestre. Les raisons pratiqucs
de la gestion décideront.

* STATION 7 ( Annexes n°® 260 ,6 26b, 26c )

On ne peut vraiment départager les pins & crochets des pins syl-
vestres ni pour la hauteur ( Hm sylv. = 18,00 m, Hm crochet = 16,25 m )
ni pour la circonférence. Le relevé 302 qui abaisse la valeur des
crochets est un peu particulier par son altitude et sa pente trés
forte.

Les conditions écologiques ne conviennent pds & priori au pin syl-
vestre ( Expositions Nord avec pente forte en général ) mais il peut
s'y établir dans certains cas : altitude trés basse au relevé 329,
exposition Est au 248 ).

On ne peut donc préconiser l'une ou l'autre de ces essences et de
toutes fagons les produits seront toujours valables.



* STATION 13 ( Annexes n° L%a ,23b,2%c )

La comparaison entre les 2 essences n'est possible que sur moraine
ou le pin sylvestre, trés présent, domine largement le pin a crochets
au point de vue hauteur ( Hm sylv. = 20,80 m, Hm crochet = 15,19 m )
et montre des diamétres légérement supérieurs malgré des peuplements
serrés.

11 faut donc distinguer la partie sur moraine & vocation pin syl-
vestre de celle sur granite, d'altitude trop élevée pour ce dernier,
ou on conservera le pin & crochets.

* STATION 15 ( Annexes n° 28a QBb!Q&c.)

]

Au point de vue hsuteur, le pin sylvestre dépasse nettement le pin
& crochets ( Hm sylv. = 17,62 m, Hm crochet = 15,09 m ) sauf dans
quelques cas difficiles altitude élevée, sol superficiel, péturage.
11 est également bien meilleur pour le diamétre quel que soit 1l'dge.

C'est donc upe station & pin sylvestre ol les meilleurs résultats
seront obtenus sur moraine ( sol profond, altitude faible ). Ailleurs
il reste supérieur en général au pin & crochets mais il faut étre

prudent au-dessus de 1750 a4 1800 m ol il ne réussira qu'aux exposi-
tions Sud.

Comme pour la station 6, on trouve des expositions Nord de pente
faible et & basse altitude qui restent favorables au pin sylvestre

( moraine d'Espousouille ).

*STATION 16 ( Annexes n°® 29a 235 219c¢ )

Le pin sylvestre l'emporte amplement sur le pin & crochets tant
pour la hauteur ( Hm sylv. = 19,18 m, Hm crochet = 14,20 m ) que
pour le diamétre. Le pin sylvestre apprécie beaucoup le caractére
de chaleur de cette station. On peut donc 1'étendre sans crainte
mais sans trop dépasser 1800 m.

*STATI1ON 18 ( Annexes n°® oo, 50b ,30c )

Le pin sylvestre y est trés abondant alors que le pin A& crochets
est rare. Ce dernier est inférieur au sylvestre pour la hauteur
( Hm sylv. = 18,89 m, Hm crochet = 15,63 m ) comme pour le diamétre
surtout au-dessus de 100 ans. Le pin sylvestre peut donc étre éten-
du & toute la station quelles que soient l'exposition et la pente au-
dessous de 1800 m.
Remarque : le sapin doit pouvoir venir aux expositions Nord avec
pente forte ( semis déja présents sur certaines placettes ). On
pourra dans ce cas le substituer au crochet notamment entre 1800 a
1900 m.

*"STATTION 19 ( Annexes n® 3la,b 3lb A 31c )

La différence de hauteur est moins grande entre le pin & crochets
et le pin sylvestre au profit de ce dernier ( Hm sylv. = 15,83 m,
Hm crochet = 13,60 m h pour les deux essences les hauteurs sont
faibles d'autant que les relevés 160 et 335 les augmentent de plus
d'un métre alors qu'ils sont dans des conditions plus favorables
( moraine, fond de vallon ). Au point de vue diamétre les sylvestres

sont meilleurs.
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Les résultats qu'il est possible d'envisager ne semblent pas mériter
que 1'on favorise & tout prix le sylvestire aux dépens du crochet. On
peut se contenter de garder les deux essences 12 ou elles existent
en aventageant peut-&@tre le sylvestre dans les régénérations aux
basses altitudes et aux expositions Sud.

* Autres stations

11 n'est pas possible d'introduire le pin sylvestre dans les stations
1, 2, 3, &4, 5, 9, 10, 12. Pour cette derniére malgré les conditions de
pente faible en exposition Nord, la station est trop froide et d'al-
titude trop élevée pour accuelllir le sylvestre.

Dans les stations 8, 11, 17 ( mésophiles ) les conditions écologiques
ne lui sont pas franchement défavorables. Aussi si elles se présen-
tent comme une enclave réduite au milieu d'une zone a pins sylvestres,
on pourra y introduire ce dernier pour faciliter la gestion. Sinon

il n'y a pas grand intérét a le substituer au pin a crochets.

La station 14, séche et chaude, semble favorable au pin sylvestre. On
peut 1'y développer, mais étant sur rochers, il faut s'attendre a
des résultats trés irréguliers avec une moyenne médiocre.

¢/ Conclusion

Les stations 6, 13, 15, 16, 18, 19, 14 sont en définitive &
vocation pin sylvestre. Elles ne constituent pas cependant un ensem-
ble homogéne. Une analyse de variances ( Annexe n° 31 ) nous
a permis de distinguer trois stations forestiéres :

- la premiére, constituée de la seule station écologique, 6, est
nettement supérieure aux autres ( Hm sylv. = 24,18 m ).

- La seconde regroupe 1les stations écologiques 13, 6, 18, 15
( Hm sylv. = 19,0k m ) : bien qu'appartenant a des stations
équipotentielles pour le pin a crochets différentes ( la 18
4 la SEPC n°1, les autres a la SEPC n°2 ), les hauteurs moyen-
nes du pin & crochets sont suffisamment proches pour n'en fai-
re qu'une station forestiére.

- La derniere est constituée de la station écologique 19 nota-
blement plus faible & laquelle nous joignons la station écolo-
gique 14,

Remarque importante : La lecture des graphes montre que, quelles que
soient les stations écologiques, pour le pin & crochets comme pour
le pin sylvestre, les hauteurs sont bien plus irréguliéres et en
moyenne plus faibles sur roche en place que sur moraine. Bien que
ces conditions ne se distinguent pas floristiquement puisque leur
écologie est trés voisine, le gestionnaire aura intérét a en tenir
compte.

1,2.3 - Essences peu ou pas présentes dans la région

a/ Epicéa commun ( Picea excelsa Link )

* C'est une essence de demi-lumiére, résistante au froid mais crai-
gnant les gelées tardives selon les provenances. Elle est exigeante
en eau et préfére les climats humides, mais résiste assez bien a la
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sécheresse s'il y a de 1'eau dans le sol. Cependant si un enraci-
nement superficiel lui suffit, elle est alors sensible a la seéche-
resse et au vent. Elle est indifférente au sol. Elle est trés sen-
sible aux attaques de Fomes annosus ( pourriture rouge ) et de 1'Ar-
millaria mellea.

* Plantée depuis un siécle environ en divers endroits, nous avons
pu prendre dems mesures intéressantes 1

H H H

H

: H '

Station 1 1 g 8 t 13 1 15 i1 FD Coume: FD .
écologique: H ! t t de Pon- 1 Clavera
1 H H H : teils H :

H 3 : t : : :

Age an: 36 : 96 B85 73 33 8 loy: IS5 3y :401 F2 :65 32 103: 41 44 LA
Haut. m 43 493 495 135 225 27 255: 24,5 255+ AL 425 :23 25 28 :M5 Ay A>:

Cir

conf.cm: 66 : 87 36 BL ol % 16: 4y, 453 : B1 LB :USA30 A4e:66 97 120:

.
H .

FD de Coume de Ponteils : moraine bien alimentée en eau a l'ou-
verture d'un vallon ( a4 1800 m environ ).

FD de Clavéra : station froide et assez séche.

* C'est une essence qui donne apparemment de bons résultats ( Hm des
arbres de plus de B0 ans = 22 m ) sauf dans la station 15 avec un
sol superficiel. Pourtant plusieurs problémes apparaissent. D'une
part les arbres mesurés sont tous atteints par la pourriture rouge.
D'autre part se développe sous les peuplements un humus acide, tres
épais, qui se décompose lentement et peut entrafner une dégradation
du sol, hypothéquant ainsi l'avenir : d'ailleurs, si malgré le cher-
més abondant les semis d'épicéas colonisent sous les autres essences,
ils sont totalement absents sous les peuplements adultes d'épicéas.
Ceci impliquerait donc des régénérations artificielles systématiques
qui perpétueraient la pourriture rouge.

Nous pensons donc qu'il ne faut pas encourager cette essence dans
la région ol elle trouve des conditions difficiles ( fructification

trés précoce ) et cu les résultats seront toujours aléatoires.

b/ Méléze d'Europe ( Larix decidua Miller )

* Essence de lumiére, il supporte les trés grands froids et ne craint
pas les gelées tardives. Trés exigeant en lumiére, il recherche un
climat sec malis a absolument besoin en compensation d'un sol bien
approvisionné en eau car il évapore énormément. Il offre une bonne
résistance au vent. 11 est indifférent & la nature chimique du sol
mais les semis refusent les scls compacts mal sérés. C'est un subal-
pin typique.



# Introduit en méme temps que 1'épicéa, il permet de donner quelques
mesures intéressantes.

H 1 H
FD de Clavéra : FD Coume de Pon-:Tét: 18

1
: Stat.écologiq. 3
: 3 : teils H :
: : : : :
: Age an :3 33 [o LY 45 43:82 82 &1 BL Bl 410 % L €9 2L
: Haut. m 45 44 135 45 43 4BS5: 29 295 31 29 235: 3o 185 22 25 ¢
; circonf. cm :9'.. 1‘5 ]DS 6‘2. 91 426:[5"} 4L|? 4}1 168 451 :4811 :lsq lio “8
T&t : mesures prises en station 16 mais proche de la riviere.
Station 18 : mesures prises a 1900 m.

* Si les mélézes de la FD de Clavéra montrent une certaine hétéro-
géneité due a une plantation sous le couvert des pins a crochets

et aux méfaits du pAturage, les autres situent les résultats que
l1'on peut obtenir. 11 faut cependant noter qu'ils sont dans les
conditions les plus favorables ( sur moraine ou sur sol assez pjyo-
fond bien alimentés en eau ).

Nous pensons donc que le méléze a sa place en maints endroits :
comme le climat lui est favorable, il suffit de lui donner des sols
bien alimentés en eau. Ce caractére existe dans les stations écolo-
giques 3 &4 7, mais peut aussi se retrouver dans toutes les autres
stations dans certains bas de versant, combes ...

Mais & notre avis il n'y a pas lieu de le préférer aux essences
naturelles quand elles donnent ou donneront ( substitution au pin

4 crochets ) de bons résultats : sapin en stations 3 et 5 en dessous
de 1900 m, pin sylvestre en station 6.

En conclusion on peut préconiser le méléze :

- en stations 3 et 5 au dessus de 1850 - 1900 m=.

- en station k.

- en station 7 peut-8tre si le sol est suffisamment frais
( voir 121 le sapin ).

- dans les autres stations la ol les conditions sont favo-
rables ( combes, bas de versant ) bien qu'il s'agisse souvent de
surfaces réduites.

¢/ Abies nordmaniana spach

* Originaire du Cauca-se occidental, ou il pousse entre 1300 et

2000 m, il vit sous climat montagnard continental. Il présente donc
une bonne résistance & la sécheresse et au froid en méme temps qu'aux
gelées de printemps, car il débourre assez tard. 11 est indifférent
au sol et résiste bien au vent. Il est peu sensible a l'action des
parasites.

* 11 ne se trouve qu'a l'arboretum de Font-Romeu sur sol tourbeux !|
Age = 40 - 50 ans : Hauteur = 12 m j circonférence = 93 cm.
11 faut noter la présence de semis naturels.

LI T

CLENE TR 1]
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s 1] semble bien adapté a la région et on pourrait l'implanter

en mélange avec le pin & crochets la ou les essences précédentes
ne peuvent venir. Mais il y a des difficultés a s'approvisionner
en graines d'origine et il faut rechercher une provenance conti-

nentale.

d/ Abies nobilis Llindl

I1 pousse dans 1'étage montagnard de la chafne des Cascades

aux Etats-Unis. A Font-Romeu, nous avons pu mesurer un individu,

poussant au milieu d'un beau placeau dans de bien meilleures

condltlons que les Nordmans 1

(Age = 40 - 50 ans ; Hauteur = 15 m j Circonférence = 95 cm)

On note aussi la présence de semis naturels.
I1 donne donc des résultats intéressants mai
connaftre son écologie avant de 1'introduire.
n'est-il pas trop océanique ? )

s 11 faudrait mieux
(en particulier,

e/ Abies conceolor lindl

11 pousse dans les Montagnes Rocheuses entre 1800 et 3200 m
(plus continental qu'Abies nobilis). Introduit & Font-Romeu il
y a 25 ans, sous des mélézes, la plantation a bien réussi mais le
plus grand ne dépasse pas L m.
On ne peut donc conclure.

f/ Picea engelmanii Parry

11 est ausei originaire des Montagnes Rocheuses ou son aire
vaste monte jusqu'a 4000 m. A Font-Romeu, dans de bonnes conditions,

nous avons trouvé un beau placeau :

(Age = 40 - 50 ans ; Hauteur = 17 m j Circonférence = 113 cm)

Ces résultats sont intéressants mais son écologie et les prove-
nances sont mal connues. La conclusion est donc difficile a don-

ner.

g/ Picea pungens Engeimann

I1 a une aire vaste voisine de celle de Picea engelmanii.
A Font-Romeu ol ils sont situés sur une crdte beaucoup plus séche,
la plantation est compléte et présente un bel aspect @

(Age = 40 - 50 ans ; Hauteur = 12 m tirconférence = 93 cm)

11 semble trés résistant au gel et & la neige, et apparait treées
esthétique. "

h/ Pinus contorta Douglas

Son aire immense présente une sous-espéce intéressante,
ssp latifolia, poussant dans les Montagnes Rocheuses jusqu'a
3200 m. A Font-Romeu, ou 1l'on ne connait pas l'origine desplants,

on a pu mesurer dans un beau placeau :

(Age = 40 - 50 ans ; Hauteur = 14 m ; Circonférence = 76 cm)

Cependant ils semblent dépérir depuis peu, ce qui hypothéque

Bon avenir.
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i/ Pinus cembra L.

C'est un subalpin typique. 11 est assez proche de Pinus
uncinata mais du fait de sa longévité exceptionnelle il peut
présenter un intérét comme essence colonisatrice & haute alti-
tude.

Remarque : D'autres espéces, de par les caractéres de leurs aires
d'origine, pourraient 8tre intéressantes (certaines provenances
de cédre, Pinus peuce Grisbach ...) Cette liste déja longue

donne un éventail des possibilités d'introduction. 11 ne s'agit
cependant pas de toutes les implanter. En Capcir, avec le pin a
¢rochetws, le pin sylvestre, le sapin et le méléze, on dult pou-
voir tirer un trés bon parti des conditions écologiques. NOus
verrons qu'en Cerdagne, le probléme se pose djifféremment.

1.3 - Etude de la régénération et de 1'état sanitaire

L'étude générale n'apporte pas de résultats trés
nouveaux. En effet, notre travail n'a pas été bati spécialement
pour ces deux problemes. Nous pouvons cependant donner quelques
résultats intéressants qui, rappelons le, ne touchent que le pin
a crochets. '

1.3.1. La régénération

Nous sommes partis de 1'hypothése que la régénération
est influencée en particulier par l1'altitude, le paturage, le
couvert et 1'8ge du peuplement, la couverture du sol. Les graphes
ci-contre illustrent les résultats suivans :

*» Altitude : La régénération est plus difficile au-dessus de
1900 m ol l1'on ne peut espérer qu'une régénération diffuse.

* Paturage : Il n'empéche pas toute régénération mais ne permet
pas qu'elle Boit dense. De plus les semis ont une croissance
rédujite et se développent trems irréguliérement selon qu'ilas sont
ou non & l'abri du bétail.

* Couvert et lge du peuplement i1 Un couvert fort et un peuplement
dense sont évidemment des obstacles & la régénération. Mais il
suffit d'une trés faible ouverture pour que la régénération se
fasse Bi les autres conditions sont favorables.

* Couverture du sol : Elle semble ne pas avoir de role. En fait,
le probléme est plus compliqué en ce sens que la nature de cette
couverture intervient. Une couverture herbacée est en général
plus néfaste & une régénération dense qu'une couverture ligneuse.
Elle est particuliérement défavorable dans les zones pdturées

ol les pelouses & Festuca eskia et &4 Nardus stricta créent un
obstacle mécanique et physiologique au développement de la graine.
Par exemple, parmi les stations 8 a4 13 ou le plturage est impor-
tant, les stations 12 et 13 qui ont' une couverture ligneuse
développée (rhododendron, raisin d'ours) ne connaissent pas les
problémes de régénération des quatre autres. Si la couverture
ligneuse se montre plus favorable, c'est qu'elle est interrompue.
On peut donc espérer une bonne régénération si on découpe mécani-
quement la pelouse herbacée.

GO.
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1.3.2. Etat sanitaire

Nous avo-ns étudié 1'état sanitaire en fonction de
l1'altitude, l1'&ge, le couvert et la structure du peuplement,
ainsi que le plturage. Ces facteurs ont été inspirés des observa-
tions faites dans les vieux aménagements de Formiguéres (voir
lére partie, E, 3 1 1'Armillaire.)

*» AJtitude : I1 semble que 1l'état sanitaire soitplus mauvais
avec l'altitude, avec une aggravation brutale vers 1800 m.

* Age : Au-dela de 140 ans, les peuplements sont presque ruinés
(1 arbre sur deux est mort). Mais déja a partir de 100 ans; les
problémes deviennent graves (20 % d'arbres atteints).

* Couvert : Plus le peuplement est fermé, meilleur est l'état
sanitaire. On peut supposer qu'une ouverture brutale permet le
développement rapide de l'Armillaire.

* Structure : Les structures irréguliéres semblent favoriser

le développement de 1'Armillaire. Cependant, il s'agit souvent

de peuplements & couvert faible (prés-bois en particulier) auquel
on peut attribuer 1l'importance de la maladie.

* Pdturage : Il apparaft comme un facteur défavorable au bon état

du peuplement. Peut-&tre est-il la cause d'un affaiblissement des
arbres, notamm ent pendant le jeune &ge, qui favorise l'installation
de 1'Armillaire . '

Remarque : Comme pour la régénération, nou s n'avons pu isoler
les différents facteurs. Par exemple, si un couvert fermé permet
d'avoir un bon état sanitaire, n'oublions pas que ce sont souvent
de jeunes peuplements. Nos observations demanderaient donc, si
nécessaires, & 8tre confirmées par une étude plus précise de ces
problémes.

1.4. - Conclusion :

De cette étude se dégagent huit stations forestiéres
que nous rassemblons dans le tableau suivant : :

1 ] I

| SEPC ' Ne 1 Ne 2 N3

l ' i3 i

I 1 1 ]

! Station : . :

! . '35 27 6 18! 16 15 13 11 17 9 12) 1 & 10 14 B
lE ] ] ]

( SEAIOE Y . \ AL \\1‘/// yd '\ A A
| [} | | ¢ [} [} '

| Statdon. % 4 . B 1 ¢l D “* E+F 1 G 1 H
: Forestiere : : i | | ' ' :

! Vocations | Sa ! ¢ | syl Sy ! c ie § ¢ . Sy
| principales I sy ! | i Sy | ‘ , €

C = Pin & crochets
Sa= Sapin
Sy= Pin sylvestre
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62.

Ce tableau ne donne que les vocations principales.
Nous avons vu que d'autres essences peuvent 8&tre introduites
dans certaines stations : on trouvera le détail dans le catalogue
des stations forestiéres.

2 - Cerdagne i

2.1. - Stations éguipotentielles pour le pin & crochets

Du classement des stations a& partir du graphe Hm = f (A)
ressortent les trois groupes suivants : (Annwxes n® 33, 3L)

+ B‘ 2.

+ J, 41 5, 1, 9.

+ 6' ?I

De méme, & partir du graphe Ho = f (A) se dégagent, mais
pas trés nettement, les deux groupes suivants : (Annexes n* 33 34)

+ 8, 2.

+ 3, 6, gl 7y 5+ 1, 9.

Ce sont ces deux groupes qui ont été soumis auxx analyses
de varian ces (Annexe n® 35 ) ( & l'exception de la station 9
au trop petit nombre de relevés). De celles-ci, il ressort, d'une
part la station 8 nettement meilleure, d'autre part, l'ensemble des
autres. Cependant, il convient d'isoler les stations 6 et 7 car
leurs arbres ont des hauteurs trés variables (n'oublions pas qu'il
s'agit de stations sur rochers).

En conséquence, nous noug trouvons en présence de trois
stations équipotentielles pour le pin & crochets :

Hauteurs
moyennes
indicatives

Stations
écologiques

Stations équipotentilles
Pin & crochets

- -

I 1
SEPC n° 1 I 8 : 16,59 m
SEPC n°® 2 ! 2% 35 5, 4 9) 14 46 m
SEPC N° 3 ' 6, 7 ' 13,40 m
! ]
Observations :

11 n'apparafit pas de nettes différences entre les stations écolo-
giques quant & la hauteur des peuplementa. Ceci ne doit pas sur-
prendre outre mesure étant données la moins .grande variété écolo-
gique de la Cerdagne et la pression trés importante du paturage.
Seule la station B, ol on retrouve un grand nombre de relevés faits
en forét d'Osséja, se distingue. Doit-on attribuer ce fait au
traitement en futaie réguliére déja ancien, ou alors a des conditions
écologiques que nous n'avons pu déceler ?

2.2, = Etude des autres essences

Nous n'avons pu recueillir que trés peu de données, ces
autres essences étant quasiment absentes.
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2,2.1. - Le sapin

Nous n'avona que deux mesures :

Station iCirconf.| Age | Hauteur |
] ] ] I R

_ecologique } cm ! an ! m sl

] ] ] ]

2 E 68 E 53 E 12,50 E
i 133 {.100 | 21,50 | Plantation

i ' ' l

] ] ] ]

[} A 1 i

De plus, nous avons relevé dans les foréts de
Saint-Pierre del Forcats et de Planés, quelques semig de sapins,
qui ont dd remonter depuis les sapiniéres de la vallée de la Tét.

Peut-&tre est-il possible de 1'installer dans les endroits les plus

humides de la station 2 ?

2.2,2. = Le pin sylvestre

Nos mesures sont un peu plus nombreuses mais portent
souvent sur des arbres issus de plantations

] 1 | |
Station ! Circonf., Age | Hauteur ! Rewsrques
écolog. ' cm ! an | m |
] 1] ] ]
. 66 HEE Y ' 12,50 . Plantation
: 67 i 50 ! 12,50 : "
: 86 ; sa ) 13,50 ! "
: 58 y 22 | 12 i .
8 : 81 t 55 1 11,50 : "
1 84 1 55 1 11,50 : "
i 163 V97 1 23,50 | "
: 137 | 1k2 ) 20 |  Naturel ?
! 95 | 148 ) 18 \ Naturel ?
] ] ] ]

Les placettes ou nous avons trouvé le pin sylvestre
en peuplemcnt se situent vers 1700 m, en expositions Nord a

Nord-Ouest, sur pente faible, et uniquement dans les massifs 5 et 6

Nous pensons qu'on peut le substituer au Pin & crochets jusque
vers 1800 m, en évitant les stations froides ; de plus, il pour-
rait servir & reboiser les soulanes Jusqu'a 1800 m et peut &tre
pPlus, ainsi que les zones situées sous la limite actuelle de la
forét.

2.2.3. - Essences susceptibles d'&atre introduites

Parmi les essences décrites en Capcir, étant données
les conditions de sécheresse propres ‘a4 la Cerdagne, on ne peut
retenir que les quitre suivantes :

- Abies nordmaniana Spach
- Abies concolor Lindl

- Picea engelmanii Parry
Picea pungens Engelmann.




CARACTERES FORESTIERS

Peuplements actuels

—_ Pin a crochets : Pia Sy{vestre i
; SEPC f 201 e: 2:2 ; Assez important - pPrépondérant
1  imports : mpREES : en station 18. E
r pim. ; Hm = 15,03 m D = 35 cm t Hm = 19‘}2 m.‘ D = &5 cm :.
} : struct. : Futaie réguliere : Futaie reguliere :
| . Et.Sanit: Moyen a médiocre : Tres bon’ . ;
? ; Régén. : Assez bonne. La pelouse, bien: Trés facile dés qu'on ouvre :
; : : qu'interrompue, ne permet : le couvert. :
i ; : qu'une régénération diffuse 1
P : : en stations 15 et 16. 1 H
{ : Rem. : Arbre + 60 ans A= 2,9 mm : Arbres «+ 60 ans A= b oom
: : Arbre - 60 ans A= 3,8 mm : Arbres - 60 ans A= b,8om :
: : : Chute de croissance en dia- :
| ; ; : metre entre 3O et 50 uns. :
Vocntlion = Pin Sylvestre 1 On a intérdt & 1'étendre sur toule la station jus-

fqu'a 1800 m quelle que soit 1l'exposition ( notamment versant nord de la station
¥ 18 )! voire un peu au dessus sur les soulanes. On doit pouvoir dans de nombreux

8 cas étendre lé sylvestre en le favorisant dans les régénérations naturelles.

JAilleurs, il faudra le planter il se pose le probléme du choix de la prove-
?ance car il n'est pas évident que la race de la Matte soit la mieux adaptée

Bl i cen conditions plus séches. On attendra de meilleurs résultats sur moraines
que sur roche en place ( en particulier en station 13 ). En éclaircissant assez
tdt, on peut envisager des diamétres supérieurs & 50 cm & 145 ans.

Remarques :-Le sapin, en station 18 peut venir sur les versants nord
en pente forte. On pourra profiter de ses semis déja existants pour le substitue:
au crochet la ou le pin sylvestre est absent ou ne peutvenir ( 1800 & 1900 m ).

-Les jeunes peuplements actuels de pins & crochets, éclair.
cis assez t8t ( 30 & 4O ans ), et menés & densité plus faible doivent atteindre
aisément les 40 cm de diamétre désirés a 120 ans.
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Ces essences pourralent @&tre introduites au-dessus
du pin sylvestre pour éviter la monoculture du pin & crochets.
Vu le caractére touristique tres m.urqué de for@ts comme celle
d'Ossé ja, une espéce comme Picea pungens peut avolr un réle
osthétique intéreassant.
Capendant, avant de se lancer dans de grandes plantations, il
faudra mieux connafire les diverses provenances et rechercher
les plus continentales et les mieux adaptées & une altitude éleveée.

Par contre, l'épicéa et le mélédze sont en général a
proscrire sauf dans quelques cas particuliers de sols suffisam-
ment bien alimentés en eau.

2.3. - Régénération et état sanitaire

2.3.1. Régénération

Les conclusions sont les mémes qu'en Capcir en ce qui
concerne le couvert et 1'Age du peuplement. Par contre, le paturage
ne semble pas &tre un facteur aussi défavorable : ceci peut
s'expliquer par l'absence de pelouses trés denses (comme la
pelouse & Eskia en Capcir). Cependant, il faut remarquer que
beaucoup de placettes phturées ou la régénération est dense se
trouvent dans le massif 6 qui est au stade de la coupe définitive
sur une trés grande surface & cause des ch8blis et de 1l'attaque

de 1'armillaire.

L2.3.2. EtLat sanitaire

Les principaux résultats observés en Capcir sont
confirmés, en particulier pour le couvert forestier et le padturage.
De plus la fordt d'Osséja (massif 6) qui a subi un important chéablis
il y a dix ans, montre un excellent exemple de déclenchement
d'armillaire aprés ouverture brutale du peuplement : 88 % des
placettes sont atteintes.

2.k, - Conclusion
On ne peut qu'utiliser le pin & crochets pour définir

des statlons forestiéres. On obtient donc cuomme stations fores-
tieres les trois SEPC 1

SEPC n® 1 ne 2 n° 3
Stations écologiques 8 2 L 5 9 6 7
| N\ \/
] \\W;/ V)
Stations forestiéres A C




C - Synthése des résultats : les catalogues des stations forestiéres

Nous avons défini des stations écologiques que nous venons de
regrouper dans des stations forestiéres. Les caractéres de ces
derniéres étant dispersés dans les III° et 1V° parties, il con-
vient de les réunir et de les compléter en vue de la gestion :
ctest le réle de la fiche de station forestiére qui comporte un
volet floristico-écologique et un volet forestier.

Ces fiches de station sont rassemblées dans deux catalogues, 1'un
pour le Capcir, 1'autre pour la Cerdagne.

Ces catalogues sont bltis pour pouvoir @tre utilisds séparomoit
du mémoire. Mais attention : avant de s'en servir ainsi, il faut
bien posséder l'ensemble du mémoire car les fiches de station
ne contiennent gue des résultats bruts, sans aucune explicatio n.
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CATALOGUE DES STATIONS FORESTTIIERES

en (I: APCI1R

Ce catalogue comporte une Fiche par station forestiére avec

Les numéros des stations écologiques qui la composent.
Un volet " Caractéres Floristico-écologiques " comprenant :

* Un tableau des groupes écolugiques : La liste compléte
des espeéces de chaque groupe écologique est redonnée a
la fin du cataloguc.

* Un tableau des facteurs écologiques simples de¢ chaque
station écologique avec un relevé type pour référence,
et une conclusion donnant l'ambiance générale de la
station.

Un volet " Caracteres Forestiers " comprenant :

Hm

D

* Une description des peuplements actuels avec :

- le numéro de la SEPC ( Station équipotentielle pin a
crochets )

- L'importance de l'essence sur la station

- Des dimensions :

= hauteur moyenne indicative de la station forestiére

= moyenne des hauteurs moyennes de chaque station écologique

= diamétre moyen a l1'dge d'exploitabilité, exprimé en classe
de diamétre d'amplitude 5 cm ( calculé & partir des arbres
d'une tranche de 20 ans centrée sur. 1'8ge d'exploitabilité ).
Les Ages d'exploitabilité sont :

pin a crochets 120 ans avec diamétre 40
Sapin 140 ans - n o 55
Pin Sylvestre 145 ans - n o 50

- La structure de la majorité des peuplements

- L'état sanitaire et 1'état de la régénération

- Des remarques sur la fagon dont ont été menés
les peuplements avec en particulier A = accroisse-
ment moyen annuel sur le diametre sur écorce ( va-
leur indicative seulement ) = :dﬂgééi ol n
est le nombre d'arbres de la station forestiére.

* La vocation de ces peuplements 1 nous indiquons les
essences & développer ou 4 introduire, avec des remar-
ques pour obtenir et conduire ces peuplements futurs.




STATI ON F ORESTI11 ERE A
Stations écologiques - 3 . 5
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CARACTERES FLORISTICO-ECOLOGIQUES

Groupes écologiques s
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Caractéres écologiques
i
’St.'Altitudo :Pcnt. :Expolition :POJ. Topo. :Rochc-ld-:R-unrqual:Rclevél :
| : :-oyenn. ,moyenne ,dom. ‘doa. re dom. ;  types .
'y : 1800 : 45 % : NE & N¥ : Hil./Vor-.: Granite :Hb‘.Ebouli% 312 ‘
1
‘g : 1700 : 4o %' : NE & Nw : un./v.ra.: Divers : 'o343 :

Station forestiére d'expositions nord bien marquées donc froide et surtout
humide pendant toute l'année.
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CARACTERES FORESTIERS

Peuplemente actuels

serrés trop longtemps, d'ou: Quelques peuplements en mé-
une chute de croissance vers lange avec du hétre.
40 - 50 ans. ;

1 1 Pin & crochets t Sapin '
: : 3 1
t SEPC : N°1 t 1
t Import. : Important, 1 Constitue des peuplementis !
1 1 t déja importants. :
: Dim. t Ha = 16,37 = De 30cm ¢ Hem = 18,47 m D= 45 cm 1
: Struct. § Futaie réguliére dominente. ;s Futaie réguliére dominante. :
: Et.Sanits Moyen en général et médio- : Bon, t
t t cre en mégaphorbiaie. s !
: Répgén. : Diffuse en mégaphorbiaie, : Bonne. Tréz dense dés qu'on 1
: 1+ dense et sans problémes 1 cuvre le peuplement. 1
: 1 allleurs. Parait suffisante: :
: t pour l'avenir. t 3
: Rem. t Peuplements souvent gardée : A variables ( 0,5 mm & 4 mm ).
1 :
H t
: i

ss  se  we

Vocation - Sapin : On aura grand intérpt a4 1'installer jusqu'a 1850 m
environ, soit en fevorisant la colonisation spontanée des peuplements
de pin & crochets per ses semis, soit par plantatien. On pourra conser-
ver le hétre en mélange avec un réle cultural.

Méléze 111 pourrait relayer le sapin au dessus de 1850 m-1900 m
mais il faudrait 1l'y introduire par plantation . On devrait obtenir de meil-
leurs résultats qu'avec le pin &4 crochets méme s'ils n'égalent pas ceux réa-
lisén sur moraine ( Coume de Ponteils ). 11 faudra oceuvrer avec les impéra-
tifs du plturage.

Pin & crochets : Il convient, bien entendu, de mener & terme ses
peuplements mais avec des éclaircies plus précoces pour obtenir les 40 cm de
diamétre 4 120 ans, ce qui n'est pas le cas avec la sylviculture actuelle.




STATTION FORESTIERE B

Stations €cologiques 2.7.8
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CARACTERES FLOR1ST1CO-ECOLOGIQUES
Groupes écologiques
2 : 1 t i : S S 1 NS S I T
(ST L [ L A ) | vl U2 7T VAT TR TR b S P S P S} ¢ X X X
e, : - : 1 ! 1 : : s ! 1 : : : : :
s : : : 3 : t 3;//: : t : : : :
g o & : : : 2/ : s/ i : : : : : :
% : : : t : : : : : : : : : : : : :
T 4 : : : : : H : H 1 : ! : : : !
—— : : : : : ///’z /' : : ¢ ; : : :
P-_i.i———j : i : : : : : i $
Cuaracteres écologiques
; ; fA]titude f Pente ? Expos. fPostTopo.fRoche—mé—f Remarques fHelevés ;
i ' ‘moyenne ' moyenne | dominanté dom. _re dom. ' types
| 2 1700 i 20 % ' Divers © *Granite+ ‘NiBas Vers. 255 :
. : : :moraine :
; 27 17000 T k0% T N Mil. /Vera divers | fo326

67 1750 7 30 % 'E+WeNW  Mil./vers schistes Fort patur.. 114

Station mésophile d'altitude moyenne ou la sécheresse est toujours absente.
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CARACTERES FORESTIERS

Peuplements actuels

3 P in a Crochets
SEPC : n°1l
Import. : Essence presque unique ( quelques pins sylvestres ).
Dim. : Hm = 16,49 m D = 35 cm

Struct. : Futaie réguliére.
Ltat San.: Assez bon & bon, quelle que soit la station écologique.

Régeén. : En général bonne mais attention aux zones plturées ou elle
: est trés insuffisante.

Rem. t Croissance en diaméetre faible en particulier au dessus de
: 40 - 50 ans & cause d'une trop forte densité des peuplements.:
: Arbres + 60 ans A= 2,5mam 4 Arbres - 60 ans A = 4 mm:

Vocation : Pin & crochets : C'est la meilleure station & crochets mais on
doit pouvoir faire mieux. En éclaircissant vers 25 - 30 ans on éviterait une
chute de croissance en diamétre et on reléverait la hauteur moyenne en sup-
primant les dominés. Le diamétre de 40 cm & 120 ans est largement envisagea-
ble.,

Pin sylvestre : Le sylvestre, déja présent dans des conditions
favorables, peut &tre installé pour faciliter la gestion. Mais ses résultuts

ne seront pas meilleurs que ceux du pin & crochets.
Méléze 1+ Si le sol est suffisamment frais on doit pouvoir 1l'ins-
taller en station écologique 7 voire 2; mais est-ce utile ?




____________ b}

CARACTERES FORESTIERS

Peuplements actuels

: P in a crochets
: SEPC t n°2 1
{ Import. | Partout, t
: Dim. : Hm = 14,46 m D = 35 cm :
: Struct. : Futaie réguliére dominante ( sauf en stations 1 et 2 ). :
: Et.Sanit.: Moyen sauf en & o0 il est mauvais ( pBturage intensif ), :
: Régén. : Existante mais le plus souvent diffuse, H
: Ren. Arbres + 60 ans A = 2,6 mm . Arbres - 60 ans A = 4,1 mm. :

Grande irrégularité des diamétres et des eccroissements sur
le dlaméLlru. :

-
s s me  as

Vocation - Pin sylvestre : 11 est possible de l'introduire en stations 4 et

9, dans les mémesconditions que la station forestiére A.

Sapin : On doit pouvoir l'introduire dane les endroits les plus
humides de la station 2. Pour cela on peut favoriser les semis déja existant
et compléter par des plantations.

Autres essences : Les quelques puggestions que nous avons faites
( Abies normanniana...) devront &tre approfondies avant d'agir a grande
échelle.

Pin & crochets : De nombreux peuplements sont trop serrés. On

aura intérédt a4 éclaircir t8t ( vers 50 ans ) afin d'obtenir les 40 cm de
diamétre désirés. Actuellement c'est 1'essence la mieux adaptée a cette

~

station, mais il faudra chercher a éviter cette monoculture.




STATIL1 ON F ORESTLERE C

Station écologique 6

CARACTERES FLORISTICO-ECOLOGIQUES

Groupes écologiques

.""—'-—-—_._'_ : 3 : H i e : : e s
<Gt fatmiw iwviv Evidee vin Svae tunetax Pk Pttt R R0 X
,;;\\: : 3 2 3 3 3 : : 3 s 3 3 : 3 3 : :

’ =3 & t 3 %;;/1 iji;ij)/: U S T T
- : 3 t s/ 7t 3/ N : t 3 : 3 : : : :
e

Caractéres écologiques
:b{_f altitudefPente 'Expuultloﬁ Puu.Toput Huchu-m&ruf Remaryues t Relevis
moyenne ;moyenne =dom. ; dom. ' doma : . types
6 ° 1650 15 % °  Nulle = ‘Alluvions+ _Sol tr.prof.170-137
3 : i ‘Moraine H :

Station mésophile de la plaine du Capcir et des basses moraines bien alimen-
tées en eau sur sol profond. C'est donc le station la plus riche.
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CARACTERES FORESTIERS

Peuplements actuels

Pin & crochets Pin Sylvestre t

1
3
SEPC : n°1 H
Import. : Assez important. : Important; plus répandu que :
: : le crochet, i
Dim. : Hm = 16,86 m D= 35 cm : Hm = 24,18 m D= 60 cm
Sturct. : Futaie réguliére. : Futaie réguliere. 3
Et.Sanit: Assez bon jusqu'a 120 ans. 1 Bon.
: Au-dela, médiocre. ;
Régén. : Trés bonne dés qu'on entr- : Trés bonne dés qu'on entr-
: ouvre le peuplement. : ouvre le peuplement. ° 5
Rem. . Arbres + 60 ans A = 2,6 mm : Arbres + 60 ans A = L mm,
. Arbres - 60 ans A = 4,3 mm : mais avec une chute vers 20-30 ans
H : dans de nombreux peuplement.
: : H :
H 3 H
Vocation : Pin sylvestre : 11 faut 1l'étendre A l'ensémble de la station

méme sur les versants Nord quand la pente est faible (< 25 % ). Pour
cela on conservera des semenciers de sylvestre et on favorisera leurs semis
dans la régénération naturelle. On pourra les introduire par plantation dans
les peuplements purs de pins a4 crochets et dans les anciennes zones de cultu-
re. Les plus beaux pins sylvestres de la Matte pourraient servir de porte-
Yruines dans cette station. .

Remarques : C'est une station trés riche ou 1'on pourrait aussi
¢Lendre la sapiniére sur les versants Nord ( exemple Balcére ). On peut Odga-
lement y introduire le méléze mais il ne donnera sans doute pas de meilleurs

résultats que le sylvestre.

i . Les jeunes peuplements de pin a crochets & mener

a terme auront intérét a4 8tre éclaircis assez tdt et suffisamment. Le dia-
métre de 40 cm & 120 ans serait alors facilement atteint et vraisemblable-
ment dépassé.



STAT1ON FORESTI1ERE D

Stations écologiques 18.16.15.13
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f Caractéres écologiques
! : : : : 3 $ :
; St: Altitude: Pente :Exposit. :Pos.Topo. .Roche-mére : Remarques :Relevés :
; moyenne : moyenne :dome :dom. :dom. : :types
: 1 : :
JBf 1650 f LO % f Divers i Hil./Vers.:Calcaire f Sol prof. i 182 f
16° 1700 ' 45 % 'SE AW | Mil./Vers. Divers ¥ oEee !
150 1650 ' 30% ‘sEaw | Mil./Vers. Divers : * 13 °
:

135 1800 f 30 % ESE asw Haut/Vers.Egranite+Hor§Fort Pitur. 234
: H H igran. : .

Station d'exposition générale sud ( sauf la station 18 ) au caractére de séche-
resse voire de chaleur bien marqué. Remarquons le cas particulier de la station
18 sur calcaire.
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CARACTERES FORESTIERS
Peuplements actuels
Pin a crochets $ Pin Sylvestre s
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Stations écologiques 11.17 -
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CARACTERESFLORISTICO—ECOLDGIQUES

Groupes écologiques
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Caractéres écologiques

* gy ‘Altitude fPente iExpo.dom :Poa.Topo. fRoche-mére i Remarques ‘Relevés :
‘moyenne ‘moyenne | “dom. “dom. ‘ “types :
; , : X ; ; : : :
T, ' 1850 ' 30% | Eaw  Mil/Vers.  Schistes ‘Fort phtur.. 224 |
;7P 1800 ' k5% W ' Mil/Vers. ' granodiori- ' ojok
: 1 : 1 : 9tes ! : :

Station forestiére mésophile 4 tendance séche ou chaude.
Iﬂ:::::‘—‘::=-=B'--=ﬂ-.-==-.-==.‘=-----ﬂ-==‘=-==-'--:==.--¢‘=.===I-‘=-=--B"ﬂ-_—==:'-

CARACTERES FORESTIERS
Peuplements actuels

‘ . :
) Pin a crochets .
SEPC : n®2 :
: Import.: Seule essence sur la station avec quelques rares pine sylvestires. H
i Dim. : Hm = 14,37 m D = 35 cm :
i Struct.: Futaie réguliére largement dominante. Quelques prés-bois. H
Et.Sani: Moyen. :
: Régén. : Souvent diffuse et parfois insuffisante & cause du plturage intense.:
: Rem. : Arbres + 60 ans A= 3,2 mm 3
: : n - 60 ans A= 4,2 mm :

: A est trés variable selon la structure : en prés-bois il tend vers
: 5 mm, m8me chez les plus v-ieux arbres j en ?puplenent régulier,
au contraire, il chute vers 40 - 50 ans.

Vocation : Pin a crochets : C'est l'essence locale la mieux adaptée & cette
station. Dans les futaies réguliéres, on doit pouvoir, avec des densités plus
faibles, obtenir les 40 cm de diamétre a 120 ans. Dans les prés-bois, la ou le
piturage subsiste, il y a peu de choses a4 faire ; la ou le pBturage est aban-
d?“né’ on s'efforcera de faciliter la régénération en découpant la pelouse et
ainsi passer a la futaie régulieére.

. Pin sylvestre : Dans l'ensemble la station lui est défavorable

& cause de l'altitude trop élevée. On pourra cependant le favoriser dans

les parties basses, en particulier quand elles sont proches de la station D.
L'ensemencement naturel doit alors suffire.




STATI1ION FORESTILLERE K

stations écologiques 9.12

W
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CARACTERES FLORISTICO-ECOLOGIQUES

Groupes écologiques

4
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9 : : : : : : : : :
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L : : 1 3 3 : : : : :
= g : : : 3 : 1 3
Caractéres écologiques
St:AItitude fPente fExpo.dom.fPos.topo. :Roche-mére qumarques ERelevés
‘moyenne "Moyenne “dom. “dom. 3 “types
g : 1900 : 30 % : E + W :Mil./Vers. : Schistes :Fort pdtur.: 129
.12 1 1750 : 20 % : NW a NE :Haut/Vers. tgranite+mor:Fort pitur.: 247 :
: : : : sgran. : :

Station forestiére aux conditions assez difficiles soit a cause de l'altitude
élevée soit & cause de la combinaison froid + Sécheresse.

========== ==-='ﬂ=====----“=--a====-==-‘B--===-.-=g-*.-sﬂ-‘=-'.====-===I=-=======—

CARACTERES FORESTIERS

Peuplements actuels

Pin a crochets
SEPC : n°2
Import.: Seule essence présente. :
Dim. : Hm = 14,53 m D = 30 cm
Struct.: Futaie réguliére dominante, :
Et.San.: Moyen, 2
Régén. : Trés difficile et seulement diffuse quand elle existe, en station 9
: . ( altitude élevée et pelouse & festuca eskia )o Bonne en station :
. 12 ( couverture ligneuse ). " :
Rem. : PAturage intense sur toute la station.
Arbres + 60 ans A= 2,8 mm ; Arbres - 60 ans A = 4,8 mm.

Densités souvent trés fortes.

Vocation : Pin a crochets Les conditions difficiles font du pin a crochets la
Seule essence locale adaptée a la station. Les peuplements sont en général trop
serrés et i1 faudrait absolument éclaircir vers 50 - 60 ans pour obtenir LO cm
de diamétre a 120 ans. En station 9, on aura intérét a découper la couverture
herbacée et & limiter le plturage dans les zones en régénération.

’-.---’==----.ﬂl:--'.--‘-'.----"-5‘S..‘-H:-:-n---.n-.a-.z:-z:BIB--Bﬂﬂﬂﬂtﬂ



Stations écoloygiques 1. &. 10
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CARACTERES FLOR1STICO-ECOLOGILIQUES
Groupes écologiques
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Caractéres écologiques
‘s¢fAltitude fPente :Expositinn fPos.Topo. f Roche-méref Remarques fRe]evéa .
y :muyﬁl'“e :moyenne zdum. :dom. : dom. : :types :

1* 1700 f 0 % f Nulle onna plane :granite+HorfTourbiéres f 210

' ’ ' granit * '
1 : H H H H H
T : £ . : : :
47 1900 ' 50% INW & NE  Haut/Vers. | Schistes  Fort-pitur. 166
- 1 3 H H : 3 :
fxof 2000 f 4o % f E + W inl./Vera. ‘ Schistes fFort-pﬁtur.f 143 )

Dans cette station forestiére, les conditions sont trés variables, mais toujours
difficiles : tourbiére, altitude élevée.

-::.::ﬂ====---.-.--*:-==l-------:=--g“-ﬂ=ﬂ--"-.-'!--:-'-ﬂ.a-'::-:::---ﬁ:::,—_==-'--=

CARACTERES FORESTIERS

Peuplemenis actuels

: Pin a crochets s

! SEPC :t n°3

¢ lmport. : trés largement dominant.

: Dim. : Hm = 13,36 m D = 35 cm

! Struct. : Structures irréguliéres dominantes.

! Etat Sanit: Moyen.

¢ Régeén, : Diffuse en général, nulle dans les zones trés plturées. :

! Rem, : Arbres + 60 ans A= 2,7 mm :
" - 60 ans Awm b4 2 om,

: Trés grande irrégularité des diamétres et des accroissements :
faibles en particulier en tourbiére, forts en prés-bois.

as ma =

—

%ﬁ'ﬂm t Pin & crochets En stations 1 et 10 c'eat la seule cssance envisagea-
‘C § un ne peut guere espérer plus que les résultats actuels étant donnees les
difficiles conditions écologiques.
o . Sapin : On peut envisager de le développer & partir des arbres isolés
Ja existants, aux plus basses altitudes de la station k.

Méléze : On peut l'implanter en station & au-dessus du aapiﬁ, a la
D%ace du pin a crochets, et pour coloniser toutes les zones actuellement déboi-
8¢es ( rive droite du Galbe par exemple ). Les résultats ne seront peut &tre

2:5 formidables mais sans doute meilleurs que ceux obtenus avec le pin a cro-
els,




STAT1ON FORESTI1ERE H.
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CARACTERES FLORISTICO-ECOLOGIQUES

Groupes écologiques

L ] ” : .ln H 1\\‘ H "V' :VIH ‘V“l“v“l": Ix : Ix,: 11”. 17\":- X : xr Km H
51- - H : . H * H : H : H i : - : : H :
: : : 1 : ! : ! : : $ H : H
1“; : : 3 : H : H : t : : : H
3 : : : : s 4 H : H s : :
. 42, : : : 1 3 : : : : /s : Lﬁ
—
Caractéres écologiques
—----__ . - - L3 -
;St:hltitUde :Pente :-Expoa.dom.:POB.Topo. :Roche-mére : Remarques :Relevés
;moyenne :moyenne :dom. sdome. 4 :types :
‘it 1750 35 % ‘ SE & sW :Haut /Vers.. granite * rochers Po219
= ! b ) "+ replat . X ' &
ilgf 1750 i L5 % * variés iHil./Vers. f calcaire Esol super=- f 315 i
O : : : : ficiel )
Station forestiére séche & sol superficiel voire rochers.
--==:-:li--’---'----B--------‘----ﬂ--------------ﬁ--ﬂz‘.--.----:x::;‘ﬂ--'-------=ﬁ=‘-=_
CARACTERES FORESTIERS
Peuplements actuels
: Pin a crochets W Pin sylvestre :
SEPC : n°3 : :
Import. @ Trés important. : Peu important. 3
¢ Dim. : Hm = 13,70 m D = 30 cm : Hm = 15 m
: Struct . Futaie réguliére dominante en 1 Futaie régulieére dominante en @
: . station 19 - Futaie irréguliére : station 19 - Futaie irréguliére:
: : en station 14 - : en station 14 - :
: Et.Sanit : Trés variable. : Bon. -~ 3
: Régén. . Moyenne et plutdt diffuse. :+ Moyenne. :
:  Rem. . Arbres + 60 ans A = 3,0 mm : Arbres + 60 ans A = b,1 mm :
1 Arbres - 60 ans A = 5,5 mm ! H
: : Trés grande irrégularité des 1  Trés grande irrégularité des 3
: :+ hauteurs et des diamétres. : hauteurs et des diamétres. :
: 1 H g

Vocation = Pin sylvestre : Jusqu'a 1800 m, on le favorisera dans les régénérations
naturclles. 11 ne semble pas cependant utile de le planter vu seg résultats médio-
cres.

Pin & crochets : Au dessus de 1800 m et ailleurs quand il est en peuple-
ment pur, on le conservera sans espérer de bien meilleurs résultats.
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CarcInr

Carex squinata

Carex ampullacea
Juonous silvetious
Junous effusus
Ericophorus angustifolium
Molinie coerulea
Epilobium palustre
Parpassie pelustris
Salix oineresa
Veleriapna officinalis
Junsus oonglomaratus

Lugule gudetioa
Selinum pyTenaeim
Soabiosa suooise
Potentille tormentilla

Desobampuin cocempitosa
Polygonum bistorts
Caltha palustris
Mohsnills vulgaris

Chaerophyllum cioutarium
Peunedanum ostruthyus
Banupoulus aconitifolius
Sonohus plumderi
Pulmonaris offioipalis

Doromous austrisous
Adenoptyle pyreomioa

Yerutrus albun
Geramium pretense
Fhyteums epiostum
Emsutie silvatica
Gentiama burseri
Orobdm ep

Acom tum Dapellus
Aquilegis vulgaris
istrantie major

Pirola minor

Polygomatum vertioillatum
Lomoera migra

BEobus ssxstilis
Ehododendron ferrugineum
Sorbus auouparia
Homogyme alpine

Cxalip soetoselln

Sorbus sucuparis (mesxis)
Prexanthes purpures

Hepatica triloba
Hieracium muroros
Galliue vernum
Stellarie holostea
Rubus idsens
Malsmpyrum pretense

Vaocoimum myrtillus
Desobhampeia flexuosa
Jum perus ccsaunis
Agrostis vulgeris
Gellim varum
Campanals Sp

Galliom milvestre
Eypericum Quadrengulus
Euphorbis bhiberpe
Veronios offioinalis

GROUPES BOOLOGIQUES
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Brunells SP
Anthoranthun codorstum
Lotus cormloulatus
Daphne mesereum
Alchsmille gr alpins
Phleum alpinum
Aohilles millefolium
Festuos ovina

Festuos eskia
Erribromiun dens-oanmlis
Lusula pediformie
Conopodium mutabile
Leontodon pyrenaious
Ansmone pulfures
Gentiana lutea + lou b
Jegione perenmis

Meum athsnaotioum
Trifolium alpinum

Hardus striota
Gerigta anglica
Germsta pagittalia
Gentiam Koohimma
Calluna vulgaris

Linum oathartioum
Genista purgane
Senecio adomidifoline
Thesius alpinum
Higrecium pilosella

Bilens nutans

Thymus serpillum
Oarlioe scaulie
IMerthus BOCEpessolanuy
Feetuos pocparia
Pimpinells saxifrags

drviestaphyllos uve-ursd

Sedum sp
Solidago virga-aures
Laperpd tivs latifoliue

HEelleborus viridie
Daoctylis glomersta
Apthyllis volosrewia
Lagerpitium nestleri
Gentians cilista
Prifolios pretense

Flantago medina
Lathyros verous
Anthrigoum silvestris
Scablosa pyTenaios
Helleborus foetidus
Plaptage lanceclate

Bromus ereotus
Potarics sengulsorbe
Centaurea sosbilose
Carlipa cipara

Helianthemum vulgere
Fuphorbie oyperipsios
Sesleria coerulea
Ononie striats
Bupleurum ranunculoides
Oarduus arotioider
Iberis mempervirsens
Cirglum aceule

drebis stricta
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CATALOGUE DES STATI1ONS FORESTILIERES
en ((_ ERDAGNE -
Ce catalogue comporte une Fiche par station forestiére avec

- les numéros des stations écologiques qui la composent.

- Un volet " Caractéres Floristico-écologiques " comprenant :

* Un tableau des groupes écologiques : la liste compleéte
des espéces de chaque groupe écologique est redonnée a
la fin du catalogue.

» Un tableau des facteurs écologiques simples de chaque
station écologique avec un relevé type pour référence,
et une conclusion donnant l'ambiance générale de la
station.

- Un volet M Caractéres Forestiers " comprenant :

¢ Une description des peuplements actuels avec @

- le numéro de la SEPC ( Station équipotentielle Pin a
crochets )

- L'importance de l'essence sur la station

- Des dimensions @

Hm = hauteur moyenne indicative de la station forestiere
= moyenne des hauteurs moyennes de chaque station écologique
D = diamétre moyen a l'@ge d'exploitabilite, exprimé en classe
de diamétre d'amplitude 5 cm ( calculé a partir des arbres
d'une tranche de 20 ans centrée sur 1'fge d'exploitabilité ).
Les &ges d'exploitabilité sont :

Pin a crochets 120 ans avec diamétre 4O
Sapin 140 ans - "o 55
Pin Sylvestre 145 ans - " - 50

- La structure de la majorité des peuplements

. L'état sanitaire et 1'état de la régénération

- Des remarques sur la fagon dont ont été menés
les peuplementis avec en particulier A = accroisse=-
ment moyen annuel sur le diamgtre sur écorce ( ve-

leur indicative seulement ) -E:rd S%é%i ou n

est le nombre d'arbres de la station forestieére.

¢ La vocation de ces peuplements : nous indiquons les
ossences & déevelopper ou & introduire, avec des remar-
ques pour obtenir et conduire ces peuplements futurs.




STATI1ON FORESTIERE A
Station écologique 8
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CARACTERES FLORLSTICO-ECOLOGIQUES

Groupes écologiques

: : 1 . & SR ¢ ¥ v v R 2 vl
1 ! : ! ! 1 t
: ! 1 t 1 !
Caractéres écologiques
Sthltitude f Pente . E1posit.fPos.Topo. fRoche—mére f Remarqueé Relevés
‘moyenne " moyenne f dom. dom. " dom. : © types
8 f 1800 i 30 % f Divers f Mil/Vers. i Schistes fFort pﬁt.f 602
station séche, de pente moyenne, sur schistes.
-==ﬂ‘=-====-=ﬂ==--.-=.---=----':--a::--.‘-st----=====-ﬂ‘-=--========1-’=;‘:.=

CARACTERES FORESTIERS

Peuplements actuels

¢ Pin a crochets
H
SEPC : n°1
Import. : partout.
Dim. 1 Hm = 16,59 m D= 35 cm
Struct. : Futaie réguliére largement dominante.
Et.Sanit: Médiocre. La moitié des peuplements sont gravement atteints

: mais ce sont en général de vieux peuplements ouverts.
i Régén.

Existante mais souvent diffuse.
: Rem. Arbres + 60 ans A = 3 mm
: - - 60 ans A = 3,7 mm,
: : Station trés pAturée. Chute de croissance en diamétre vers
: : 40 ans.

Vocation : Pin sylvestre : On peut le développer jusqu'a 1800 m, voireplus
aux meilleures expositions. C'est 1la qu'il donuera les meilleurs résultats
( une vingtaine de métres ). L'introduction par plantation est quasiment obli-
gatoire. Il faudra prendre des provenances adaptées a la sécheresse, surtout
dans le jeune 8ge.

Pin & crochets t Les 40 cm de diamétre voulus a 120 ans peuvent
étre facilement obtenus si on éclaircit les jeunes peuplements tét, vers
40 ans. C'est la seule essence envisageable au dessus de 1800 m, tant que
l'on n'aura pas vérifié les quelques propositions que nous avons faites
( Abies nordmanienna, Picéa pungens...).




STATI1 ON FORESTI1 ERE 1
Stations écologiques 1.2.3.4.5.9
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CARACTERES FLORISTICO-ECOLOGIQUES

Groupes écologiques

Caractéres écologiques

fAltitude fPente fExpo.Dom.fPos.Topo.fRoche-mé-f Remar- fRelevés .
"moyenne 'moyenne ‘dom. ;re dom. ' ques “types ;
1 f 2000 f Lo % f NW & NE : Hil/Versincaschiaf f L2 f
- - : " :tes . . :
: : i : H : - : A
2 7 1850 ° 4O % | NW a NE | d ‘Micash. +° N.Ebou- ~ 4 2/
. ; : : ‘gneiss Dolis >
37 1900 P 45 %  NW & NE | " ‘Divers fL30
: : : : : : : ’
L ° 1900 ° 30 % _ NW a NE " 'Schistes _Fort.pdt. 503
‘51 1800 ! 45% ! NE4 N " ‘schistes .Fort.pit.. 94 |
: : : : :
- - - i - - . '
" 9% 1650 ' 55 % ' NWa NE . " ‘calcaire ‘Etendue ' 518
: : . i ) : limitée ;
Station souvent froide, de pente forte.
---==|==----------ﬂ,=--=|=-_----===-'—-=.====.--n-:z=-:='===.==-='—_='_"===-";""—-_-==';::‘:SSR"-gJ
CARACTERES FORESTIERS
Peuplements actuels
T
: 1 Pin a crochets s :
: SEPC 1 n°2 :
i i

Import. | Partout,

a1 b £ r— [ra—




S TATTI1OUN FORESTI1I ERE &
Stations écologiques 6. 7.
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CARACTERES FLOH1STICO-ECOLOGIQUES

Groupes écologiques

I S UL 56 L 1 v v v
SRR e s
5 | i ; L e e )
Caractéres écologiques
; Stfkltitude fPente fExpo dom.fPos.Topo.f Roche-néfﬂemarquesiﬂe]evés E
; ‘moyenne moyenne ‘dom " re dom. | ‘types :
6 1900 C 55 % 1w o NW TMIL/Vers. gueissiMi Kochers I NR
: ; : : ‘cash. "NLH./Vers. :
‘7% 1900 ' hOo% 1 W o+ NN moo " Fon wo foyae
Station séche sur rochers.
=B==::=--‘.-n==-.--====-::::-::-m::‘.---.--n‘:a=======‘.=--‘=-l==:==-=:===:==
CARACTERES FORESTIERS
Peuplements actuels
: : Pin & crochets :
: SEPC : n°3 :
: Import. : Partout. s
i Dime. t Um 2 13,40 m D = 35 cm :
. Struct. : Futaies réguliéres et irréguliéres & éyalite. :
¢ Et.Sanlti Amssez bon, :
: Régén. : Moyenne et presque toujours diffuse. :
: Rem. : Arbres + 60 ans A= 3,2 mm :
: + Arbres - 60 ans A= 3,8 am :

Vocintion - Etant données les conditions difficiles de cette station,
foute plantation est impossible, on ne peut donc que laisser agir la
nature. De toutes fagons les résultats seront toujours irréguliers,
aver ule moyennce médiocre pour les hauteurs.
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("BRDAGHEE - GROUPES EOCLOGIQUES

Fhleum alpioum

Meur &thamantioum
Trifolium alpin um
Sensaio tournsfortii
Anemone sulfores
Homogyns alpins
Doremicum acstrisoum
Adenosgtyle pyrenaioe

Geaptiana burseri
Pulmoneris officinalis
ADsmone DEMODOBA
Lusuls mivea

Verstrom album

Aoom tum napellus
Prepanthes purpures
Ranupoulus DemOTOsUE
Poa ohaixi

Festuoa héterophyllas

Oznlis Bcetosells
Bhodedendron ferrugineum
Sorbus ausuparias

Eelmmpyrum pretelse
Bepatios triloba
Yecolmum myrHdillus
Gallium vermum
Hisraolium murcorum
Deschanpeis fleXuosa
Calliun silvestre
Genista parguns

Jum perus ocmEmuls
Cempenuls ap
Vervoioa officiomlis
Festuca sooparia
Epilobium splomtum
Epilobd uz montanum
Hyperioum quadrangulus
Rubus idmsus

Agrostie vulgeria
Gallius verum

Lotus ocormioulatus
Anthoxrsnthum odorstum
Brunella sp

Aohillea millefollum
Alohesrilla pexatilias
Diapthus monspessulanus
Chymos serpillum

-“.-u--—-—uu-uu-»-u-n--au-au-u-n.-n—n—-n-uu-u-uu

GRY

Leontodon pyreneious
Peptuoe gr. oviDe
Gentiana lutea + lou b
Ajuge pyremidalis

Euphorblia oyparissise
Jagions perenma
Linaris striate
Carlins acaulls
Thesi um alpinoum
Euphresis hirtells
Sedun elegans
Gerista sagittalia
Pimpinella saxifTege
Gpaphalim silvatioum
Silene inflata
Cotonesster vulgarie
Vercmos chamsedrys
Flermoium pilosella
Goaferd Tapens

Arctostaphyllos uve—ursl
Sclidego virge—&ures
Yaleriapa tripteris
Sedum reflexum

Pirola chloranths
Sempervivum sp
Sarifrage geramides
Bilens rupestria

Daphne msmereus
iquilegie wulgeris
Lilioz martagon
Epsutis glvatioa
Orchie sp

Lomosre alpigems
Agtrantia major
Polygopatum verticillaium
Carduus arcticides
Lagperpi tium nsstlerd
Pedioularis comoss
Ononis soriste
Veleriana sontana
Bupleurum falcatum
Gentispa olliats
Lathyras verous
Yiburmm lentapa
Sesleria ocoerulsa

‘-n—-niﬂ-l—Uulﬂnﬂu-ﬁuﬂ“.lill-u-_"__-lﬂ-o-l“_-..n._n__-_l_-L-—”.-.-hu_u_-_u-ﬂn—
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D - Conclusions el remarques a4 1'étude des stations forestieéres

0L .

En premier lieu, nous voudrions faire quelques remarques
sur l'utilisation des catalogyues : 4 propos des peuplements
actuels, nous n'avons fait que des observations qui doivent
refléter l'ensemble de leurs caractéres, mais que le gestion-
naire qui travaille sur l'ensemble des foréts, pourra mieux
nuancer j a propos de la vocation de ces peuplements, si le
choix des essences est bien réfléchi, la fagon de les intro-
duire et de les mener ne sont que des suggestinons.

En outre, si en Capcir notre découpage en stations fores-
tiéres est réalisé pour utiliser au mieux les conditions écolo-
giques, il est évident que les am&liorations a faire dans
les meilleures stations (A & D) seront prioritaires. Pour
les autres stations, il est alors possible de les regrouper
en un seul ou en deux groupes (E et F, G et H), en ne consi-
dérant que le pin & crochets.

En second lieu, nous voudrions revenir sur la définition
des stations forestiéres car nous sommes un peu éloignés de
celle du CNRF :

- 1'homogénéité des conditions écologiques n'est pas toujours
dvidente : elle est bien nette quand la station forestiére a
pour vocation une essence exigeante comme le sapin. Par contre,
pour les essences plus rustiques, telles gque pin a crochets

et pin sylvestre, les eonditions écologiques peuvent étre plus
ou moins éloignées, tout en gardant cependant un caracteére

global commun (par exemple la sécheresse).

- 1'homogénéité des peuplements n'est pas toujours observée
en effet, nous avions affaire a trois essBnces naturelles,
dont la répartition a été modifiée par des facteurs anthro-
piques. Ceci nous a obligé & batir les stations forestiéres
en se basant non pas sur 1'identité des peuplements actuels,
mais sur celle de leurs vocations.

C'est d'ailleurs a4 cause de cela que nous n'avons pas donné
de nom aux stations forestiéres.

- Tenant compte de la présence possible de deux essences dans
une station forestiére, la sylviculture variera en fonction
de celles~-ci.

- par conire, l'espdrance d'une méme production, pour chaque
essence, est conservée et méme constitue la base de ndre
regroupement.

Ainsi la station forestiere de Capcir-Cerdapgne est une
étendue de forédt aux conditions écologiques plus ou moins
proches, de mémes vocations, ol le gestionnaire appliquera
une sylviculture adaptée & chaque essence, en espérant une
méme production.

Remarque : Nous veoyons gque pour certaines stations méme dans
1'avenir il y aura deux types de peuplements (exemple en
Capcir : Station A avec sapin en dessous de 1500 m, méléze

au-dessus).
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On pourrait en faire deux stations iforestiéres. Cependant,
nous avons préféré n'en garder gu'une, afin de ne pas com-
pliquer les résultats, mais tout en délimitant précisément
le cadre de chaque vocation.

I1 est évident qu'au niveau d'une forét ou il n'y aura
vraisemblablement pas les huit stations forestiéres,le
gestionnaire pourra distinguer les vocations en créant des
sous-stations (exemple en Capcir sous-station A & vocatio-n
sapin, sous~-station A' & vocation méléze).

Cette remarque ainsi que celle a propos du regreupement
posegible des stations E et F, G et H, montrent que notre
division en stations forestiéres n'est pas immuable. Le gestion-
naire pourra l'adapter au cas particulier de chaque forét
en se référant bien entendu & notre travail, aussi bien a la
partie écologique que forestiere.
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CONCLUSION GENERALL

Cette étude marque un premier pas dans la résolution des
problémes forestiers de la région.

LLa damcription du milieu naturel qui a eu la priorité danm
notre démarche nous parait assez compléte.
Le Capcir, avec ses 19 stations écologiques montre une grande
variété., Celle-ci s'explique en particulier par une humidité
aspez importante due & la position géographique, par la diver-
sité des expositions (jouant sur les facteurs hydriques et
thermiqued, et par 1'expression occasionnelle des facteurs
édaphiques.

La Cerdagne, avec seulement 9 stations écologiques, appa-
raft beaucoup moins variée. La présence d'une seule exposition
globale, 1'impact de la sécheresse et du pdturage explique cette
plus grande monotonie. Mais celle-ci n'est-elle pas qu'apparente 7
En effet, la trop forte pression exercée par le paturage et la
sécheresse sur les plantes peut entrafiner la disparition des
espéces différentielles de certaines variations écologiques,
notamment édaphiques. Ceci pose le probléme des limites de la
méthode phytosociologique, qui, alors, n'est plus apte a déceler
ces variations. Peut-&8tre faut-il envisager, pour cela, une mé-
thode pédologique, qui, plus lourde, serait mise en oeuvre a
plus petite échelle (une forét), mais qui permettrait d'expliquer,
par exemple, la plus grande fertilité de la station 8.

L'étude forestiére nous a amené & un découpage du milieu
que nous pensons fiable, au moins pour les essences naturelles.

Ln Capcir, a4 la variété écologique correspond la variété fores-
tiére qui se traduit par la présence de plusieurs essences et

la croissance différente d'une méme essence selon la station
écologique. Ceci nous a permis de réaliser une étude assez
détaillée. Les 8 stations forestiéres qui en résultent, résclvent
4 notre avis l'essentiel des problémes forestiers en Capcir,

au moins quant au choix des essences. ‘

En Cerdagne, la monotonie est aussi présente sur le plan fores-
tier : on n'y trouve qu'une seule essence, le pin a crochets,
dont la croissance varie peu d'une station écologique & l'autre.
Aussi avons-nous peu de bases pour envisager les substitutions
d'essence alore que ce probléme est aigii : nombreuses surfaces
déboisées, monoculture du pin & crochets, mauvais état sani-
taire et vieillissement des peuplements.

Ce découpage du milieu en statinns forestiéres pourra étre
modifié dans 1'avenir si on envisage de nouvelles essences
(notamment en Cerdagne) ;. -dans ce cas on aura intérdt a revenir
aux stations écologiques.

Ceci étant acquis, il reste, dans un avenir trés proche,
A tester ces résultats, plus particuliérement au niveau des
stations écologiques. Ensuite on pourra envisager la carto-
graphie. Il s'agit & notre avis de cartographier les stations
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écologiques, pour, en second lieu, délimiter les stations
forestiéres. En effet, ces derniéres sont plus difficiles a
reconna$tre directemont sur le terrain. Pour réaliser ce
travail, il nous semble utile d'établir un catalogue gimplifié
des stations écologiques & 1'usage du personnel de terrain (voir
supplément). Enfin, il faudra mettre au point une méthode de
cartographie, avant de partir en forét.

A plus longue échéance, on pourra envisager de compléter
les données forestiéres : par une description plus détaillée
des peuplements, par un calcul plus exact de la hauteur moyenne
de chaque station forestiére, peut-&tre par 1'établissement
de tables de production pour les meilleures stations ..., ceci
au cours de la gestion courante (martelages, inventaires ERNE (1

AvanlL de passer a la phase d'application sur une grande
échelle, le gestionnaire aura d'autres problémes a résoudre :

- il lui faudra en premier lieu, en Cerdagne, affiner le choix
des essences & introduire, en recherchant celles dont l'autoéco-
loyle s'adapte le mieux aux conditions tréws particuliores de
cette région.

- De la méme maniére se pose le probléme des provenances, aussi

bien pour les essences exotiques dont l'aire naturelle est tres

vaste (picea engelmanii)...), que pour le pin sylvestre dont

les trés beaux spécimens de la Matte ne sont pas forcément adap-
tés aux autres stations de la région.

- Pour toutes ces essences, il faudra trouver des techniques de
plantation permettant au semis de résister aux conditions cli-
matiques difficiles (sécheresse ...).

- Enfin, il faudra réfléchir sur la sylviculture aussi bien des
essences actuelles que de celles & introduire. Par exemple, il
peut @tre utile de se renseigner sur la sylviculture du sapin
des foréts de 1'Aude, et, pourquoi pas, sur celle du pin
sylvestre des foréts espagnoles.

Aprés ce premier pas, nous voyons donc que nous ne sommes
pas arrivés au bout de toutes les difficulteés.
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