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INTRODUCTION ET MOTIVATIONS

La forét de Marassan est l'un des plus importants massifs forestiers de
production de méléze de qualité ; elle se situe dans un contexte particulier : celui du
Parc Naturel Régional du Queyras, qui se pose comme objectif de valoriser les
ressources locales (tout en cherchant le maintien d'un équilibre nécessaire dans un

territoire de montagne) et la sauvegarde du patrimoine naturel de la région.

Cette étude cherche donc i sonder les mécanismes de structuration et de
différenciation stationnelle de cette forét, dans le but de donner les premiéres
indications en vue d'un véritable catalogue des types de stations forestires du
Queyras schisteux (conformément 3 ce qui est proposé dans le dernier chapitre de la

pré-étude, en annexe).

Certaines indications utiles pour 1la gestion forestiére peuvent déja étre
signalées a partir de cet essai de typologie, mais c'est seulement avec la parution du
véritable catalogue qu'elles pourront avoir un caractére plus concret et systématique

(études thématiques spécialisées, applications cartographiques).

Cette étude cherche enfin a tester la méthode typologique en région de
montagne : les possibilités et les limites de la méthode sont analysées ; le rdle de la

dynamique foresti¢re rapporté a la structuration stationnelle est aussi abordé.
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Fig. 3 : Fiche adoptée pour les relevés.
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1 - PRESENTATION DE LA FORET D'ETUDE

La forét de Marassan est localisée dans l'ubac de la vallée du Guil entre
Aiguilles et Abri¢s. Elle se développe sur plus de 700 ha et en altitude sur 900 m de
dénivelée (environ entre 1450 et 2410 m): des individus isolés de pin cembro se
retrouvent en situation rupestre jusqu'a 2550 m. La roche meére sur laquelle se sont
développées les formations superficielles est le calcschiste (schistes lustrés).

Toute la forét (sauf les niveaux tufeux) est donc soumise a une faible
hétérogénéité géologique et topographique (expositions prévalantes vers le N-NO).
Les parties plus orientales de la forét sont soumises a des conditions climatiques un
peu différenci€ées : elles sont exposées aux “caprices" de la Lombarde, vent souvent
porteur d'humidité, venant de I'Italie ; ces conditions favorisent par exemple la
descente de l'aulne vert et de son cortegc floristique jusqu'au thalweg entre Abriés et

Ristolas.

2 - METHODES DE TRAVAIL ADOPTEES

Apres 1'étape préliminaire de la pré-étude, ou nous avons sondé la diversité
¢cologique générale de la région, nous avons choisi les modalités d'échantillonnage
des transects sur lesquels nous avons effectué les relevés phytoécologiques dans la
forét de Marassan.

Selon la méthode désormais classique de typologie stationnelle, un
échantillonnage stratifié par transect a été établi : ce type d'échantillonnage, 3 la
suite de l'examen des principaux documents cartographiques existants et de
reconnaissances préalables du terrain, cherche a sonder le plus possible les
conditions de variabilit¢ du milieu et du peuplement (altitude, géologie, facteurs
topographiques et morphologiques, principaux sylvofaciés et types de peuplement).

Les relevés phytoécologiques sont effectués sur des surfaces homogénes vis i
vis des principaux facteurs écologiques et du type de peuplement (assez rarement ces
conditions se retrouvent sur une surface minimale de 400 m2 dans ce territoire).

Les facteurs étudiés (végétation, pédologie, géologie, topographie et
peuplement) ont été portés sur des fiches dont nous donnons un exemple (fig. 3).

Une premiére structuration provisoire des types de station, a été élaborée en
utilisant un classement manuel des données : elle a été vérifiée lors d'une deuxiéme
phase de terrain. L'analyse et le classement définitif ont été enfin effectués avec le
traitement informatique (AFC, CHA).



3 - ANALYSE DES DONNEES

Analyse manuelle préliminaire

Une premi¢re structuration a été congue aprés la premiére phase de terrain

avec individualisation des ¢tages de végétation A l'aide d'une analyse des cortéges
floristiques qui a pu permettre de concevoir les grands traits de cette typologie.

Resultats :

Ont €té individualisés 5 sous-étages de végétation, dans le cadre des étages
montagnard et subalpin :

- sous-étage montagnard moyen transition supérieure a partir de 1650 m
- sous-étage montagnard supérieur transition supérieure & partir de 1850 m
- sous-étage subalpin inférieur transition supérieure a partir de 2000 m
- sous-étage subalpin moyen transition supérieure a partir de 2150 m

- sous-€tage subalpin supérieur jusqu'a la limite supérieure de la forét (2410 m au
maximum).

Leurs limites (ou mieux zones de transition) sont données par la présence de

~

cortéges floristiques bien déterminés d'un point de vue phytosociologique, a savoir

a) cortege mésothermophile, riche en espéces des Querco-Fagetea (Lonicera xylos-
teum, Melica nutans, Viburnum lantana, Vicia incana, etc...) et d'autres especes
rencontrées exclusivement sur les bas-versants de la forét jusqu'a 1650 m environ
(voir la structuration altitudinale des espéces indicatrices au § 4).

b) cortége mésophile 1ié aux sapiniéres montagnardes, qui comprend un lot forte-
ment sélectionné d'espéces des Fagetalia sylvaticae (Veronica urticaefolia,
Prenanthes purpurea, Lathyrus vernus) : la limite de ces formations se situe
environ vers 1850 m (1800-1900 m sclon le modéle topographique), altitude
adoptée comme limite supérieure du sous-étage montagnard supérieur.

¢) cortéges mésophiles et mésocryophiles, acidiphiles subalpins des Vaccinio-
Piceetalia localisés a partir de 1800-1850 m environ, caractérisant un sous-étage
déterminé encore par la présence d'un climax A sapin jusqu'a 2000 m environ

cette limite correspond a la limite des formations forestiéres fermées 2 sapin
(étage subalpin inférieur).

d) la limite supérieure du subalpin moyen correspond A la disparition définitive 2
I'état isolé du sapin et l'apparition d'un nouvel ensemble de corteges floristiques
liés :

- d'une part aux pelouses de type alpin : espéces des pelouses des Caricetalia cur-
vulae et des Seslerietalia variae,
- d'autre part aux formations des Vaccinio Piceetea et Betulo-Adenostyletea

de la limite supérieure forestiére (saulaies-rhodoraies, landines A Vaccinium
uliginosum).

Cette nouvelle zone de transition floristique se situe vers 2150-2200 m environ, en
fonction du modéle topographique et morphologique local.



e) Le dernier sous-étage se poursuit jusqu'a la limite foresti¢re supérieure (Wald-
grenze) et caractérise la "zone de combat" (Kampfzone) de la forét.

Les subdivisions adoptées ont fait l'objet d'une critique de terrain et leur
utilité, en vue de la définition des types de Stations, a été analysée. Une structuration
ultérieure des facteurs écologiques a été entreprise au moyen d'une diagonalisation
des relevés a l'intérieur : '

- 'de l'étage montagnard,

’dc I'étage subalpin i o :
, | En fonction des deux types principaux de substrat géologique présents 2a
Marassan (colluvions et altérites sur schistes lustrés et tufs calcaires) et en fonction
des principaux types physionomiques de la forét, c'est-a-dire

- les mélézins de descente dans I'étage montagnard moyen et supérieur (plus
ou moins en mélange avec d'autres espéces),

les sapiniéres, a partir du montagnard supérieur au subalpin inférieur,
les bois climaciques de méléze et cembro de 1'étage subalpin,

les pineraies sur tufs calcaires.

A ce point de I'étude il était suffisamment clair que trois logiques
caractérisaient la structuration écologique de la forét (avec des transitions peu
claircs entre eclles)

-_une - logique altitudinale
1une ‘logique strictement stanonncllc, liée au déterminisme édaphique (hydnque
et ehlquue)

- pne ‘logique dynamique, liée aux phascs d'évolution des pcuplcments végetaug(._

'-Unc prcmlere structuration rcposant sur

- lindividualisation des processus de différenciation stationnelle,
- l'individualisation des principaux sylvofaciés,

I

a abouti 2 une premitre série de tableaux diagonalisés, dont il restait encore
définir ::

la valeur précise des espéces indicatrices (groupes écologiques),

les liaisons et la hiérarchie entre les unités ainsi formées,

la confirmation statistique des principaux facteurs de différenciation écolo-
gique, -

les correspondances entre les caractéres du milieu et les caracteres du grou-
pement- végétal.

-Analyse par traitement informatique

L'ensemble des relevés, des espéces et des facteurs supplémentaires a fait
I'objet d'une série d'analyses différenciées

- une analyse. factorielle des correspondances (AFC) pour l'ensemble des relevés,
des' espéces (variables principales) et des facteurs écologiques (variables
supplémentaires) en présence/absence et en abondance/dominance pour les
relevés et les especes ;
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- une classification ascendante hierarchique pour l'ensemble des relevés a la
suite de I'AFC, soit en présence/absence soit en abondance/dominance ;

- une simple analyse des fréquences mettant en relation espécés et facteurs
supplémentaires relevés sur le terrain.

Le traitement global a porté sur :

%

- -107! relevés (individus)
- 215; codes d'esp&ces; (variables prlnclpales), y comprls la régcneratxon des -

espéces foresnéres,,
- 73 )varnables supplénientalrcs (facteurs écologiques et du peuplement).

A priori le numéro des variables floristiques a été redmt (de 390 a 215) a la
suite de I'élimination du traitement - des espéces rencontrées moms de 5 fois (sauf
quelques espdces A priori bonnes indicatrices).

Interprétation des analyses statistiques
Interprétatioﬁ des axes factoriels :
L'analyse des pourcentages d'inertiec pour les premiers axes sont les suivants :

Al A2 A3 A4 AS A6 A7

ébondance}dominancc 9.]62‘ :7.61 6.45 5.28 4.43 3.59 3.22
présence/absence _ -937 7.41 498 477 4.05 3.13 2.84

\
i

Les pourcentages cumulés; portent au pourcentage total suivant

Al: A2 A3 A4 A5 A6 A7

abondance/dominance 9.62 17.23 23.68 28.96 33.39 36.98 40.2
présence/absence 937 16.78 21.76 26.53 30.58 33.71 36.55

La valeur du pourcentage d'inertic du premier axe parait vraiment
rcmarquable (9.62 et 9.37) dans les deux analyses ; la différence de pourcentage entre
les premiers deux axes était aussi bien satisfaisante. L'interprétation des axes a été
faite 2 la suite de I'analyse des données numériques (coordonnées, contributions et
corrélations) et des _regroupements de points effectués assez bien sur le plan des axes

let2.

- L'axe l a été mterprcté trés aisément : il exprime le gradient d'altitude présent dans
la forét, en opposant aux extrémes les espéces mésothermophiles du sous-étage
montagnard moyen aux “espéces de la rhodoraie-saulaie et des stations extrémes de
la cembraie : les découpages adoptés dans l'analyse manuelle ont €té ainsi confirmé
par l'mdmdualtsatlon des différents cortéges le long de Il'axe.

- L'axe 2 a été interprété comme un axe cxpnmant un gradient d'humidité : il oppose
les espéces hygroclines de meaaphorblale ‘aux espéces xérocalcicoles des pineraies
sur tufs calcaires et aux cspeces xérophiles alticoles de la cembraic 2 méléze sur

éboulis.
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La signification trés forte de l'axe 1 (altitude) a trés fortement perturbé
I'interprétation de I'axe 3 il s'agit d'un axe 2 s1gn1f1cat10n complexe (pluswurs
facteurs superposés) exprimant les grandes lignes de la distribution des principaux
sylvofaciés et types physionomiques de la forét (sapxmerps, pineraies, mélézins,

etc...). :
A la suite de I'AFC globale a été effectuée une élassiﬁcation hérarchique
ascendante pour les 107 relevés en question. i ' ; '

relcves montagnards et subalpm‘s est sorti du premier

Le classement entre
les principaux noeuds suivants ont; €té ainsi interprétés ':

noeud de la. classification ;

- relevés montagnards ; - sylvofaciés distinction entre saﬁiniércs et sylvofaciés 2
' ’ méléze et pins (peu d'intérét du peint de vue stationnel),

- altitude : distinction entre bois du; montagnard moyen et
bois du montagnard supérieur.

niveau hydrique croisé avec niveau trophique : distinc-
tion entre -bois acides et mésophiles de la rhodoraic 2a- '
myrtilles ¢t bois hygroclines neutfophiles ou moins
acides de la saulaie rhodoraic et de mégaphorbiaie,

- relevés subalpins ; -

- altitude : distinction entre bois du-subalpin moyen et
subalpin fsupéricur.
-~ On constate comme le fort poids dc I'axe 1 intégrant lglmude et l'influence des
- principaux sylvofacnés masquent la prcscncc des autres faeteurs de dxffércncxanon

‘stationnelle :- 2 R . P
- un effet Gutmann bien marqué caractérise la distribution du nuagc des points,
- la variabilité floristique donne rarement une structuranon stationnelle perfor-
mante, » ,

Une analyse partielle ultéricure par AFC et CHA n'a pas pu étre effectuée pour

des raisons techniques : sur la base de la structuration manuelle confirmée par les
traitements informatiques, les subdivisions et relations ultéricures ont été effectuées

A lintérieur des sous-étages de végétation, sur la base des correspondances entre
facteurs écologiques et floristiques. :
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- LES GROUPES ECOLOGIQUES

Les groupes écologiques d'espéces indicatrices ont été individualisés sur la
base : : :

- des profils écologiques locaux des espéces
- de l'analyse factorielle des correspondances pour les especes
- d'observations complémentaires.

Les valeurs indicatrices ont enfin été comparées avec les principales études
phytoécologiques effectuées dans les Alpes frangaises. Les profils des fréquences
relatives des variables écologiques considérées pour certaines espéces indicatrices
sont incluses en annexe n° 4 : le tableau général sur la valeur indicatrice des espéces
est inclus en annexe n° 3.

Quatre facteurs ont été analysés pour déterminer la valeur indicatrice des
especes ‘

I'altitude

le niveau trophique

le niveau hydrique
I'héliophilie et la sciaphilie

L'altitude : - R

L'altitude : en modifiant les conditions thermiques, détermine une sélection -
altitudinale des ‘espéces ; au-deld d'une grande subdivision en espéces montagnardes
et subalpines, 5 niveaux différents ont été individualisés sur la base des profils
écologiques des espéces. Les subdivisions floristiques altitudinales sont les mémes,
elles ont permis la structuraction en étages et sous-étages de végétation.

mésothermophiles
mésophiles
mésocryophiles
cryophiles

a large amplitude

Espéces :

Sélection altitudinale (8 groupes écologiques) ‘ , | -
a) montagnoardes , : | | | - -

1 mésothermophiles : especes strictement liées au sous- étage montagnard moyen
(localement de 1450 a 1600 m environ).
Campanula persicaefolia, Coronilla emerus, Laserpitium gallicum,;Lonicera
xylosteum, Melica nutans, Pimpinella saxifraga, Ribes uva-crispa, Tanacetum
corymbosum, Vicia incana, Viburnum lantana.

2 mésophiles strictement montagnardes (localement 1450-1850 m environ).

Amelanchier ovalis, Arabis brassica (= pauciflora), Berberis vulgaris, Daphne
mezereum, Epilobium montanum, Euphorbia cyparissias, Geranium rivulare,
Gymnadenia conopsea, Juniperus sabina, Moneses uniflora, Polygala chamae-
buxus, Primula veris, Ribes alpinum. : : :
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3 mésophiles préférantes montagnardes :
Centaurea scabiosa, Euphorbia dulcis, Fragaria vesca, Galium boreale, Heracleum
pyrenaicum, Juniperus communis, Laserpitium I}mfalmm, Lathyrus pratensis,
Lathyrus vernus, Lonicera nigra, Phyteuma orbiculare, Prenanthes purpurea,
Rosa pimpinellifolia, Rubus saxatilis, Valeriana meontana, Vicia sepium, Veronica

urticifolia.
b) subalpines _ o o
"4 mésocryo philes : especes strictement subalpines (localement '185fO-2400 m

environ). - [
Adenostyles alliariae, Calamagrostis villosa, Homogyne alpina, Leontodon

helveticus, Juniperus nana, Lonicera caerulea,; Pedicularis rostrato-spicata,

Phyteuma michelii, Rhododendron ferrugineum, Salix hastata.

5 cryophiles : espéces strictement liées 2 létage subalpm supérieur (localement
2150-2400 m environ).
Androsace obtusifolia, Avenula versicolor, Dzanthus neglectus, Salix glaucoserzcea
Helictotrichon sedenense, Thlaspl alpestre, Vaccmlum uliginosum.

6 mésophiles et mésocryophiles préférantes subalpmcs
Gentiana villarsi, Luzula sieberi, Heracleum sphondylium, Lotus alpinus, Milium
effusum, Peucedanum ostrithium, Poa chaixii, Polygonum viviparum, Pyrola
minor, Rumex alpestris, Saxifraga rotundifolia, Vaccinium myrtillus,
Barbilophozia lycopodioides.

-c)mpcczs a [argz amph,tudc a!itptudmm[z

i
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7 Anthoxanthum odoramm, Aqullegta vulgaris, Avenella flexuosa, Chaerophyllum
hirsutum, Clematis alpina, Luzula nivea, Cotoneaster integerrima, Festuca
flavescens, Melampyrum sylvaticum, Galium anysophyllum, Geranium sylvaticum,
Orthilia secunda, Hieracium lachenalii, Hieracium prenanthoides, Phyteuma
ovatum, Ranunculus aduncus, Ranunculus breyninus, Poa nemoralis, Sorbus
aucuparia, Thesium alpinum, Vaccinium vitis-idaea, Valeriana tripteris, Veronica
officinalis, Hylocomium splendens, Rhytidiadelphus triqueter.

d) especes "bimodales”

8 Ce sont des especes calcicoles des pelouses subalpines et des formations calcicoles
et calcaricoles de l'étage montagnard : Sesleria varia, Bupleurum ranunculoides,
- Carex sempervirens, Hieracium bifidum. : .

v

Niveaux trophiques et hydrnques : o

-

Sont md1v1dua11sés 8(+1) niveaux trophiques sur:la base des profils écologlques
des especes vis-2-vis du facteur "type d'’humus” (fac’teur écologique synthétique) et
sur la base d'observations pédologiques supplémenfaires ; sont individualisés 5
niveaux hydriques sur la base de considérations géomorphologiques (profil
écologique des espéces vis-a-vis de la forme, convexe ou concave, du versant
exprimant des conditions séches ou fraiches du sol) et d'observations pédologiques
supplémentaires et sur la basc de lanalyse factorielle ° des correspondances (axe 2)
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Niveau trophique Niveau hydrique
- espéces calcaricoles - espcces xérophiles
- " calcicoles - mésoxérophiles :
- " neutrocalcicoles - " mésophiles '
- " neutrophiles - " hygroclines
- " neutronitrophiles - " d'humidité variable :
- " acidiclines 4
- " acidiphiles

- " de litiere 3
- " a large amphtudc édaphlque

Des nuances ultéricures selon la liaison plus ou moins étroite de lcspcce ag
niveau considéré, ont conduit aux groupes €cologiques suivants

1) Calcaricoles :

- xérophiles : Astrdgalus danicus, Carlina acaulis, Hippocrepis comosa,
- mésoxérophiles : Briza media, Carex sempervirens, Epipactis atropurpurea,
- 2 humidité variable : Carex flacca, Gymnadenia conopsea, Tofieldia calyculata.

2) Calcicoles : : . o . :
- xérophiles : Bupleurum ranunculoides, Helianthemum nummularium, Hiera-
cium bifidum, Juniperus sabina, Laserpmum gallicum, "Pimpinella saxifraga,
Pinus sylvestris, Plantago serpenuna ‘ o - :
- mésoxérophlles : Campanula perszcaefolza, Campanula rotund;falm, Carduuy'
carlinaefolius, Carex ornithopoda, Centaurea scabiosa, "Euphorbia cyparzsszas?:’
Galium boreale, Laserpmum latifolium, Phyteuma orbiculare, Pimpinella major ‘
Vicia incana, Sesleria varia. - :

3) Neutrocalcicoles :

- xérophiles : Amelanchler ovalls, Clematis alpina

- mésoxérophxles : Arabis brassica (= pauciflora), Berberis vulgaris, Ribes uva-
crispa, Rubus saxatilis, Galium anysophyllum, Gentiana lutea, Valeriana
montana. v

- mésophiles ;a2 large amplitude : Daphne mezereum, Euphorbia dulcis, Ranun-
culus aduncus, Geranium rivulare, Heracleum pyrenazcum, Lathyrus pratense;
Lonicera xylosteum, Melica ~nutans, Primula veris, Ribes alpinum, Aster
‘bellidiastrum, Campanula rhomboidalis.

- mésophiles strictes (de fraicheur) : Aconitum vulparia, Centaurea montana.

4) Neutrophiles - strlctes : ' . o
- mésophiles : Aegopodzum podagratia, Viola biflora, Mnium hornum, Cardamin
impatiens, Fraxmus excelsior, Paris quadrifolia, Rosa pendulina, Thalzctrum

aquilegifolium.

wt bk e s

5) Neutronitrophiles :

- mésophiles : Rubus idaeus, Urtica dioica, Geranium robertianum, Geum urba-
_num, Lamium album. -
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6) Neutrophiles a: large amplitude :

Y g e e §

- mésoxérophiles - Hepatica nobilis, Ribes petraecum,

- mésophiles : Galium mollugo, Poa nemoralis, Alchemilla vulgaris, Agrostis
tenuis, Epilobium montanum, Ranunculus nemorosus, Veronica chamaedrys,

- hygroclines : Adenostyles alliariae, Heracleum sphondylium, Myosotis sylvatica,

Petasites albus; Milium effusum, Saxifraga rotundifolia.

7) Acidiclines : |

- mésoxérophiles] : Anthoxanthum odoratum, Avenella flexuosa, Lotus "alpinus,
Luzula luzulina, Ranunculus montanus, Silene nutans, Tortula ruralis,
Hieracium lachenalii, 7

- mésophiles strictes : Prenanthes purpurea, Lathyrus vernus, Lonicera
alpigena, Veronica urticaefolia, Vicia sepium, Gentiana villarsii,

- mésophiles a targe amplitude : Poa alpina, Pinus cembra, Aquilegia vulgaris,
Festuca nigrescens, Peucedanum ostruthium, Luzula sieberi, Rumex alpestris,
Phleum alpinum,

- hygroclines : Hugueninia tanacetifolia, Delphinium dubium, Salix hastata, Salix

glaucosericea, Salix helvetica.

8) Acidiphiles :

- mésoxérophiles, : Ajuga pyramidalis, Geum montanum, Hieracium sylvaticum,
Leontodon heélveticum, Rhododendron ferrugineum, Vaccinium vitis-idaea,
Vaccinium uliginosum, Barbilophozia lycopodioides, Dicranum scoparium,
Myosotis alpestris. :

- mésophiles :féalamagrostis villosa, Leucorchis albida, Lonicera coerulea, Poa
chaixii, Pedicularis rostrato-spicata, Pyrola minor, Vaccinium myrtillus,
Homogyne alpina, - Majanthemum bifolium. ' ;

9) Espéces de litidre (mésophiles et rhésoxérop_hiles)

Corallorhyza trifida, Goodyera repens, Monotropa hypopytis, Moneses uniflora,
Orthilia secunda, Pyrola media, Pleurozium schreberi.

10) Espéces a lax%ge amplitude édaphique :

- xérophiles : Cotoneaster integerrima, Juniperus communis, Juniperus nana,
Pinus uncinata, Rosa x pimpinellifolia,

- mésoxérophiles: : Festuca flavescens, Veronica officinalis, Thesium alpinum,
Luzula nivea, Galium pumilum, Hypochoeris maculata, Polygonum viviparum,
Pulsatilla alpipa,

- mésophiles : Abies alba, Campanula scheuchzeri, Chaerophyllum hirsutum,
Geranium sylvaticum, Hieracium prenanthoides, Larix decidua, Lonicera nigra,
Lotus corniculatus, Melampyrum sylvaticum, Phyteuma ovatum, Sorbus

i aucuparia, Valeriana tripteris, Viola riviniana, Viola reichenbachiana,

Hylocomium splendens, Rhytidiadelphus triqueter. \

?Héliophilie et i’sciaphilie:

Sur la basé de simples observations (couvert forestier surtout) on a
individualisé 3 groapes écologiques vis-a-vis du facteur "lumi&re" ; ces indications
peuvent é&tre utiles fen vue d'une définition du degré d'évolution floristique vis-a-vis

de la dynamique forestiére.
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- héliophiles : Luzula nivea, Hieracium prenanthoides, Agrostis tenuis, Amelan-
chier ovalis, Calamagrostis villosa, Gentiana lutea, Geranium sylvaticum,
Chaerophyllum hirsutum, Helianthemum nummularium, Lathyrus pratense,
Leucanthemum vulgare, Pulsatilla alpina, Rhynanthus alectorolophus, Rosa x
pimpinellifolia, Rubus idaeus.

¥

- espéces de demi-ombre : Daphne mezereum, Epilobium montanum, Fragaria
ves¢a, Hieracium lachenalii, Luzula luzulina,: Lonicera alpigena, Lonicera
nigea, Luzula sieberi, Melampyrum sylvaticum, Phyteuma ovatum, Rosa
pendulina, Rubus saxatilis, Trifolium alpestre, Vaccinium myrtillus, Valeriana
tripteris, Viola riviniana, Viola biflora, Clematis alpina.

- sciaphiles : Oxalis acetosella, Hepatica triloba, Ajuga pyramidalis, Festuca
flavescens, Paris quadrifolia, Moneses uniflora, Orthilia secunda, Majanthemum
bifolium, Polygala chamaebuxus, Polystichum lonchitis, Saxifraga rotundifolia,
Lathyrus vernus, Vicia sepium, presques toutes les mousses forestiéres. -
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5 - APERCU SUR LES SOLS, LA PHYTOSOCIOLOGIE ET LA DYNAMIQUE FORES-
TIERE

L'étude systématique des sols (avec analyses de laboratoire, etc...) n'était pas
prévu pour cette étude car, dans la méthodologic de typologie des stations, cette phase

d'approfondissement pédologique concerne I'édition définitive du catalogue ; scules
les lignes principales de la différenciation pédologique sont abordées: ici.

Les principaux caractéres de la pédogénese sur calcschistes ont été analysés
dans la pré-étude : les facteurs intervenant dans la caractérisation des sols sont de
type : :

- climatique : sur 900 m de développement altitudinal de la forét les différences au
niveau du pédoclimat sont remarquables, surtout pour ce qui concerne la
minéralisation de la mati¢re organique.

- stationnels : déterminants sont les rdles : de la pente, des matériaux parentaux
d'origine et du modele géomorphologique et microtopographique. Les fortes
pentes déterminent un blocage de I'évolution et de l'acidification progressive du
sol, qui se poursuit sur les pentes plus faibles.

Localement la présence d'eaux calcaires (autrefois encore plus diffuse par un
réseau d'irrigation bien développé sur le versant) porte une contribution ultérieure
au blocage de Il'évolution pédogénétique des sols (apport de carbonates). On peut alors
considérer que les sols de Marassan sont caractérisés par :

- une faible acidification et dlfférencnauon morphologxque du profil,
- une distribution complcxc au niveau de mosaxqucé et de séquences de sols.
{

A ce dernier propos, le mélange entre colluvlons et altérites sur place varie
assez selon le modeéle morphologique : une étude fine a ce propos serait donc
souhaitable pour mieux individualiser la loi précise de la distribution des types de sol.

Caractéres morphologiques principaux :

- variabilité trés marquée des caractéres morphologiques dans le rayon de
quelques meétres,

- faible différenciation du profil : horizons Al peu développés,

- présence d'un horizon colluvial supérieur dans le profil,

- présence d'un horizon d'altération en place et d'anciennes solifluctions plus en
profondeur dans le profil,

- texture a prédominance limoneuse et limono-sableuse,

- graviers petits et moyens généralement abondants 'dans le profil,

- humus prédominants de type mull-moder, mull acide, mull mesotrophe et mull
calcique. '

Profondeur prospectable par les racines :

Faibles sont les contraintes a ce niveau : seule la présence de roche en place
(trés rare car les altérites se poursuivent sur une profondeur de plusieurs métres
aussi) et un tassement, joint & une augmentation du pourcentage de graviers dans
I'horizon d'altération en place, déterminent des niveaux plus compacts en
profondeur ; la profondeur prospectable par les racines est en moyenne presque
toujours supérieure 4 60-80 cm : dans les stations a pin a crochets avec faible
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Indications sur les caracteres morphologiques pr1nc1paux de quelques types

rés a Marassan.
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- recouvrement colluvial les caractéres de compaction du sol sont assez marqués et
localement on arrive cependant 3 30-40 cm de sol prospectable par les racines.

La profondeur généralement remarquable permet donc de stocker de trés
bonnes réserves en eau..

Les principaux types de sol :
13

) La figure 6 reprsente quelques profils et description sommaire des princi-
: paux types de sol rencoptrés. Le degré maximum d'évolution parait donc se situer au
‘niveau de sol brun cryptopodzolique (étage subalpin). Les sols sur tufs calcaires
“doivent étre considérés & part : il s'agit de sols a profil toujours carbonaté dés la
-surface (rendzines et sols humocalcaires) : l'action des eaux calcaires des tufs sur les
_sols 2 proximité détcrmigc la présence aussi de sols bruns calcaires colluviaux.

Phyt iologie :
Le noyau floristique principal des espéces a large amplitude ne présente pas

d'intérét phytosociologique particulier. Les espéces plus significatives du point de
vue phytosociologique appartiennent au

- cortége des Fagetalia sylvaticae : Actaea spicata, Paris quadrifolia, Veronica
urticaefolia, Lathyrus vernus, Prenanthes purpurea,

- cortége des Querco-Fagetea : Lonicera xylosteum, Vicia incana, Melica
nutans, Coronilla emerus, Campanula persicaefolia, Tanacetum corymbosum,

- cortége des Vaccinio-Piceetalia : Vaccinium ssp., Rhododendron ferrugi-
neum, Lonicera cagrulea, Luzula sieberi, Pyrola minor, Homogyne alpina,

- cortége des Betulo-Adenostyletea : Salix glaucosericea, Saxifraga rotundi-
folia, Adenostyles :alliariae, Hugueninia -tanacetifolia, etc... :

Bien développés en formations forestidres -sont aussi les cortéges de pelouse :

- cortége des Sesleriaetalia variae : Sesleria varia, Hieracium bifidum, Bu-
pleurum ranunculoides, etc... :

- cortége des Caricetalia curvulae (exclusifs des sous-étages subalpins moyen
et supérieur) : Avenula versicolor, Luzula lutea, Hieracium glandiliferum, etc...

La subdivision en sous-étages de végétation précédemment effectuée a été
congue sur cette base phytosociologique. Une structuration au niveau d'association et
sous-association n'étant pas l'objet de cette étude, on se bornera a l'individualisation
d'unités phytosociologiques dont la dénomination n'est pas abordée d'une fagon
homogéne.

Sapiniéres : ¢

- ass. A Veronica wurticaefolia, Lathyrus vernus, Prenanthes purpurea ; type

' appauvri des Fagetalia sylvaticae fréquemment décrit dans la littérature,

- ass. basale a forte présence d'especes des Querco-Fagetea -et d'espéces
calcicoles des Sesleriaetalia variae (2 possibles sous-associations) association

.2 mieux définir car les groupements climaciques sont ici rares & répertorier.

- ass. a Rhododendron et myrtilles de type subalpin (Rhododendro-Abiete-
tum). :

Les peuplements : en évolution sur tufs calcaires sont aussi a prendre en
considération (sapiniéres+a Sesleria varia).

IERT TR TIAL CRTIR
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L'ensemble des sapini¢éres montagnardes peut-il é€tre regroupé dans un

Abiétetum albae ? Nous ne le croyons pas car la présence d'espéces des Vaccinio-
Piceetalia (Vaccinio-Abietenion) dans ces bois est bien rare. Il s'agit donc de
sapipi¢res du Fagion appauvries de leur cortége méridional caractéristique.

Celﬁbraies et mélézins subalpins :

B

On peut individualiser 3 types principaux d'unités phytosociologiques

groupements purs - des Vaccinio-Piceetalia (Rhododendro-Pinetum
cembrae ou Rhododendro-Vaccinietum cembretosum),

groupements mixtes des Vaccinio-Piceetalia ¢t des Betulo-Adenostyletea
(peuplements de rhodoraie-saulaie) : ass. @ mieux définir,

groupement a méléze de 1'Adenostylion (espéces des Vaccinio-Piceetalia
exclues ou trés rares). -

Les groupements de créte peuvent étre considérés comme de transition vers les

cembraies a4 méléze de 1'Arctostaphylo-Pinetum cembrae (adret de Peynin).

Pineraies de pins sylvestre et a crochets :

Il s'agit de peuplements en lente évolution vers le climax & sapin ou de climax

stationnels ; on peut y reconnaitre les groupements suivants

T <
Tt

I TIa Lt

A e

e ey

groupement sur alluvions drainées (Calamagrostido-Pinetum),

ass. a Polygala chamaebuxus et Vaccinium vitis-idaea (groupement appauvri
de I'Erico-Pinion), ) , )

groupements sur tufs calcaires : ce sont des pineraies -assez originales 3 mieux
définir phytosociologiquement (mélange d'espéces - des Sesleriaetalia
variae, de 'Ononido-Pinion ct des Tofieldietalia) ; on peut concevoir qu'il
s'agisse de groupements correspondants en zone intralpine aux pineraies sur
tufs calcaires décrites (Molinio-Pinion) par Schweingruber (1972) et
Ellenberg et Kloetzli (1972) en Suisse. ;
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- dynamique secondaire
(phases d'origine anthropique)
Climax : sapiniére a seslerie

~@— SAPINIERE-MELEZIN
-¢—PINERAIE de PIN 2 CROCHET
~@—CRATONEURION COMMUTATI
~4—PINERAIE de PIN 2 CROCHET
~a¢— SAPINIERE-MELEZIN

e

COLLUVIONS

mn—

COLLUVIONS

f X Calcai
TUFS CALCAIRES feg

} o
- succession primaire
(évolution lente)

R Lk

CRATONEURION COMMUTATI CARICETUM DAVALLIANAE
avec PINERAIE aux bords *

-role de la pente dans la distribution
des groupements sur tufs calcaires

Fig. 7 : Dynamique et particularités stationnelles sur tufs calcaires.
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DYNAMIQUE FORESTIERE

On considére la présence de deux polyclimax pour la forét de Marassan : celui 2
sapin et celui a4 cembro et méléze, chacun dans leurs étages et sous-étages de
végétation d'appartenance : on définit un polyclimax' comme l'ensemble d'un climax
climatique et de plusieurs climax stationnels. Il est utile aussi de distinguer .une
dynamique interne au climax (phases de développemem dans les cyk:les
sylvxgénéuqucs) et une dynamique externe avec mécanismes de succession primaire
et de succession secondaire. Dans ce cadre les mélézins montagnards ‘'sont un .cas
particulier car il s'agit de sylvofaciés : un sylvofaciés correspond a la substitution du
cycle sylvogénétique naturel par un cycle contr6lé et dirigé par 1'homme.

Sont ici décrits quelques exemples entre les plus significatifs propos des

rapports entre types stationnels et dynamique forestiére.

Stations sur tufs calcaires :
On peut ici distinguer au niveau forestier :

- un climax climatique a sapin (sapini¢re & Seslérie) sur tufs calcaires fossiles
en profondeur et sur faibles pentes,

- un climax stationnel & pin a crochets sur tufs superficiels peu actifs et sur
pentes plus exprimées (drainées).

Les rapports entre ces deux climax suivent un déterminisme  stationnel
importants sont donc le rdle de I'évolution des formations tufeuses sur le vcrsam et la

"compréhension des formes morphologiques déterminées (fig. ,7) : 1'évolution

forestiere est déclenchée quand les tufs actifs deviennent fossiles eé que du Ca COs3
n'est plus déposé par les eaux (succession primaire). i L

Le schéma de la figure 7 montre les rapports entre les principales formations
végétales sur tufs calcaires. Le mélange avec des formations colluviales et le réle des
litieres provoquent une lente évolution des formations tufeuses vers la sapiniére a
Seslérie.

. Stations sur schistes lutrés :

Etage montagnard

Les mélézins de 1'étage montagnard ne sont pas climaciques : ils occupent la
place des formations climaciques & sapin, car ils ont été favorisés par l'homme ; la
régénération du sapin et la valeur d'indicateur phytosocwloglque de certaines.
espéces du sous-bois le témoignent blcn | |

!

Dans ' les groupements paraclimaciques a méléze la fréquence et I'abondance!
des espéces du noyau floristique principal (voir les groupes écologiques des espéces 2,
large amplitude) sont liées & leur signification d'espéces a tendance neutrophile et

héliophile : la luminosité des peuplements a méleze et le rOle peu acidifiant de sa
litiere est ici important.

La fréquence et l'abondance de ces espéces héliophiles diminuent fortement
quand le sapin forme des peuplements fermés sur le méme type de station
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A

pré«Bois “clairs 2 méléze (espéces: héliophiles)
développement d'espéces arbustives (espéces de demi-lumiere)
et de la régénération forestitre

couvert forestier fermé de sapin (dryadei (especes sciaphiles)
: '

-
¥
+

Le meilleur developpement floristique sexpruhc en structures irréguliéres ou
Jardmces de la sapiniére : Prenanthes purpurea et _d'autres espéces des Fagetalia
(Epilobium montanum, Mycelis- muralis) se comportent en effet comme des plantes de
lisitre ou de clairiere ; les sylvofaciés réguliers équiens (issus de recrus secondaires
de sapin) -ont souvent une végétation de litiere assez prononcée et sont
floristiquement appauvris.

Le pin 2 crochets (stations de I'Erico-Pinion) forme aussi des sylvofaciés de
transition vers la sapiniére mésoxérophile dans 1'étage montagnard moyen
'accumulation de lititre sous ces pineraies denses est ici trés forte et provoque une
acidification superficielle du profil avec l'apparition d'espéces acidiphiles aussi.

Dans les stations xérophiles et mésoxérophiles calcicoles de I'étage montagnard
moyen, les rgroupemcnts sur coupes forestieres (ex. zone du télésicge pour Supcr
2000) sont caractérisés par un fort développement arbustif : au milieu des espéces
arbustives et hautes herbes ici plus représentées : (Lonicera xylosteum, Rosa x
pimpinellifolia, Rosa villosa, Sorbus aucuparia, Rhamnus alpina, Prunus brigantina,
Rubus idaeus, Epilobium angustifolium) une certaine régénération de méléze se
développe - surt les microstations plus escarpées ou sur He terrain nu : ces mélézins sont
donc en équilfibre avec des coupes fortes sur le versant. ‘

.

La: phase a2 méléze est ici nécessaire pour déterminer le couvert au-dessous
duquel se: régénérera le sapin : ce dernier en effet apparait assez souffrant en pleine
lumiére (coupes) dans ce type de station, tandis que dans 1'étage montagnard
supérieur en condition d'abri latéral déterminé par le masque a S-W du versant ou de
falaises rocheuses, il peut se régénérer méme en plem découvert.

Les phases de transmon de la sapiniére neutrophlle, mcsophllc a tendance
neutronitrocline de 1'étage montagnard moyen comprennent aussi une certaine
faible présence de fréne et d'érables (qui se regénerent sous les mélézins et qul
peuvent étre ici considérées comme espéces ‘transitoires a faible pouvoir
dynamogénétique). :

Des phases de colonisation 3 méléze sont enfin & signaler sur ¢éboulis
(régénération avec Petasites albus, Polytrichum juniperinum, Hieracium ssp., etc...).

Etage subalpin

L'un des problémes qui 'se posent le plus souvent est la détermination du
rapport quantitatif entre le méleze et le pin ccmbro dans les formations climaciques
subalpines.. : ; 1

d

A la lumiére de Vlindividualisation des différentes phases naturelles de
développement de la forét des sous-étages subalpins, moyen et supérieur
(Entwicklungsphasen des auteurs de langue allemaade), dont on apergoit quelques
phases typiques sur le terrain, on peut arriver a fmdwnduahsatmn d'un polyclimax
ot la composition et les rapports en pourcentage des deux especes varient selon le

R ey
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degré d'évolution 2 Il'intérieur de ila texture forestidre et sclon une certaine
variabilité stationnelle.

Lo

IR

Les phases juvéniles, optimales; vieillies, de décadence et de régénération sont
parallélement caractérisées par une modification a la fois sensible, a4 la fois peu
marquée de la proportion entre :les mémes espéces du sous-bois (facies a
Calamagrostis villosa en phases duvertes, myrtilles et acidiphiles sciaphiles sous
cembraiec fermée, etc...). :

H [ H
~ Des facteurs anthropiques (‘ancndies. piturages) compliquent cette dyna-
mique interne ; les faciés a Calamagrostis villosa fortement recouvrants sont

l'expression de sylvofaciés a méleéze “aprés incendie (comme en témoignent les traces

de carbonisation a la base des troncs) : dans les stations de la rhodoraie a myrtilles,
les faciés soumis au paturage témoignent souvent d'une certaine dégradation vers la

-
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6 - DEFINITION ET STRUCTURATION DES STATIONS FORESTIERES

Le tableau de la figure 8 renseigne sur la dlsmbutlon des groupes écologiques
a l'intérieur: de la structuration en types stationnels pour la forét de Marassan. On
arrive aux types stationnels avec la clé dichotomique présentée ici ; la clé suit les
criteres distinctifs adoptés pour ‘la structuration des statlons, c'est-a-dire

- critéres géologiques et phytoécologiques pour Imdxwdualnsatlon des types
géologiques a édaphisme - différent sur. lesquels ?'sont situées des "familles"
différentes de types stationnels,

- critéres floristiques pour: l'individualisation des- étages et sous-étages de
végétation (accompagnés parallclement par des indications altitudinales),

- critéres mixtes (topographiques, écologiques et floristiques) pour I'individua-
lisation des types de station.

Les phases d'individualisation des différents degrés de -structuration stationnelle sont

donc :

- individualisation du type géologique (schistes lustrés, tufs calcaires ou
alluvions),

- individualisation du sous-étage de végétation,

- individualisation du type stationnel,

- individualisation de la phase dynamique et/ou du sylvofaci¢s,

- individualis’ation de la variabilité intrastationncllei (microstations).

La prescnce de sylvofaciés et de phases dynamlqucs différentes sur le méme
type de station comphque assez la structuration statiomnelle : souvent les critéres
floristiques sont peu utilisables pour la diagnose du typc stationnel : il faudra dans
ces cas se baserr sur les facteurs du milieu et sur lés facteurs topographlques et
géomorphologiques surtout. Les facteurs pédologiques, du fait de leur faible
différenciation et d'une certaine variabilité des caractéres morphologiques a
l'intérieur d'un méme type stationnel typique des sols de montagne, sont' peu
performants pour l'individualisation des types de station._

Importants pour la définition et la structuration - statlonncllc sont surtout les
caracteres du versant et plus prcmsement : :

- la pente moyenne du versant
- la forme et la position du versant :
- la structure géomorphologique et le type de formation superficielle.

Réole de la pente : t

.

Elle influence l'évolution du sol surtout a I'étage montagnard
- pentes faibles : évolution par acidification, pédogiénésc acidicline ou acidiphile

- pentes fortes : évolution par acidification bloquée, pédogénése neutrocalcicole
ou calcicole. {

L'évolution par acidification se fait surtout en position éluviale car en bas de
pente et en position illuviale les apports colluviaux empéchent ce type d'évolution.
Différents niveaux d'évolution du sol peuvent é&tre indiqués selon l'intensité de la
pente et différencier des types différents de station (sapini¢res neutrocalcicoles et
sapiniéres acidiclines,(voir fig. 11) mélézins calcicoles et mélézins acidiclines, etc...).

S e e
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La valeur de la pente détermine aussi des conditions différentes au niveau du
drainage latéral.

Role de la forme et de la position sur le versant :

Les conformations concaves des versants (vallons comme situation extréme)
déterminent de bonnes conditions de fraicheur du sol ; elles présensent des
formations colluviales généralement plus profondes.

Les conformations convexes (crétes secondaires comme situation extréme) sont
cépendant caractérisées par des conditions moins bonnes de fraicheur du fait de leur
caractére displuvial ; les formations colluviales y sont moins profondes ou sont
absentes.

Role de 1la structure géomorphologique et du type de formation
superficielle : (fig. 9)

Ces deux aspects sont strictement liés. La forét de Marassan est située sur des
strates de schistes lustrés a2 pendage conforme sauf aux marges plus orientales ou le
versant en exposition E-NE et E est situé sur strates a pendage contraire ; cette
situation détermine des caractéristiques différentes au niveau des formations
superficielles. Situation de roche en place, ou le caractére de la roche mére influence
directement les altérites situées au-dessus, sont présentes aussi sur versant a pendage
conforme en situation morphologique de rupture de pente. Les colluvions
déterminent des conditions écologiquement différentes (profondeur plus marquée
des sols, fraicheur plus exprimée, etc...) de celles des altérites sur roche en place
(ambiance xérique, caractére calcicole, etc...).

- Trés importants pour la définition et la structuration des types de station sont
enfin les groupes écologiques ; ils sont utilisés fréquemment dans la clé. Ils
portent a la :

- définition des sous-étages de végétation (groupes écologiques de différen-
ciation altitudinale : espéces mésothermophiles, cryophiles, etc...),

- définition des types de station a déterminisme hydrique et trophique bien
exprimé.

Toposéquences :

Les toposéquences sont des séquences de sol et/ou de communautés végétales
dont les différences résultent de leur position topographique les unes par rapport
aux autres ; le modéle morphologique au niveau du versant détermine une
distribution des types de station localement différenciée.

Variabilité microstationnelle :

Elle est généralement importante pour bonne partie des types de stations
analysés : les irrégularités des formations superficielles (alternance de petites
concavités et convexités sur le terrain, de zones d'érosion a zones a sol "norma-
lement" évolué, zones d'affleurement de roche, etc...) déterminent une mosaique de

-

microstations et d'éléments floristiques & complexité considérable.

Dans 1'étage subalpin la mosaique microstationnelle devient de premicre
importance en déterminant différentes conditions d'enneigement (facteur principal
de différenciation stationnelle et de la végétation). Au niveau du versant enfin des
variations faibles d'exposition déterminent souvent des modifications sensibles des
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espéces de . T
litiére ’ ‘ N o ' <

- distribution des espéces en station de |
sapiniére calcicole sur rupture de pente e

ROCHE EN PLACE

neutrocalcicoles

¢

]

neutrophiles , . ) ; .
- distribution des espéces en station
de mégaphorbiaie

i

|3 . .

'
i

Festuca flavescens 1
{ :
Lathyrus vernus )

i ¢

poches de sol plus profond

- distibution de quelques éspéces en station
de sapiniére acidicline

?
- distribution des mélézes sur mégaphorbiaie L

Adenostylion
asylvatique

i

variantes a géranium sylvaticum

Fig. 10 : Quelques gzxemples du role de la micromorphologie a l'intérieur des types de stations.-
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conditions stationnelles et microstationnelles (i'oie "de l'insolation et de la <chaleur au
sol). La figure 10 donne quelques exemples de variabilité mxcrostatzonnclle a
I'intérieur de la forét de Marassan.

Clé des types de station

a) stations sur schistes lustrés : pas d'espéce calcaricole (ou 1 au maximum) pas
d'effervescence a I'HC1 a partir de la surface du profil

i
1000 o _ o .

b) stations sur tufs calcaires : présence d'au moins 2 espcccs calcaricoles, effer-
vescence a I'HC1 a pamr de la surface du profil . "

2000 , . . ' A -

c) stations sur alluvions : fond de vallée sur pentes nulles

3000

1000 : individualisation du sous-étage de végétation

groupe altitudinal altitude indicative sous-étage de végétation

mésbthermophiles 1 1450-_1659 m  montagnard moyen ____ 1100
mésophiles 2(+) et 3(-) 1650-1850 m * montagnard supéricur _ﬂ 1200
mésocryophiles 4(+) et 1850-:2000%1_m subalpin inférieur ______5_ 1300
mésophiles 3(-) : { !

mésocryophiles 4 2000-2150tm subalpin moyen ' 1400
cryophiles S 2150-t2410 .m subalpin supérieur _____,“ 1500

1100 : individualisation du type de station

* présence d'au moins S espéces xérophiles et mésoxérophiles calcicoles (dont Sesle-
ria varia) :

type de station 1155 » 3

* présence de moins de 5 espéces xérophiles et mésoxérophiles calcicoles
t :

- présence d'espéces mésophiles neutrophiles strictes et/ou espéces pneutronitro-
clines s .

——— type de station 1132 ]

- présence d'au moins 4 espéces mésoxérophiles acidiclines et/ou acxdlphlles et de

f

litiére f
4

type de station 1124

S p gy
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(=

- schistes lustrés

)

source d'eaux calcaires

a) pineraie calcaricole de pin & crochets

b) marais du Caricetum davallianae
c) sapiniére neutrocalcicole ( pentes fortes : > 80% )
d) sapiniére acidicline( pentes moyennes 1602807 )

e) sapiniére acidiphile( pentes faibles : < 60 7 )

Fig. 11 : Alternance des types de station au sous-étage montagnard supérieur,
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1200 : individualisation du type de station :
* pentes supéricures a 80 %

type de station 1243

* pefntes inférieures a 80 %

- préscnce d'au moins 4 espéces xérophiles et mééoxérophiles calcicoles : ruptures de
pente sur roche en place ou versant a pendage- contraire (expositions de E a NE
dans ce dernier cas)

o type de station 1255
- présence d'au moins 3 espéces mésophiles acidiclines et/ou neutrophiles strictes
stations sur colluvions

type de station 1222

1300 individualisation du type de station :

* tapis fortement recouvrant de myrtilles (Vaccinium myrtillus etfou Vaccinium
vitis-idaea) et Rhododendron (couverture d'ensemble > 50 %)

type de station 1313

* rhfrtil]e_s et/ou Rhododendron moins recouvrants du 50 % ou absents

- présencé d'au moins 3 espéces hygroclines néutrophiles et/ou acidiclines : fonds de
vallon ou forte concavit¢ du versant ; absence de sapin arborescent

— type de station 1331
- présence de moins de 3 espéces hygroclines neutrophiles et/fou acidiclines ; pré-
sence de sapin arborescent
- présence d'au moins 4 espéces mésoxérophiles et/ou xérophiles calcicoles
stations avec roche en place sur rupture de pente ou sur pendages
contraires (expositions de E a NE)

type de station 1255

" - présence de moins de 4 espéces calcicoles : stations sur colluvions : présence
d'au moins 3 espéces mésophiles acidiclines et/ou neutrophiles strictes

type de station 1222

LR T AL KT
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1400 : individualisation du type de station :

* tapis fortement recouvrant de myrtilles et rhododendron, avec présence d'au moins
4 especes acidiphiles mésophiles et/ou mésoxérophiles
type de station 1413

* pas de tapis de myrtilles et/ou Rhododendron et moins de 4 espéces acidiphiles
présence d'espéces hygroclines neutrophiles et/ou acidiclines

type de station 1331

1500 : individualisation du iypé de station

* présence d'au moins 3 espéces hygroclines neutrophiles et/ou acidiclines (dont
saules subalpins abondants)

- type de station 1521
* présence de moins de 3 espéces hygroclines
- présence d'espéces calcicoles : stations de créte et/fou sur éboulis rocheux

type de station 1554

- présence d'au moins 3 espéces acidiphiles mésophiles et pas d'espéces calcicoles ;
stations’ de haut " versant :

type de stétion 1513

2000 : individualisation du type de station :

- présence d'au moins 3 espéces calcaricoles : tufs calcaires affleurant en surface ;
pineraies de pin a crochets ; pentes généralement > 50 %

type de station 2265

- présence de moins de 3 espéces calcaricoles : tufs calcaires fossiles en profondeur ;

peuplements mixtes a sapin et/ou méléze ; pentes généralement < 50 %

type de station 2264

3000 : individualisation du type de station :
- formations riveraines a saules .
- type de station 3141

- peuplements de pineraie mélangée a méléze

type de station 3144
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7 - REPERTOIRE DES TYPES DE STATIONS FORESTIERES :

Chaque type de station est décrit dans une fiche spéciale ou sont indiqués :

le nom et la numérotation du type de stanon

I'importance spatiale

une visualisation schématique des caractéres trophiques, hydriques, topogra-
phiques et morphologiques du type de statﬁon

la définition des sylvofaciés et des phases: dynamiques prescntes

les principaux caractéres diagnostiques

la wvariabilité intrastationnelle : .
des indications sur la fertilité, les potcnnahtes forestieres, l'intérét biologique et la
fragilit¢ du type de station -

3 . . .
Une présentation essentielle des caractéres * écologiques, floristiques et phytosocio-
logiques et dynamiques est enfin donnée.

Dénomination du type de station

On utilise :

- une numérotation avec signification écologr‘quc ou

une dénomination physionomico-écologique dans laquelle est indiqué le type
physionomique le plus représenté (mélézin, sapiniére, pineraie, etc...) et le
caractére écologique du type de station (mésoxérophile acidicline, neutrocalcicole,
etc...) , )

2 . i

lc premier chiffre md:que le type gcologlquc : ‘ !
1 schistes lutrés ; _ :

2 tufs calcaires i

3 alluvions ; 1

. le deuxiéme chiffre indique le sous-étage de végétation

montagnard moyen
montagnard supérieur
subalpin inférieur
subalpin moyen
subalpin supérieur

DN B W N e

. le troisi¢me chlffre indique le niveau trophxque
acidiphile
acidicline
neutrophile
neutrocalcicole ,
calcicole N
calcaricole

¢

AN WN -

. le quatritme chiffre indique le niveau hydnque

hygrocline
frais
mésophile
mésoxérophile
xérophile

@
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Exemple :
station de type 1222 : ;
1 schistes lustrés ;
2 sous-étage montagnard supérieur
2 acidicline
2 frais

Dans les fiches des types de station seuls les groupes écologiques caractéris-
tiques sont donnés : les groupes a large amplitude ou présents, mais faiblement
représentatifs du type de station, ne sont pas nommés. ;

A l'intérieur des types de station on peut enfin distinguer : .

. e o . g T .o .
- des variantes elles sont caractérisées par des faibles modifications vis-a-vis d'un

type de facteur,

ils sont groupés dans un type unique de station méme si présents

- des sous-types :
ils mériteraient d'étre considérés comme unités

sur une plus vaste échelle,
autonomes :

- une variabilité microstationnelle elle est donnée par une variation des caracteres
micromorphologiques et microtopographiques au niveau du type de station.

SO T PP VIV T DR S

[

[ SR S

!
R IR ¥ T oy TV P S



1155 3 -type de station : mél¢zin xérophile calcicole 37

position sur le versant

~

3

- Importance épatiale : moyenne

- Sylvofaciés / ‘phase dynamique : surtout sylvofaciés a méléze avec pins en mélange

Caracteéres diéagnostiqnes : ]
- étage de végétation : sous-étage montagnard moyef‘x_ ‘ - altitude : 1450-1580 m
- pente : 50-100 % : , - - exposition : de NNE a NO

i

4

- formations $uperficielles : colluvions, éboulements anciens, roche en place de calcschistes
- sol : peu évolué colluvial, brun calcique colluvial

- essences dominantes : mélézes

- groupes d'espéces : xérophiles et mésoxérophiles calcicoles, neutrocalcicoles, a large
amplitude.

Variabilité :
- variabilité ‘microstationnelle : importante
- variantes ctf sous-types : sous-type xérophile (sur formatibns plus drainées), sous-type

mésoxérophile (sur formations moins drainées). Variantes de
3 transition vers le type de station 1124 et 1132

Fertilité :
- facteurs favorables : bonne profondeur dans les poches au sol f(sous—type mésoxérophile)

- contraintes ¢ : drainage important, pierrosité

+

6gique . faible

WU o

- Intérét bio
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- Données écologiques :

TR TR ) TYRRRR

Ce type de station caractérise les formatlons superﬁcxelles basales plus grossiéres sur schistes
lustrés (formations a blocs et éboulements grossiers, altérites et éboulis sur roche en place,
etc...), situés en conditions bien drainantes (fortes pentes) ; les espéces calcicoles,
neutrocalcicoles et 2a large amplitude xérophiles et mésoxérophiles y reflétent cette
caractérisation. Le niveau hydrique est vgriable de xérophile a mésoxérophile selon les
conditions locales de la micromorphologic. On y rencontre les espéces les plus thermophiles

de Marassan.

Eel

- Données floristiques et phytosociologiques :
Les especes les plus significatives de ce type;de station sont liées aux Querco-Fagetea et aux
Seslerietalia variae : on n'y rencontre pas d'espéces des Fagetalia et par ce fait ces
stations auraient une autonomie spéciale par:rapport aux autres unités de la sapiniére.

Données dynamiques :

N

Les phases pionniéres et transitoires a2 méleze et pins (sylvcstre, a crochets et cqmbro) sont
101 en- évolution vers un type de sapmlerc calcxcole mixte a pins qui devrait formcr lc climax.

3
3
i

i

1

&

3. i
3 3
i
1

- Potentialités forestiéres :

Ce sont les stations 23 potentialités plus réduites dans le sous-étage montagnard moyen.

N

- régénération : moyenne a faible de sapin, pin cembro, méléze et pin a crochets

- essences conseillées : méléze - .

- essences déconseillées : sapin (dans les sc;us-types plus xérophiles)

]

2 sy . 2

Sensibilité et fragilité : :

: Les éboulements par travail de sape du Guil,. sont fréquents dans '_Vcc ty;pe de station.
e ?! :

- Notes :

R T T Y T TP
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subeald u. o

1124 -type de station : mélézin et pineraies mésoxérophiles
acidiclines ;
XX | -
e Z
Al
y " f
position sur le versant HH
/%A Al NJCI|CC

- Importance spatiale : forte

- Sylvofaciés / phase dynamique : sylvofaciés a méléze et a pin a crochets

Caracteéres diagnostiques :
- étage de \;égétation : sous-€tage montagnard molycn - altiéudc : 1520-1650 m
- pente : 30-70 % ~ . cxpié)s‘ition : de N 2 ONO
- formations supcrficéiellcs : colluvions et altérites de calcschistes s
- sol : peu évolué, peu évolué colluvial, brun colluvial
- essences dominantes : méléze, pin a crochets
- groupes d'espéces : neutrocalcicoles, neutrophiles a large amplitude, acidiclines mésoxéro-

philes, a large amplitude ; espéces acidiphiles, mésoxérophiles et de
litiére dans le sous type superficiel

Variabilité :

- variabilité microstationnelle : importante
- variantes et sous-types : 2 sous-types importants : a) sur sol plus superficiel (sylvofaciés a
pin a crochets), b) sur sol plus profond (sylvofaciés a méleze). -

: “
= k)

Fertilité : i
- facteurs favorables : profondeur du sol (dans le sous-type profond) ;

- contraintes : pierrosité, faible profondeur de I'horizon colluvial (dans le sous-type super-
ficiel) E

- Intérét biologique : faible (sauf présence d'orchidées saprophytes gous pineraie) o

!

oAt dd i
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- Données écologiques :

ST THPTY 1N IO TR

Il s'agit d'un type de station assez hétérogéne ou on peut individualiser ‘deux sous-types
importants et assez différents, se différenciant par la profondeur moyenne: du sol et les
caractéres de la pente moyenne. Le rfle des arbres dominants (liti¢re, illumination diffuse au
sol) de ces 2 sous-types (sylvofaciés) cachent une certaine variabilité: édaphique (de

neutrocalcicole 2 acidicline) :

: le déterminisme hydrique est assez homogéne ; (mésoxérophile).

dans le sous-type profond, la faible pente permet une certaine évolution du sql par une faible
acidification ( les espéces mésoxérophiles acidiclines y sont assez nombreuses:)

k3

- Données floristiques et phytosociologiques :

Ces stations sont 2

-

3 considérer comme une variante mésoxérophile de bassg altitude de la

sapiniére acidicline a Veronica urticaefolia et Lathyrus vernus (faiblement représentés ici)
le cortége mésothermophile des Querco-Fagetea est aussi moyennement important.

- Données dynamiques :

Le sapin se régénére abondamment, surtout a l'abri des pins 2 crochets et

denses de mélézin (la sapmlere mesoxerophlle étant le climax).

3

des coins plus

3
3
3 .
I .
H

- Potentialités forestiéres :
Elles sont plus exprimées dans le sous-type profond
- régénération : sapin (abondante) et pin cembro (moyenne)

- essences conseillées : méléze (sous-type profond), sapin

- essences déconseillées :

Y

- Sensibilité et fragilité : faibles

- Notes :

Dans le sous-type profond les labours superficiels du sol, en permettant la

méléze sur les coupes, arrétent
floristique. de la station (forte préscncc d'espéces héliophiles).

LN N S I

A

régénération du

I'évolution dynamique du peuplement ét la maturation
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1132 -type de station : mélézin neutrophile mésophile (frais)

XX

......................

.....
..........................................
.....

position sur le versant ]

- Importance spatiale : faible

- Sylvofaciés / phase dynamique : exclusivement sylvofaciés a méleze

Caractéres diagnostiques :
)

étage de végétation : sépus-étagc montagnard moyen - altitude : 1500-1600 m

- pente : 10-60 % N _ - exposition : N
, i :
- formations -superficielles i colluvions profonds sur calcschistes

- sol : brun colluvial (souvent anthropisé)

- essences dominantes : méléze

large amplitude mésophiles, neutro-

- groupes d'espéces : neutrophiles strictes et
large amplitude

a
nitroclines, mésophiles a

Variabilité
- variabilité. microstationnelle : faible

- variantes ‘et sous-types : variantes neutronitroclines sur sols anthropisés riches

Fertilité :
- facteurs favorables : profondeur et fraicheur du sol

- contraintes : aucune

- Intérét  biologique : faible
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- Do;mees écologiques .

Ces stations sont bien caractérisées par un petit noyau d'espéces mésophiles neutrophiles
strictes et de neutronitroclines (Paris quadrifolia, Thalictrum aquilegifolium, Lamium album,

Geranium robertianum, Geum urbanum).
Ces sols sont trés profonds, riches et a4 bonne réserve en eau et assurent des conditions

optjmales de développement pour le sapin et le méléze.

i

-Données floristiques et phytosocioiogiques :

Um petit lot d'espéces dcs Fagetalia se mele a d'autres mésophiles, dont certaines rudérales
il s'agit probablement des variantes de basse alutude plus riches de la sapiniere 8 Veronica

urtlcaefolza et Lathyrus vernus.

- Données dynamiques :

Ce- type de station a été anthropisé par le- passé : il se développe sur des sols riches de labour
et/bu de prairic ol des recrus de méléze pnt pu se développer. Une strate arbustive localement
1mportame "(Sorbus aucuparia, Lomcerq xylosteum, Fraxinus excelsior, Ribes alpinum)

prépare les conditions pour I'évolution vers la sapiniére.

:; é
R F
3 3

Ao

- Poientialités forestieéres :

Ce. sont les sols les plus fertiles de Marassan (malheureusement peu développés).

: de sapin (peu abondante du fait d'une faible présence de semenciers a

- régénération
proximité)

- essences conseillées : méleéze, sapin

- essences déconseillées : pins

=

[PV

- Sensibilité et fragilité :

faibles.
3 : i

§

- Nétes :

vy T Y
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1255 ~type de stétion : sapiniére / mélézin calcicole
¢ (sur roches en place)

i

position sur le versant

- Importance spatiale : faiblcji ou trés localisée

- Sylvofaciés / phase dynamique : sylvofaciés a méléze (surtout dans le sous-type sur
: formations a pendage contraire)

Caractéres diagnostiques : : i

. 2 H

' . : ‘o i

- étage de -végétation : sous-étage montagnard supérieur - altitude : 1650-1910 m
(surtqut) '

~ pente : 20-90 % B - exposition : de ONO 2 ENE

- formations superficielles : altérites sur roche en place de calcschistes *

sol : peu évolué calcique, brun calcique colluvial peu évolué (souvent anthropisés en sous

type (b)) ,
- essences dominantes : sapin, méléze, pin cembro

- groupes d'espeéces : xérophiles et mésoxérophiles calcicoles, -mésoxérophiles neutro-
calcicoles, xérophiles a large amplitude

Variabilité :
- variabilité microstationnellé : importante

BN

NO ; b) sous-type sur formations a pendage contraire (exposition
Ezg'NE, vers Abriés). ;

- variantes et sous-types : a); sous-type sur ruptures de pente en exposition prédominante au

0
{
-
i

Fertilité :
- facteurs favorables : peu -prononcés

- contraintes : roche meére !superficielle, sécheresse stationnelle

T

- Intérét biologique : faibl

Y LN

Wl
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- Données écologiques :

JEOTSTY TP I R VO

Ce type de station est directement influencé par les caractéristiques de la roche mére et de ses
altérites sur place : le substrat colluvial est en effet peu développé. Les espéces calcicoles et

.

neutrocalcicoles caractérisent ce type de station par rapport aux autres types de sapinitre et

lient écologiquement ces stations a

a celles calcicoles de sous-étage montagnard moyen La

localisation trés ponctuelle dans le versant 2 pendage;, conforme peut en faire une variante

microstationnelle de la sapiniére acidiphile ou acidicline

les stations sur strates a pendages

contraires ont un caractére plus diffus et présentent séuvent des sols anthropisés.

k]

- Données floristiques et phytosociologiques :

1
1
?

La présence des différentielles stationnelles (Helianthemum nummularium, Astragalus

danicus,

pas de différencier des unités phytosociologiques spéciales a ce type de station :

Arctostaphylos uva . ursi, eic) et le faible dcveloppement de la station ne permettent

: elle reste une

variante stationnelle des autres associations de la sapiniére.

- Données dynamiques :

Une certaine évolution faible du sol et la présence
faire penser a

assez importante - aux peuplements plus évolués dcs ve;sants sur pendages contraires. i

locale de pins (cembro surtout) peuveni

a un petit climax stationnel : certainemefit le pin cembro participe d'une fagoni

3 H
‘1
i

T .
H

- Potentialités forestiéres :

Réduites du fait de la faible profondeur du sol et de la. sensibilité aux périodes de sécheresse.

- régénération

- essences conseillées : méleze, pin cembro

- essences déconseillées :

pin cembro et sapin (sauf sur niveaux plus superficiels pour ce dernier)

- Sensibilité et fragilité :

Les chablis, & cause de la roche meére située assez en_surface et de ses altérites avec éboulis

assez meubles a sa base, sont assez fréquents.

3 ' i

Ve
© e et 2

- Notes :

Les peuplements sur ce type de station ont un rdle
rapport 3 celui de production.

de protection du versant prédominant par

R TV T Oy T TR PR
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-type de station : sapini¢re neutrocalcicole
(sur fortes pentes)

1243

~———

position sur le versant

- Importance spatiale : moyenne

- Sylvofaciés / phase dynamique : phase presque toujéurs climacique sapini¢res
régulieres fréquentes A

Caractéres diagnostiques :

:

- étage de végétation : sous-étage montagnard supérieué - altitude : 1650-1820 m

- pente : 80-110 % i - exposition : de NNO 2 NNE

- fornfations superficielles colluvions grossiers de caleschistes

- sol : peu évolué colluvial

- essences dominantes : sapin

: neutrophiles mésophiles a large amplitude, mésoxérophiles acidiclines,

- groupes d'especes
neutrocalcicoles mésophiles et mésoxérophiles, a large amplitude.

Variabilité :

- variabilité microstationnelle faible (sauf poches a accumulation d'’humus)

: variantes sur blocs de transmon vers la sapinicre acxdlclme et

~§

- variantes et sous-types
i ’ ) variantes rupestres.

: 1 §

i
-
s
{

Fertilité :
- facteurs favorables : apports par colluvionnement

- contraintes : fortes pentes, drainage latéral important, érosion

+

- Intérét biologique : faible

L R NNT T AW TRTTIVS UN
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- Données écologiques :

JOPRTY PP Y S VO

La différentiation de ce type de station se fait surtout au niveau

(pente) et pédologiques :

de facteurs topographiques

en effet ce sont les fortes pentes qui, par action du colluvionnement

par le haut et de I'érosion vers le bas, permettent un rajeunissement continu du profil et donc
bloquent 1'évolution du sol par désaturation. Aucune différentiation du profil ne se produit.
Ces stations sur fortes pentes bien drainées sont en mosaique avec; la sapiniére acidicline.

3

- Données floristiques et phytosociologiques :

Le cortége floristique est ici appauvri et il n'y a pas

(caractérisation "négative") de ce type de station :

quelques espéces neutrocalcicoles ou a large amplitude (Valeriana

-

i

- d'espéces caractéristiques
: seule une plus forte abondance locale de

tripteris, Valeriana

montana, Hepatica triloba, Petasites albus, Aster bellidiastrum) et un fort recouvrement de

mousses caractérisent ce type de station.

- Données dynamiques :

Il s'agit d'un climax a sapin ol le méléze est le plus souvent exclu des phases de dégradation ou

de progression vers la sapiniére
versants. et les falaises rocheuses en amont. des stations

d'illumination (trop faible pour cette essence).

le réle d'écran vis-a-vis de ila lumiére exercé par les

déterminent les conditions

.o

v

RO Y

- Potentialités forestiéres :

Fortes densités, mais formes souvent défectueuses.
- régénération : localisée de sapin
- essences conseillées : sapin

- essences déconseillées : les autres

- Sensibilité et fragilité :

Les dangers d'érosion dans ce type de station sont remarquables
régénération des peuplements équienne a cause de ce danger.

&

RS S

difficulté au niveau de_la

- Notes :

Les pentes trés fortes attribuent un rdle de protection primaire
sapiniére est ici trés dense mais les sapins sont souvent affect

plus ou moins importantes.

és

A N

I Y Ry T TR

A ce type de station. La
par des courbures basales
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1222 -type de statipn : sapiniére acidicline

position sur le versant

- Importance spatiale : forte

- Sylvofaciés / phase dynamique : sapinieres climaciques jardinées fréquentes ; sylvo-
faciés 4 méleze et hautes herbes développées aussi.

Caractéres - diagnostiques : : j
- étage de végétation : sou_js-étaf.gc montagnard supérieur - altitude : 1640-1980 m
(surtout) ' !
- pente : 50-80 % 3 - : - expogition : de NE a NO
) S

1
3

- formations superficielles : colluvions de calcschistes
- sol : brun colluvial, brun acide
- essences dominantes : sapin, méléze

- groupes d'espéces : acidiclines mésophiles et mésoxérophiles, neutrophiles strictes et a
large amplitude mésophiles, acidiphiles mésophiles.

Variabilité :
- variabilité microstationnelle :™localement importante (blocs, action des eaux calcaires)
- variantes et sous-types : variantes influencées par l'action des eaux calcaires a proximité

de sources tufeuses ; variantes A caractére subalpin de transition
versy la mégaphorbiaie 3 méleze variantes sur blocs.

-

Fertilité :
- facteurs favorables : fraicheur et profondeur du sol

i

- contraintes

- Intérét biologique . faible

SR Y P T SR TITN SR
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- Données écologiques

weabembd one

Ce type de station est le type le plus représenté au sous-étage montagnard supérieur et est
présent en plusieurs variantes : il est caractérisé par des espéces acidiclines mésophiles (de
fraicheur), un certain lot aussi d'acidiphiles (sur replats surtout) et de neutrophiles
mésophiles. Le sous-type modal est caractérisé par une faible: acidification du sol (sol brun de
mésotrophes 2 acides) ; les autres variantes sont surtout ;caractérisécs par des conditions

’
géomorphologiques de fraicheur (versant concave, poches de¢ terre entre formations abritées

a blocs).

- Données floristiques et phytosociologiques : i y

Un lot sélectionné d'espéces des Fagetalia caractérisent ce fype de station (Lathyrus vernus,
Veronica urticaefolia, Prenanthes purpurea) les. espéces mésophiles neutrophiles sont
différenticlles par rapport a la sapini¢re acidiphile tandis que Vaccinium myrtillus est
différentiel par rapport aux autres types de sapini¢res montagnardes. Cette association, si
fréquente dans les Alpes intemnes de la vallée de la Durance, n'a pas encore une dénomination
spéciale. :

.

- Données dynamiques :

Bien des sylvofaciés et de phases d'évolution vers la sapini¢re sont présents : les sylvofaciés a
méléze sont caractérisés par un fort développement végétatif des espéces mésophiles a large
amplitude qui bloquent souvent, avec leur vigueur, la  progression dynamique: (nécessité de

labours superficiels). P

3 .
3

- Potentialités forestiéres :
trés bonnes pour le sapin et le méléze

- régénération : de sapin (localement tres bonne) et de pin cembro
- essences conseillées : méleze, sapin

- essences déconseillées

- Sensibilité et fragilité :

faibles ; ‘

- Notes :

Un certain pourcentage de sapins et de mélézes sont, sur les pentes plus fortes du sous-type
modal, caractérisés par des courbures basales. :

S R T VT W T TR
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1313 -type de station : sapiniére acidiphile a thododendron 3

position sur le versant

- Importance spatiale : forte

: surtout sapiniéres climaciques, quelques mélézins sur

- Sylvofaciés / phase dynamique
rhodoraie a myrtilles ou péiturages.:

Caractéres diagnostiques :

- étage de végétation : sous-étage subaipin inféricur . - éltitu(ie : 1780-1980 m- -

- pente : 30-60 % - expositibn : de NO a NE

- formations superficiélles : colluvions sur calcschistes

- sol : brun acide
- essences dominantes : sapin (méléze, pin cembro)

- groupes d'espéces : acidiphiles mésophiles et mésoxérophiles, acidiclines mésoxérophiles,
espéces de litiere, neutrophiles mésophiles a large amplitude (surtout

variantes fraiches).

Variabilité : )

- variabilité microstationnelle : moyennement importante

- variantes et sous-types : variantes fraiches sur versant concave et variantes séches sur
.versants convexes et crétes secondaires. b

2‘,!

-

Fertilité :

- facteurs favorables : profondeur et fraicheur du sol (en variante fraiche)

- contraintes : sols plus superficiels et drainés (ou variante séche)

TSN

- Intérét biologique : faible

ded e dd, b bhdid
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- Données écologiques

Il s'agit d'un type de station qui se développe sur des pentes moins prononcées par rapport 2
celles de la sapiniére acidicline : 1'évolution du sol peut se poursuivre jusqu'au sol brun acide ;
les groupes écologiques acidiphiles mésophiles et mésoxérophiles conférent sa
caractérisation. On peut individualiser une variante plus fraiche (sur versant concave et sur
substrat colluvial plus profond) caractérisé par quelques espéces mésophiles acidiclines ou
des neutrophiles a large amplitude et une variante séche (sur versant convexe prononcé et
petites crétes a substrat colluvial mince) caractérisé par l'abondance du Rhododendron et

d'especes mésoxérophiles ou de litiére.

- Données floristiques et phytosociologiques :

La sapini¢re 3 Rhododendron et myrtilles est décrite comme Rhododendro-Abietetum :
Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis idaea, Rhododendron ferrugineum, Homogyne alpina la
caractérisent trés bien. Les variantes de descente dans le sous-étage montagnard supérieur
ont un cortége subalpin appauvri.

- Données dynamiques :

Il s'agit normalement de sapiniéres  jardinées ou irréguliéres tout a fait proches du climax. Les
mélézins piturés ou sur rhodoraie a myrtilles sont en cours de colonisation par la
régénération du sapin. - ; : -

N W

- Pbtentialités forestiéres :
Trés bonnes pour les variantes fraiches (méme aussi pour le pin cembro).
- régénération : de sapin (trés bonne) et de pin cembro
- essences conseillées : sapin, méléze

- essences déconseillées : -

(Y

- Sensibilité et fragilité :

faibles . ~

- Notes :

Quelques crochetages peuvent localement é&tre trés utiles dans le sous-bois a rhododendron et
myrtilles pour favoriser la régénération du sapin.
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-type de station : cembraie 2 méléze sur thodoraie 2
myailles (type inférieur)

1413

N

...............................
-----

..................................
o 3 .

..................................

. .
..............................................

position sur le versant

- Importance spatiale : forte

8

faciés 2 méléze sur piturages, faciés a méleze et Cala-
magrostis villosa ; normalement situation de climax ou

proche du climax.

- Sylvofaciés / phase dynamiqué

Caracteéres diagnostiques : i
- altitude : 2000-2170 m

1

étage de végétation : sousj-étagfxc subalpin moyen
pente : 35-85 % i - exposition : de N a NO
: \ .

4

formations superficielles : collﬁvions et altérites sur calcschistes

sol : sol brun acide, sol brun cryptopodzolique

essences dominantes : méléze, pin cembro

: acidiphiles mésophiles et mésoxérophiles, acidiclines mésoxérophiles,

- groupes d'espéces
neutrophiles a large amplitude (variantes fraiches).

Variabilité :
- variabilité microstationnelle :™importante

- variantes et sous-types : variantes 3 Rhododendron prédominant (3 sol plus ;superficiel),
varianfes de fraicheur sur matériel colluvial plus profond ; faciés

a Calamagrostis villosa. :

i

Fertilité :

bonnes réserves en eau en profondeur (variantes profondes)

a

- contraintes : haute altitude (courte période végétative, climat rude, etc)

- facteurs favorables

3

- Intérét biologique : faible

S el s dafu
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- Données écologiques :

Y PR I R PO

Les groupes écologiques acidiphiles caractérisent ce type de station. Les sols ont subi une
certaine désaturation, mais ils sont toujours assez peu différenciés morphologxquement (sols
bruns acides ou sols bruns cryptopodzoliques). L'accumulation de matiére organique en
surface détermine dans certains cas la formation d'un humus:-de type moder : dans les
variantes plus mésophiles (a2 Gentiana villarsii et Geramum1 sylvaticum abondants) on

rencontre des mull-moder et des mull-acides.

i

- Données floristiques et phytosociologiques : o

cembretosum (ou Rhododendro

Il s'agit de stations du Rhodoreto-Vaccinietum
sont prédominantes.

Pinetum cembrae) : les espéces des Vaccinio-Piceetalia y
Localement quelques individus arborescents de sapin sont- encore présents.

- Données dynamiques :

Il faut distinguer les phases de developpemem naturels ct les faciés dongmc anthropique (de
‘piturage, sur incendies, de coupe) : cette distinction n'est pas toujours aisée car elles peuvent
étre caractérisées par les mémes especes (par ex. méleéze pur et Calamagrostis villosa).

)]
3

i -

- Potentialités forestiéres :

Encore assez bonnes pour le méléze.
- régénération : méléze et pin cembro : localement de sapin
- essences consecillées : méléze, pin cembro

- essences déconseillées : toutes les autres -

- Sensibilité et fragilité :

T SR

faibles. -

a4

LIS | DT

- Notes :

S R YT A T TP
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1513

-type de station : cembraie 3 mél¢ze sur rhodoraie a
myrtilles (type supérieur)

..........................................
0 o 03 -

N

position sur le versant

- Importance spatial

€ : moyenne

~

- Sylvofaciés / phase dynamique : phases & méléze clair sur landines a myrtilles ;

rhodoraies asylvatiques

Caracteres diagnostiques :

- étage de végétation : sous-étage subalpin supérieur ' - altitude : 2100f2380 m

- pente : 40-60 % .

- exposition : de ENE 2 ONO

- formations superficielles : colluvions, altérites, lambeaux morainiques: sur calcschistes

- sol : sols bruns cryptopodzoliques

- essences dominante

- groupes d'espéces

s : méléze, pin cembro

acidiphiles mésophiles et mésoxérophiles, acidiclines mésoxérophiles

Variabilité :

- variabilité microstationnelle -: faible

- variantes et sous-types : sous-types secs a Vaccinium uliginosum sur bosses larges

Fertilité :

- facteurs favorables

aucun

- contraintes : haute altitude (courte période végétative, climat rude, etc)

- Intérét biologique

: faible ‘ ' -
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- Données écologiques : :

Les conditions climatiques sont ici plus sévéres par rapport au type inférieur et ses stations
sont présentes jusqu'a la limite supéricure forestiere (localement jusqu'a 2380 m). Les sous-
types secs 3 Vaccinium uliginosum sont les moins favorables au développement de la forét.
Les sols suivent I'évolution podzolique, mais celle-ci est bloquée assez précocement au stade de
sol brun cryptopodzolique (influence de la roche meére, calcschistes, a caractére argileux-

calcaire). :

1

v | i
Données' floristiques et phytosociologiques :

L'enrichissement en especes des pelouses de type alpin (Caricetalia curvulae surtout) et
I'absence ; définitive du sapin caractérisent  ces stations par rapport a celles du type inférieur.

Données - dynamiques :

Le mélezel joue en méme temps le rdle d'espéce pionniére et climacique ; sa régénération se

fait surtout au niveau de la terre fine ameubliec par des chablis ; les faciés de paturage sur_

[N

lande acidi;}hile- conduisent, en cas de dégradation, i la pelouse 2 Nard raide.

3
i
}

Potentialités forestiéres :

Presque nulle‘_s a cause de la rigueur du climat.
- régé.nératioh

- essences conseillées : méléze, pin cembro

* - essences déconseillées : toutes les autres

Sensibilité et fragilité :

faibles

Notes :

Des magnifiques exemplaires centenaires de méléze et pin cembro caractérisent ce type de

station a fonction de protection (valeur paysagére considérable).

3
3

[FOPRS.
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-type de station : mél¢zin-cembraie hygrocline sur

1521
rhodoraie-saulaie '

cersssssnrsasees asecetn srarNenon munsnELas

XX

.........................................
‘ - » .
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0 »

..........................
0 .

cesrosasBorossiniteseranend

position sur le versant

- Importance spatiale : moyenne

- Sylvofaciés / phase dynamique situation de climax (sauf phases d'érosion)

Caracteéres diagnostiques :

- étage de végétation sous-étages subalpin moyen et ‘supérieur - altitude

- pente : 10-70 % - exposition
colluvions, formations a blocs, lambeaux morainiques sur

calcschistes H
peu évolués (rankers d'érosion), sols bruns cryptopodzoliques

- formations superficielles

- sol

- essences dominantes méléze (pin cembro peu fréquent)

acidiclines hygroclines et mésophiles, acidiphiles mésophiles, neutro-

- groupes d'espéces
philes hygroclines

Variabilité :
- variabilité microstationnelle : importante

- variantes et sous-types : faciés asylvatiques de rhodoraie-saulaie ; variantes détritiques et
d'éboulis humides ; microstations d'accumulation neigeuse a Salix

reticulata et Salix serpyllifolia:

Fertilité :
- facteurs favorables : bonne humidité du milieu

. climat rude (courte période végétative, longue permanence neigeuse, action

- contraintes
mécanique intense de la neige.

- Intérét biologique : moyen ou localement fort

W

LR L T,
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- Données. écologiques

Une certaine acidité et une trés bonne fraicheur caractérisent les sols de ce type de station
(espéces acidiclines et neutrophiles hygroclines et acidiphiles mésophiles surtout). La forme
généralement concave du versant favorise une longue permanence de la neige : ce facteur
détermine une mosaique de microstations (cuvettes et bosses) lesquelles peuvent ou moins
étre favorables a la végétation forestiere : le couvert forestier n'est en effet jamais continu
dans ce type de station (densités trés faibles). L'importance de la micromorphologie est donc
remarquable au niveau de la régénération forestiere et du stade forestier.

- Données floristiques et phytosoéiologiqnes :

On retrouve dans ce type de station un mélange d'espéce des Vaccinio Piceetalia et des
Betulo Adenostyletea : elle peut étre classée dans l'alliance du Salicion arbusculae et
peut étre considérée comme station de zone de combat. Salix helvetica, Salix glaucosericea,
Salix hastata y sont caractéristiques. : -

- Données dynamiques :
On peut considérer ce type de station comme un climax stationnel de la cembraiec a méléze sur
rthodoraie a myrtilles : le pin cembro est ici rare et le méleze est lui prédominant. Sont a

signaler des phases d'érosion, & cause de.l'action des avalanches et d'éboulements, a profil
rajeuni. C ' -

- Potentialités forestiéres :
Nulles
- régénération : localisée de méléze et pin cembro
- essences conseillées : méleéze, pin cembro

- essences déconseillées : toutes les autres

- Sensibilité et fragilité :

Des phénomeénes d'instabilité du sol sont 2a sighalcr a lintgrieur de ce type de station, qui
présente donc un r6le primaire de protection dans 3Jes hauts versants (avalanches,
éboulements).

- Notes :

La valeur paysagére et l'intérét biologique de ce type de station (espéces intéressantes de
mégaphorbiaie) sont remarquables.
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-type de station : mélézin/cembraie mésoxérophile
de créte

1554

I PRV PO DU I PR

L.

position sur le‘versant

aal A |I'N|ccc

~

3

- Importance spatiale : trés faible

- Sylvofaciéé / phase dynamique : faciés paturées ; phases climaciques ; phases de
"conquéte” sur éboulis

Caractéres . diagnostiques : .
5 1
étage dé végétation : sous-étage subalpin supérieur - altitude : 2100-2410 m

1
1

- exposition : de NO a NE

1]

i

pente : §Q-80 %

- : i : )
formations superficielles : éboulis, -blocs et roche en place de calcschistes

=

- sol : sols peu évolués détritiques, rankers

- essences dominantes : méléze, pin cembro

- groupes d'espéces : xérophiles et mésoxérophiles calcicoles, acidiclines, acidiphiles et 2
large amplitude (mosaique de situations microstationnelles).

Variabilité :

- variabilité microstationnelle : . importante
- variantes et sous-types : alternance d'éboulis nus, de ‘microstations d'accumulation
N d'humus: et de microstations d'accumulation neigeuse a Salix
h reticulata et Salix serpyllifolia. Variantes rupestres du subalpin
i 1 . PR . . , .
~ moyen et inférieur & Juniperus nana et Hedisarum _hedisaroides.

Fertilité :

IR PV 3% T

- facteurs favorables : aucun

- contraintes climat rude, sol superficiel (sécheresse), courte période végéiative

1

biologique : de moyen a'fort:: présence d'espéces endémiques ou rares de I'étage

- Intérét
alpin, richesse floristique considérable.

N RN YT SR TR
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- Données écologiques

JRTY Rt P N

Les condmons de sécheresse édaphique et de rlgucur du climat caractérisent ce type de
station a la limite supérieure de la forét. <

La mosalquc microstationnelle est complexe et les groupes é&cologiques présents, assez
différents dans ce type de station, en témoignent.

- Données floristiques et phytosociologiques : )

Il s'agit de stations de transition entre les ccmbralcs a méléze du Rhodoreto Vaccmzetum
et les cembraies 3 méléze du Junipero-Arctostaphyletum, présentes ‘de l'autre coté de la
créte, dans le vallon de Peynin. Les espeéces alpines de pelouse et debouhs rocheux y sont
nombreuses ; presencc diffuse de Avenella flexuosa subsp. montana. T i

- Données dynamiques :

Les phénoménes dynamiques se développent ici .vraiment trés lentement : une certaine
progression dynamique porte trés lentement a la conquétc des éboulis (succession primairg)
le pin cembro, comme surtout sur les versants dadret ne se régénére qu'au milieu des
-arbustes prostrés de genévrier nain. : i - . i

3
i

3 .
F

b

.

E] Py

[URN

- Potentialités forestieres : :
Nulles
- régénération : de méleze et pin cembro
- essences conseillées : maintien du méléze et du pin ccmbré

- essences déconseillées : toutes les autres

- Sensibilité et fragilité :

Du fait de leur position sur éboulis et en zone de créte ces stations revétent un réle de
protection primaire contre 1'érosion. '

3 3 i

- Notes :

Plusieurs mélézes et cembros i forme spectaculairement "défectueuse" caractérisent ce type
de station (arbres pluricentenaires de limite de la forét) et il y confére une physionomie

particuliére. o

1
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1331 -type de station : mégaphorbiaie hygrocline 3 méléze 59
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position sur le versant HH
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- Importance spatiale : faible et localisée
- Sylvofaciés / phase dynamique : climax stationnel
Caractéres diagnostiques :
- étage de végétation : sous-étage montagnard inférieur - - altitude :1800-2100 m
(surtout) _ . o
- pente : 30-70 % ! - exposition : de NO a NE

- formations superficielles : colluvions de calcschistes
- sol : sol peu évolué colluvial, sol brun colluvial
- essences dominantes : vocation forestiere réduite (méleéze)

- groupes d'espéces : hygroclines neutrophiles et acidiclines, mésophiles neutrophiles

Variabilité : -
- variabilité microstationnelle : importante

- variantes et sous-types : faciés forestiers sur pentes plus faibles et concavités larges

Fertilité :
- facteurs favorables : sols profonds, riches, bien approvisionnés en eau

- contraintes (prédominantes) : longue permanence de la neige, action mécanique de la
neige

- Int:érét biologique : de moyen a fort.
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- Données écologiques

La fraicheur, la bonne profondeur et aération du sol, l'enrichissement chimique par apports
colluviaux détermine l'existence de ce groupement 2 tendance ecutrophe. La longue
permanence de la neige (déterminée par la forme concave du versant) et la chute
d'avalanches (vallons) bloquent la dynamique vers la forét. Le rajeunissement du profil est
continu par apports colluviaux par le haut et fréquemment par l'érosion déterminée par les
avalanches (la brunification est ralentie par ces facteurs), Les convexités du terrain (blocs,
bosses, etc) favorisent la présence d'espéces forestiéres : le méleze, il s'y régénére a l'occasion
de mises en lumiére du sol par les avalanches.

- 'Données florisitiques et phytosociologiques :

'Ce type de station appartient a I'alliance de 1'Adenostylion : la présence de Delphinium
dubium, Gentiana villarsii, Hugueninia tanacetifolia et assez rarement de 1'Alnus viridis lient
ces groupements aux 'mégaphorbiaies et aulnaies alpines de type ‘"visolien" (dont elles
“représentent uné forme marginale). Les mégaphorbiaies de descente dans le montagnard
s'enrichissent d'espéces de la sapinicre.

- Données dynamiques :

L'évolution vers un type de sapiniére hygrocline, aux altitudes inférieures et moyennes de la
distribution de ce type de station, est bloquée par l'action mécanique de la neige et le long
enncigement ; il s'agit donc d'un climax stationnel.

g

oo

- Potentialités forestieres :
Nulles ou réduites
- régénération : localisée et d'avenir incertain de méléze, sapin et pin cembro
- essences conseillées : aucune

- essences déconseillées @ toutes

z 24 2

- Sensibilité et fragilité :

_ Instabilité mécanique du sol en cas de découpage routier.

- Notes :

Intérét biologique et valeur paysagére considérables a la suite de la présence d'espeéces
remarquables de mégaphorbiaie (Delphinium dubium, Aconitum paniculatum, etc).
Sur les bosses et convexités du terrain et vers la marge externe du type de station prospérent
des- mélézes 2 bon accroissement, mais forme défectueuse (courbures basales, etc).

H . : ) : N - - . -
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2265 -type de station : pineraie calcariéole de pin a crochets

position sur le versant

- Importance spatiale : localisée

- Sylvofaciés / phase dynamique : climax stationnel : dynamique avec succession
primaire sur tufs calcaires.

Caractéres diagnostiques : ;
‘ 1
! - altitude : 1500-1850 m

- étage de végétation : étage montagnard
« )
- exposition : de NE a NO

3

- pente : 5-70 % (plus fréquemment 40-70 %)

formations superficielles : tufs calcaires et lenrs éboulis, conglomérats calcaires
d'alluvionsgrossi¢res :
- sol : rendzines, lithosols calcaires ’

PO

- essences dominantes : pin a crochets

: calcaricoles et calcicoles xérophiles et mésoxérophiles ; neutro-

- groupes d'especes
calcicoles xérophiles et mésoxérophiles

Variabilité : -
- variabilit¢é microstationnelle : 5

- variantes et sous-types : mosaique stationnelle -de conditions xérophiles et hygrophiles
selon le parcours des eaux calcaires et leur. dépbts de CaCQj3.

3] H
. K

[ PN TPy

Fertilité :

S

- facteurs favorables : aucun

- contraintes : calcaire actif, sécheresse ;

- Intérét biologique : important

R R PVE T MUY TAWTYPRRONY N
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- Données écologiques :

Ce type de station est caractérisé par la présence dans les sols de calcaire actif dés la surface :
les sols sont trés peu évolués, le plus souvent il s'agit de lithosols calcaires (plus ou moins
humiféres) ou de rendzines jeunes. La lititre des pins se décompose trés mal a cause du
blocage provoqué par le CaCOj3 ; localement se forme un humus assez &pais (mull-moder voire
moder carbonaté) qui explique la présence d'espéces de litiere (Pyrola chloranta, Moneses
uniflora, orchidées saprophytes). Les conditions sont surtout xériques. :

- Données floristiques et phytosociologiques : i
La présence de certaines espéces héliophiles, xérophiles et calcaricoles, lie marginalement ce
type de pineraie aux pineraies de 1'Ononido Pinion ; ce groupement,, en mosaique avec les
groupements asylvatiques du Cratoneurion commutati et du Caricetum davallianae,
offre des liaisons avec des groupements des Seslerietalia varige dont il semble un

groupement de descente a l'étage montagnard.

- Données dynamiques :

Ce groupement caractérise un type de station en évolution trés lente (succession primaire)
vers le type de sapiniére calcaricole 22 ; il peut .étre considéré comme un climax stationnel
(blocage di a l'activité des tufs). . , , ) ; :

3
i

b
a

- Potentialités forestiéres : :

Localement bonnes pour le pin 2 crochets : nulles pour les autres espéces

- régénération : abondante de pin a crochets : faible et chlorotique de sapin et méléze

~

- essences conseillées : pin a crochets

- essences déconseillées : toutes les autres

- Sensibilité et fragilité :
Risques considérables d'incendie dans les structures les plus jeunes. Sensibilité aux
avalanches et a la neige lourde sur fortes pentes. Fonction primaire de protection sur éboulis

calcaires sur fortes pentes.

= 1
T 3

| PR

- Notes :

Al

Localement le pin 2 crochets donne des peuplements d'allure remarquable avec de trés bons

ports et hauteurs pour l'espéce : ailleurs, surtout en situation de vallon sur fortes pentes, il

donne des peuplements médiocres avec des courbures basales fréquentes et de port
défectueux. Particularité dans le paysage et richesse floristique considérable de l'ensemble

1

sur tufs calcaires.

ded b il



2264 -type de station : sapinitre mélangée calcaricole 7 63

position sur le versant

- Importance spatiale : faible et localisée

21N

- Sylvofaciés / phase dynamique : sylvofaciés a méléze le plus souvent

Caractéres diagnostiques :
- étage de végétation : ¢tage montagnard surtout - altitude : 1700-1950 m
- pente : 20-40 % : - exposition : O-NO

- formations superficielles : tufs calcaires fossiles, colluvions carbonatés par les eaux
calcaires

- sol : rendzines colluviales, sols humocalcaires : rarement sols bruns calcaires
- essences dominantes : méléze, sapin

- groupes d'espéces : mésoxérophiles calcaricoles, xérophiles et mésoxérophiles calcicoles,
mésoxérophiles et mésophiles neutrocalcicoles

Variabilité :
- variabilité microstationnelle : importante, due au mélange avec formations colluviales

- variantes et sous-types : variante d'altitude (front froid par exemple) a caractére ‘subalpin

Fertilité :

- facteurs favorables : localement bonne profondeur du sol et bon approvisionnement en
eaux
- contraintes : calcaire actif dans le profil

- Intérét biologique : moyen
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Données écologiques :

Il s'agit de stations sur tufs calcaires fossiles ou situées aux marges extérieures ou en aval de
tufs actifs (influence remarquable des eaux calcaires sur les formations colluviales). Les sols
sont carbonatés dés la surface : on retrouve des humus de type mull et mull-moder carbonatés
sur des rendzines colluviales ou des sols humocalcaires, souvent assez profonds. La pente est
toujours plus faible que celle des stations proches de la pineraie: calcaricole.

Données floristiques/ et phytosociologiques :

Prédominance d'espéces des Seslerietalia variae : les espéces a large amplitude de pré-bois
sont aussi abondants et dlffercnmcnt I'évolution de ces stations par rapport aux stations de
pineraies. \ i

Classification phytosocxologlquc incertaine (comparaison avec les sapiniéres a Carex alba 7).

Données dynamiques :

Souvent le méléze forme des sylvofaciés importants de pré-bois. L'évolution du sol, en cas
d'interruption des appors calcaires (hypothése aléatoire) peut se faire par décarbonatation
vers un type de sapiniéré calcicole : le blocage par le calcaire actif détermine donc un climax
stationnel. Les sapini¢res fermées donnent des faciés appauvris avec accumulation de liti¢re
(mousses, Orthilia secundg, Hepatica triloba).

i

Potentialités forestiéres :
Moyennes : selon le mélange avec colluvions et le degré de carbonatation.

-régénération : bonne pour le sapin (surtout sur mélange avec colluvions) mais risques de
chlorose

-essences conseillées : méléze, sapin

-essences :déconseillées : pin cembro, épicéa

Sensibilité et fragilité :

- Exploitations trop violentes ou tassement du sol peuvent entrainer une mise en surface du tuf
fossile et: une aggravation des conditions stationnelles (sécheresse, augmentation de la
carbonatation).

Notes :

Les limites de ce type de station peuvent &tre brusques a cause du parcours (a la fois
"capricieux") des tufs fossiles et des eaux calcaires dans le ‘sol : sur le terrain on note des
mélanges en mosaique avec les autres types de sapiniére et leurs sylvofaciés 3 méléze (bosses
2 myrtilles au milien de taches développées a Seslérie bleue).
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3144 -type de station : pineraie riveraine a méléze

i

HH sousiiypefrz%:is
AAlA | NJC|CC

position sur le versant ]

- Importance spatiale : réduite (le Gouret)

- Sylvofaciés / phase dynamique : situation assez proche au climax (climax stationnel)

Caracteéres diagnostiques :
) .
- étage de végétation’ : sous-étage montagnard moyen - altitude : 1500-1550 m
- pente : nulle, voir loi;alemcnt <5% : - exposition : nulle
\
- formations superficielles: : alluvions assez récentes
- sol : peu évolué alluvial

- essences dominantes : pin sylvestre, pin a crochets, méleze

- groupes d'espéces :xérophiles et mésoxérophiles calcicoles et neutrocalcicoles (localement
espéces mésophiles dans le sous type frais)

Variabilité :
- variabilité microstationnelle : importante

- variantes et sous-types : sous-type sec sur alluvions grossiéres (sables, cailloux, pierres)
T T sous-type frais sur alluvions fines (sablo-limoneuses)

!
1

Fertilité :
- facteurs favorables : nappe en profondeur (variable selon la micromorphologie)

- contraintes : matériaux filtrants, pierrosité, gelées tardives et précoces de fond de vallée

- Intérét " biologique : faible @ : - -
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- Données écologiques
La mosaique mlc;ostationnelle est composée de niveaux pierreux trés xérophiles alternant
avec des niveaux" sableux, sablo-limoneux voire limono-sableux : ces derniers, malgré une
sensibilité encore fortc a la dessication pendant les périodes de sécheresse, sont caractérisés
par des condmons plus mésophiles (microstations abritées avec des espéces mésophiles de la

sapiniére). ;
i
i

i
H L

b
1
i
i

- Données floristi‘ques et phytosociologiques :

Prédominance d'eépéces héliophiles dans le sous-bois (Juniperus sabina, Berberis vulgaris,
Rosa x pimpinellifolia, Calamagrostis varia, Brachypodium pinnatum, Cirsium acaule,
Bupleurum falcatum, Petasites albus, Rubus saxatilis, ' Hieracium staticaefolium). Groupement

assimilable au Calamagrostido-Pinetum.

- Données dynamiques :

Evolution du sol:trés lente : régénération localisée et 3a faxble développement du sapin. La
situation, malgré Ia forte pression anthropique, n'est pas trop.:€loignée du climax. Difficulté de
-fermeture du couvcrt foresucr (varlabllltc mlcrostauonncllc et influence anthropique).

g : i

i
1

ry

- Potentialités forestiéres :
faibles ; aménagémcm touristique
- régénération : bonne pour : pin A crochets, pin sylvestre let méleéze
- essences conseil_l§es : pin sylvestre et méléze ' .

- essences déconseillées : sapin, épicéa

- Sensibilité et fragilité :

Risque d'incendies dans les structures qunes Alluvionnements catastrophiques possibles ;
risques moyens d@ tassements locahses du ‘sol :

| PSPy

NP

- Notes :

Ce type de station est aménagé pour le tourisme (camping municipal d'Aiguilles, ski de fond).
(type de station® hors tableaux phytoécologiques).

R LT ¥ L AP P TY R
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3141(5) -type de station : saulaie riveraine ;

................... fessssecelosveesdsd
"%

sous type humide : e

.
.
.

J

position sur le versant

o
.................

HH

- Importance spatiale : trés localisée (le long du Guil) !

: évolution vers la pineraie riveraine empéchée par des

- Sylvofaciés / phase dynamique
alluvionnements fréquents.

Caractdres diagnostiques :

étage de végétation : sous-étage montagnard mbyex'i - altitude : 1400-1600 m

- pente : nulle, voire localement < 5 % - exposition : nulle i
- formations superficielles : alluvions récentes - )

- sol : peu évolué alluvial, sols squelettiques

- essences dominantes : saules, localement peuplier noir

: xérophiles calcicoles ou neutrocalcicoles (sous-type sec) ; hygroclines

groupes d'espéces
et mésohygrophiles (sous-type humide).

Variabilité :

- variabilité microstationnelle : importante

- variantes et sous-types : sous-type sec : alluvions grossi¢res (sables grossiers, cailloux, .
pierres) au-dessus du niveau de la nappe ; sous-type humide :
alluvions fines (sablo-limoneuses) en dépressions proches du

niveau de la nappe.

&

a3 0

L2 PO

- e A el

Fertilité :

- facteurs favorables : localement bon approvisionnement en eau

: alluvionnements et engravements fréquents, sécheresse au niveau des i
alluvions grossiéres, faible profondeur du sol, pierrosité, remontées

saisonniéres de la nappe.

- contraintes

- Intérét biologique de moyen 2a considérable (espéces steppiques d'adret).

Hd bl et Baean
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- Données écologiques

Ensemble de stations et microstations humides et xériques : rfle de la hauteur de
I'alluvionnement, du type d'alluvions et de la variabilité saisonni¢re de la nappe. Evolution
faible ou nulle des sols (sols squelettiques, alluviaux peu évolués).

- Donné“‘es floristiques et phytosociologi:ques :

Remarquable présence du peuplier noir (Populus nigra) jusqu'a cette altitude (1500 m). Les
saules les plus fréquems sont : Salix eleagnos, Salix purpurea, Salix myrsinifolia ; présence.de
Myrzcarza germanica et localement de Hippophae. rhamno:des, Salix appendiculata et Alnus
incana. Groupements du Salicion purpureae : mosaique avec groupements du Petasitetum
paradoxii (Petasites albus, Petasites hybridus, Petasites pdradoxus) et espéces transgressives
du Festuceto-Poetum  carniolicae.

- Données dynamiques :

Bon pouvoir de régénération des pins sur les- alluvions plus réhaussées, mais rajeumssement
fréquent du niveau d'évolution du sol par les alluvionnements. Localement- évolution lente des
variantes humides aux marges extérieures avec introduction d'érable sycomore (vers Abries).

- Potentialités forestiéres :

nulles

b

- régénération : localisée et d'avenir incertain de pin sylvestre, pin a crochets et méléze sur
alluvions grossiéres
- essences conseillées : aucune (maintien de la saulaie-peupleraie)

- essences déconseillées : toutes

- Sensibilité et fragilité :

alluvionnements fréquents

- Notes :

Stations a forte pression anthropique (décharge matériaux, poubelles, etc). L'intérét
biologique de ce type de station (sous-type sec) peut €tre remarquable en cas de présence
d'espéces intéressantes des pelouses steppiques d'adret (voire localement d'Astragalus

alopecuroides).
(type de station hors tableaux phytoécologlques)



8 + BILAN PAR ESSENCES FORESTIERES

Mgleze

: Le méléze est l'essence principale de la forét de Marassan : il est présent dans
des situations stationnelles bien différentes et se révéle comme une essence assez
plastique : il est trés peu a son aise seulement sur les tufs calcaires plus superficiels.

3
i

; Sa régénération 'naturelle, sauf en altitude, est épisodique et localisée voire
nulle dans 1'étage montagnard : seuls l¢s talus routiers 2 sol ameubli sont riches en
semis de cette essence. Les opérations de crochetage et de labour superficiel et

localisé pour mettre en lumiére les horizons minéraux du sol a l'occasion des coupes
sont donc mdlspcnsables 3

i i

Le méléze se comporte comme une eSplece pionniére dans I'étage montagnard
jusqu'au sous-étage subalpin inférieur, ou, en mélange avec le sapin, il commence a
prendre son importance dans la composition du climax forestier. Il caractérise dans
I'étage subalpin sur rhodoraie a myrtilles des phases surtout jeunes et issues encore
de dégradation anthropique (sylvofaciés A méléze et Calamagrostis villosa dérivant
d'incendies passés) ; dans les stations de mégaphorbiaie (type 1331), lorsque la
présence dlrrégulantes sur le terrain (bosses, etc) favorise un stade sylvatique il
profite de la mise 3 nu périodique du sol par I'érosion des avalanches pour s'y
régénérer. Les formes des arbres (comme en station de saulaie-rhodoraie) sont bien
sir décevantes : il y forme ici un climax stationnel en mélange avec la
mégaphorbiaie. 1
: ]
; Cependant ces stations ne semblént -pas pouvoir former une hypothétique
"série inférieure du méléze" car lcur évolution naturelle (sans les blocages
phy31ques précédemment soulignés) comdumut vers une sapiniére hygrocline 2
caractére subalpin. Seulement donc dans. la "Zone de combat" (> 2150 m environ) le
méléze participerait comme espéce "stable": aux phases plus "mires" du climax
(polyclimax subalpin). o

Dans le sous-étage montagnard moyen (basal) c'est l'espéce la plus avantagée
par la faible évolution des sols (méme en station calcicole xérophile) : cependant les
stations plus fertiles (pour lui, mais pour le sapin aussi) dans ce sous-étage sont
celles mésophiles neutrophiles 2 tendance neutronitrocline, malheureusement peu
frcquentes

- Les principales contraintes écologiques locales pour cette essence sont donc
surtout :
- le tassement du sol _
- de hautes teneurs de carbonates dans le sol

-

S%\pin N ‘

: Le sapin est lcspct:e chmaclquc de T'étage montagnard entier (sauf climax

stationnels) et du sous-étage subalpin mferlcur a Marassan : elle aussi se présente
assez plastique.

et da, el MUV
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Ses lirfnites supérieures altitudinales sont vraiment trés élevées

- 198(1 m en peuplement pur

- 2100 m environ en peuplement mélangé

- 2300 m 2a l'état de régénération isolée sur la créte ensoleillée qui sépare
Mar@ssan du vallon de Peynin

Ces cas extrémes 2 part, le sapin semble mieux s'accommoder du secteur moyen
de la forét (1750-1950 m), d'ou il‘a été souvent ellmmé au cours du passé ; il est en
voie dextcnsmn vers le bas. :

Les caractérnanues des pcuplcmcnts ‘et des conditions de vcgetatxon sont
moyennes 2, cause peut é&tre d'un appauvrissement génétique qui s'est produit
pendant lcs; siecles et a conduit 2 une sélection "forcée" d'une provenance
s'accommodant 2 des conditions sévéres (xéricité, carbonates, etc...).

i ‘ | ‘ i

Du pofnt de vue écologique, il faut éependant signaler :

- des _frisques de sécheresse remarquables en station calcicole xérophile et des
risqués moyens dans les stations mésoxérophiles,

- des risques de chlorose en station calcaricole : en station sur tufs calcaires
superficiels, les chloroses sont la régle.

Les stations acidiclines et neutrocalcicoles (qui ont en commun la
caractéristique de se situer sur de fortes pentes) ont des peuplements de sapin avec
de forts poufcentages .de courbures basales sur les fits.

N 1

Ecologaquement et productlvemcnt le sapm nest cependant pas si "a bout de
soufle”, méme :s'il ne faut pas faire des . comparansons‘ avec le sapin des Alpes humides
du Nord et d{autres régions de production du sapin. iLes formes de développement de
la sapiniére sont assez complexes : futaies jardinées par:bouquets et méme localement
par pied alternent avec des structures en parquets ou avec de plus vastes
peuplements réguliers de premiére génération secondaire (structures jeunes et
sylvofaciés caractérisés par de fortes accumulations de liti¢re).

La régénération du sapin est partout présente : son développement spatial fait
supposer des structures équiennes et régularisées pour le futur sur de vastes
surfaces. L'option sapin et l'option méléze n'ont donc pas de contraintes sérieuses au
niveau écologique et stationnel et l'une et l'autre essence sont valorisables au mieux
dans les mémes types de station ; faute de données précises sur la productivité
stationnelle ‘fqui pourront mieux étre structurées sur la base de cette approche
typologique ou d'un véritable catalogue plus complet pour le Haut Queyras), il faut se
borner a ces considérations préliminaires : cependant apparait toujours plus clair
que le choix sapin-méléze répond a des questions principalement économiques.

Pin cembrp :
!
Malgre son origine subalpme ¢t son caractére calcxfuge cctte essence est ici
caractérisée -par une plasticité et un pouvoir dynamogénétique remarquables.

En tant qu'espéce hémisciaphile, il est en train de se régénérer un peu partout
sous le couvert forestier 3 mélézes Cependant, sur tufs calcaires et dans les stations
hygroclines ; 3 mégaphorbiaies,(Adenostylion) il parait peu a son aise.

A M b
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il se comporte comme :
- espéce climacique : dans les stations du subalpin moyen et supérieur,

- espéce transitoire : dans les stations 3 méléze de l'étage montagnard, dans les
sapiniéres ouvertes et mélézins du sous-étage subalpin inférieur ; il se
régénére assez bien sous les mélézins ou il participe a des phases d'évolution -~
transitoires vers la sapini¢re ;

-. espéce pionniére : plus rarement, mais localement d'une fagon assez signi-

'ficative, il colonise en premier certaines prairies abandonnées du
‘momagnard supérieur et du subalpin inférieur (par ex. prairies 3 Festuca
spadicea).

I se comporte donc assez bien comme une espéce "nomade" : son bon pouvoir
dynamogénéuque en témoigne et est en stricte relation avec un vaste rayon d'action
du cassenoix dont il serait intéressant de connaitre l'importance et les habitudes
locales de la population.

Sa sylviculture devrait recevoir des soins différents dans son aire climacique
(subalpin moyen et supérieur) (A) et dans son aire "per descensum" (B) (étage
montagnard et sous-étage subalpin inférieur) ou, comme nomade, il participe a des
phases d'évolution vers la sapiniére. ‘

A) peuplements de haute valeur protectrice et esthétique, mauvaises formes, né-
cessité d'analyse de mosaique des formes de développement (Entw1cklungs-
bhasen) 3 l'intérieur du climax en vue d'une sylviculture extensive ;

B) ,presence d'individus a bon port forestier, de hauteurs supérieures a2 20 m et a
accroxssemcnt plus soutenu : leur rdle productif (menu1scr1e tradxtxonnelle)
ct culturel (les favoriser lorsque l'on veut une succession vers la sapinidre,
les ‘contrdler" lorsque l'on choisit un maintien du mélézin de production) :
sylviculture plus intensive (grice aussi -au réseau routier plus développé).

Pin & crochets

.

Il est ici localis€ en situations stationnelles bien caractérisées :

- sur tufs calcaires (dont il est le principal colonisateur forestier apreés le dépdt
du - calcaire et l'interruption de l'action des eaux),

N

- sur formations de schistes lustrés a sol superficiel et a tendance sécharde
(exposition prédominante vers le NO, donc plus lumineuse).

- - Dans ce-demier cas, il- forme des sylvofaciés en évolution vers la sapini¢re a .
forte: accumulation® de litiére : ces sylvofaciés, de déterminisme stationnel assez
hétérogeéne, ‘sont de probable origine anthropique (incendies passés). En dehors de
ces -types stationnels le pin A crochets a un pouvoir dynamogénétique trés faible.

Sur tufs calcaires les peuplements bien -conduits sylviculturalement (éclaircies
sélectives) ont localement une allure vraiment remarquable pour l'espéce.



72

Pin sylvestre

Ce pin est peu fréquent dans la forét de Marassan en se limitant aux stations
plus séchardes et ensoleillées des bas versants surtout (type 1155). II se comporte
comme une espéce montagnarde pionniére et calcicole (surtout sur stations avec la
roche en place) ; il ne forme pas de climax 2 Marassan (au contraire de la plus
grande partie des versants d'adret) sauf en station sur formations alluviales bien
drainées le long du Guil et au Gouret ou il caractérise, en mélange avec d'autres
résineux, un climax stationnel : sa régénération est nulle partout, sauf dans ce
dernier type de station. : '

Morphologiquemcm il est presque partout caractérisé par des formes et une
production peu intéressantes (dans le méme type de station surtout par rapport au

i

méléze). ;



9 - CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES

Les résultats iobtenus donnent une idée sur la variabilité stationnelle
présente dans les Alpes internes sur une succession altitudinale montagnard-
subalpin de 900 m environ, méme en conditions écologiques assez homogénes
(exposition d'ubac et r’.oche mére géologique uniforme). ’

Du point de vue phytoécologique, la base florlsthue présente dans la forét
montre un determxmsmc édaphique géncral de type neutrophile, avec caractéres
neutrocalcicoles et calcicoles plus accentués dans 1'étage montagnard basal et une
acidification plus poussée en altitude dans lctage subalpin. l
- Sont soulignés 'y
la valeur fondamentale de l'altitude -dans la différenciation de la végétation,
I'importance dés conditions morphologiques et topographiques dans la struc-
turation des types de station,
la variabilité microstationnelle considérable a l'intérieur des types de station,
la richesse floristique remarquable de I'ensemble de la forét,

I'importance des phénoménes de dynamique forestiere dans la compréhen-
sion phytoécologique de la forét,
- la valeur phytosociologique de certains cortéges floristiques.

1

Le r6le du sapin comme espéce climacique de I'étage montagnard et du sous-
étage subalpin inférieur est définitivement reconnu ; un certain nombre
d'indications qualltanves pour la gestion sont proposées. Ceplmdant peu d'indications
quantitatives peuvent etre données A ce niveau d'approfondlssement des relations
stauon/peuplemcm ; i

Des perSpectn;es d'approfondissement ou d'utilisatioip de cette typologie
peuvent étre mdlquees- : E

- le rapport entre types de station et structure forestiere (distribution des
phases de développement de la forét et des sylvofaciés) mériteraient d'étre
encore approfondis et fixé sur base cartographique : l'utilité de cette
approche serait remarquable pour la gestion ;

- les résultats de cet essai de typologie peuvent €tre élargis avec prudence aux
bois similaires d'ubac dans le Haut Queyras (des reconnaissances dans les
foréts en proximité, entre Aiguilles et Chdteau Queyras, ont montré que les
grandes lignes-de structuration de la - végétation sont les mémes en cas de
correspondance des facteurs morphologiques et topographiques du milieu
altitudes, pentes, exposition, formations superficielles).. :

Cependant un certain gradient au niveau du climat semble apporter quelques
caractéres de variabilité ; au niveau des -cortéges floristiques, 1'¢loignement des
influences v1sohennes semblent s'accompagner parall¢lement d'un certain
enrichissement du cqrtegc mésophile médioduropéen : en se rapprochant des
territoires plus a loueSt on constate des conditions xérlques plus accentuees dans les
stations xérophiles calblcoles de I'étage montagnard.

Cette structuration ne devrait pas étre adoptée pour les bois én amont d'Abriés
et pour ceux des vallées latérales de 1'Aigue Blanche et 1'Aigue Agnelle ou les
expositions principales et d'autres caractéres de différenciation écologique
paraissent modifier la ;structuration ici adoptée a un niveau plus fin.

RO R P Y O T T
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L'élaboration ultérieure d'un catalogue définitif des types de station du Queyras
schisteux bénéficie d'un bon nombre d'indications utiles dans cet essai de typologie
ces indications et les premigres relations avec les aspects de la gestion forestiére
souligne’nt I'importance de cet instrument de travail méme en région de montagne.

La méthode adoptée peut recevoir quelques améliorations en vue de l'enquéte
stationntlle ultérieure dans ces régions de montagne. Des problémes sérieux ont été
rencontrés au niveau des analyses informatiques sur des bases floristiques en cas de
forét 2l végétation naturelle; "dérangée” (sylvofaciés, dynamiques en cours, etc..). A
ce propos, il serait bien utile d'avoir un pertam nombre de variables ccologlques
supplémentaires significatives, ' lesquelles peuvent é&tre repérées seulement aprés
une premlére phase de terrain ou ont été individualisées sur la base dune analyse
ralsonnae des facteurs - de vanabnlné du milieu.

Une liste provisoire sur- la valeur mdlcamceldcs cspeces aurait pu pcrmcttre
" plus rapldement un classement manuel préliminaire des relevés ; de meilleures
connaissances a priori du modele géomorphologique local peuvent aussi étre trés
utiles : l'utilisation des facteurs topographiques dans la structuration stationnelle a
été trés utile et mérite d'étre ultérieurement approfondie, surtout en vue d'une
cartographlc des stations. La comparaison avec d'autres méthodes typologiques porte
a trouver bien des convergences avec la méthode combinée de Kopp (in Ellenberg,
1967) ou les facteurs floristiques sont superposés 3 une structuration basée sur les
facteurs. du milieu.

1
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Annexe 1 : Pré-étude pour une typologie des stations forestieres du
‘ Quel.yrars; (brochure a part) (avec bibliographie).

i

i
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Annexe 2 : Liste des espéces rencontrées : notes chorologiques

Abies alba : oroph. sud eu.

Acer platanoides : eur. cauc.

Acer pseudoplatanus : eur. cauc.

Achillea macrophylla : alp. boréo. alp.
Achillea millefolium : eurosib.

Acino§ alpinus : oroph. sud eu.

Aconitum paniculatum : oroph. sud eu.
Aconitum vulparia (= A. lycoctonum) : ecurasiat.
Actaea spicata : ecurasiat. temp.

Adenostyles alliariae : oroph. sud eu.
Aegopodium podagraria : eurosib.

Agrostis tenuis : circumbor.
Agrostis stolonifera : circumbor.
Ajuga genevensis : ecurasiat.
Ajuga pyramidalis : eur. cauc.
Alchemilla alpina : art. alp.
Alchemilla vulgaris : cosmop.
Alnus incana : circumbor.
Alnus viridis : art. alp.
Amelanchier ovalis : médit. mont.

Androsace carnea : oroph. W. alp. pyr.

Androsace obtusifolia : oroph. SE. eur.

Anemone baldensis : oroph. europ. N. Amér.

Antennaria dioica : circumbor.

Anthoxanthum odoratum : eurasiat. _

Anthyllis vulneraria : oroph. S. eur. (subsp alpestris)
Aquilegia atrata : oroph. SW. eur.

Aquilegia vulgaris : paléotemp.

Arabis ciliata : oroph. S. eur. '

Arabis soyeri (= A. bellidifolia) : oroph. S. eur.

Arabis brassica (= A. pauciflora) : oroph. SW. eur.
Arctostaphylos uva-ursi : circumb. art. alp.

Arenaria moechringioides : oroph. SW. eur.

Arnica montana : oroph. centr. eur.

Artemisia campestris : circumbor.

Aster bellidiastrum (= Bellidiastrum michelii) : oroph. SE. eur.
Astragalus australis (= A. helveticus, = Phaca a.) : oroph. curasiat.
Astragalus danicus : centr. eur. S. sib.

‘Astragalus onobrychis : S. sib. N. médit.

Astragalus penduliflorus (= Phaca alpina) : oroph. eurasiat.
Astragalus sempervirens (= A. aristatus) : N. médit. mont,
Athamantha cretensis : oroph. S. eur.

Avenella flexuosa (= Deschampsia flexuosa) : subcosmop. temp.
Avenula pubescens (= Avena p.) : eurosib.

Avenula versicolor (= Avena v.) : oroph. S. eur.

.

b

Bartsia alpina : art. alp.
" Berberis vulgaris : eurasiat.
Betula pendula : eurosib.
Betula pubescens : eurosib.
Biscutella laevigata : oroph. S. eur.
Brachypodium pinnatum : eurasiat.
Brachypodium sylvaticum : paléotemp.
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Briza media : eurosib.

Bupleurum falcatum : eurasiat.
Bupleurum petracum : endém. alp.
Bupleurum ranunculoides : circumbor.

Calamagrostis varia : oroph. eurasiat.
Calamagrostis villosa : eurosib.
Campanula cochlearifolia : oroph. S. eur.
Campanula glomerata : eurasiat.
Campanula persicaefolia : eurasiat.
Campanula rhomboidalis : endém. W. alp.
Campanula rotundifolia : N.e. centr. eur.
Campanula scheuchzeri : oroph. S. eur.
Campanula spicata : endém. alp.

Carduus carlinaefolius : oroph. S. eur.
Carex davalliana : centr. eur.

Carex flacca (= C. glauca) : europ. '

Carex lepidocarpa : eur. amér.

Carex ornithopoda : europ. cauc.

Carex paniculata : europ. cauc.

Carex sempervirens : oroph. S. eur.
Carlina acaulis : centr. eur.

Cardamine impatiens : eurasiat.
Centaurca montana : centr. eur.
Centaureca nervosa : oroph. SE. eur.
Centaurea scabiosa : eurasiat.

Centaurea uniflora : W. alp.

Cerastium arvense : oroph. S. eur.
Cerinthe glabra : oroph. SE. eur.
Chaerophyllum hirsutum : oroph. centr. eur. cauc.
Cirsium acaule : europ. W. asiat.

Cirsium eriophorum : centr. e. S. eur.
Cirsium spinosissimum : oroph. S. eur.
Clematis alpina (= Atragene a.) : art. alp.
Coeloglossum viride : circumbor.
Corallorhyza trifida : circumbor.
Coronilla emerus : centr. eur.
Cotoneaster integerrima : oroph. curasiat.
Cotoneaster nebrodensis (= C. tomentosus) : S. eur. pont.
Crepis conyzifolia : oroph. S. eur.

- Crepis paludosa : europ. cauc.

Cuscuta europaeca : paléotemp.
Cystopteris fragilis : cosmop.

Dactylis glomerata : paléotemp.

Daphne mezereum : eurosib.

Delphinium dubium : subendém.

Dentaria pentaphyllos (= Cardamine p.) : oroph. SW. eur.
Dianthus neglectus : oroph. W. alp. pyr.

Draba aizoides : oroph. centr. e. S. eur.

Dryas octopetala : art. alp.

Elyna myosuroides : circum. art. alp.
Epilobium alsinaefolium : art. alp.
Epilobium angustifolium : circumbor.
Epilobium montanum : eurasiat.
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Bpipactis atropurpurea (= E. atrorubens) : europ. cauc.
Equisetum arvense : circumbor.

Equisetum variegatum : circumbor.

Erigeron alpinus : oroph. eurasiat.

Erigeron uniflorus : art. alp.

Eriophorum latifolium : eurasiat.

Erucastrum nasturtifolium : S.W. eur.

_Euphorbia cyparissias : centreur. .
Euphorbia dulcis : centreur. z

Festuca flavescens : endém.

Festuca nigrescens (= F. fallax) : circumbor.
Festuca pratensis : eurasiat.

Festuca quadriflora (= F. pumila) : oroph. S. eur.
Festuca spadicea : médit. mont.

Festuca violacea : oroph. S. eur. cauc.

‘Festuca gr. F. glauca :

Fragaria vesca : eurosib.

Fraxinus excelsior : europ. cauc.

Fumaria schleicheri : eurasiat.

Galium anysophyllum : oroph. centr. e. S. eur.
Galium boreale : circumbor. .

Galium mollugo : eurymédit. (?)

Galium pumilum : subatl. centr. eur.

- Galium verum : eurasiat.

- Gentiana lutea : oroph. S. eur.

Gentiana verna : oroph. eurasiat.
Gentiana villarsii < subendém.
Gentianella campestris : N. e. centr. eur.
Geranium rivulare : - alpine

Geranium robertianum : subcosmop.
Geranium sylvaticum : eurasiat.

Geum montanum : oroph. S. eur.

Geum rivale : circumbor.

Geum urbanum : circumbor.

Globularia cordifolia : endém. alp.
Goodyera repens : circumbor.
Gymnadenia conopsea : eurasiat. temp.

Hedisarum hedisaroides (= H. obscurum) : art. alp.
Helianthemum nummularium : europ. cauc.
#Helianthemum oelandicum : europ. cauc.

Helictotrichon sedenense (= Avena montana) : oroph. W. médit.
Hepatica triloba (= H. nobilis) : circumbor.

Heracleum pyrenaicum (= H. montanum) : oroph. S. eur.
Heracleum sphondylium : paléotemp.

Hieracium bifidum : oroph. S. eur.

Hieracium caesium (x)

Hieracium glanduliferum : oroph. S. eur.

Hieracium lachenalii (= H. vulgatum) : europ. cauc.
Hieracium laevicaule (x)

‘Hieracium prenanthoides : eurasiat.

‘Hieracium sylvaticum (= H. murorum) : eurosib.
Hieracium villosum : oroph. SE. eur.

ineracium wiesbauerianum (x)

-

W et v
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Hieracium staticifolium : alp. dinar.

Hippocrepis comosa : centr. e. S. eur.

Homogyne alpina : oroph. centr. eur.

Hypochoeris maculata : eurosib.

Hugueninia tanacetifolia (= Sysimbrium t.) : oroph. SW. eur.

Knautia arvensis : eurasiat.
Koeleria macrantha : circumbor.

Juncus alpinus-articulatus_ : circumbor.
Juncus arcticus : circum. art. alp.
Juniperus communis : circumbor.
Juniperus nana : art. alp.

Juniperus sabina : circumbor.

Larix decidua : oroph. centr. eur.
Laserpitium gallicum : europ.

Laserpitium latifolium : europ.

Lathyrus heterophyllus : europ.

Lathyrus pratense : paléotemp.

Lathyrus vernus : eurasiat.

Leontodon helveticus (= L. pyrenaicus) : oroph. SW. eur.
Leontodon hispidus : europ. cauc.
Leucanthemum coronopifolium : subendém.
Leucanthemum vulgare : eurosib.
Leucorchis albida : art. alp.

Lilium martagon : eurasiat.

Linum alpinum : oroph. S. eur.

Linum catharticum : eurimédit. -eur.

Listera ovata : circumbor.

Lonicera alpigena : oroph. S. eur.

Lonicera coerulea : art. alp.

Lonicera nigra : oroph. S. eur.

Lonicera xylosteum : europ. W. asiat.

Lotus alpinus : oroph. S. eur.

Lotus corniculatus : cosmop.

Luzula lutea : oroph. S. eur.

Luzula luzulina : oroph. S. eur. (= L. flavescens)
Luzula multiflora : circumbor.

Luzula nivea : oroph. SW. eur. .-

Luzula sieberi : oroph. S. eur.

Luzula sylvatica : oroph. SE. eur.

Majanthemum bifolium : circumbor.
Melampyrum sylvaticum : europ.

Melica nutans : europ. cauc.

Milium effusum : circumbor.

Minuartia verna : eurasiat.

Mochringia ciliata : alp. illyr.

_ Molinia coerulea : circumbor.

Moneses uniflora : circumbor. (= Pyrola uniflora)
Monotropa hypopytis : circumbor.

Mycelis muralis (= Lactuca m.) : europ. cauc.
Myosotis alpestris : oroph. S. eur.

Myosotis sylvatica : paléotemp.

Myricaria germanica : oroph. eur. W. asiat.
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Narduus stricta : eurosib.
Nigritella nigra : art. alp.

Onobrychis montana : oroph. eur. cauc.

Ononis cristata (= O. cenisia) : oroph. W. médit.
Ononis rotundifolia : oroph. NW. médit.

orchis. latifolia : centr. eur.

Oreochloa seslerioides : endém.

Orthilia secunda (= Pyrola secunda) : circumbor.
Oxalis acetosella : circumbor.

Oxytropis halleri : oroph. centr. eur.

Oxytropis helvetica : endém. W. alp.

Paris quadrifolia : eurasiat.

Parnassia palustris : eurosib.

Pedicularis gyroflexa : subendém.
Pedicularis rostrato-spicata : E. alp. carp.
Pedicularis verticillata : circum. art. alp.
Petasites albus : oroph. centr. eur. W. asiat.
Petasites hybridus : eurasiat.

Petasites paradoxus : oroph. S. eur.
Peucedanum ostruthium : oroph. alp. pyr.
Phleum alpinum : oroph. S. eur.

Phleum pratense : centr. eur.

Phyteuma michelii : endém. W. alp.
Phyteuma orbiculare : oroph. S. eur.
Phyteuma ovatum (= P. halleri) : oroph. S. eur.
Pimpinella major : europ. cauc.
Pimpinella saxifraga : europ. cauc.
Pinguicola alpina : art. alp.

Pinus cembra : eurosib.

Pinus sylvestris : oroph. eurasiat.

Pinus uncinata : oroph. NW. médit.
Plantago serpentina : oroph. W. alp. pyr.
Poa alpina : circumbor.

Poa chaixii : europ. cauc.

Poa nemoralis : circumbor.

Polygala chamaebuxus : oroph. S. eur.
Polygala vulgaris : eurasiat.

Polygonum bistorta : circumbor.
Polygonum viviparum : art. alp.

Polystichum lonchitis (= Aspidium 1.) : circumbor.

Populus nigra : paléotemp.

Populus tremula : eurosib.

Potentilla erecta (= P. tormentilla) : eurasiat.
Potentilla grandiflora : oroph. alp. pyr.
Prenanthes purpurea : europ. cauc.

Primula farinosa : subcosmop.

Primula marginata : subendém.

Primula veris : W. europ.

Prunella vulgaris : circumbor.

Prunus brigantina (= P. brigantiaca) : endém.

Pulsatilla alpina (= Anemone pulsatilla) : oroph. S.

Pyrola chloranta : circumbor.
Pyrola media : eurasiat.

eur. -
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Pyrola minor : circumbor.

Ranunculus aduncus : oroph. SW. eur.

Ranunculus nemorosus (= R. breyninus) : S. eur. S. sib.
Ranunculus montanus : endém. alp.

Ranunculus platanifolius : europ.

Rhamnus alpinus : W. médit. mont.

Rhododendron ferrugineum : oroph. alp. pyr.
Rhynantus alectoropulos : centr. eur.

Ribes alpinum : eurasiat.

Ribes petraeum : eurosib.

Ribes uva-crispa (= R. grossularia) : eurasiat.

Rosa pendulina (= R. alpina) : oroph. S. eur.

Rosa pimpinellifolia X R. montana

Rosa villosa : centr. eur. pont.
Rubus idaeus : circumbor.
Rubus saxatilis : circumbor.
Rumex alpestris (= R. arifolius)

Salix appendiculata (= S. grandifolia) : oroph. centr. eur.
Salix eleagnos (= S. incana) : oroph. S. eur.

Salix foetida (= S. arbuscula) : endém. alp.

Salix glaucosericea (= S. glauca) : endém. alp.

Salix glaucosericea x helvetica (x)

Salix hastata : oroph. S. eur.

Salix helvetica : endém. alp.

Salix laggeri (x) :

Salix myrsinifolia (= S. nigricans) : eurosib.

Salix purpurea : eurasiat. temp.

Salix reticulata : art. alp.

Salix serpyllifolia : oroph. S. eur.

Sambucus racemosa : oroph. S. eur.

Saxifraga aizoides : circumbor.

Saxifraga exarata : oroph. SE. eur. cauc.

Saxifraga moschata : oroph. eurasiat.

Saxifraga murithiana (= S. oppositifolia var. m.) : oroph. W. alp.
Saxifraga oppositifolia : art. alp.

Saxifraga paniculata (= S. aizoon) : art. alp.
Saxifraga rotundifolia : oroph. S. eur. cauc.
Scabiosa columbaria : eurasiat.

Scabiosa lucida : oroph. S. eur. i

Sedum anacampseros : oroph. SW. europ.
Sedum montanum : NW. médit. mont.
Selaginella selaginoides : circum. art. alp.
Sempervivum arachnoideum : oroph. SW. eur.

- Sempervivum grandiflorum : subendém.
Sempervivum montanum : oroph. S. eur. (+ subsp. burnatii)

N

Sesleria varia (= S. coerulea) : oroph. centreur.
Silene nutans : paléotemp.
Silene vulgaris : subcosmop.

"~ Soldanella alpina : oroph. S. eur.

Solidago virga-aurea : circumbor.
Sorbus aucuparia : europ. °
Succisa pratensis : eurosib.

Tanacetum corymbosum (= Chrysanthemum c.) : eurimédit.

Pyr.
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Teucrium chamaedrys : eurimédit.
Thalictrum aquilegifolium : eurosib.
Thalictrum foetidum : oroph. eurasiat.
Thalictrum minus : eurasiat.

Thesium alpinum : art. alp.

Thlaspi alpestre : oroph. S. eur.

Thymus gr serpyllum : S. eur

Tofeldia calyculata : centreur.
Tragopogon pratensis : eurosib.
Traunsteinera globosa : oroph. S. eur.
Trifolium alpestre : europ. cauc.
Trifolium alpinum : oroph. S. eur.
Trifolium badium : oroph. S. eur.
Trifolium montanum : S. eur. pont.
Trifolium ochroleucum : pont. eurimédit.
Trifolium pratense : subcosmop.
Trifolium thalii : oroph. SW. europ.
Trisetum distichophyllum : oroph. S. eur.
Trisetum flavescens : eurasiat.

Trollius europaeus : art. alp.

Urtica dioica : subcosmop.

Vaccinium myrtillus : circumbor.
Vaccinium uliginosum : circumbor.
Vaccinium vitis-idaea : circumbor.
Valeriana montana : oroph. S. eur.
Valeriana . officinalis : europ.
Valeriana tripteris : oroph. S. eur.
Veratrum album : eurasiat. temp.
Veronica allionii : endém. W. alp.
Veronica chamaedrys : eurosib.
Veronica officinalis : eurasiat. mont.
Veronica urticaefolia (= V. latifolia) : centr. S. eur.
Viburnum lantana : S. eur.

Vicia
Vicia
Viola
Viola
Viola
Viola

incana (= V. galloprovincialis, = V. gerardii) :
sepium : eurosib.

biflora : circumbor.

calcarata : oroph. SE. eur.

reichenbachiana (= V. sylvestris) : ecurosib.
riviniana : europ.

i

Mousses, Hépatiques et Lichens(*)

Aulacomnium palustre

Bertramia halleriana
Barbilophozia lycopodioides
Bryum pseudotriquetum
Bryum uncinatum

Campylium stellatum
Cetraria islandica ‘(lichen)
Ciriphyllum piliferum
Cratoneuron commutatum
Cratoneuron filicinum

eurimédit. W. asiat.



84

WA ey ey

-

Drepanocladus uncinatus : ;
Dicranum scoparium :

Encalypta ciliata
Homalothecium sericeum

Hylocomium splendens :
Hypnum cupressiforme ' i

e R

Pon

3
Isothecium myosuroides o S iy
Mnium hornum , L n

Mnium seligeri
Mnium stellare

Peltigera aphtosa
Plasteurynchium striatulum
Pleurozium schreberi
Plozomnium elatum
Polytrichum juniperinum
Polytrichum piliferum
Polytrichum wvulgare
Pseudoleskella catenulata

Rhodobryum roseum '
Rhytidiadelphus triqueter -

oo

Tortella tortuosa
Tortula ruralis '

Gy

Le total des espéces rencontrées dans les relevés est de 358 (390 avec les mousses). La
base de la flore est constituée d'espéces eurasiatiques, eurosibériennes et
eurocaucasiennes (24,5 %), d'espéces orophiles des chaines de I'Europe méridionale
(orophiles S, SE, SW européennes, alpines, etc...) (23,7 %) et de circumboiréales et
circumarctico- alpincs (13,7 %) ; les arctico-alpines arrivent a 5,6 %, les européennes
et centre-européennes 2 5,3 %, tandis que les espéces a large amplitude chorologique
(cosmopolites, subcosmopolites et paléotempérées) arrivent a2 4,7 %. On releve 11
espéces (3,1 %) entre les endémiques, les subendémiques et les endémiques W
alpines . : trés réduit est enfin ;le nombre des eunmedxtcrrancenncs (1,4 %) et des

medltcrranéo montagnardes (1, 1 %). :
: ) ¢

(*) Remerciement a monsieur ESTRADE pour la détermination des éspébcs plus
"difficiles" t :

EREETRTIRe
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Valeur indicatrice des espéces

Tableau général pour les espéces plus fréquentes en

forét

espéces

altitude

niv. trophique

niv. hydrique

Abies alba

Aconitura  vulparia
Adenostyles alliariae
Aegopodium podagraria
Agrostis tenuis

Ajuga pyramidalis
Alchemilla alpina
Alchemilla vulgaris
Amelanchier ovalis
Androsace obtusifolia
Antennaria dioica
Anthoxanthum odoratum
Aquilegia atrata
Aquilegia vulgaris
Arabis brassica
Arctostaphylos uva-ursi
Aster Dbellidiastrum
Astragalus danicus
Avenella flexfuosa
Avenula versicolor

Berberis vulgaris.

- Biscutella laevigata

Briza media .
Bupleurum ranunculoides

Calamagrostis villosa
Campanula persicaefolia
Campanula rhomboidalis
Campanula rotundifolia
Campanula scheuchzeri
Carduus carlinaefolius
Carex flacca

Carex ornithopoda .
Carex sempervirens
Carlina acaulis
Cardamine impatiens
Centaurea montana
Centaurea scabiosa
Chaerophyllum hirsutum
Cirsium spinosissimum
Clematis alpina
Corallorhyza trifida
Coronilla emerus
Cotoneaster integerrima

Daphne mezereum
Delphinium dubium

Dianthus neglectus

Epilobium montanum

préf. montagn.
large ampl.

strict. subalp.
préf. montagn.
large ampl.

préf. montagn.
large ampl.

large ampl.

strict. montagn.
strict. subalp. (SS)
large ampl.

large ampl.

strict. montagn.
large ampl.

strict. montagn.
large ampl.

large ampl.

large ampl.

large ampl.

strict. subalp. (SS)

strict. montagn.
préf. subalp.
large ampl.
bimodale

strict. subalp.

strict. montagn. (M.M.)
strict. montagn.

strict. montagn.

large ampl.(préf.subalp.)
large ampl.

large ampl.

~ large ampl.

bimodale

préf. montagn.
strict. montagn.
large ampl.
préf. montagn.
large ampl.
strict. subalp.
large ampl.
large ampl.
strict. montagn. (M.M.)
large ampl.

strict. montagn.
strict. subalp.
strict. subalp. (SS)

strict. montagn.

large ampl.
neutrocalc.

neutroph. large ampl.

neutroph. stricte

neutroph. large ampl.

acidiph.
neutrocalc.

neutroph. large ampl.

neutrocalc.
large ampl.
acidicl.
calcic.
acidicl.
neutrocalc.
large ampl.
calcic.
calcaric.
acidicl. large ampl.
large ampl.

neutrocalc.
calcic.
calcaric.
calcic.

acidiph.
calcic.
neutrocalc.
calcic.
large ampl.
calcic.
calcaric.
calcic.
calcaric.
calcaric. ;
neutroph. stricte
neutrocalc.

calcic.

large ampl.

neutroph. large ampl.
neutrocalc.

litiere

neutrocalc.

large .ampl.

i

neutrocalc.
acidicl.
acidiph.

neutroph.” large ampl.

mésoph. large ampl.

mésoph. stricte
hygrocl. :
mésoph. stricte °
mésoph. large ampl.
mésoxéroph.
mésoph. large ampl.
mésoph.

xéroph.
mésoxéroph.
xéroph.
mésoxéroph.
mésoxéroph.
mésoph. large ampl.
mésoxéroph.
xéroph.

mésoph. large ampl.,

xéroph.
mésoxéroph.
mésoxéroph.

mésoxéroph.
mésoxéroph.
mésoxéroph.
xéroph.

mésoph. large ampl.
mésoxéroph.
mésoph. large ampl.
mésoxéroph.
mésoph. large ampl.
mésoxéroph.

hum. variable
mésoxéroph.
mésoxéroph.
xéroph.

mésoph. stricte
mésoph. stricte
mésoxéroph.
mésoph. large ampl.
hygrocl.

xéroph.
mésoxéroph.
mésoxéroph.
xéroph.

mésoph. large ampl.
hygrocl.

mésoxéroph.

mésoph. large ampl.

e 1T
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Epipactis atropurpurea
Euphorbia cyparissias
Euphorbia dulcis

Festuca flavescens
Festuca nigrescens
Festuca gr. glauca (?)
Fragaria vesca
Fraxinus excelsior

Galium anysophyllum
Galium boreale
Galium mollugo
Galium pumilum
Galium verum
Gentiana lutea
Gentiana verna
Gentiana villarsii
Gentianella campestris
Geranium rivulare
Geranium sylvaticum
Geum montanum
Gymnadenia conopsea

Helianthemum nummularium
Helictotrichon sedenense
Hepatica triloba

Héracleum
Heracleum
Hieracium
Hieracium
Hieracium
Hieracium
Hieracium
Hieracium

pyrenaicum
‘sphondylium
bifidum

caesium (x)
lachenalii

_ prenanthoides
sylvaticum
wiesbauerianum (x)

Hippocrepis comosa

Homogyne

alpina

Hypochoeris maculata
Hugueninia tanacetifolia

Juniperus
Juniperus
Juniperus

communis
nana
sabina

Larix decidua
Laserpitium gallicum

Laserpitium

latifolium

Lathyrus pratense
Lathyrus vernus

Leontodon

helveticus

Leucanthemum coronopifolium
Leucanthemum vulgare
Leucorchis albida

Lilium martagon

Lonicera alpigena

Lonicera coerulea
Lonicera nigra
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préf. montagn.
strict. montagn.
préf. montagn.

large ampl.

préf. subalp.
strict. subalp. (SS)
préf. montagn.
strict. montagn.

large ampl.
préf. montagn.
strict. montagn.
large ampl.
strict. montagn.

préf.montagn.(large ampl.)

strict. subalp.
préf. subalp.
préf. subalp.
préf. montagn.
large ampl.
strict. subalp.
strict. montagn.

large ampl.
strict. subalp. (SS)

large ampl. (préf. mont.)

préf. montagn.

préf. subalp. (SI)
bimodale (préf. mont.)
large ampl.

large ampl.

large ampl.

large ampl.

préf. montagn.

préf. montagn.

strict. subalp.
préf. montagn.
strict. subalp.

préf. montagn.
strict. subalp.
strict. montagn.

large ampl.

strict. montagn. (M.M.)
préf. montagn.

préf. montagn.

préf. montagn. (M.S.)
strict. subalp.
préf. subalp.

préf. montagn.

préf. subalp. inf. et
montagn. Ssup.

préf. subalp. inf. et
montagn. sup.

préf. subalp. inf. et
montagn. sup.
strict. subalp.
préf. montagn.

calcaric.

" calcic.

neutrocalc.

large ampl.
acidicl.

neutroph. large ampl.

neutroph. stricte

neutrocalc.
calcic.

neutroph. large ampl.

large ampl.
large ampl.
neutrocalc.
acidiph.
acidicl.
large ampl.
neutrocalc.
large ampl.
acidiph.
calcaric.

calcic.

neutroph. large ampl.

neutrocalc.

neutroph. large ampl.

calcic.
acidicl.
acidicl.
large ampl.
acidiph.
calcic.
calcaric.
acidicl.
large ampl.
acidicl.

large ampl.
large ampl.
calcic.
large . ampl.
calci¢.
calcic.
neutrocalc.
acidicl.
acidiph.
calcic.

neutroph. large ampl.

acidiph.

neutroph. large ampl.

acidicl.

acidiph.
large ampl.

" mésoph.

mésoxéroph.

‘mésoxéroph.

mésoph. large ampl.

mésoxéroph.
mésoph. large ampl.
xéroph.

large ampl.
mésoph.. strict.

mésoxéroph.
mésoxéroph.
mésoph. stricte
mésoxéroph.
mésoxéroph.
mésoxéroph.
mésoxéroph.
mésoph. stricte
mésoxéroph.
mésoph. large ampl.
mésoph. large ampl.
mésoxéroph.

hum. variable

xéroph.

xéroph.
mésoxéroph’
mésoph. large ampl.
hygrocl. \(
xéroph. ;
mésoxéroph.’
mésoxéroph. ¢
mésoph. :large"g ampl.
mésoxéroph. .
mésoxéroph. -
xéroph.

mésoph. large ampl.
mésoxéroph.
hygrocl.

xéroph.
xéroph.
xéroph.

mésoph. large ampl.
xéroph.
mésoxéroph.
mésoph. large ampl.
mésoph. stricte
mésoxéroph.
mésoxéroph.
mésoph. large ampl.
mésoph. large ampl.

mésoph. stricte

mésoph. stricte

mésoph. large ampl.
mésoph. large ampl.



Lonicera xylosteum
Lotus alpinus
Lotus corniculatus
Luzula luzulina
Luzula nivea
Luzula sieberi

Majanthemum bifolium

Melampyrum sylvaticum
Melica nutans

Milium effusum
Moneses uniflora
Monotropa hypopytis
Myosotis alpestris
Mpyosotis sylvatica

Orthilia secunda
Oxalis acetosella

Pedicularis rostrato-spicata
Petasites albus
Peucedanum ostruthium
Phleum alpinum
Phyteuma michelii
Phyteuma orbiculare
Phyteuma ovatum
Pimpinella major
Pimpinella saxifraga
Pinus cembra

Pinus sylvestris -
Pinus uncinata
Plantago serpentina
Poa alpina

Poa chaixii

Poa nemoralis
Polygala chamaebuxus
Polygala vulgaris
Polygonum viviparum
Polystichum lonchitis
Potentilla grandiflora
Prenanthes purpurea
Primula veris
Pulsatilla -alpina
Pyrola chloranta
Pyrola media

Pyrola minor

Ranunculus aduncus
Ranunculus nemorosus
Ranunculus montanus
Rhododendron ferrugineum
Rhyhantus alectoropulos
Ribes alpinum

Ribes petracum

Ribes uva-crispa

Rosa pendulina

Rosa pimpinellifolia x R. montana

Rubus idaeus
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strict. montagn. (M.M.)
préf. ~ subalp. ’
préf. montagn.

large ampl.

large ampl.

préf. subalp. large ampl.

préf. subalp. inf. et
montagn. sup.

large ampl.

strict. montagn. (M.M.)
préf. subalp.

strict. montagn.
strict. montagn.
strict. subalp. (SS)
large ampl.

large ampl.
large ampl.:

strict. subalp.
large ampl.
préf.  subalp.
préf. subalp.
strict. subalp.
préf. montagn.
large ampl.
préf. montagn.
strict. montagn. (M.M.)
préf. subalp.
strict. montagn.
préf. montagn.
large ampl.
préf. subalp.
préf.  subalp.
large ampl.
strict. montagn.
préf. montagn.
préf.  subalp.
large ampl;
strict. subalp.
préf. montagn.
strict. montagn.
large ampl.
strict. montagn.
préf. subalp.
préf. subalp.

large ampl.

large ampl.

strict. subalp.
strict. subalp.
large ampl.

strict. montagn.
strict. montagn. :
strict. montagn. (M.M.)
préf. subalp. inf. et
montagn. sup.

préf. montagn.
préf. montagn.

neutrocalc.
acidicl.
large ampl.
acidicl.
large ampl.
acidicl.

acidiph.

large ampl.
neutrocalc.

neutroph. large ampl.

litiére
litiere
acidiph.
neutroph.

litiere
neutroph.

acidiph.
neutroph.
acidicl.
acidicl.
acidiph.
calcic.
large ampl.
calcic.
calcic.
acidicl.
calcic.
large ampl.
calcic.
acidicl.
acidiph.

neutroph. large ampl.

litiere (?)

neutroph. large ampl.

large ampl.
neutroph.
large ampl.
acidicl.
neutrocalc.
large ampl.
calcaric.
liti¢re
acidiph.

stricte

neutrocalc.

neutroph. large ampl.

acidicl.
acidiph.
large ampl.
neutrocalc.

neutroph. large ampl.

neutrocalc.
neutroph.

large ampl.
neutronitroph.

large ampl.

large ampl.

large ampl.

mésoph. large
mésoxéroph.
mésoph. large
mésoxéroph.
mésoxéroph.
mésoph. large

" mésoph; large

méédph. large
mésoph. large
hygrocl.

‘ampl. .

ampl. :

ampl.
ampl.

ampl.
ampl.

mésoxéroph.” -

mésoxéroph,
mésoxéroph.
hygrocl.

mésoph. large
mésoph. large

mésoph. large

hygrocl.
mésoph. large
mésoph. large
mésoxéroph.
mésoxéroph.
mésoph. large
mésoxéfoph.
xéroph.}

mésoph. : large
xéroph.!“

xéroph. i

xéroph. {

mésoph. large
mésoph. large
mésoph.
mésoxéroph.
mésoxéroph.
mésoxéroph.
mésoph.

ampl.
ampl.

ampl.
ampl.
ampl.

ampl.

ampl.

ampl.
ampl.

stricte

stricte
mésoxéroph. -

mésoph. stricte

m¢soph. large
mésoxéroph.
mésoxéroph.
mésoph. large
mésoph. large
mésoph. large
mésoph. large
mésoxéroph.
mésoxéroph.
mésoph. large
mésoph. large
mésoxéroph.
mésoxéroph.
mésoph.

xéroph.
mésoph. large

ampl.
ampl.
ampl.
ampl.

ampl.

ampl.
ampl.

stricte

ampl.



Rubus saxatilis
Rumex alpestris-

Salix glaucosericea

Salix glaucosericea x helvetica (x)

Salix hastata

Salix reticulata
Saxifraga rotundifolia
Sedum anacampseros
Sesleria varia

Silene nutans

Silene vulgaris
Soldanella alpina
Solidago virga-aurea
Sorbus aucuparia

Tanacetum corymbosum
Thesium alpinum
Thlaspi alpestre
Tofeldia calyculata
Trifolium alpestre
Trifolium badium
Trifolium pratense
Trollius europaeus

Urtica dioica

Vaccinium muyrtillus
Vaccinium uliginosum
Vaccinium vitis-idaea
Valeriana montana
Valeriana tripteris
Veratrum album
Veronica chamaedrys
Veronica officinalis
Veronica urticaefolia
Viburnum lantana
Vicia incana

Vicia sepium

Viola biflora

Viola calcarata

Viola reichenbachiana
Viola riviniana

Mousses

Barbilophozia lycopodioides

Dicranum scoparium
Hylocomium splendens
Hypnum cupressiforme
Mnium hornum
Pleurozium schreberi

Rhytidiadelphus triqueter .

Tortula ruralis
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préf. montagn.
préf. subalp.

strict. subalp. (SS)
strict. subalp. (SS)
strict. subalp.

strict. subalp. (SS)
préf. subalp. (SM et SI)
strict. subalp. (SS)
bimodale

strict. montagn.

préf. montagn.

strict. subalp.

préf. montagn.

large ampl.

strict. montagn. (M.M.)
large ampl.

strict. subalp. (SS)
strict. montagn.
strict. montagn.

préf. subalp.

préf. montagn.

préf. subalp. inf. et
montagn. sup.

large ampl.

préf. subalp.

strict. éubalp. (SS)
large ampl.

préf. montagn.

large ampl.

préf. subalp.

large ampl.

large ampl.

préf. montagn.

strict. montagn. (M.M.)
strict. montagn. (M.M.)
préf. montagn.

préf. subalp.

préf. subalp.

large ampl. (préf. mont.)
large ampl. (préf. mont.)

: valeurs indicatrices

préf. subalp.
préf. montagn.
large ampl.
préf. montagn.
préf. montagn.
large ampl.
large ampl.
préf. subalp.

neutrocalc.
acidicl. -

acidicl.
acidicl.
acidicl.
large ampl.

‘neutroph. stricte
-, acidiph.

calcic.
acidicl.

neutroph. large ampl.

acidiph.

neutroph. large ampl.

large ampl.

calcic.
large ampl.-
acidiph.
calcaric.
acidicl.
large ampl.
large ampl.

neutroph. large ampl.

neutronitroph.
acidiph. “
acidiph.

acidiph. -
neutrocalc. |
large ampl.
acidicl. )

neutroph. Alarge . ampl.

large ampl.
acidicl.

calcic.

calcic.

acidicl.
neutroph. stricte
large ampl.
large ampl.
large ampl.

acidiph.
acidiph.

large ampl.
acidiph.
neutroph. stricte
litigre

large ampl.
acidicl.

: -'; mésoxéroph.

‘mésoph.  stricte

hygrocl.

hygrocl.

hygrocl.

mésoph. large ampl.
hygrocl.

xéroph. -
mésoxéroph.
mésdxéroph. '
mésoph. large ampl.
-mésoph. large ampl.
mésoph. large ampl.
mésoph. large ampl.

xéroph.
mésoxéroph.
mésoph. large ampl.
hum. variable
mésoxéroph.
mésoph. large ampl.
mésoph. large ampl.
mésoph. stricte

mésoph. stricte

mésoph. large ampl.
mésoxéroph.
mésoxéroph.
mésoxéroph.
mésoph. large ampl.
mésoph. stricte
mésoph. large ampl.
mésoxéroph.
mésoph. stricte
mésoxéroph.
mésoxéroph.
mésoph. stricte
mésoph. stricte
mésoph. large ampl.
mésoph. large ampl.
mésoph. large ampl.

|
|

mésoxéroph.
mésoxéroph.
mésoph. large ampl.
mésoxéroph.
mésoph. stricte
mésoph. large ampl.
mésoph. large ampl.
mésoxéroph.
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Annexe 4
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Profils écologiques

de quelques espéces i‘pdicatrices
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Profil des fréguences relati iz variable TYU pour 1'2spice Chaetophyllum lnrsuiun
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Annexe 5 :- Tableaux phytoécologiques
- Relevés asylvatiques
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RELEVES ASYLVATIQUES (hors tableaux)

REL n° 87 : 1980 m, pente 80 %, exposition 0-NO ; fond de vallon, sur blocs de calc-
schistes.

ARBUSTES : Betula pubescens (2), Populus tremula (1), Abies alba (1), Pinus cembra
(+), Larix decidua (+), Salix hastata (2), Salix laggeri (2), Rhododendron
ferrugineum (+), Lonicera coerulea (+), Rosa pendulina (+), Sorbus
aucuparia (+), Lonicera nigra (+).

HERBES : Calamagrostis villosa (3), Aconitum paniculatum (+), Geranium syl-
vaticum (+), Viola biflora (1), Polystichum lonchitis (+), Oxalis
acetosella (+), Poa nemoralis (+), Melampyrum sylvaticum (+), Aster
bellidiastrum (+), Gentiana villarsii (+), Adenostyles alliariae (+),
Veratrum album (+), Orthilia secunda (+), Pleurozium schreberi (2),
Hylocomium splendens (2).

REL. n° 110 : 2350 m, pente et exposition nulles, créte exposée aux vents.
ARBUSTES : Larix decidua (1), Pinus cembra (+), Juniperus nana (+)

HERBES : Elyna myosuroides (2), Dryas octopetala (1), Vaccinium uliginosum (1),
Festuca gr. glauca (2), Sempervivum  arachnoideum (1), Trifolium
alpinum (1), Hieracium glanduliferum (2), Arctostaphylos uva-ursi (1),
Trifolium thalii (1), Avenella flexuosa (subsp. montana) (2), Salix
serpyllifolia (1), Gentianella campestris (+), Antennaria dioica (+),
Minuartia verna (+), Luzula lutea (+), Draba aizoides (+), Dianthus
neglectus (+), Avenula versicolor (+), Polygonum vivparum (+),
Helictotrichon sedenense (+), Cerastium arvense (subsp. strictum) (+),
Androsace obtusifolia (+), Achillea gr. millefolium (+), Crepis conyzifolia
(+), Helianthemum nummularium (+), Oxytropis halleri (+), Potentilla
grandiflora (+), Carex sempervirens (+), Centaurea uniflora (+),
Saxifraga exarata (+), Nigritella nigra (+). =
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Annexe 6 : Notes sur les problémes taxonomiques posés par certaines
espéces.

La détermination précise d'un certain nombre d'espéces s'est heurtée a
certaines difficultés : la complexité de la flore du Queyras, le défaut d'études
taxonomiques récentes pour la région, la forte présence de genres considérés comme
difficiles (Hieracium, Rosa, Alchemilla, etc...) peuvent rendre problématique
I'utilisation de certains éléments floristiques dans Il'individualisation des types de
station.

En annexe 2 sont fournis les synonymes les plus communs des espéces
rencontrées dans cette étude de Marassan. Ici nous fournissons quelques indications
sur la classification, les options adoptées et certaines caractéristiques d'espéces
végétales "difficiles" rencontrées (contribution pratique pour les utilisateurs de cet
embryon de catalogue). La présence de plusieurs formes hybrides (saules subalpins

par exemple) complique encore ce cadre : des indications, & ce propos, sont aussi
données. '

Les flores utilisées sont :

- Flora europaca (AaVv ) : vol.
- la Flore de France de Fournier (1961)
- la Flore d'Ttaliec de Pignatti (1982) : 3 vol.

La nomenclature suivie est celle de la Flora Europaca, la détermination a
presque entiérement été effectuée sur la flore d'Italie de Pignatti (1982) (d'ou vient
aussi la nomenclature pour les familles non encore traitées par Flora Europaea).

Quelques espéces et genres "difficiles" ’:
Hieracium sp.

Les formes hybrides sont trés nombreuses et l'apomixie est la régle pour
certaines espéces ou formes. Dans cette diction on considére comme Hieracium
prenanthoides toutes ses formes plus ou moins hybrides, y compris H. juranum
(prenanthoides x sylvaticum), H. cydoniifolium (prenanthoides x villosum), H .
epimedium (juranum x bifidum).

Pour Hieracium caesium on entend !'hybride (assez bien individualisable)
entre H. bifidum et H. lachenalii.

Pour Hieracium wiesbauerianum on entend I'hybride H. pallidum x H. bifidum
bien localisé en proximité des tufs calcaires.

Hieracium villosum est bien semblable 3 H. prenanthoides et il en différe pour
la plus forte villosité, pour les feuilles amplexicaules moins prononcées et pour
I'absence de poils glanduleux sur involucre.

Hieracium laevicaule est trés proche de H. lachenalii (mais sans feuilles
caulinaires) et il est considéré comme un hybride H. lachenalii x H. bifidum.

Les Hieracium sp. plus diffus semblent étre Hieracium prenanthoides (avec
nombreuses feuilles amplexicaules sur la tige), Hieracium lachenalii (qui a l'aspect
d'un H. sylvaticum fort développé et avec des feuilles caulinaires en plus), Hieracium
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bifidum (sans poils glanduleux sur les é&cailles, glauque et peu développé en hauteur,
bien individualisable par son écologie -—» xérophile et calcicole) : Hieracium
sylvaticum (présent surtout en altitude) semble ici peu présent dans sa forme type.

Alchemilla sp

Toutes les espéces et formes de ce genre sont ici réduites aux espéces
Alchemilla alpina et Alchemilla vulgaris.

On a rencontré une certaine variabilité méme si elle n'est pas trop importante ;
Alchemilla vulgaris a été retrouvée surtout dans les séries “"pubescentes" et
“vulgares" subsp. hirsutae (dont A. xanthochlora, A. glaucescens) ; Alchemilla alpina
surtout dans la séries "hoppeana" (dont A. plicatula, A. hoppeana) ; Alchemilla
conjuncta n'a pas été rencontrée.

Salix sp.
Il s'agit surtout de saules subalpins plus ou moins glauques et buissonnants ;
dans cette diction on distingue deux formes hybrides

Salix laggeri : hybride supposé entre S. glaucosericea et S. appendiculata : par
rapport & S. glaucosericea il posséde la marge des feuilles dentées (donc avec des
feuilles proches de celles de S. appendiculata, mais pubescentes-grisitres).

Salix glaucosericea x Salix helvetica : posséde des caractéres intermédiaires
entre les deux parents en ce qui concerne la forme de la feuille et la pubescence sur
ses deux faces.

Salix glaucosericea et Salix helvetica sont naturellement présents sous des
formes typiques. Salix hastata donne aussi des formes intermédiaires avec S.
glaucosericea, S. appendiculata et S. myrsinifolia.

Rosa pimpinellifolia x R. montana

On a rangé sous ce nom une rose ayant des caractéres un peu différents de
ceux décrits dans la littérature : l'identification taxonomique précise de cette espéce
si diffuse dans ce territoire reste 2 définir. Cette espéce montagnarde posséde des
caractéres intermédiaires entre Rosa pimpinellifolia et Rosa montana (glabre, pas ou
trés peu de poils glanduleux sur le fruit et le pédoncule, feuilles assez petites

normalement 4 7 segments, épines droites du méme type sur toute la plante).

Luzula sieberi et Luzula sylvatica

La distinction entre les deux espéces n'est pas toujours aisée : Luzula sieberi
"type" est bien diffuse dans l'étage subalpin et descend trés fréquemment dans le
_ montagnard ; on retrouve alors des exemplaires fort développés avec des feuilles
larges de 12 mm, des ramifications de l'inflorescence de 8 cm aussi et de 70-80 cm de
hauteur de la tige ; les capsules sont égales ou inférieures aux tépales (dans L.
sylvatica capsule = tépales). Les Luzules a caractére de L. sylvatica sont les
populations rencontrées prés des stations fraiches sur tufs calcaires (individus
hypertrophiques ?) : les individus possédant les caractéres de L. sieberi sont en tout
cas les plus diffus.
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Lotus sp

on a constaté une trés forte variabilité dans le groupe de Lotus corniculatus :
avec des individus aux caractéres marqués de Lotus corniculatus et de Lotus alpinus
(plantes inférieures a 10-20 cm, parviflores, étendards bruns-rougedtres) on a
rencontré plusieurs individus assez développés et poilus (ou hirsutes) semblables
plutét a L. delortii ou L. uliginosus ; est-ce-qu'il s'agit d'une simple variabilité du L.
corniculatus ?

Avenella flexuosa et A. flexuosa subsp. montana

Sous le nom de A. flexuosa nous avons généralement compris aussi les
individus de la subsp. montana (= Deschampsia montana), pas toujours bien
reconnaissables sauf dans les individus plus typiques de 1'étage subalpin (individus
trés réduits avec des inflorescences possédant une couleur rougeitre marquée,
anth¢les, mineures, de 2-2,5 mm) : la subsp. montana, qui semble avoir une écologie
différenciée par rapport & A. flexuosa type (xérophilie plus marquée et une certaine
calcicolie) montre souvent des individus 3 caractéres intermédiaires (difficulté de

distinction entre les deux taxons).
Anthoxanthum odoratum et Anthoxanthum alpinum

On a regroupé sous l'unique diction de A. odoratum les individus de A. alpinum
dont la distinction n'est pas toujours évidente (A. alpinum : plantes plus réduites,
feuilles révolutées au sommet, opaques-grisitres sur la face supérieure et claires-
luisantes sur la face inférieure).

Aconitum vulparia

Sont observés des individus aux caractéres intermédiaires avec A. lamarckii,
ayant donc des feuilles profondément incisées mais presque jamais avec le segment
moyen avec dentelure centrale plus longue de la moitié du limbe ; parallélement on y
dénote une plasticité écologique plus marquée.

Hedysarum hedysaroides

Cette espéce, qui peuple aussi des stations pierreuses ou rupestres forestiéres,
peut ¢&tre rencontrée plutdt sous la forme d'individus assez proches de H .
boutignyanum (différenciation écologique aussi ?).

On signale enfin une certaine variabilité de

- Calamagrostis villosa : entre individus stériles (moins développés, presque
jamais pubescents dessous le limbe) et individus fertiles (plus développés).

- Pyrola sp : les individus a caractére intermédiaire sont fréquents (entre P .
chlorantha et P. media surtout). :

- Delphinium  dubium : le Delphinium sp. ici rencontré a caractéres souvent
intermédiaires avec D. elatum (pétales latéraux lancéolés, poils arqués et
rapprochés de la tige, mélangés a des poils allongés érigés).

- Carduus carlinaefolius : on a groupé aussi sous cette diction des exemplaires qui
avaient des caractéres proches de ceux de C. defloratus : les individus stériles ne
sont pas aisée 2a distinguer.

On signale enfin certains individus hybrides entre Pinus sylvestris et Pinus
uncinata.
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Annexe 7 : Stations d'intérét biologique et particularités botaniques

La forét de Marassan est trés riche sur le plan floristique (390 espéces
rencontrées) ; on y rencontre en particulier une dizaine d'endémiques et de sub-
endémiques dé&s Alpes occidentales (voir annexe 3 ).

~

Certaines stations et microstations A caractére asylvatique 2a l'intérieur de la
forét méritent un intérét particulier

- les tufs calcaires : la richesse des associations li€es 3 ce type de milieu (Crato-
neurion commutati, Caricetum davallianae, pineraies de pin 2 crochets) est
remarquable. On y observe aussi un grand nombre d'Orchidacées.

On peut souligner en particulier

a) la présence d'écotypes calcicoles d'espéces notamment acidiphiles et liées aux
fortes variations des régimes hydriques : Molinia caerulea, Agrostis stolonifera,
Potentilla erecta.

b) la descente d'espéces calcicoles subalpines sur tufs calcaires jusqu'au fond de 1la
vallée (par exemple : Dryas octopetala, Salix reticulata, Carex sempervirens) en
contact avec des espéces thermophiles comme la Viorne lantane qui remonte
ici jusqu'a 1500 m.

¢) les microstations, refuge pour quelques ; unes des rares fougéres présentes dans
cette forét (microstations abritées 2 Gymnocarpium robertianum et Asplenium
adulterinum entre des trous dans les tufs) et pour Dentaria pentaphylios
(manteau arbustif de transition entre la sapiniére et le Caricetum davallianae).

- mégaphorbiaies : la présence de certaines espéces rares rend ces stations assez
intéressantes ; on peut les considérer comme des groupements de transition avec
les mégaphorbiaies "visoliennes" (Lavagne et coll., 1983). La beauté de certaines
espéces comme Delphinium dubium, Aconitum paniculatum, etc... mérite notre
attention ; la présence de Betula pubescens (qui semble ici étre vicariant de I'aulne
vert dans les vallons humides et abrités) est remarquable aussi.

s

- microstations 2 long enneigement (concavités, dépressions entre blocs) 2
l'intérieur de la cembraiec 2 méléze et éricacées caractérisées par la présence de
Arabis alpina et Alchemilla pentaphyllea.

Autres microstations rupestres 2 l'intérieur de la forét hébergent 1'endémique
Primula marginata. Curicuse est enfin la présence diffuse a 1'étage montagnard de
Juniperus sabina dans des stations potentielles de la sapiniére : Prunus brigantiaca

(endémique local) caractérise aussi ce type séchard de station.
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Annexe 8 : La gestion forestiere de la forét de Marassan

La forét de Marassan est aménagée par contenance : elle comprend cing séries

de gestion :

1 série du sapin
2 série du méléze
3 sériec du méléze d'altitude
4 série touristique
5 série hors cadre
!
La forét est traitée en futaie jardinée par bouquets et par parquets, avec

rotations de 17 ans.

Le probléme principal de gestion est la régénération du méléze : puisque
I'évolution lente de la forét va vers une structure jardinée par parquets d'une dizaine
d'ares, le probléme est de faire adapter le méléze dans ce type de structure, surtout
aux altitudes moyennes et inféricures ou le sapin est l'espEce climax et ol se trouve le

véritable méléze de qualité.

Le sapin en effet gagne continuellement du terrain : par exemple dans la
parcelle n° 21 de Marassan (sur Aiguilles) en 1887 le sapin occupait 31,3 ha (16,1 %),
en 1984 il occupe 66,8 ha (34,3 %) ; approximativement on estime le taux annuel

d'extension de cette espéce a 0,78 %.

On cherche a obtenir la régénération du méléze aprés décapages dans les

stations & pré-bois et par plantation dans les stations dominées par le sapin ou 2 sous-

bois d'Ericacées.

Le péturage est encore présent en forét et ne favorise certainement pas la
régénération : on estime la présence de 400 ovins et 50 bovins.

Les objectifs de la gestion sont la production dans la premiére série (et
accessoirement dans la 2&éme et la 3&me) et la protection du versant surtout dans les

séries 5, 3 et 2.
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Annexe 9 : Notes sur quelques sols et la régénération du méleze dans la
forét de Marassan, (d'aprés Duchaufour (1952).)

Forét communale d'Aiguilles (Hautes-Alpes). 3e série, parcelle 55. Forét de
M¢éléze- peu dense.

Pente 100 %, exp. N., alt. : 1550 m.

Sol brun peu évolué sur schistes lustrés contenant des carbonates.

Type de Mélézein a sous-étage assez dense d'arbustes. De plus, le sol est couvert d'une
couche épaisse de Mousses (Hypnum triquetrum et H. splendens). La régénération
n'existe que par taches localisées dans les zones ou la densité des arbustes est faible et
ou la couche de Mousses a été enlevée accidentellement par grattage.

A cOté des éléments du piturage (Festuca rubra v. Festuca flavescens, 3 - 2), on
observe des arbustes * appartenant 'au groupement mésoneutrophile (notamment
I'Epine-vinette abondante) et de nombreux éléments des foréts montagnardes
supérieures (Aconitum lycoctonum, Rubus saxatilis, Lys Martagon, Atragene alpina,
etc...).

pH  Cailloux Argile Limons Sables Mat. Carbo- Por. Por. Por.
) % organiq. nates totale capill. non cap.
6,4 41 8,5 8,5 75,3 57 0 58 22,5 35,5

Forét communale d'Aiguilles (Hautes-Alpes). Canton de Marassan, parcelle 14.
Petite clairiere dans une futaic de Méléze assez dense.

Pente 25 %, alt. : 1560 m.

Roche-mére : schistes lustrés. Sol brun nettement plus évolué que le précédent dans
la méme forét, mais encore assez superficiel et comportant quelques cailloux
schisteux.

Aucun semis de Méléze, dans les conditions naturelles de la station ; alors que les
semis de 1 an sont abondants sur des bandes décapées pratiquées dans la parcelle, par
les soins du service forestier. Dans toutes les zones garnies de végétation, on constate
que les graines ont séché sans germer.

Pelouse dense, péturée, ne comportant pas d'arbustes, sauf un pied de Lonicera nigra
dans le relevé.

pH Cailloux Argile Limons Sables Mat. Por. Por. Por.
% organiq. totale capill. non cap.

5.8 15 6,5 30,0 58,0 non dosée 51 29,5 21,5








