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RESUME

Ce mémoire est consacré a I'évaluation économiquaaintien des stades avancés du cycle sylvidole. |
traite principalement des codts liés a la créatiblots de vieillissement et de sénescence, etnaesures
d’'indemnisation envisageables pour ces filots dexvigois. Apres une étude économique théorique en
chénaie et en hétraie, des exemples précis ilhidite méthodes de calcul proposées. Les chiffratenus
dans cette étude sont donc valables dans les mdét hypothéses qui y sont présentées et pesifi

Les colts des pratiques favorables aux arbres virarts et a cavités varient selon les paraméhesic
pour les calculs et les modalités définies powréation des ilots.

ABSTRACT

This report is dedicated to the economical evabmatif maintaining old-growth trees. It principatigals
with the costs due to the creation of ageing arghyléslands, and with the measures that could cosgte
these old-growth islands. After a theoretical stadgcerning Oak and Beech, some examples willtittes
the calculation methods. The figures presentetli;mgtudy are valid in the conditions and hypothegdiich
are described and justified here.

Costs generated by practices favouring dead woddcavities vary with the calculation parameters and
the way the islands are defined and created.
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Introduction

Dans les foréts naturelles, les arbres vieux, natréscavités garantissent la conservation deystgwses
forestiers, la biodiversité qui leur est associésiajue leur dynamique (Vallawgt al, 2005). Ces stades de
développement matures et terminaux du cycle sylvisont pourtant peu représentés voire absents des
foréts soumises a la gestion forestiére. Aujourg’lausylviculture durable met en place des mespms
combler cette lacune. En ce qui concerne les fg@tdes par I'Office national des foréts (ONF)istraxes
peuvent ainsi étre dégagés en termes de gestiabldurconsacrer des espaces a la conservati@spéses
gui ont besoin des différents compartiments duecgglvigénétique, aménager des itinéraires sylegein
contexte de foréts gérées dans un but de produeidaciliter la circulation des connaissanceslsisujet
(Dunoyer,in Vallauriet al, 2005).

Mon stage s'’inscrit dans le cadre de ces engagenm@mnfaveur de la conservation de la biodiversité
forestiére liée aux arbres vieux et morts. J'aetat été chargée d'élaborer le rapport de prétentan vue
de la création de la réserve biologique dirigédadeaulaie de la forét communale de Mothern (BasiRh
gui en constitue également le premier plan de @esfi'ai consacré la moitié de mon stage a ce thgme
m’a permis de traiter de la conservation des espécdes habitats liée au maintien des saulesisédans le
cadre d’'un classement en réserve biologique. &diéd’autre partie de mon stage a I'étude éconoenidps
pratiqgues de maintien de stades de développementranaet terminaux du cycle sylvicole. Mon trawail
consisté a définir les mesures de gestion favosablees stades sylvigénétiques avances, a en eltinwit
et a étudier la possibilité de les indemniser.

La rédaction du plan de gestion de la réserve piigiee de Mothern ne s’inscrit que partiellementsdien
cadre du sujet qu'il a été décidé de traiter danmémoire, mais n’en demeure pas moins un trauvailug
tres enrichissant. Le choix a donc été fait de mé&tanir que les aspects liés aux saules tétaunisgye ces
arbres font partie des stades matures du cyclesidvet qu’une indemnisation existe pour leur rtiaim

Ce mémoire traite par conséquent essentiellememate deuxiéme sujet de stage, et se focalise plus
particulierement sur les codts des flots de visiiment et de sénescence.

Aprés avoir redéfini le sujet de la présente éetdees motivations, nous en présenterons le catinech
Nous répondons en effet a une commande de I'ageokAlsace de I'Office national des foréts, etst'a
I'échelle de cette agence que nous raisonnerongiagant également quelques exemples plus préagis g
permettront 'application immédiate des méthodéstigues développées.

Ensuite, nous verrons quelles sont les mesures edéiog favorables au maintien de stades de
développement matures et terminaux du cycle syilwjanm nous arrétant sur celles dont nous avorisiat®
traiter plus particulierement. Ces mesures serdmdrdges selon différentes échelles et selon leurs
complémentarités.

Nous présenterons alors les méthodes de calcubgtique qui nous ont permis d’évaluer le colt de ces
mesures, et les méthodes d’'indemnisation dont peulMga bénéficier les propriétaires.

L’estimation du colt des mesures favorables ausearbieux, morts et a cavités nécessite des données
gui se composent de parametres sylvicoles et digesh&conomiques. Nous verrons comment ces données
ont été recueillies ou créées selon des choix &@ghqui seront justifies dans le cadre de notrdeét

Puis I'évaluation & proprement parler pourra étigenen ceuvre, par des méthodes théoriques, puis par
des applications pratiques a des cas particulieésptus vaste échelle, le but étant de pouvoimestdes
colts sur lesquels une mesure d’indemnisation pibse baser.

Enfin, les limites et les améliorations potentiglte cette étude seront analysées. Nous proposarnsns
une méthode pour mettre en place de nouvelles indations des flots de vieux bois, par exemple d&ans
cadre de la trame verte en Alsace.



1 Problématique et motivations de I'étude

Cette premiere partie présente les raisons d’'égarbn étude et son intérét pour I'Office nationas d
foréts.

1.1 Intérét du bois mort et des flots de vieux bois

Les fonctions écologiques du bois mort et des viatbres sont nombreuses. Ceux-ci constituent des
microhabitats pour les insectes saproxyliquesylegsses, les lichens et les champignons, un refoigeles
oiseaux et les chiropteres et sont encore utildgsfacons diverses par les autres mammiferes et les
amphibiens. Le bois vieillissant et mort facilige iégénération, participe au stockage du carborée &t
dynamique des cours d'eau. Il joue en outre un ndlgortant dans le contrle des insectes ravageurs
forestiers. Le maintien de la saulaie tétard adsecanthropique de la forét de Mothern dans unétainde
conservation permettrait de préserver les micre¥stémes présents sur les saules ététés ainsiegue c
arbres a fort intérét patrimonial.

Or le bois mort et les vieux arbres se trouveng@amntité tres insuffisante dans les foréts eurapgeet
en particulier dans les foréts francaises (Rouue@09). Cette lacune évidente menace non seulelmen
pérennité de certaines especes, mais aussi I'eguijénéral des foréts gérées, puisque le bois ehdes
vieux arbres influencent également de nombreuwetastabiotiques, comme nous I'avons vu précédemment

1.2 La gestion environnementale a I'Office nationdes foréts

La politique environnementale de I'Office natiodals foréts s’articule autour de quatre axes pranpip
— maintien et valorisation de la biodiversité ;

— préservation de la qualité de I'eau, des zonasdas et des habitats associés ;

— maintien des sols dans un état favorable au wnidigestier ;

— préservation et valorisation des paysages.

Etant donné l'intérét majeur de la conservationbdis mort et des vieux arbres dans ces différents
domaines, la gestion environnementale de I'Officgiamal des foréts doit lui consacrer une place
prépondérante. Bien que les bénéfices engendréseparatiques au niveau de la biodiversité, dpéces
et de I'équilibre général de la forét représentemé valeur inestimable, aux deux sens du terme, ces
pratiques occasionnent un manque a gagner pouopeigtaire forestier.

1.3 Buts de I'étude

Cet aspect économique des mesures en faveur dunooiset des vieux arbres constitue la motivation
principale de mon stage, qui a eu pour objectifég@ndre aux questions suivantes :

— quelles sont ces mesures de gestion favorablesaitien de stades de développement matures et
terminaux du cycle sylvicole ?

— quels sont les codts de leur mise en ceuvre ?

— comment les indemniser ?

La problématique du bois mort et des vieux arbrefoeet peut s’appréhender a plusieurs échelles :
— arbre : individus dépérissants, a cavité ou moldst font partie les arbres bios et les saulesds) ;
— parcelle : Tlots de vieillissement ou de sénesedparties de parcelle ou parcelles entiéeres) ;

— massif forestier : réseau d'llots et volume dis Ipaort.
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Nous avons choisi d’étudier les pratiques liéesi@on de ces niveaux, en ne nous intéressant qu'aux
arbres sur pied et en ne traitant pas du bois laisgé en forét aprés exploitation des arbres-a‘dge les
branches de diamétre inférieur a 7 cm et les lmiscommercialisables, qui constituent les rémanents

Pour ce qui est des colts engendrés par ces mesiveples, 'analyse a été ciblée sur les flots d
vieillissement et de sénescence.

Mon stage a donc pour but d’apporter des précisismsles arbres vieux et morts, notamment en ce qui
concerne le colt de leur maintien et I'indemnisatiorrespondante.



2 Situation et présentation du cadre naturel

Nous procédons ici a une courte description du sitées foréts concernés par I'étude, dans le leut d
donner au lecteur une impression d’ensemble, masigpour justifier des choix qui ont da étre faitaur la
mise en ceuvre de I'analyse économique.

2.1 Zone d’étude

L’étude a été menée sur I'agence Nord-Alsace dfit®©national des foréts. Cette agence est rad@eéh
la direction territoriale Alsace. La carte 1 sittette zone d’étude et les différentes unités teraiies qui la
composent.

Figure 1 ‘lot de GoersdotfC. Biache.

Figure 2 lot de La Petite Pierre, parcelle 10C. Biache.

2.1.1 Etude économique sur les flots de vieux bois

L’étude économique concerne toute I'agence Norg#ds mais s’est également focalisée sur deux cas
particuliers : la forét domaniale de La Petite Rie3ud (unité territoriale de Saverne - La Petitgr) et la
forét communale de Goersdorf (unité territoriale Miederbronn). Ces foréts présentent des filots de
sénescence potentiels, dont nous étudierons le colt

2.1.2 Plan de gestion de la réserve biologique deoMern

La réserve biologique dirigée (RBD) de Motherniggesen forét communale de Mothern, localisée gar |
carte 2. La partie de la forét communale de Motloencternée par la réserve biologique dirigée se sians
la vallée du Rhin, et est gérée par 'UT de Hatten.

Jusqu'auxix ® siécle, le Rhin « sauvage » présentait un lit onirastomosé constitué de bras dont le
tracé changeait avec les crues. Le lit majeur desscannuelles s’étendait sur 2 a 4 km de largelat des
crues décennales sur 4 a 6 km. De 1842 a 1874, des IRhin fut rectifié selon le projet de Tullaiqu
prévoyait un trajet aussi rectiligne que possilllette correction ayant considérablement réduiomglieur
du fleuve, son débit augmenta, entrainant une fértsion. Pour pallier ce probléme, des travaux de
régularisation furent entrepris de 1907 a 1924081g’hui, la ripisylve directement inondable pas rues
du Rhin se limite & la parcelle 11 de la forét detiMrn, qui est située dans le compartiment intexne
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digues. Les parcelles concernées par la RBD studtesi au-dela de la digue des hautes eaux et hplasn
inondables que par remontée de la nappe phréatique.

La réserve biologique est constituée d’'un bras morRhin et de trois dépressions humides allongées,
creusées par les eaux avant la rectification divéle

2.2 Types de foréts rencontrés

2.2.1 Foréts de I'agence Nord-Alsace

Les foréts de I'agence Nord-Alsace sont trés vari€ette diversité tient a la géographie, au clietda
nature des sols. Dans la montagne vosgienne, $astx prédominent : sapin, épicéa et pin sylvesiee
hétre, les érables, les bouleaux et les sorbisrs@mient aux altitudes basses et moyennes. Aeanidu
piémont, les foréts des collines sont essentieliengenstituées de feuillus et présentent les mede
gualités de chéne. La forét de plaine étonne pamosglexité. Tandis que les foréts alluviales réippe
celles des foréts tropicales, la forét de type dlostibsiste encore dans la forét de Haguenau, rml pi
sylvestres, bouleaux et chénes se mélangent. Baderla Harth souffre quant a elle sur sa terrasde, ou
le chéne pubescent et quelques plantes méridiomalegent leurs derniers retranchements.

Les feuillus couvrent 58 % de la surface forestasacienne : le chéne constitue I'essence mdjeriéa
basse altitude et le hétre devient majoritaire altitudes plus élevées. Les résineux n’'occupentplaee
dominante que dans la montagne vosgienne.

ouglas

Pin sylvestre Autres résineux

-
-

Autres feuillus

(Hétre

\

Chénes

——
Sapin pectiné

Figure 3 :Répartition des essences en volume a I'échellMimte Source : Fibois.

La forét alsacienne est composée de 51 % de fdetsollectivités, appartenant essentiellement aux
communes, mais aussi aux départements, a la régionhospices, et de 24 % de foréts domaniales,
propriétés de I'Etat. Seules 25 % des foréts sonégs.

En Alsace, 75 % des foréts sont donc publiques.été décidé que notre étude ne porterait quessur |
foréts publiques.
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2.2.2 Forét rhénane de Mothern

Paysage typique de la forét rhénane, les bras morihin et leurs saules tétards sont un speafaahe
intensité tres forte. La méthode de taille traditielle provoque en effet un renflement du sommetrahc
qui confére un aspect trapu aux arbres, dont lenéti® devient impressionnant. Avec la repousse de
nombreuses branches souples, les saules prennentallure hirsute et acquiérent leur forme si
caractéristique. Ces arbres présentent trés sodesrdavités et des parties de tronc dont le lspisert. Ce
patrimoine arboré est donc le résultat d’'une teplmide culture abandonnée vers le milieu du scsreier,
méritant d’étre restaurée.

higure 4 Saule tétar x,Mothr ' |ure 5 :uire de saules et touradons de carex,
(mars 2009)C. Biache. Mothern (mars 2009)C. Biache.

Les saules tétards accueillent en outre une nudtitde plantes pseudo-épiphytes, dont le fameux
Polypodium vulgarépolypode vulgaire), donnant I'aspect d’une végétatle forét vierge. Les mousses qui
recouvrent les vieux arbres y participent également

L’alternance de périodes d’'inondation et de pésoseches, qui mettent les touradons de carex a nu,
contribue aussi a l'intérét esthétique du site. Batsements de nappe surprendront le visiteur quirp
avoir 'impression de découvrir un paysage totalenaiférent a seulement quelques semaines d'iatierv

Les dépressions marécageuses de la forét de Mgihé&santent deux habitats forestiers : I’habitd&®@1
et, pour moins du quart de la surface, I'habit&®@1

Code Code
NATURA | CORINE Intitulé de I'habitat Statut
2000 Biotopes

Habitat d’intérét communautaire

faciés a bois tendres des milieux S L
considéré comme prioritaire par la

hygrophiles des foréts alluvialefinus

91EO* 44.3 lutinosaet Fraxinus excelsiofAlno- directive Habitats, classé en priorité
giu i L 1 par le DOCOB du site Ried-Rhin-
Padion, Alnion incanae, Salicion albge Bruch
foréts mixtes &uercus roburUimus
91FO 44.4 laevis Ulmus minor Fraxinus excelsior Habitat d'intérét communautaire

ou Fraxinus angustifoliariveraines des
grands fleuves{Imenion minorig
Tableau 1 Habitats forestiers de la réserve de Mothern
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Le peuplement arboré est essentiellement constédsaules tétards.

Un inventaire pied a pied en 2009 a permis de ohéter le nombre exact de saules tétards. Il en est
également ressorti que deux générations bien distirde saules tétards forment le peuplementvides
saules tétards, datant de la période ou ils étaigrire exploités, et les jeunes boutures, guétnimises en
place récemment dans un but conservatoire. Laisaesh constituée de 235 vieux saules tétards @2de
boutures. Les saules tétards sont essentiellementsdules blancsSélix albg. Notons également la
présence anecdotique de quelques saules en éudlibtie et de rares chénes pédonculés, frénes]ipeup
blancs et ormes.

Ce bref portrait du milieu forestier de la zone tdde est important pour la compréhension de la
démarche et des choix qui seront explicités danpdeties suivantes.
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3 Mesures de gestion étudiées

Cette partie répond a la premiére question du 1.3a&oir: quelles sont les mesures de gestion
favorables au maintien de stades de développenetntes et terminaux du cycle sylvicole ? Nous yorer
gue ces mesures peuvent s'inscrire dans les pegigle gestion courante ou passer par I'attributtan
statuts de protection. Ces mesures étant desttnées parties de foréts de taille variable, alldet!'arbre
isolé au massif forestier tout entier, leur compbétarité et leur organisation en réseau sera égalem
abordée.

3.1 Les arbres bios

3.1.1 Rappel des consignes internes a I'ONF

Les consignes qui suivent proviennent du chapiffed8 schéma régional d’'aménagement d’Alsace, qui
traite des décisions relatives a la conservatiotadgodiversité. Il y est rappelé qu’'« au-dela dessures
spéciales a mettre en ceuvre pour les habitatpetes remarquables, I'intégration dans la gestomante
de mesures globales ou spécifiques est primorgiale garantir le maintien ou la restauration de la
biodiversité ». Cela se traduit entre autres paoteservation sur pied d’arbres morts ou biologsque

La définition des arbres biologiques, ou arbres bést rappelée de la fagon suivante :

« La notion d’'arbres biologiques est plus vaste cglée d’arbres morts ou a cavités et comprend tout
arbre susceptible d’apporter des maintenant ou Bafigtur un “plus” écologique (arbres avec fissore
écorce décollée, sénescent, agé, de mauvaisesqbadinchu bas, a gourmands abondants, etc.) ».

Ces arbres sont recrutés et matérialisés a I'cmtades martelages selon les directives nationdles e
régionales en application, et pour les foréts delfeativités selon l'objectif défini et accepté plar
propriétaire, 'ONF proposant systématiquement eobectivités d’adopter les mémes regles qu’entforé
domaniale. Actuellement, la préconisation régiorede dun arbre mort a I'nectare au minimum et de 2
arbres a cavités a I'hectare pour des diamétresésieprs ou égal a 35 cnCe nombre peut étre augmenté
dans le cadre de documents de gestion spécifigoesrients d’objectifs Natura 2000, réserves biojogs).

Il est également rappelé que le maintien de tbiseamécessite des précautions pour assurer latéétuw
public et celle des intervenants en forét.

Soulignons également l'existence des sur-résemdest la définition est précisée par le lexique du
schéma régional d'aménagement : arbres maintenudessus d'une régénération acquise, constituant le
nouveau peuplement, pour des raisons économiq@gsageres ou écologiques, les arbres a vocation
économique étant récoltés progressivement danen@st en fonction de leur arrivée a maturité. Pour
certaines essences longévives, comme par exempleéfe, le pin sylvestre, le méléze ou le douglas,
certain nombre de sur-réserves peut étre consexegffectuer deux révolutions. Ces sur-réserves que
soit leur réle (économique, paysager, écologiquempletent ainsi le réseau de ces arbres d'intérét
écologique.

3.1.2 Point sur les pratiques en martelage

Une synthese a été réalisée dans le cadre du damgel’agence Nord-Alsace avec chaque responsable
d’unité territoriale (RUT) pour faire le point slar maniére dont sont traités les arbres morts,seéms et a
cavités en forét. Le but était d’avoir un apercobgl des pratiques forestieres sur chaque unitiéoréale
(UT). Les résultats qui suivent sont donc des mogenlLes données ayant été collectées auprés des RU
lors d’entretiens, elles sont a considérer avecagut#on et doivent étre prises comme telles. Léetabde
'annexe 1 présente le détail des résultats, doas synthétisons ici les informations essentielles.

Les résultats de cette enquéte sont assez homodémeg a pas de différences majeures entre les
pratiqgues des 9 UT de I'agence Nord-Alsace. Lesearbésignés comme arbres bios sont en général des
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arbres morts (récemment ou déja secs), vieux, cémss a cavités, ou remarquables pour d’autresnai
(dimensions exceptionnelles, abondance de brandbes)arbres remplissant ces critéres peuventftsite
ne pas étre désignés comme bios s'ils présenterisque pour les promeneurs (ou pour les blchermmns)
gue leur valeur économique est élevée et que kun tout de méme les exploiter. La désignationalbees
biologiques a lieu le plus souvent lors des magtdamais peut également avoir lieu lors des t@sre
description de parcelle, avant le martelage ouders’'importe quelle tournée du forestier. Les estvios
sont alors marqués d'un triangle a I'aide d’'undfg@mu a la peinture, selon les habitudes des fierss Dans
certains cas, des arbres bios consignés commedetont pas marqués physiquement. C'est le casssi ¢
arbres sont inaccessibles pour le marteleur oe firkstier considére que cet arbre ne sera péevéréde
toute facon lors de la prochaine coupe. Pour cesjuile la maniére de consigner les informatiomgaines
UT utilisent le compas électronique et le Workab@ogiciel Metensis ou Esus) pour consigner lesexb
bios lors des martelages tandis que d’autres UBeseent encore des fiches de martelage en papier.
Finalement, les RUT estiment que, par rapport prégonisation régionale d'un arbre mort a I'hectawe
minimum et de 2 arbres a cavités a I'hectare, labre d’arbres bios sur leur UT est inférieur pow B
guasiment égal pour 3 UT, égal pour 2 UT et supépeur 1 UT.

3.2 Les ilots de vieillissement et de sénescence
3.2.1 Définitions des Tlots de vieillissement et d&nescence

Le schéma régional d’'aménagement d'Alsace défastilots de vieillissement et de sénescence de la
facon suivante :

« Tlot de vieillissement: petit peuplement ayant dépassé les critéres aptird’exploitabilité économique
et qui bénéficie d’'un cycle sylvicole prolongé panvaller au double de ceux-ci. L'llot peut faii@bjet
d’interventions sylvicoles afin que les arbres deuglement principal conservent leur fonction de
production. lls sont récoltés a leur maturité etalge facon avant dépréciation économique dellia dbé
pied. L'llot bénéficie en outre d’'une applicatioreeplaire des mesures en faveur de la biodiversité
(arbres morts, arbres a cavités). Un filot est dieanent matérialisé sur le terrain et repéré sam.le
recrutement d'ilots et leur maintien est examic@ague révision d'aménagement forestier.

« Tllot de sénescence petit peuplement laissé en évolution libre samervention culturale et conservé
jusqu'a son terme physique, c’'est a dire jusq@fidhdrement des arbres (exploitabilité physiques
flots sont composés de préférence d’arbres a fadlur économique et qui présentent, si possille,
valeur biologique particuliére (gros bois a cavitggux bois sénescent). Ces flots n'‘ont pas une
distribution homogéne dans 'espace, ils sont peétiellement recrutés dans des peuplements dééual
moyenne & médiocre, des peuplements peu accessieteséries d’intérét écologigue boisées... ©s 1l
sont choisis hors des lieux fréquentés par le pydadur des raisons de sécurité et de responsabilité

3.2.2 Rappel des consignes pour I'élaboration dem@nagements

Les consignes qui suivent font également partientesures a mettre en ceuvre dans le cadre de largest
courante présentées au chapitre 3.7 du schémanaégltaménagement d’Alsace (décisions relativea a |
conservation de la biodiversité).

En plus de la conservation d’arbres isolés (cftipdr), le maintien de stades de développementrastu
et terminaux du cycle sylvo-génétique nécessitadmtien d'ilots de vieillissement et de sénescence

Le schéma régional d’aménagement (SRA) stipule cpe flots « seront recrutés principalement a
I'occasion des révisions d’'aménagement selon lesties nationales et régionales en applicatibpoer
les foréts des collectivités selon I'objectif défat accepté par le propriétaire, la taille etdafgyuration de
la forét intervenant de fagon importante dans lesixc». Il est en outre souligné qu’« une implaiotat
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homogéne et géométrique dans I'espace ne sera@zychée », et que « le réseau complet serato@nsti
I'échelle d'une méme forét, généralement sur pérwdes d’aménagement, sauf cas particulier ».

Les préconisations en matiere d"lots de vieux bor#t les suivantes :

— Tlots de vieillissement leur surface unitaire est de 0,5 a 5 ha. Lds We vieillissement sont désignés
dans les peuplements susceptibles d’étre classésgémération ou dans les gros bois des peuplements
irréguliers ou jardinés. Les vieux peuplements fiéia@t déja de mesures particuliéres de gestiésefwes,
SIEP, peuplements remarquables conserveés a titda®n ou a titre paysager, peuplements peu dbtess
ont vocation, généralement, a étre désignés endmtvieillissement. Ces flots ont, a terme, vocai étre
exploités ;

— Tlots de sénescenceleur surface unitaire est de 0,5 a 3 ha, sauk das réserves biologiques
intégrales. Les flots de sénescence sont désigéiEsgntiellement dans des zones de peuplemernpsadiée
médiocre a tres moyenne, des zones inexploitégew@accessibles, des séries d'intérét écologigisedm
y compris dans les réserves biologiques intégr&lestains peuplements dépérissants peuvent, erotout
partie, étre désignés en 1lots de sénescence s€auée milieux non exploités répond a I'un desabifg de
PEFC Alsace.

Les ilots de vieillissement et les ilots de sénaseeont des flots de vieux bois dont la proportioit
atteindre3 % de la surface boisée domanidens chaque agence. Toutefois, pour les forétauiates de
plus de 500 ha de superficie, une proportion miténsie 1 % d'ilots de vieux bois est a recherchieng
terme.

Le chapitre 3.6 du SRA traitant des décisions ikeataux choix des critéres d’exploitabilité indigen
outre que les Tlots de vieillissement concernepoinicipalement les essences autochtones des Isabitaks
seront désignés. Le tableau suivant donne desaltimlis de diamétre objectif ainsi que I'age auduymdurra
étre atteint.

Essence Diametre (cm) Age indicatif (an)
Chéne sessile 100-110 230-270
Chéne pédonculé 100-110 160-200
Hétre 80-90 140-180
Fréne — Erable 75-90 120-160

Sapin — Epicéa 80-90 Sgg:’gna';lfgoo.zl%oo
Pin sylvestre 90-100 250-300

Tableau 2 Diametres objectifs pour les flots de vieillissei&ource: ONF.

3.2.3 Réseau existant des ilots de vieillissemenhte sénescence

Il était prévu de dresser un état des lieux duagskilots de vieux bois a I'échelle de I'agencerdNo
Alsace, mais ces données sont encore en coursrdérisation et de compilation a I'heure actuelleifao
2009), au service SIG de la direction territoriadlsace.

3.3 Les réserves biologiques

Les réserves biologiques sont des espaces protpgéslisés dont le but est la libre expressiotade
dynamique naturelle permettant I'étude des procedgnamiques, le développement et la conservagda d
biodiversité associée aux bois sénescents ou r{iddstier et Drapier, 2005). Les réserves biologgue
peuvent étre créées sur proposition de I'Officeonal des foréts, apres concertation avec le pétgire et
avec les divers partenaires présents dans les @orodnsultatifs. La procédure de création passe par
différentes phases pour aboutir a un arrété intestéiriel garant de la pérennité de ces espacésges |l
existe deux types de réserves biologiques : lesrvés biologiques dirigées et les réserves biolagzq
intégrales. La création d’'une réserve biologiquagée se justifie par la présence d’éléments reuzdrigs
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combinée au besoin d'une gestion conservatriceeaeti allant nettement au-dela de ce que peutesisur
gestion multifonctionnelle courante. L’'opportunité la création d’'une réserve biologique intégrategeant
a elle conditionnée par la contribution des habitht site au réseau national représentatif etipgrét que
peuvent présenter les peuplements en place. LaarréBune réserve biologique intégrale s’accompgade
l'arrét de toute sylviculture sur le site. Selon mifler et Drapier (2005), c’est pour cette raisore des
réserves biologiques intégrales apportent la dmutidgn la plus importante a la conservation du uist.

Dans le cas de la création de la réserve biologiguilothern, c’est le caractére exceptionnel dri cgiti
justifie sa création, et le maintien de la taille tétard qui a orienté le choix du type de résemss une
réserve biologique dirigée. La gestion conservatdir site est en effet nécessaire pour assureiréanipité
d’'une saulaie tétard a blocage anthropique.

3.4 Autres statuts de protection contribuant au méen des vieux bois

L'Office national des foréts dispose de deux austatuts de gestion spéciale favorables aux vieoea
et au bois mort :

— les séries d'intérét écologique particulier (SIEBont I'objectif est la protection d’espéces ou
d’habitats remarquables ;

— les séries d'intérét écologique général (SIE@}iées a I'évolution libre des écosystéemes (Moster
Drapier, 2005).

Les parcs nationaux et les parcs naturels régionanstituent des statuts de protection de la nature
I'échelle de grands territoires, qui contribuengsia la préservation des stades matures du gyelede.

Les réserves naturelles régionales et nationalles ébréts classées en forét de protection s'ajdLaux
mesures réglementaires qui peuvent participercanaervation du bois mort.

Cette liste de mesures réglementaires ou non que venons de dresser n’est de loin pas exhaustive,
mais permet déja d’appréhender la diversité deigpes applicables a des échelles diverses, léthat de
créer un réseau d’'arbres et de bois mort.

3.5 Le réseau de conservation de la biodiversité

3.5.1 Etat des connaissances scientifiques

Les connaissances en matiére d’lots de vieillissgnet de sénescence sont aujourd’hui encore
insuffisantes, aussi bien en termes écologiquescgnomiques.

Les informations présentées dans cette partieessgntiellement issues du mémoire de fin d’études d
Paul Rouveyrol, stagiaire FIF a I'ONF, agence desofr service environnement. Cette étude a
essentiellement porté sur les flots de sénescenfiré&t de montagne, mais on peut considérer quaices
données sont applicables aux flots de vieillisseémess données concernant les préconisations eiénmat
d’flots de vieillissement demeurant par ailleunesail nous faut nous contenter de ces informatidans
I'attente de plus amples recherches sur le sujet.

* Préconisations en matiere d’flots de sénescence

Localisation: la maturité du peuplement est le critere de>xchpoincipal. On recherchera les gros et trés
gros bois, surtout feuillus. Les conditions d’exgation entrent également en compte : I'llot net s
géner la sortie des bois des zones exploitées @ooly 2009).

Surface: quelques hectares, avec un minimum de 1 a @tle mettant en place des flots de toutes tailles

de maniere a obtenir un réseau ou des flots die pailie assurent la connectivité avec des ilais grands
(Rouveyrol, 2009).

17



Quantité: les naturalistes interrogés par Paul Rouveystiment qu'il faudrait que 5 a 10 % de la forét
soit placés en ilot de sénescence, ce qui dépespedconisations de 'ONF (Rouveyrol, 2009).

Qualités: il convient de miser sur la diversité et doncvdéer les types de foréts mises en flots, afin de
ne désavantager aucune espéce. Les foréts peusdendgulieres, mélangées ou feuillues sont les pl
favorables en général. Pour ce qui est des essdaad®@ne est le plus intéressant pour la biodiégrsuivi
du bouleau, du tremble puis du hétre. ViennentiemBépicéa, le peuplier et les pins (Rouveyrd0Q).

Dimensions du réseaua distribution des Tlots doit étre équilibréend I'espace. La distance entre deux
flots ne devrait pas excéder 2 km, et cela si tatfenvironnante présente entre 3 et 5 arbres(hibses-
habitat) par hectare, pour assurer un relais (Rool;€2009).

» Complémentarité des mesures de gestion liées a l@gervation des stades avancés des foréts

La conservation du bois mort et des vieux arbredésdine selon trois échelles spatiales, d'impartan
égale pour la biodiversité :

— les arbres bios, ou arbres-habitat, réguliereméartis ;

— les ilots, idéalement organisés en réseau horeggén

— les réserves biologiques.

Ces trois niveaux d'application de la « politique lobis mort » se révelent indispensables et surtout
complémentaires (Rouveyrol, 2009).

Les arbres bios constituent la mesure de gestiorante la plus efficace pour assurer la conneétivit
entre les lots, essentielle a un fonctionnememéseau des différents échelons de la conservagisistades
avances du cycle sylvo-génétique.

« Tllots de vieillissement

Il est clair qu'un Tlot de vieillissement ne peemplacer un flot de sénescence. En effet, si ldkmt
vieillissement constitue une mesure intéressantéeenes de vieux arbres, il ne favorise que ceztain
espéces comme les cavernicoles mais son intérféeéastoup plus limité pour les saproxyliques (&MRQ5,
in Rouveyrol, 2009). Certains auteurs vont méme jasatfirmer que les ilots de vieillissement peuvent
avoir un impact négatif sur la biodiversité (LachaButler, 2008in Rouveyrol, 2009). Récolter un trés gros
bois dépérissant peut effectivement détruire urmaneonauté qui venait de s'’installer. Pour pallier ce
probleme, une solution envisageable pourrait &reldcer des flots de sénescence a proximité [ssuirex
la continuité (Rouveyrol, 2009).

3.5.2 Etat des lieux dans I'agence Nord-Alsace

La carte 3 fait état de I'ensemble des réservagelids nationales, des séries d’intérét écologajwtes
réserves biologiques présentes au sein de I'ageéokAlsace. Elle met en évidence le morcellementes
zones dont la vocation est de préserver des esfs@ables a la conservation de la biodiversitbnaire et
exceptionnelle. On constate par ailleurs que cesgzeont plus fréquentes le long du Rhin.

Il elt été trés intéressant de pouvoir ajouterdesnées concernant les ilots de vieillissementeet d
sénescence a cette étude cartographique, maigd ini@lheureusement rappeler que ces informatios®nie
gu’en cours de numérisation et de compilation.

La carte 4 permet de superposer ces zones protaggesones de foréts. Elle regroupe sous un méme
figuré les trois statuts de protection précédemmigés, a savoir : réserve naturelle nationalée sEntérét
écologique et réserve biologique. Force est detatersque de grands massifs forestiers sont dépsutse
zones protégeées. Seule la ripisylve rhénane petst part importante de sa surface bénéficiamt statut
de protection.

On remarque d’ailleurs que la réserve biologiquayéle (RBD) de Mothern s’inscrit dans le réseau des
réserves biologiques en forét alluviale rhénane fdud au sud) : RBD de Lauterbourg, RBD du
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Rossmoerder, RBD de La Wantzenau, future RBD deadden projet), RBD de Daubensand. Le site est
également a proximité des réserves naturelles mredéie du delta de la Sauer et d’Offendorf. La réser
viendra donc compléter un réseau d'espaces viganatéger le milieu et les espéces rhénans.

Ce réseau n’est donc pas réparti de fagcon homodang I'espace, contrairement aux préconisations
(cf. 3.5.1). Bien que le temps ait manqué pour paywrocéder a une analyse des données SIG, tbatstie
méme possible d’estimer au vu de la carte, queetesitt des zones protégées et la surface couvarte p
celles-ci ne semble pas suffisante pour créer smaréfonctionnel de bois mort et de vieux arbriestaille
de I'agence.

La conservation de stades avancés du cycle syvgadse par la gestion courante (arbres bios et sur
réserves) et par la gestion spéciale (ilots deligsement et de sénescence, réserves biologidqugées et
intégrales, etc.). Ces mesures se complétent dumt ple vue qualitatif, car elles ne concernent pes
mémes stades de vieillissement des arbres, etitptdinpuisque les surfaces ainsi conservées warie
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4 Méthodes mises en ceuvre

Les mesures en faveur des arbres vieux et mortairordoQt. Il s’agit de le chiffrer, dans le but de
proposer une méthode d’'indemnisation des flotsielexvbois. Nous nous limiterons a I'approche vérade
I'’économie forestiére classique, I'évaluation dugan biodiversité et en naturalité étant tres ctemp.
Nous analyserons aussi les mesures d'indemnisgioposées dans le cadre du programme européen
Natura 2000.

4.1 Principes d’économie forestiere

Deux éléments composent la valeur d’'une forésulgerficie valeur du peuplement forestier, efdads
valeur du sol.

La valeur vénale d’une forét peut étre diviséeleax termes :

— une composante productive Maleur techniqu&épendant des critéres mesurables liés a la pioduct
(bois et chasse), c'est-a-dire des actifs marchands

— une composante collective : laleur d’aménitéregroupant I'impact de la forét sur le plan
environnemental (protection) et social (récréatiom parlera ici d’actifs non marchands (Peyr@99).

La valeur technique est la valeur de la forét basédes actifs marchands ; elle integre la prddack
destination de la filiere bois, la chasse, les esgions diverses et la vente de tout autre praoduia forét
(litieres, branches, etc.) (Peyron, 1999).

Il existe trois notions de valeur technique d’'uaeef :
— la valeur en bloc de la forét ;

— la valeur de consommation ;

— la valeur d’avenir.

» Le principe d’actualisation

Il convient avant tout d’aborder ce principe fondsutal de I'économie forestiere, qui sera utilisét tau
long de I'étude.

Le but de 'actualisation est de ramener au termpsemt des valeurs futures ou passées (Peyron).1999
Ce principe est basé sur I'application d’'un tauactlialisationy, exprimé en pourcentage et généralement
compris entre 0 et 10 %. Ainsi, la valeur actudllen bien en fonction de la valeur qu'il avait ieyn années

est:
V (L+r)

actuelle

=V

X
passée

De méme, la valeur actuelle d’un bien futur en fmmcde sa valeur damsannées est :

Vactuelle - m

L’actualisation mesure la préférence pour le prégisra-vis du futur.

future

e« Lavaleur en bloc

La valeur en bloc de la forét est la somme actéelides dépenses et des recettes futures s'éteindant
linfini. A 'année a, la valeur en bloc de la forét (en futaie régeljévaut (aved? et D; les recettes et
dépenses a 'annégetr le taux d’actualisation) :
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S (R -D)x @+ + 3 (R D) x (1)

Valeurenbloc, =12

@+r)"-1

Le calcul mathématigue qui permet d’aboutir a céttenule est développé au chapitre 3, page 7, de
Peyron (1999).

e La valeur de consommation

La valeur de consommation d’'un peuplement estileqron en obtiendrait dans de bonnes conditions
commerciales, diminué des frais de commercialisati®est le prix de vente net.

e Lavaleur d’avenir
La valeur d’avenir est la valeur actuelle de laesfipie.

Valeurd'avenir=Valeurdeconsommatin+ Perted'avenir

La perte de valeur d’avenir représente le manqgagaer résultant d’'une exploitation des bois age a
différent de I’age d’exploitabilité optimal.

La valeur en bloc est aussi la somme du fondsadaleur de consommation des arbres et de la perte
d’avenir :
Valeurenbloc= Fonds+VC + PA

4.2 Méthodes de calcul
4.2.1 Colt d'un Tlot de vieillissement

On cherche a comparer les bénéfices nets retines pgeuplement de futaie réguliere en flot de
vieillissement avec un peuplement en sylvicultuggutiére classique. Ce bénéfice net doit étre hséua
selon la formule suivante :

Rn

BA : bénéfice actualisé

VAN : valeur actualisée nette (bénéfice maximal
gue le propriétaire pourrait tirer de sa forét
(Costa et Lecocq, 2006)) 0
R : revenus de l'année i I
D; : dépenses de I'année i l

»

Année:

r : taux d'actualisation
n : durée de l'itinéraire

g +—f—>XT
>
\

Do

Figure 6 :Echéancier de recettes et de dépenses sur unaitiévol
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Le but d’'un Tlot de vieilissement étant de garder peuplement au-dela de son age d’exploitabilité
optimal, la durée de I'itinéraire d’'un Tlot de \isisement est plus longue que celle d’un itinéralassique.
Pour comparer les bénéfices nets d'itinéraires wéeas différentes, il convient de raisonner en eégel
infinie. On compare alors les bénéfices actualmgséquence infinie (BASI) des deux itinéraires spi
répetent a l'infini. Il faut alors considérer quchaque révolution de années, le peuplement suit les mémes
itinéraires technique et sylvicole qu’a la révabutiprécédente, avec les dépenses et les recategeimant
aux mémes dates. La séquence de durdenées se répelefois, etN tend vers linfini (Peyron 1999n
Chevalier 2008).

Ainsi, en multipliant le bénéfice actualisé par $@amme des termes d’une suite géométrique de

@+nr)"

. 1 o, R < + .
raison——— inférieure a 1, c’est a duﬁe—n , on obtient la formule de Faustmann :
@+r) @+r)" -1

_&R-D, (@+r)
BAS'_g‘aH)i (1+r1)" -1

Cependant, I'itinéraire allongé (celui d’'un peupérhen flot de vieillissement, nommé « itinérave»l
pour les calculs) n'est amené a se produire quagnke fois, aprés quoi I'on prévaitpriori de retourner a
une sylviculture classique. Pour calculer le BA8Iakt enchainement de scénarios, il faut additiolane
valeur actualisée nette de l'itinéraire allongén@fice net engendré par I'llot de vieillissemeritjeeBASI
de Il'itinéraire classique qui succedera en se apét I'infini (bénéfice net du peuplement retoutnéne
gestion sylvicole classique), ces deux termes étetoalisés a la date 0 (début de l'itinérairerajl.n est
la durée de l'itinéraire allongé, donc le tempsub&@ntre la date O et le début du premier itiméreliassique.

BAS ltinéraire classique
@+r)"

BAS ‘tinéraire \Y, = VANtinéraire allongé +

Le manque a gagner lié a la création d’un ilotiddligsement est donc :

Manque: BAS‘tinéraire classique_ BASktinéraire \Y

Il est également possible de calculer I'annuitéstamte équivalente (ACE) a un BASI :
ACE=r xBASI
En faisant la différence entre les ACE des itimrésion obtient le manque a gagner annuel :

ManqueannUE|: ACEtinéraire classique_ ACEtinéraire v
4.2.2 Colt d’un 1lot de sénescence

 Meéthode de la valeur en bloc

Le document de la directive régionale d’aménagerd&iisace et du schéma régional d’aménagement
(appelé DRA-SRA) définit I'llot de sénescence comumex petit peuplement laissé en évolution libnessa
intervention culturale et conservé jusqu'a son ¢erphysique ». Cependant, il existe deux facons
d’interpréter cette définition parmi les sylvicults et gestionnaires forestiers. En effet, certagtenent que
la zone placée en 1lot revient a une sylvicultlessique apres dégradation compléte des arbréBadelé
départ, tandis que d’'autres considérent I'llot éleescence comme une réserve biologique intégratalide
réduite, dans laquelle 'homme renonce a touteniatdion, et ce pour une durée infinie. Il sembteti@ut
de méme que la deuxiéme interprétation soit préf@a la majorité. De plus, la durée nécessaire a |
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dégradation totale d'un arbre est difficilementireable, méme par les scientifiques les plus au €iétte
piste reste une ameélioration possible de la préséide. Il faudrait alors caractériser cette daeésurvie
du peuplement sur le terrain en fonction de I'essede la présence de semis et de I'état sanitaicouvert
principal.

Il a donc été décidé de retenir la durée de via dat de sénescence comme durée infinie.

La création d'un flot de sénescence occasionneamque a gagner (on renonce aux bénéfices futurs et
on « gele » le fonds) : elle suscite un co(t d'opputé. La méthode dite de la valeur en bloc repagr
I'estimation des valeurs du fonds et du peupleniestimer le colt d’un flot de sénescence, c’esnestle
colt d'opportunité, les bénéfices auxquels on reaoan placant cet ilot en sénescence plutbt qu'en
continuant a lui appliquer une gestion sylvicolkessique.

A la datea, on crée I'llot de sénescence. Le manque a gagnavaut donc & la somme actualisée de tous
les bénéfices qu'on aurait pu faire aprés cette daur la deuxiéme partie de l'itinéraire, c'eslit@ de
'annéea a I'annéen, et durant tous les révolutions ultérieures.

Rn RZn R3n

- -, -

n n+a 2n 3n  Annee
Di Di Di

Do Do Do
Figure 7 :Echéancier de recettes et dépenses sur plusiéumdutions

Légende

R : recettes a l'année i
R, : recette de la coupe finale & I'année n
D; : dépenses a 'année i
D, : dépense initiale

: période sur laquelle on renonce aux héegf
a : année de la création de Illot de sénescence

De I'annéea a 'annéen, le bénéfice actualisé a I'année 0 du premieéitiire est le suivant :

Z (1+f)

Puis de 'annéa a I'annéen+a, le bénéfice actualisé a 'année 0 du premieéiitiite équivaut a :

Z (1+f)

Faisons la somme de ces deux termes :

a-1 R DI _ n
Z(1+r) Z(1+r) Z(1+r)

0 :
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L'itinéraire se répétant a l'infini, le bénéficetaalisé est constant et la limite des termes deélge

@+r)"

. Il faut également actualiser les valeurs a la dadl’ou :

e @D)" :
COUtIS_(1+r)” 1 [Z (1+r) ( ) Z(1+r) (1+r)n—a}

Le colt d'un flot de sénescence est finalement agal valeur en bloc de la surface considérée, au
moment de la création de I'llot :

a-1

Z(R D;) x (1+f)”+a'+Z(R D,)x @+r)™

Colt 1S =Valeurenbloc, = i=a

@+r)"

On ne peut pas calculer d’ACE pour une valeur en.lEn effet, on ne peut calculer une ACE que pour
un capital dont le montant est fixe. Or la valenrbioc évolue avec le temps, elle est différentenseage
du peuplement.

* Méthode avec inventaire d’un peuplement existant

Si un inventaire a été mené sur la zone de lilla@st possible de calculer le colt de la créatierlot
de sénescence grace a la deuxiéme formule dedarvah bloc :

Valeurenbloc = Fonds+VC + PA

A partir des données de linventaire (diameétressemses), il est possible d’estimer la valeur de
consommation. La valeur du fonds dépend de la négiiol’'on se trouve et peut étre estimée a dirgpmid.
L’estimation de la perte d’avenir est plus délicaais elle est d’autant plus faible que I'on ggprache de
I'age d’exploitabilité optimal. Ainsi, pour de viglpeuplements, elle pourra étre négligée. Le ceditilbt
sera donc un peu sous-estimé.

4.2.3 Mesures d’'indemnisation dans le cadre de Nat. 2000

 Mesure d'indemnisation des ilots dans le cadre dedtura 2000

La mesurd= 22712 — Dispositif favorisant le développemenbdis sénescenfiggurant aux pages 20 a
22 de l'arrété h79/08 relatif aux conditions financiéres, admiritves et techniques au niveau régional des
mesures de gestion des milieux forestiers danadeecdes contrats Natura 2000 (I'extrait concercatte
mesure figure en annexe 2), permet la mise en mlaceontrats pour indemniser en partie les flots de
sénescence. L’aide suit le bareme suivant :

Essence Manque a gagner (M) en euros
Chéne [100xV + 3400xnxS / fN- Np)] x 0,28
Hétre, Erables [35%V + 3400xnxS /{M Np)] x 0,41
Autres feuillus éligibles [25%V + 3400xnxS /{MN Ng)] x 0,54
Sapin, Epicéa [30xV + 1700xnxS /{M Np)] x 0,46
Pin sylvestre [25xV + 1700xnxS /N Np)] x 0,32

Tableau 3 Baréme de l'indemnisation Natura 20@burce: Arrété $79/08.
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Ou V est le volume par essence des arbres immasbilians le cadre de la mesure dans I'ilot,
n le nombre d’individus par essence immobiliséssdartadre de la mesure dans I"lot,

Ngrle nombre total d’'individus résineurnmobilisés dans le cadre de la mesure dans I'ilot,
Nele nombre total d’individus feuillusxmobilisés dans le cadre de la mesure dans I'lot,

et S la surface de I'llot.

Le montant de l'aide est en outre plafonné a 2000@spar hectare engagé. Une note de la direction
départementale de I'agriculture et de la forét és-BRhin a été publiée a ce sujet. Elle précise«que
plafond de 2000 euros/ha s’applique a la surfataetales ilots contractualisé ». Cette note redafivia
mesure F 22712 figure en annexe 3.

Cette mesure est traduite dans le document d'olgjestl site Natura 2000 des Vosges du Nord par la
mesure CF 10: Dispositif favorisant le développement deisb sénescents: Maintien d’arbres
« patrimoniaux » et création d'flots de vieillissemi(en annexe 4).

L’annexe 7 du DOCOB précise les modalités de caldes aides pour le maintien d’arbres
« patrimoniaux » et la création d’ilots de vieslsnent (en annexe 5). La formule retenue pourléiicest
la suivante :

M :ZRexl_l—ll(l+te)3°J+ ZFXS[1—1/(1+td )3oJ

Ou Rest la valeur forfaitaire des bois d'une essencendg® en début d’engagement,
te le taux d’actualisation de la valeur des bois,

ty le taux d'actualisation de la valeur du fonds

F la valeur forfaitaire du fonds

et S la surface considérée comme immobilisée.

 Mesure d'indemnisation de la taille des saules tétds

La taille des saules tétards en zone Natura 20008bee rémunérée par des aides. L'action proppaée
le document d'objectifs du site Natura 2000 RhieeRBruch dans la fiche MF 7Préservation des saules
tétards et de la mégaphorbiaie alluviale assodiée annexe 6) peut en effet étre mise en ceuvrdapar
mesureF 22 705 : Travaux de marquage, d'abattage, ddeahns enjeu de productiogui figure dans
I'arrété régional H79/08 du 5 mai 2008. Cet arrété fait référence értulaire i 2007 — 3 du 21 novembre
2007, qui traite de la gestion contractuelle dessdNatura 2000 en application des articles R 4a4t8 du
code de I'environnement.

L'arrété régional stipule que « l'aide est attribuéous la forme d'une subvention d’'un montant
prévisionnel résultant de I'application du tauxiodgl de subvention au montant du devis estimaiié iaxe
approuvé par I'administration plafonné a 2 500 eyrar hectare ».

Dans le document d’objectifs, le montant de I'aédigibuée pour I'entretien des saules tétards stshé
en partant du principe que I'on peut attendre undeenent d’environ deux saules tétards ététés paehe
selon deux techniques :

— par deux ouvriers, I'un tenant I'échelle, l'autegllant le saule, soit environ 30 a 40 euros garle,
méthode conseillée pour les saules a faible hautététage (hauteur d’homme) et aux branches didefai
dimension (inférieure a 15 cm de diamétre) ;

— par un ouvrier monté sur un engin équipé d'uneela tout-terrain (si le terrain est accessibleea
type d’engin), ce qui engendre un colt de 70 auBOsepar saule, méthode conseillée pour les sdelptus
grandes dimensions.

Il existe des méthodes de calcul de co(t appropr@éehaque pratique favorable aux vieux bois, parfo

méme plusieurs. Les ilots de vieux bois et la cuaten des saules tétards peuvent étre indemnuiags le
cadre du programme européen Natura 2000.
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5 Données nécessaires au calcul économique

Les méthodes de calcul exposées plus haut reqtipoem leur mise en ceuvre des données liées a la
sylviculture et a I'économie. La collecte ou la atién de ces données ont nécessité de faire dds cho
délibérés qui seront justifiés.

5.1 Données sylvicoles

Il a été décidé d'étudier les deux essences ddueudes plus représentées au sein de I'agence-Nord
Alsace : le chéne sessile et le hétre. Ce choixéavélidé par I'’équipe de sylviculture de la difent
territoriale Alsace de I'Office national des foréts

Pour les Tlots de vieillissement, l'itinéraire ale (par rapport a l'itinéraire classique) est bagéles
consignes de la DRA et du SRA, a savoir :

Essence Diametre (cm) Ages indicatifs (an)
Chéne sessile 100-110 230-270
Hétre 80-90 140-180

Tableau 4 Diamétres et ages objectifs pour les ilots deligsgmentSource : DRA-SRA.

5.1.1 Chéne sessile
» Fertilités envisagées

L'analyse économique porte sur trois fertilitédéliéntes, définies de la fagon suivante :

Fertilité H,a 100 ans
1: Trées bonne 325m

2 : Bonne 27,5m

3 : Faible 225m

Tableau 5 Fertilités étudiées pour le chéne sessHieurce : Sardin, 2008.

Les gammes de prix du bois de chéne présentantliechent de grandes variations en fonction des
gualités et des classes de diameétre des boigidél gé nécessaire de prendre en compte différéatdités,
ce qui aboutira a des recettes plus ou moins iraptas.

» Itinéraire technique de travaux sylvicoles

Le mode de régénération choisi est la régénératatarelle. Les itinéraires techniques de travaux
sylvicoles (ITTS) 1 CHX 01 suivi du 5 CHS 01 du diides chénaies continentales étant les plus adapté
la sylviculture alsacienne, ils ont été choisis o@MTTS de référence pour I'étude. L'ITTS compleuple
chéne sessile est donc le suivant :
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Temps par hectare
Années Opération Ho (m) HJ HE
Travaux préparatoires (selon besoins, 3 6
broyage localisé, peignage ronce...
. Dégagement mécanique (broyage a
0as dessus des semis) H< 08m 3
Installation des cloisonnements 3
sylvicoles, dégagements extensifs
5210 Entretien des cloisonnements sylvico % <am 4
Dégagements extensifs 6
Entretien des cloisonnements sylvicolgs, 3 1,5 (entretien
nettoiement (H entre 3 et 6 m) (nettoiement)| cloisonnement
Entretien des cloisonnements sylvicoles, 1,5 (entretien
10 & 30| nettoiement-dépressage au profit de 2064 > 3 m 2 cléisonnement
300 tiges/ha (H entre 6 et 8 m)
Sélection de 10-15 autres feuillus/ha et
éclaircie localisée a leur profit (Ho entre 0,5
10et 12 m)

Tableau 6 ITTS pour le chéne sessi&ource : Sardin, 2008.
HJ = nombre d’hommes-jours, HE = nombre d’heuresndjin

Cet ITTS sera seulement utilisé pour estimer l¢ qadil engendre, mais ne pourra pas étre suiyplan
sylvicole dans la simulation sous Capsis, logigiglse limite aux éclaircies.

Remarque a propos du logiciel Capsis :

Capsis est un simulateur de croissance d'arbreguslements, développé par I'INRA, avec élaboration
d'itinéraires sylvicoles. Ce logiciel traite de deoissance des arbres d'un point de vue foresiiet.outil
permet de simuler et comparer des scénarios sidgic(étapes de croissance ou éclaircie) définis par
I'utilisateur : densité initiale, fertilité statioelle, type et nature des interventions, etc.

Le logiciel Capsis ne permet pas de simuler I'effettravaux sylvicoles et la premiere interventicest
possible qu'a partir de 15 ans. Le but était ddabaltir & un peuplement réaliste au moment dedeere
éclaircie (cf. table des éclaircies en annexes 8)etAvant cette date, il ne faut pas tenir comgs
parametres qui sont irréalistes (nombre de tigesdlevé, voir en annexe 7 et 8).

De plus amples informations ainsi qu’une versioBveluation sont disponibles a I'adresse internet
suivante: http://capsis.cirad.fr/capsis/home.

» ltinéraire sylvicole classique

Les itinéraires sylvicoles sont inspirés des réfiéets de sylviculture en peuplement de chéne Isessi
sylviculture classique (annexe 12 du guide des aikéncontinentales). Une sylviculture classiquaast
dynamique a été envisagée puisque les peuplemémd#ss étant déja matures, ont bénéficié d'une
sylviculture classique. Nous nous placons en futémguliére, nos formules n’étant valables qu'aecett
condition.

Pour chacune des trois fertilités étudiées, urrdime sylvicole a été simulé sous Capsis, qui dales
résultats proches des référentiels de sylvicultiwmeguide. Les données essentielles de ces simmdatio
figurent en annexe 7.
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Les référentiels sylvicoles du guide des chénaiegireentales ont été créés en se basant sur Erdkc
densité de Reineke (dRelative density indexioté RDI), rapport entre la surface terriere dugtement et la
surface terriere maximale biologique d’'un peuplentendiamétre moyen identique (Sardin, 2008). FPaur
simulation des itinéraires sylvicoles, j'ai dondévsles préconisations du guide, a savoir :

Fertilité 1 Fertilité 2 Fertilité 3
RDI en sy!wculture 0.62 0.55 0525
classique
Tableau 7 Valeurs des RDI aprés éclaircie retenues pour I#érénts itinéraires sylvicoles du chéne sesSleurce:
Sardin, 2008.

Ces RDI ont été appliqués de la premiere éclairdéecoupe d’ensemencement.
Les volumes prélevés a chaque éclaircie ont étulésl sur les conseils de T. Sardin, a partirade |
formule suivante :

V = 035xGxH,

Cette formule est celle du volume commercial grivndes tiges de diamétre 20 cm et plus, issue du
guide des chénaies continentales. Le coefficiedh @st le coefficient de form& est la surface terriére
prélevée e, la hauteur dominante des arbres. Elle a été ammich tous les diametres. En effet, cela
produit des résultats plus proches de la réalité kgs volumes proposés par Capsis, qui simule des
peuplements idéaux, surestimant les volumes.

» Itinéraire sylvicole allongé : ilot de vieillissemat

L’itinéraire sylvicole allongé d’un flot de vieilsement a été mis au point en se basant sur lsgjnes
des DRA-SRA : atteindre un diametre-objectif de 20010 cm entre 230 et 270 ans. L'ITTS et le déleut
l'itinéraire sylvicole sont les mémes que pour il@raires classiques de méme fertilité. Puisdeld de
I'age d’exploitabilité optimal, les éclaircies sgitis espacées, mais ne sont pas abandonnéesin€esres
allongés (un par fertilité) figurent en annexe 8.dtiivant les préconisations du guide de sylvicalet des
DRA-SRA, voici les ages auxquels les coupes d’esseament et définitive ont lieu :

Age du peuplement au moment de la Age du peuplement au moment de la
coupe d'ensemencement coupe définitive
Fertilité
Itinéraire Itinéraire allongé | .. . _. , Itinéraire allongé
; Itinéraire classique

classique v v
1 153 ans 222 ans 165 ans 234 ans
2 171 ans 237 ans 183 ans 249 ans
3 192 ans 255 ans 204 ans 267 ans

Tableau 8 Age des peuplements au moment de la coupe d'ernsamemt pour les différents itinéraires du chéne

Il convient de garder a I'esprit que les itinéraieensi allongés dépassent un peu du domaine kté&al
du logiciel Capsis, surtout en termes de croissaanéhauteur.

Pour ce qui est des ordres de grandeur des paemm&flvicoles obtenus avec ces simulations, les
itinéraires sylvicoles présentés dans ce rappdrtéti validés par D. Bonnet, de la direction teridtle
Alsace.
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5.1.2 Hétre

» Fertilité envisagée

Une seule fertilité a été étudiée. Cette fertiisd une valeur représentative de la moyenne atsagie
correspondant & une hauteur dominante de 30 m woyseuplement de 100 ans. Il n'a pas été jugé
nécessaire d’étudier plusieurs fertilités, puiskpseprix du hétre, dans le contexte actuel, vapentselon la
qualité et le diameétre des bois.

» Itinéraire technique de travaux sylvicoles

Sur les conseils de Nicolas Toquard (stagiaire, FIF)TS envisagé s’inspire de la norme 2 d’Oswadd,
régéneération naturelle. Cet itinéraire est en eiééti qui ressemble le plus a ce qui se pratiguélsace. Il
est constitué de travaux extensifs commencantmpaettoiement.

Année Nature
4 Création cloisonnement 20 m
Dégagement 1
Entretien cloisonnement
Dégagement 2
Entretien cloisonnement
Dégagement 3
15 Dégagement 4
Entretien cloisonnement

7

11

18 Nettoiement (5/6 m)

22 Nettoiement (7/8 m)

26 Nettoiement (10/12 m)

35 Complément élagage 60 tiges

Tableau 9 ITTS pour le hétreSource : Toquard, 2009.
» Itinéraire sylvicole classique

L'itinéraire sylvicole est inspiré du guide deswsgultures,le Hétre en Lorrainede Jérdme Bock (ONF).
Il consiste en un itinéraire d’éclaircies en pleaec des surfaces terrieres aprés coupe entrel4ne?/ ha
pour les peuplements de 30 & 60 ans et de 16 &/B8 pour les peuplements plus agés.

Les principales variables sylvicoles (surface éeej RDI, diamétre, nombre de tiges) du peuplement
simulé sous Capsis en application de cet itinéfajreent en annexe 9.

Nous nous plagons en futaie réguliére, nos formuilesint valables qu’a cette condition.

Pour le hétre, le coefficient de forme est 0,5tatians moyennes (Pardé et Bouchon, 1988).

La formule du volume commercial grume qui en ré&salt donc :

V =05xGxHo
» Itinéraire sylvicole allongé : ilot de vieillissemat

La probabilité d’apparition d'un cceur rouge chezhédre avec I'dge pourrait remettre en question la
création d'ilots de vieillissement dans les hétgdie. le Hétre en Lorraing Les DRA-SRA préconisent
pourtant de rechercher des diametres de 80 a 9fbamdes ages allant jusqu’a 140 voire 180 ans dsns
flots de hétre.

Un itinéraire allongé a donc été mis au point, enservant le méme ITTS et le méme début d’itinérair
sylvicole que pour l'itinéraire classique, puisespacant plus les éclaircies. Cet itinéraire akofigure en
annexe 10.
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Age du peuplement au moment de la coupe] Age du peuplement au moment de la coupe]
d'ensemencement définitive

Itinéraire classique Itinéraire allongé IV | Itinéraire classique | Itinéraire allongé IV

117 ans 144 ans 129 ans 165 ans
Tableau 10 Age des peuplements au moment de la coupe d'ersememt pour les différents itinéraires du hétre

5.2 Données économiques

5.2.1 Dépenses

e Travaux

L’estimation du colt des ITTS a été réalisée agespltien de F. Baland et D. Bonnet (ONF).

Le colt de I'I'TTS des chénaies s’éleve a 3878,26HT par hectare. Le détail des calculs figure en
annexe 11.

Le colt de I'ITTS des hétraies est de 1560 europ&iThectare. Le détail des calculs figure en amiex

» Frais fixes : fiscalité et frais de gestion

Les données sont celles du rapport d’activité régjide 2007 (celui de 2008 n’étant pas publié jaus.

2007, Alsace Foréts Foréts des
domaniales collectivités

Taxes et imp6ts (milliers d'euros) 1382 39
Surface (ha) 81 062 165 979
Taxes et impdts (euros/ha) 17,05 0,23

Tableau 11 Taxes Source : ONF.
Etant donnée leur trés faible valeur, les taxéspdts en forét des collectivités ont été négligés.

Pour les frais de gestion, il a été décidé de serbsur les valeurs a dire d’expert collectéesH#eéne
Chevalier (2008). La valeur de 25 euros/ha/an & db@ retenue. Cette valeur est hors taxe et et
co(t de gestion de la forét, travaux et exploitaties bois exclus.

Il aurait pu étre intéressant d’estimer les frasgdstion d’'une forét placée en flot de vieilliseatrou de
sénescence, car on peut penser gqu’ils sont infériiceux retenus pour une gestion classique détsfo
Pour I'étude, on considérera gu'ils sont les mémmais ceci constitue une piste d’amélioration des
parameétres.

Les valeurs retenues pour I'étude sont par consgdes suivantes :

FD FC
Frais de gestion (euros/ha/gn) 25 25

Fiscalité (euros/ha/an) 17 0
Tableau 12 Frais fixes moyens retenus pour I'étude

Remarque I'exonération temporaire de la taxe fonciérerdes futaies en régénération naturelle est prise
en compte puisque les frais retenus sont lesrgaitement engagés en 2007.

Pour ce qui est de I'exonération fonciére dont patibénéficier les zones classées Natura 2000n’'alle
pas encore été mise en application. Elle n’a dasodpé prise en compte.
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e Assurance

Aucune assurance n'a été prise en compte.

On considére en effet que I'Etat propriétaire estropre assureur, puisque 'ONF dote chaque ammée
fonds Tempéte pour les foréts domaniales sousrtaefa’une provision, ce qui signifie qu’il y a quin
méme un co(t, mais versé par I'ONF a lui-méme, domt incorporé ici. En forét des collectivités, les
communes sont libres d’assurer leur forét, maiddoasées étant difficilement accessibles, on censid |a
aussi qu’il n'y aucun frais d’assurance. Ce paraené&erait a envisager en forét privée, cas que nous
n’envisageons pas dans cette étude.

» Codts d’exploitation

Les frais d’exploitation s’élévent & 25 eurod/i@ette valeur est une moyenne des colts d’expioita
habituellement constatés en Alsace. La modélisatimoserait sans doute tres compliquée.

5.2.2 Recettes

* Vente des bois
< Chéne

Le prix du chéne variant considérablement selaukdité du bois, il a été décidé de prendre en tertap
qualité. A chaque éclaircie, puisqu’on se placesdarcas d’'une futaie réguliére, on considére gaeatbres
prélevés appartiennent a une seule et méme clasdiametre : celle de I'arbre de surface terrieoyanne
(Dg). Pour connaitre le volume de bois de chaquditgule pourcentage de qualité a été estimé daclan
suivante a dire d’expert (A. Boullay, ONF) :

Fertilité 1 PB BM GB | TGB Fertilité 2 PB BM GB | TGB
A 0% | 0% | 5%| 5% A 0% | 0% | 5%| 5%
B 0% | 10%| 25% 25% B 0% | 5% | 20% 209
C 20%| 60%| 50% 50 % C 10%| 60%| 45% 45%
D 30%| 20%| 15% 15% D 20%| 20%| 20% 20%

| (industrie)] 50% | 10%| 5%| 5% I 70% | 15%| 10% 10%

Fertilité 3 PB BM GB TGB
A 0 % 0 % 0 % 0 % PB : petits bois, classes de diametre 1 et 2 (d& 29 cm)
0 0 o o BM : bois moyens, classes de diamétre 3 et 4 (de48cm)
B 0 % 0% 15% 15 GB : gros bois, classes de diametre 5 et 6 (de 69 ém)
C 0% | 50%| 459% 45% TGB : trés gros bois, classes de diamétre 7 et fl0scm et
D 10%| 30%| 25% 25% plus).
| 90 % | 20%| 15% 15%

Tableau 13 Pourcentage de qualités dans les grumes de chéor Iscfertilité et la classe de diamétre

Ces prix sont issus du récapitulatif D 1.5 de tadtion territoriale Alsace de I'ONF, pour le d&eanent
du Bas-Rhin, et sont tous hors taxes. lls ont &#mus en faisant une moyenne de 2005 a 2008 (cf.
annexe 13), pour ne pas prendre en compte la terdpét999 ni la crise actuelle.
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Essence-diametre Prix moyen (eurd$/m
CHENE | 32,25
CHENE D 2b+ 71
CHENE C 2b & 3 82
CHENE C 4 138,25
CHENE C 5+ 210
CHENEA&B3&4 306,5
CHENE A & B 5+ 388

Tableau 14 Gamme de prix du chén8ource: ONF.
s Hétre

Actuellement, le prix du bois de hétre ne varie paaucoup en fonction de la qualité. Il a doncoétgdé
d'appliquer un prix moyen (source: D 1.5, dépadrtndu Bas-Rhin) calculé entre 2005 et 2008
(cf. annexe 13) :

Essence-diametre Prix moyen (eurd$/m
HETRE | 36,5
HETRE D 2b+ 39
HETRE C 2b &3 39,25
HETRE C 4+ 48,5
HETREA&B 3 &4 53
HETRE A & B 5+ 67,75
Prix moyen total 47,33

Tableau 15 Gamme de prix du hétr&ource : ONF.
* Chasse

Le loyer de chasse n’'a pas été intégré aux caftiedsrecettes, puisque la chasse n’est pas affpatéle
classement en ilot.

* Sujétions
Aucune sujétion n’a été envisagée, car il s’agidacas particuliers.
» Taux d’actualisation

Dans le fichier Excel créé pour le calcul du coés @dots, on fixe un taux arbitrairement (2 %) pfaire le
calcul du BASI de l'itinéraire classique suivanféamule de Faustmann, puis on demande a I'outdleur
cible » d’Excel de calculer la valeur du taux digdisation telle que le BASI et le fonds s’égalis€le sont
les valeurs de taux d’'actualisation ainsi calculges I'on gardera pour tous les calculs dans cevesé
conditions. Nous verrons, dans la partie suivaotgsacrée aux résultats, quelles sont les valeutalde
d’actualisation correspondant aux conditions deenétude.

e Valeur du fonds

La valeur du fonds forestier en Alsace varie eB08 et 1500 euros/ha, desserte comprise (estimation
dire d’expert, Evrard de Turckheim, communicatiensonnelle).

Il a été décidé d’attribuer une valeur de fondsfeeilité comme suit :

— 800 euros/ha pour une fertilité faible,(81100 ans = 22,5 m) ;

— 1150 euros/ ha pour une bonne fertilitg 6HL00 ans = 27,5 m pour le chéne gdHO00 ans = 30 m
pour le hétre) ;

— 1500 euros/ha pour une trés bonne fertilit¢d 00 ans = 32,5 m).

Les données nécessaires ayant été réunies, ladsdie colt des flots ont pu étre mis en ceuvra $eto
méthodes précédemment présentées.
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6 Estimation du co(t des ilots de vieux bois

Les résultats de I'étude économique seront présafdas cette partie, en commencant par I'itinéraine
sylviculture classique. Le colt des flots de vieois sera ensuite estimé, en différenciant toujéessdeux
essences choisies. Des analyses de sensibilitétsaamées, afin d’expliquer les résultats. Lesprasiques
des foréts de Goersdorf et de La Petite Pierre rieeosuite soumis aux méthodes économiques, dans le
de chiffrer le colt des flots qui y sont pressertsfin, un bilan global de I'application d’'une mes
« Tlots » potentielle a I'échelle de I'Alsace selr@ssé.

6.1 Itinéraire classique

6.1.1 Chéne sessile

Le tableau 16 récapitule les principaux paraméjte®ont été choisis pour I'étude en chénaie seddite
fichier Excel a été créé, qui fait état des cofies/gux, fiscalité, frais de gestion, colts d’exliion) et des
recettes (vente de bois faconnés en bordure de)rtat au long de l'itinéraire. Année par annéa, p
itération, on calcule ainsi la valeur actualisétepalont on déduit la valeur du BASI a l'aide dedrmule
de Faustmann. Pour cette premiére simulation e@réire classique, la valeur du bénéfice actuaisé
séquence infinie (BASI) est connue : c’est celldlalealeur du fonds. A l'aide de l'outil « valeuiblke »
d’Excel, on peut en déduire le taux d'actualisatiba tableau 16 présente les taux d'actualisatiosi a
obtenus.

Tvpe de Fiscalité Frais BASI Taux
Itinéraire | Fertilité )f/p " (euros/ha/an)  de gestion (euros/ha) |d'actualisation
orét
(euros/ha/an)
1 1500 2,58 %
2 FD 17 25 1150 2,06 %
. 3 800 1,49 %
Classique
1 1500 2,70 %
2 FC 0 25 1150 2,18 %
3 800 1,62 %

Tableau 16 Résultats économiques pour litinéraire classigneleénaie

» Valeur du taux d’actualisation en fonction de la fetilité et de la valeur du fonds

Valeur du taux d'actualisation en fonction du fonds forestier

3,00%

2,50%
2,00%

O Taux d'actualisation en FD

50%
150% B Taux d'actualisationen FC

100%

0,50%

0,00%

Taux d'actualisation

1500 1150 800

Fonds (euros/ha)

Figure 8 Valeur du taux d'actualisation en fonction de ldeva du fonds forestier
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En comparant les résultats en forét domaniale entxe ou les résultats en forét des collectivitdsee
eux, pour que seule la valeur du fonds varie, ®at®mses étant égales par ailleurs, on observeaoadeur
du taux d’'actualisation augmente avec la valeuiodds. Cela équivaut a dire que plus la fertilié lmonne,
plus le taux d’actualisation est élevé.

Or le taux d'actualisation traduit la préférenceupde présent. Il permet de comparer une somme
disponible actuellement a une somme disponible tahgur. Il représente en outre le rendement mméhi
gue I'agent économique demande aux projets quiieprend (Costa et Lecocq, 2006). Donc dans naise ¢
plus la valeur du fonds est élevée, plus la préf&gour le présent est forte, et plus I'agent éosoque est
exigeant en termes de rendement par rapport aisonl® forét.

De plus, en fertilité 1 (fonds = 1 500 euros/he3, plus grosses recettes interviennent entre 1535edns,
en fertilité 2 (fonds = 1 150 euros/ha), entre &7183 ans, et en fertilité 3 (fonds = 800 eurgs/aatre 192
et 204 ans. On en déduit que plus la fertilitébesine, plus les recettes importantes intervientégnplus la
préférence pour le présent augmente (c'est-aaliauk d'actualisation).

» Valeur du taux d’actualisation en fonction du typede forét

Le graphique de la figure 8 permet bien de visaaligie la valeur du taux d'actualisation est torgou
inférieure en forét domaniale (FD). Or le seul pate qui differe selon le type de forét est ladige, et
cette charge est plus élevée en forét domanialec Opus les charges sont importantes, plus le taux
d’actualisation est faible. Cela s’explique pafdi que les charges sont comparables a des iagesients
dans un bien qu’'est la forét. Le propriétaire quiestit des capitaux s’attend a un retour sur iss&Esment.
Plus la capitalisation est importante, plus le uetsur investissement espéré a terme est élevée Cet
augmentation attendue du retour sur investissesemitaduit par une augmentation du rendement attend
donc du taux d’actualisation.

» Comparaison des valeurs de taux d’actualisation obhues aux valeurs usuelles

Les valeurs de taux d’actualisation obtenues somipcises dans les gammes présentées par la litiérat
Chevalier (2008) obtient par exemple des taux aliEn2,27 % (fertilité 3, fonds = 1 000 euros/h&
(fertilité 1, fonds = 1500 euros/ha), mais souliggque ces taux sont supérieurs a ceux obtenus
habituellement en chénaie. Les taux d’actualisatiorchénaie seraient en fait inférieurs a 2 % (séld..
Peyronjin Chevalier, 2008).

Peyron (1988) souligne que certains auteurs recowemd I'utilisation d’un taux fixe, par exemple 3 %
et qu’en fait cette valeur correspond a une moyeatewetaux adoptés dans le domaine forestier agec le
variations suivantes :

— 2 % pour les foréts naturelles, mélangées, e pmuwvant descendre & 1 % dans le cas de révaution
longues (chéne a 200 ans) ;

— 4 % pour certains peuplements artificiels, cextpauvant aller jusqu’'a 5 %, 6 % ou plus dans les
foréts particuliérement exposées des zones méitgnnes ou tropicales.

Or les taux d’actualisation calculés dans le caldréa présente étude varient de 1,49 % a 2,708as n
pouvons donc considérer qu’ils concordent et sohérents.

6.1.2 Hétre
N Type de| Fiscalité Frals' de Taux BASI
[tinéraire A gestion , L
forét | (euros/ha/an) d'actualisation | (euros/ha)
(euros/ha/an)
Classique FD 17 25 1,76 % 1150
q FC 0 25 2,11 % 1150

Tableau 17 Résultats économiques pour litinéraire classiquénétraie
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Le tableau 17 présente les taux d’actualisatiorralst pour la hétraie, a savoir 1,76 % en forét ddste
et 2,11 % en forét des collectivités. La tendarstdeeméme que pour la chénaie : le taux d'actaiidis est
inférieur en forét domaniale. Ces valeurs se plaégalement dans les gammes de taux d’actualisation
présents dans la littérature.

6.2 llot de vieillissement

6.2.1 Chéne sessile

e Co0t d'un ilot de vieillissement en chénaie dansdeconditions choisies

Le tableau 18 présente le bénéfice actualisé areséq infinie (BASI) de I'itinéraire allongé d’ulof de
vieillissement en chénaie, et le manque a gagrerap@ort a un itinéraire classique, calculés dariehier
Excel, selon la méthode présentée au 4.2.1.

Type Frais de Manque a Manque a
Lo YR Fiscalité : Taux BASI q gagner
Itinéraire | Fertilité | de gestion . o gagner
~. | (euros/ha/an) d'actualisation | (euros/ha) annuel
forét (euros/ha/an) (euros/ha) (euros/ha/an)
1 2,58 % 634,5 865,5 22,3
2 FD 17 25 2,06 % 497,8 652,2 13,4
Allongé 3 1,49 % 527,4 272,6 4,1
v 1 2,70 % 739,2 760,8 20,5
2 FC 0 25 2,18 % 566,0 584,0 12,7
3 1,62 % 489,7 310,3 5,0

Tableau 18 Co(t d'un ilot de vieillissement en chénaie

Rappelons la formule du BASI de l'itinéraire avkt e vieillissement :

BAS ‘tinéraire classique

BAS‘tinéraire \Y, =V’A‘Ntinéraire allongé +

@+r)"
Type Fiscalité ... | BASI de l'itinéraire | VAN de l'itinéraire BASI de Iltlneralrr1e classique
de Fertilité . /(1+r)
~. | (euros/ha/an) IV (euros/ha) allongé (euros/ha)
forét euros/ha)
1 634,5 630,6 1500/ (1+0,025%) 3,9
FD 17 2 497,8 490,6 1150/ (1+0,0266% 7,2
3 527,4 512,1 800/ (1+0,014%} 15,4
1 739,2 736,3 1500/ (1+0,027%% 2,9
FC 0 2 566,0 560,6 1150/ (1+0,02%8F 5,4
3 489,7 478,7 800/ (1+0,016%% 11,0

Tableau 19 Calcul du BASI du scénario avec ilot de vieillissatren chénaie

En analysant les valeurs des termes de la sommantan BASI du scénario avec ilot de vieillissement
dans le tableau 19, il apparait que la VAN denltaire allongé a une importance prépondérante. Le
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deuxieme terme de la somme influence peu la valeuBASI total du scénario avec ilot de vieillisseme
Or la formule de la valeur actualisée nette estilmante :

n —
VAN = ZR_D:
i (L+r)

Bien que les recettes Bngendrées par les coupes de régénération daihgtéede vieillissement soient
supérieures a celles d'un itinéraire classiquestlialisation rend ces recettes minimes. Ainsi, @egttes
plus importantes percues plus tard (en ilot dellig@ment) valent moins en valeur actualisée gee d
recettes moindres mais percues plus tét (sylvicalltlassique). L'itinéraire d'un ilot de vieilligsent en
fertilité 1 est en effet allongé de 69 ans, cehiifertilité 2 de 66 ans et celui en fertilité 3 6@ ans par
rapport a celui en sylviculture classique (cf. ¢zlol 8).

» Comparaison des BASI des ilots de vieillissementcaux de l'itinéraire classique

Le graphique de la figure 9 permet de comparerA&IBI'un ilot de vieillissement en chénaie au BASI
de l'itinéraire classique correspondant.

Comparaison des BASI

1600,0 ~

1400,0 ~

1200,0 ~
OBASIIVen FD

1000,0 ~

8000 | B BASIIVenFC

600,0 O BASI itinéraire
classique

BASI (euros/ha)

400,0 -

200,0 +

0,0 -
1 2 3

Fertilité

Figure 9 :Comparaison des BASI de I'itinéraire classique et'tinéraire en ilot de vieillissement en chénaie

Les bénéfices actualisés en séquence infinie ohesadires en flot de vieillissement (BASI IV, criéat
d’un Tlot sur une rotation puis retour a une gestglvicole classique) sont inférieurs a ceux degraires
classiques correspondants, donc la mise en placeildit de vieillissement engendre un manque a &agn
pour le propriétaire par rapport a une gestionsu@®. En effet, méme si les bénéfices en ilot de
vieillissement sont importants, ils arrivent plasdt, donc leur valeur actualisée est moindre.
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* Influence de la fertilité sur la valeur du BASI

Valeur du BASI en fonction de la fertilité
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400,0
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Figure 10 Valeur du BASI en fonction de la fertilité
% ltinéraire classique

Il a été décidé d'attribuer des valeurs de fondsdhiier plus importantes pour les meilleures f&&tl Or
le fonds et le BASI s’égalisent en itinéraire clgge. Donc plus la fertilité est basse, plus le BAS faible.

% [tinéraire avec Tlot de vieillissement en forét domale

Le BASI en fertilité 1 est supérieur a celui ertifiéé 2, mais le BASI en fertilité 3 présente uvedeur
intermédiaire, contrairement a ce que I'on attendaé résultat s'explique par un fort revenu loesld
premiére éclaircie en fertilité 3 (1 267,54 euray/Hié a un fort prélevement (3F)mEn fertilité 1, le revenu
lors de la premiére éclaircie n’est que de 687\86s¢ha pour un volume prélevé de 21 3etnen fertilité 2,
le revenu est de 654,45 euros/ha pour un volunleygréle 20 h Comme nous I'avons vu précédemment,
c’est la valeur de la VAN de l'itinéraire en floé dieillissement qui explique la valeur totale dAS3 du
scénario avec flot. Ce fort revenu se répercute danla valeur de la VAN en fertilité 3 et done kuvaleur
du BASI total.

« [tinéraire avec flot de vieillissement en forét deBectivités

Pour le scénario Tlot de vieillissement en forét dellectivités, la valeur du BASI est d’autantpélevée
que la fertilité est bonne, comme pour l'itinérastassique.

Nous n’observons pas la méme variation qu'en fal@naniale, car les taux d’actualisation sont
différents. Le taux d’'actualisation supérieur enéfades collectivités minimise ainsi le fort revede la
fertilité 3.

* Influence du type de forét sur la valeur du BASI

Le graphique de la figure 9 montre également quURAEI en forét domaniale est inférieur au BASI en
forét des collectivités pour les fertilités 1 etrigis que cet ordre est inversé en fertilité 3.

Il est intéressant de constater que la variatioBAS! en forét des collectivités n’est pas la mémén
forét domaniale, alors que les revenus bois senniémes. En effet, en fertilité 3 en forét desemtiVités, la
VAN (478,7 euros/ha) est inférieure a celle enilfgrt2 (560,6 euros/ha), malgré le fort revenusbde la
premiére éclaircie en fertilité 3. En analysarfolanule de la VAN, on constate que les facteursdiftérent
en fertilité 3 selon le type de forét sont les déges Det par conséquent le taux d’actualisatipmui est
directement lié & ces dépenses. Or les dépensesindéneures et le taux est supérieur en forét des
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collectivités. Le numérateur et le dénominateutadimrmule sont donc supérieurs en forét des ciliges.
La VAN qui en résulte étant inférieure a celle odde en forét domaniale, nous avons mis en évidkence
poids de I'actualisation.

* Analyse de sensibilité : influence du montant de lfscalité sur la valeur du BASI

Afin de déterminer plus précisément la raison pgaquelle la variation du BASI en forét des colleités
est différente de celle en forét domaniale, il & @tcidé de mener une analyse de sensibilité sseuke
facteur qui varie en fonction du type de forétaacér le montant de la fiscalité. Pour cela, pooe fertilité
donnée, plusieurs valeurs de la fiscalité ontetéées.

Fertilite Fiscalité Taux d'actualisation BASI' d_e'l'itinéraire avec flot
(euros/ha/an) de vieillissement (euros/ha)
0 2,7% 739,2
5 2,66 % 708,7
Fertilité 1 10 2,63 % 677,9
15 2,59 % 646,9
17 2,58 % 634,5
0 2,18 % 566
5 2,14 % 545,3
Fertilité 2 10 2,11 % 525,1
15 2,07 % 505,5
17 2,06 % 497,8
0 1,62 % 489,7
5 1,58 % 497
Fertilité 3 10 1,54 % 507,4
15 151 % 521
17 1,49 % 527,4

Tableau 20 Influence du montant de la fiscalité sur la valdurBASI

On retrouve les résultats de la forét des coll@géswpour une fiscalité nulle et ceux de la for@ndniale
pour une fiscalité de 17 euros/ha/an.

Valeur du BASI de l'itinéraire avec flot de vieilli ssement en fonction de la
fertilité et des charges

800

700
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B 500 -

E mBASI IV 1
g 400 mBASI IV 2
%’ @ BASI IV 3

300 +

200 +

100 4

(o] 5 10 15 17
Fiscalité (euros/ha/an)

Figure 11 Valeur du BASI en fonction des charges
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On observe sur le graphique de la figure 7, qiste une valeur seuil de la fiscalité, c'est-&dles
charges, pour laquelle le sens de variation du B&Sbnction de la fertilité change, et a partilaguelle le
BASI en fertilité 3 devient supérieur a celui errtifit|e 2. Cette valeur seuil se situe entre 10 et
15 euros/ha/an. Donc pour une fiscalité nulleylaiculture est plus rentable en fertilité 2 quientilité 3, et
la tendance s’inverse quand les charges augmefelat pourrait s’expliquer par les recettes plutefolors
de la premiere éclaircie en fertilité 3, combin@esn taux d’actualisation plus faible en fertilgéqu’en
fertilité 2.

Les valeurs de taux d’actualisation correspondaxtBASI| ne suivent pas les mémes variations :u& ta
d’actualisation est toujours une fonction croiseade la fertilité, quelles que soient les charges.
phénoméne demeure par conséquent difficilemenioatdé, et cela d’autant plus que selon les fagslila
durée de l'itinéraire allongé varie, le taux d’actualisation varie, et que lentamt et la date des revenus bois
varient aussi.

» Influence de la fertilité sur le manque a gagner

Manque a gagner en ilot de vieillissement

1000,0
g 800,0 —| |
SR O Manque a gagner en
S S 6000 FD
@
o g 400,0 B Manque a gagner en
=3 R FC
© 200,0
s

0,0
1 2 3
Fertilité

Figure 12 Manque a gagner en flot de vieillissement de chéne

Le manque a gagner résultant de la différence &BASI de I'itinéraire classique et celui deiliiraire
« Tlot de vieillissement » représente le colt dmilse en place d’un ilot de vieillissement.

On observe sur la figure 12 que le colt d’'un Tlwekillissement est plus élevé pour les meillefieedités.
On en déduit que moins l'itinéraire classique estable, moins le classement en 1lot de vieillissgnde la
parcelle est préjudiciable économiguement.

» Influence du type de forét sur le manque a gagner

Le colt d'un Tlot de vieillissement de chéne sessit plus faible en forét des collectivités quferét
domaniale pour les fertilités 1 et 2. Cela s’expdigpar le fait que les charges sont plus imporsa@eforét
domaniale, et que I'on considére que I'on contidedes payer méme apres le classement en flot.

En fertilité 3, par contre, un ilot en forét doradaicolte moins cher qu'en forét des collectivifisyr les
raisons précédemment citées.

e Traduction du co(t en annuité constante équivalente

Le graphique de la figure 13 présente la tradudtiorodt de I'llot en manque a gagner annuel (aé@nui
constante équivalente, présentée au 4.2.1).
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Manque a gagner annuel en ilot de vieilisement
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Figure 13 Manque a gagner annuel en flot de vieillissementtiine

6.2.2 Hétre

e Co(t d'un ilot de vieillissement en hétraie dans Econditions choisies

Le tableau 21 présente le bénéfice actualisé aregéq infinie (BASI) de l'itinéraire allongé d’ulof de
vieillissement en hétraie, et le manque a gagnergggort a un itinéraire classique, calculés darfchier
Excel.

Type Fraisde|  Taux BAs| | Manquea Ma:: q#:ra
Itinéraire | de |Fiscalité . . L gagner 929
forét gestion | d'actualisation| (euros/ha) (euros/ha) annuel
(euros/ha/an)
Allongé | FD 17 25 1,76 % 1082,7 67,3 1,2
\Y] FC 0 25 2,11 % 1 080,8 69,2 1,5

Tableau 21 Codt d'un 1lot de vieillissement en hétraie

» Comparaison des BASI des flots de vieillissementcaux de l'itinéraire classique

Comparaison des BASI en hétraie
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Figure 14 Comparaison des BASI de l'itinéraire classique ef'linéraire en Tlot de vieillissement en hétraie
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Le BASI du scénario avec Tlot de vieillissemenhéiraie est inférieur a celui de I'itinéraire cliagie.
* Influence du type de forét sur la valeur du BASI

La valeur du BASI du scénario avec flot de vieskisient en hétraie varie peu en fonction du tyderée.
Le BASI en forét domaniale (1 082,7 euros/ha) emtrfant Iégérement supérieur a celui en forét des
collectivités (1 080,8 euros/ha).

* Influence du type de forét sur le manque a gagner

Le manque a gagner résultant de la différence dati@ASI du scénario classique et celui avec ilet d
vieillissement est par conséquent également péérelift selon le type de forét (cf. figure 15). laditde la
création d’un flot de vieillissement en hétraietest de méme légerement inférieur en forét dontania

Manque a gagner en flot de vieilissement (hétraie)

80,0 1
70,0 -

60,0 -
50,0 -
40,0 ~
30,0 -
20,0 -
10,0 4

Manque a gagner (euros/ha)

0,0

Manque & gagner en FD Manque & gagner en FC

Figure 15 Manque a gagner en ilot de vieilissement de hétre
» Traduction du codt en annuité constante équivalente

Il en résulte que le colt annuel d'un filot de lisement en hétraie est légérement inférieur eét fo
domaniale.

Manque a gagner annuel en flot de vieilissement
(hétraie)

1,6 ~
1,4
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4 4
0,2 4
0,0 T

Manque annuel a gagner en FD  Manque a gagner annuel en FC

Manque a gagner (euros/ha/an)

Figure 16 Manque a gagner annuel en flot de vieillissemertiétes
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6.2.3 Comparaison entre chénaie et hétraie

* Influence de I'essence sur le manque a gagner

Pour n’étudier que l'effet de I'essence sur le adéiti'lot, il faut que tous les autres paramegeent
égaux par ailleurs. Nous nous plagons donc eriti@nioyenne, qui est la seule fertilité envisagéar le
hétre, et qui correspond a la fertilité 2 pouriéme sessile.

La figure 17 montre trés clairement que le colhdlot de vieillissement est plus élevé en chégaien
hétraie, en forét domaniale comme en forét desciolités.

Comparaison des co(ts des flots de vieillissement
en chénaie et en hétraie
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© 200, 1

100,0 4

IV chéne FD IV chéne FC IV hétre FD IV hétre FC

Figure 17 Comparaison des codts des flots de vieillissemechénaie et en hétraie (fertilité 2)
» Comparaison des analyses de sensibilité

La comparaison des graphiques comparant les BAS$ckenarios classiques et allongés (figures 9)et 14
est intéressante. Il est effectivement possiblerdiarquer qu’en hétraie (fertilité moyenne), le BAlu
scénario avec flot de vieillissement en forét daalanest supérieur au BASI du scénario avec filot de
vieillissement en forét des collectivités, commest’le cas en fertilité 3 pour la chénaie. Parreorén
chénaie, pour les fertilités 1 et 2, le BASI déot'ide vieillissement en forét domaniale est irg@ria celui
en forét des collectivités. Ce résultat aussi sunmgnt que complexe permet surtout de soulignezitey@’il
est difficile de tirer des conclusions généralescdtte étude, et qu’elles ne sont valables que dass
conditions données. La variation simultanée dei@lus parameétres rend linterprétation des résultat
complexe.

6.3 Tlot de sénescence

6.3.1 Chéne sessile

+ Co(t d'un ilot de sénescence en chénaie dans leaditions choisies

Le tableau 22 présente le manque a gagner liéceééion d'un flot de sénescence en chénaie, éalcul
selon la méthode présentée au 4.2.2.
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Fiscalité Frais de Taux Manque a
Itinéraire | Fertilité | Type de forét gestion , L gagner
(euros/ha/an) d'actualisation
(euros/ha/an) (euros/ha)
1 2,58 % 93 368,8
2 FD 17 25 2,06 % 68 030,8
IS 3 1,49 % 50 566,1
1 2,70 % 93 065,6
2 FC 0 25 2,18 % 67 788,3
3 1,62 % 50414,1

Tableau 22 Co(t d'un flot de sénescence en chénaie

Le colt d'un flot de sénescence est beaucoup pugé gue celui des ilots de vieillissement, endout
logique. En effet, les calculs ont été faits ertgrdrdu principe qu’un ilot de sénescence ne réyamnais a
la gestion sylvicole, comme nous I'avons précisé.22. Le manque a gagner lié a I'absence detescest
donc estimé sur une durée infinie.

* Mangque a gagner en fonction du type de forét

Manque a gagner en ilot de sénescence

100000,0
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Figure 18 Manque a gagner en flot de sénescence de chéne

Pour une fertilité donnée, le manque a gagner ehigeuar le classement en flot de sénescence est plu
important en forét domaniale qu’en forét des ct@és, mais la différence est faible. Rappelanformule
utilisée pour calculer ce manque a gagner et exarmia :

(R =D)x @+ +3 (R =D,)x(+1)"

ColtIS =Valeurenbloc, =-=2

@+n"-1
Les recettes Rsont les mémes pour une fertilité donnée, que aie en forét domaniale ou des
collectivités. En forét domaniale, les dépensgesodt supérieures, mais le taux d'actualisatiest inférieur.
Ainsi, en forét domaniale, le numérateur de la fdmde la valeur en bloc est inférieur a celui et des
collectivités, mais le dénominateur aussi. Il es¢ @ois de plus assez compliqué d’expliquer d’e@ntila
différence entre le colt en forét des collectivieséen forét domaniale, et les conclusions ne peudtee
tirées qu’au cas par cas.
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* Manque a gagner en fonction de la fertilité

Le codt de la pratique diminue avec la fertilitéhefaible fertilité correspond a une production maoe
(donc des recettes; ihférieures) et a des rotatiomsplus longues, donc a des bénéfices de coupes de
régénération de valeurs actualisées plus faiblesaumérateur de la formule de la valeur en blodrdim
donc avec la baisse de la fertilité. La rotatimugmente, mais le taudiminueavec la baisse de la fertilité.

Le dénominateur diminue pourtant avec la baissk dertilité. Cependant, le numérateur diminue puas
proportion et la valeur en bloc de la forét estuthat plus faible que la fertilité est basse.

6.3.2 Hétre

Type de Fiscalité Frais de Taux Manque a gagner
forét gestion |d'actualisation (euros/ha)

FD 17 25 1,76 % 8 750,0
FC 0 25 2,11 % 8 749,0
Tableau 23 Co(t d'un ilot de sénescence en hétraie

Itinéraire

IS

Manque a gagner en ilot de sénescence (hétraie)
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Figure 19 Manque a gagner en flot de sénescence de hétre

Le colt d'un flot de sénescence est quasiment teav@ forét domaniale et des collectivités.
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6.3.3 Comparaison entre chénaie et hétraie

Comparaison du colt des ilots de sénescence en
chénaie et en hétraie
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Figure 20 Comparaison des colts des Tlots de sénescenchéeanie et en hétraie (fertilité 2)

Le manque a gagner lors de la création d’un Tlodéteescence est, dans les conditions actuellgsrides
du bois, bien plus élevé pour une chénaie que poerhétraie. Le colt d'un ilot de sénescence enaihé
est en effet plus de sept fois plus élevé en ckénaen hétraie en fertilité moyenne (2), quel goi le type
de forét.

6.4 Application aux cas des Tlots des foréts de IGderf et de La Petite Pierre

6.4.1 Tlot de sénescence de Goersdorf

La carte 5 permet de localiser I'llot de sénescg@atentiel de la forét communale de Goersdorf.
» Estimation du manque a gagner a partir de l'inventére

Un inventaire pied a pied a été mené en mai 2009 l@deparcelle 14 de la forét communale de Goefsdor
Le diametre et I'essence des arbres ont été refewétte occasion. Deux zones ont été inventoriées

— IMlot dit « principal », d’'une surface de 1 lmprenant essentiellement des arbres agés (ee soug
la carte 5) ;

— une partie supplémentaire, plus en hauteur dargaitcelle, avec des arbres plus jeunes, mais peu
accessible pour I'exploitation, d’une surface delta (en vert sur la carte 5).

Le tarif de cubage de I'aménagement étant le fgdgan 12, il a été décidé que le tarif pour le @ddu
volume commercial serait le tarif Algan 10. En &ffen peut considérer en gros que, dans cette:forét
Algan commercial = Algan aménagement — 2
Pour le chéne, les estimations de pourcentagealgéjant été appliquées. Les prix tiennent dormopme
de la qualité du bois.
Pour le hétre, un prix moyen a été appliqué, qetiéacalculé sans prendre en compte les qualitdsBA e
non représentées dans ce peuplement. Le prix nthy®@tre pour le calcul est : 43,25 euros par m

La méthode de calcul du colt de la création detlde sénescence de Goersdorf est basée sur laléorm
de la valeur en bloc de la forét :
Valeurenbloc = Fonds+VC + PA
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L'age du peuplement étant de 146 ans, on peutaénmsique la perte de valeur d’avenir est nulle.

Le détail des calculs figure en annexe 14.

On obtient une valeur de consommation dans l'itistgipal de : 17 483 euros.

La valeur du fonds est estimée a 1 150 euros/hdactartilité est moyenne. Or I'flot principal a ein
surface de 1 ha.

Les frais d’exploitation (25 eurosfjrs’élévent & 7 493 euros.

Donc le codt de cet ilot se monte a 11 140 euros.

Si on ne prend en compte que les arbres de diasd@perieur & 40 cm (comme dans la mesure Natura
2000, cf. 4.1), le colt de I'llot devient 10 232 as.

Pour un grand ilot de 1,4 ha, qui prendrait doncampte la partie en hauteur avec les arbres pluses,
on obtient :

— co(t de I'llot de sénescence pour I'ensembleadiees : 13 642 euros ;

— codt de I'llot en ne comptant que les arbresidmétre supérieur & 40 cm : 11 602 euros.

Tous diametres confondus Diametres > 40 cm
flot de 1 ha 11 140 euros 10 232 euros
Tlot de 1,4 ha 13 642 euros 11 602 euros

Tableau 24 Estimation du co(t de Ilot de Goersdorf a pad# l'inventaire
« Estimation du manque a gagner a partir de la formué théorique de la valeur en bloc

Pour pouvoir appliquer la formule théorique d’estiion du manque a gagner du paragraphe 3.4.3, il
faudrait étre en situation de futaie réguliéred@ns I'1lot potentiel de Goersdorf, la proportie@sdessences
en nombre de tiges est la suivante :

Hétre Chéne
llot de 1 ha 88 % 12 %
llotde 1,4 ha 91 % 9 %

Tableau 25Proportion des essences dans I'llot de Goesrdorf

Pour les besoins de I'étude, on peut donc congidgre cet ilot est une hétraie pure en futaie régul
Cette approximation est certes grossiéere, certais @st sirement moins fausse que de considériéy qu’
88 % de hétraie et 12 % de chénaie, ce qui revadn@une forét mélangée, cas qui ne corresponaduypas
conditions dans lesquelles sont valables les faathiéoriques d’estimation du manque a gagner.

» Comparaison des valeurs du manque a gagner estimészon les différentes formules
Afin de comparer le colt estimé selon différenteithmdes, nous nous placons dans les conditions de
indemnisation Natura 2000 : seuls les arbres idendtre supérieur a 40 cm sont pris en compte @ans

calcul du colt a partir de I'inventaire. Pour ligsdtion a l'aide de la formule de la valeur en blmus les
diamétres sont pris en compte, le colt d’un Tleinaprécédemment été estimé de cette maniére.
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Goersdorf, Tlot principal Goersdorf,,avec Ie.‘ partie
complémentaire
Surface (ha) 1 14
Manqu?_ a gagner estime a partir de 10 232 11 602
I'inventaire* (euros)
Manque a gagner (_astlme a partir de la 8 749.0 12 248.6
formule théorigue (euros)
Manque a gagner estimé par la
formule de la mesure F 22712 * 5507 6 490
(euros)
Montant maximal possible de
'indemnisation N 2000 (euros) 2000 2800

Tableau 26 Co0t de I'1lot de Goersdorf
*Seuls les arbres de diamétre>40 cm sont pris enpte

Le manque a gagner théorique de cet ilot s’élevdmic a 8 749,0 euros pour 1 ha, et 12 248,6seuro
pour 1,4 ha comprenant la partie complémentaire.dodits de I'flot ainsi obtenus semblent en acevrt
ceux calculés a partir de l'inventaire de terrain.

Le manque a gagner estimé a partir de la formuderiue de la valeur en bloc est inférieur a celui
estimé a partir de l'inventaire et calculé a I'aidie la formule de la valeur en bloc car nous awsisné
pour la théorie qu’il s’agissait d’'un peuplementpmsé uniqguement de hétres. Les chénes, dontdel@ri
vente dans les conditions actuelles est supériealuades hétres, expliquent donc cette différeati colt
estimé a partir de I'inventaire semble plus prodgheolt réel de I'llot de 1 ha.

Pour ce qui est de Ilot avec la partie supplémeatde 0,4 ha, la tendance est inverse : le maaque
gagner estimé a partir de l'inventaire est inféri@wcelui calculé a partir de la formule de la valen bloc.
Cette partie de I'llot comporte en fait des arlitegplus faible diamétre et la perte de valeur diavest tout
de méme significative. L'estimation du colt & padg la formule de la valeur de consommation satisae
donc le colt réel de Ilot de 1,4 ha. Dans ce cast la formule théorique qui se rapproche auwmidu
colt réel de I"lot.

Mangue a gagner estimé selon différentes formules

- 14000
S 12000
= 10000 +— o flot principal (1ha)
% 8000 +—
S 6000 +— m flot avec la partie supplémentaire
© 4000 +— (1,4 ha)
3 2000 +—
o
g 0
Manque a Manque a Manque a Montant
gagner estimé gagner estimé gagner estimé maximal
a partir de a partirde la  par la formule possible de
I'inventaire formule de la mesure I'indemnisation
théorique F 22712 N 2000

Figure 21 Comparaison des méthodes d'estimation du codtilfude sénescence, exemple de Goersdorf

La formule de la mesure F 22712 aboutit a un mariggagner inférieur a celui calculé a partir des
formules développées dans cette étude. Le plafentirdlemnisation Natura 2000 est encore inféri@ur
cette estimation.
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6.4.2 llots de sénescence de La Petite Pierre

Deux parcelles de la forét domaniale de La Peiigerd Sud (LPPS) sont susceptibles d’accueillir des

flots de sénescence : les parcelles 100 et 108.

Une étude préliminaire avait été menée et un iranenavait été effectué en plein. Les arbres deélice

supérieur & 40 cm des essences autochtones dnvégorieés. Ces données ont été utilisées poaaltzul
du codt de ces Tlots potentiels. La fertilité estyenne.

Parcelle 100
Essence Nombrd P:]c())r:g[)t:gn dgn Volugme Recettes | Codlts d'exploitation

tiges (m?) (euros) (euros)

Chéne 1 0,4 % 3,6 688 90
Hétre 192 76,2 % 854|9 41 847 213725
Autres feuillus 4 1,6 % 11,5 563 287,5
Pin 22 8,7 % 48,1 2445 12025

Sapin 33 13,1 % 137}2 8918 3430
Total 252 100 % 1055,3 54461 26 382,5

Tableau 27 Données de la parcelle 100 de LPPS nécessairesalaul de la valeur de consommation

Le codt de I'exploitation a été estimé & 25 eurds/m

Valeur de consommation 28 078 euros
Codt de I'llot 32 586 euros
Codt par ha 8 313 euros/ha

Tableau 28 Estimation du codt de I'1lot de la parcelle 10Qoartir de l'inventaire

La surface de I'llot est de 3,92 ha.

L’essence largement majoritaire dans cet lot dehétre, on considerera pour I'estimation théagigu
manque a gagner que c’est une futaie régulierétte,len forét domaniale.

Ainsi, le colt théorique de cet ilot, estimé pavaddeur en bloc, s'éleve a 34 300 euros. Cette somsh
supérieure a celle estimée par la valeur de constimm Cela s’explique aisément car I'estimatidiagle
de l'inventaire ne prend en compte que la valeucaessommation des arbres aujourd’hui et la valeur d
fonds, en négligeant la perte d’avenir, tandislgualeur en bloc prend aussi en compte les béafigurs

auxquels on renonce.

 Parcelle 108

: Colts
Proportion en Volume Recettes . o
Essence Nombre . 3 d'exploitation
nombre de tiges (m?) (euros)
(euros)
Chéne 8 9,8 % 24,7 47177 617,5
Hétre 74 90,2 % 389,2 19 051,34 9730
Total 82 100 % 413,9 23 769,04 10 347,5

Tableau 29 Données de la parcelle 108 de LPPS nécessairealaul de la valeur de consommation
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Valeur de consommation 13 421 euros

Colt de I'llot 16 848 euros

Co(t par ha 5 653 euros/ha

Tableau 30 Estimation du codt de I'llot de la parcelle 10&autir de l'inventaire

La surface de I'llot est de 2,98 ha.

L'essence largement majoritaire dans cet ilot d&hétre, on considerera pour I'estimation thaggigu
manque a gagner que c’est une futaie réguliere &ee.hLe colt théorique de cet flot est donc de
26 075 euros.

LPPS, parcelle 100 LPPS, parcelle 108

Surface (ha) 3,92 2,98
N ——— . = —
Manque a gagner estimé a partir de I'inventaire 32 586 * 16 848*
(euros)
Manque a gagner estime a partir de la formule 34 300 26 075
théorique (euros)
Manque a gagner estimé par la formule de Ig
mesure F 22712 * 19 682 10 302
(euros)
Montant maximal possible de I'indemnisation N 7840 5960

2000 (euros)

Tableau 31 Col(t des ilots de LPPS

*Seuls les arbres de diamétre>40 cm sont pris enpte

Comparaison du co(t des flots de LPPS estimé selon différentes
méthodes

40000
35000 -
30000
25000 -
20000
15000
10000 -
0

T T T

o Parcelle 100
m Parcelle 108

Manque a gagner (euros)

Manque a gagner Manque a gagner Manque a gagner Montant maximal

estimé a partir de  estimé a partir de la estimé par la formule possible de
I'inventaire formule théorique de la mesure 'indemnisation N
F 22712 2000

Figure 22 Comparaison des méthodes d'estimation du codtiiude sénescence, exemple de LPPS

Pour les deux 1lots de La Petite Pierre, le mariggagner estimé a partir de la formule théoriquéade
valeur en bloc est supérieur a celui estimé arpdetil'inventaire. Cela s’explique par le fait qoetre
estimation du manque a gagner a partir de I'inventaglige la perte de valeur d’avenir alors quedleur
en bloc prend en compte les bénéfices nets futersnanque a gagner estimé a partir de la formulande
mesure F 22712 est inférieur a ces deux premistanations, et le plafond de I'aide est infériewres trois
estimations.
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6.5 Bilan économique de I'application de la mestitets

L’'ONF s’est engagé, dans les DRA-SRA, a classer 8&4a surface boisée domaniale dans chaque
agence en ilots de vieux bois (sénescence etisgeithent confondus). Cela représente 2 432 hagienktce
Nord-Alsace.

Il a été décidé de considérer que ces 3 % d'iletsvidux bois se répartissent en 1% d'llots de
vieillissement et 2 % d'llots de sénescence, casats étant plus favorables a la biodiversité.

Posons également I'hypothése que ces ilots sevostitués a 80 % de hétraies et & 20 % de chénaies.

Pour les chénaies, nous retiendrons les valeurséest en fertilité 2 (moyenne).

Ces hypothéses peuvent étre discutées, mais eseiab de chiffres disponibles, nous considererons
gu’elles sont assez proches de la réalité et driagarder a I'esprit que les résultats avancéseacsont
valables que dans ces conditions précises, a rapd#lon les nouvelles informations a venir.

En I'absence de consignes pour les foréts desctivités, nous appliquerons les mémes hypothéfies, a
de donner un ordre de grandeur du codt de la mesure

Les résultats obtenus dans ces conditions sostileants :

Alsace, 2007 Foréts Foréts des
domaniales collectivités
Surface (ha) 81 062 165 979
Surface a classer en ilots de vieux bois selon les
DRA-SRA (3 % des FD, méme pourcentage appligué 2 432 4979
en FC) (ha)

Surface a classer en ilot de sénescence (ha) 1621 3319
Surface a classer en ilot de vieillissement (ha) 181 1660

Tableau 32 Surface objectif a classer en ilots de vieux bnigsace

Les manques a gagner que cela représenteraitaduabtans les conditions particulieres a I'ét(mi#it
des filots de sénescence estimé sur une duréeejnfialeurs particulieres des variables économiques,
simulations effectuées pour des futaies régulig@ites) se répartissent de la fagon suivante :

Alsace Fore_ts Foréts des collectivités
domaniales
Manque a gagner pou’r les Tlots de sénescencegmilli 33 403 68 228
d’euros)
Manque a gagner pour !es ilots de vieillissemeritiéns 149 286
d’euros)
Manque a gagner total (fl)’zlljrr(l)ii ilots de vieux puiliers 33552 68 514

Tableau 33 Estimation du co(t d'une mesure Tlots a I'échelld Alsace

Une fois de plus, la maniére de présenter cesrehiffi'est pas trés judicieuse puisque les colts son
estimés pour une durée infinie. Les colts préser@agent donc paraitre tres élevés, alors queoi@s par
année et par hectare correspondants sont beaukeufaibles. Cette unité (euros/ha/an) serait drequius
judicieuse car plus courante en sylviculture etnéadie forestiére. Nous n’avons malheureusement pas
trouvé de méthode qui permette de convertir lawaén bloc (colt de Ilot de sénescence) en aénuit
équivalente.
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6.6 Entretien des saules tétards

Le codt de la taille a été estimé en se basarleswtonnées de 'ONF, c'est-a-dire un cot horaiogen
incluant la maitrise d'ceuvre et les frais d'exibactles produits de la taille s’élevant a 46 eutbs. été
évalué a dire d’expert (P. Schneider), que 4 jelbmgures peuvent étre taillées en une heure, te qu
équivaut & un colt de 11,50 euros par boutureyetle? vieux saule peut étre taillé par heure,soitodt
de 38,35 euros par vieux saule.

La saulaie est constituée de 235 vieux saulesd&tar de 72 boutures, mais seuls 82 vieux saules
nécessiteront et supporteront d’'étre taillés.dffactivement été remarqué que la taille d’un sguien’a pas
été étété depuis longtemps peut menacer sa pérebegt boutures devant étre taillées tous les ®ales
vieux saules tous les 8 ans, le colt annuel dérdeen de la saulaie tétard s’éléve a 10 044 elwmplan
de gestion de la réserve biologique est prévu poardurée de 18 ans (2010 & 2027), afin de se sualde
plan d’aménagement actuel.

Les estimations économiques et leurs applicatiomxsdivers exemples et a I'échelle de I'Alsace quésh
venons de présenter ne sont pas des vérités alsdllies sont valables dans les conditions de diéfwui
constituent un choix de I'estimateur pouvant éticuté. Il convient en outre de les interpréterdetles
expliquer, afin que cette étude puisse étre utilegastionnaire ou au propriétaire forestier désieu
d’appliquer les méthodes présentées a des cascphetis.
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7 Discussion et perspectives

Nous allons a présent interpréter les résultatsfaéme la critique et proposer des améliorationsupane
suite éventuelle de cette étude. Nous proposenmmsisite des pistes de travail pour la mise en pldicae
éventuelle indemnisation des flots de vieux baifinEnous aboutirons a I'une des motivations pexes de
mon stage : I'ébauche d’'une mesure d’aide a I'impdéion des flots de sénescence, dans le cadra de |
trame verte en Alsace.

7.1 Limites de I'étude et améliorations possibles
7.1.1 Considérations générales par rapport a I'étusl

e Limites du calcul économique

« Le calcul économique en forét permet d'éclaires thoix du sylviculteur en fixant différentes
hypotheses. Le résultat recherché par le sylvigsulbéest pas tant la valeur calculée qui semble fizle
tant les aléas forestiers sont importants maiplatcomparaison de modalités de sylvicultures pulde
différents projets d’investissement envisagés othgses fixées » (Gauthier, 2009). Les résultatsnois
dans le cadre de la présente étude dépendent deatethent des nombreuses hypothéses et de choix de
valeurs de parameétres que nous avons faits détieéite Le contexte économique étant tres complese, |
calculs sont rendus possibles par les hypothésesnses : marché parfait, inflation inexistanteshi@iques
et productivité actuelles, absence de risque, ptables (Gauthier, 2009). Les valeurs ainsi cadsulé
permettent donc surtout de comparer différents stissements et il convient de relativiser les téssil
présentés dans la partie précédente. Pour cetqigesaleurs des paramétres, elles sont en nanfhbieet
il appartient & I'estimateur de faire des choixuangntés pour les fixer.

« Evaluation du gain écologique

Il était prévu que l'étude se limite a la valeumate de la forét, mais I'estimation du gain pour la
biodiversité et la nature aurait été trés inténgesa

Les économistes mettent en ceuvre diverses métpode®stimer la valeur de biens non marchands, par
exemple la méthode contingente. Elle consiste lése¢ain sondage d’opinion pour évaluer le congeatd
a payer pour préserver ou restaurer la qualitéetwitonnement. Cette méthode a été mise en apiplica
par Peyroret al. (2002), en demandant aux ménages francais ces qitdlient préts a payer pour éviter
I'érosion de la biodiversité dans les foréts frapgs Le total s’élevait a 360 millions d’eurosit 4 euros
par ménage ou 23 euros par hectare de forét. Bougétude, Peyroet al. ont considéré que le maintien de
la biodiversité tient pour un quart environ a I'engntation du bois mort en forét et que cela némelksimise
en place de mesures de gestion particulieres $turdés superficies boisées francaises. Ainsi, lawatle
cette biodiversité serait de I'ordre de 560 eurasih. Les manques a gagner évalués dans notregrude
les Tlots de vieillissement sont inférieurs & aetre de grandeur, puisqu’ils vont de 1,2 a 22,8%tia/an.
Mais les Tlots de vieillissement ne sont pas laapéa pour la conservation de la biodiversité, detie
absence de concordance. Par contre, les Tlotsréscgnce pourraient étre I'équivalent de ces mesiee
gestion particuliéeres qui aboutirait & une valeerla biodiversité de 560 euros/ha/an citée par-lean
Peyron. Etant donné la méthode économique utilisées notre étude pour estimer le co(t des ilots de
sénescence, il n'est pas possible d’en donnerdearmuel. Mais en divisant le colt d'un Tlot deescence
par cette estimation de la valeur de la biodivérsin peut savoir au bout de combien d’annéegs Kb
rentabilisé du point de vue de sa valeur écologitjaduite en valeur économique. Ainsi, un flot de
sénescence en chénaie est rentabilisé du pointaddevsa valeur écologique aprés 90 années podaibie
fertilité, 120 années pour une fertilité moyenné&@&d années pour une trés bonne fertilité. En ie€twa 1lot
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de sénescence serait déja rentabilisé du pointudedu gain écologique chiffré auquel il contribyszes
16 années. Cette méthode de comparaison restsainsggement trop simpliste pour les économistes.

La conservation des arbres vieux et morts permebwre de diminuer ou de supprimer certaines
dépenses en évitant des opérations colteusesuguidésent sans pour autant étre justifiées, etuart
I'utilisation de produits phytosanitaires, et enddasant la résistance et la résilience aux peatishs tout
comme l'adaptation aux changements (Peyron, 2005).

« Discussion sur les valeurs des taux d’actualisation

Les taux d'actualisation obtenus avec les paraméked'étude sont cohérents avec ceux de la littdra
économique forestiére, comme nous I'avons vu peroétkent.

Nous avons en outre mis en évidence que la valedawuk d’actualisation augmente avec la valeur du
fonds, soit avec la fertilité. Or « les biens owEres représentant une certaine sécurité (valdeinzere de
famille) font I'objet d’actualisations a taux ralsment faible. En matiére forestiére, il en estsaides
peuplements poussant dans de bons sols, stablegxpesés aux vents ou aux autres fléaux(Peyron,
1988). Et « la plus ou moins grande disponibilitécapital investi intervient en induisant des télevés a
court terme et des taux plus faibles a long terme’est le cas ici puisque les taux sont plussf@aur les
meilleurs fertilités, dont l'itinéraire dure moifengtemps.

* Choix concernant les données

La fiabilité de certaines valeurs ne peut pas &mirée, surtout lorsqu’elles ont été détermingealize
d’expert ». C’est le cas par exemple pour les filaigestion. Nous avons bien essayé de nous hasges
valeurs réelles des rapports d’activité de 'ONRjsrles frais de gestion obtenus paraissaient begaucop
élevés par rapport aux dire d’expert, et produigggar conséquent des résultats surprenants. aissde
gestion d'un ilot de vieux bois sont probablemeférieurs aux frais de gestion en sylviculture siigse, et
on aurait pu essayer d’estimer ces frais en apghiqun pourcentage aux frais classiques par exemple
L'étude pourrait étre affinée sur ce point précis.

Pour ce qui est du hétre, il a été décidé de negmaiscompte du phénomene de dépréciation du bois,
pourtant trés préjudiciable a cette essence. Lactere aléatoire de I'apparition de cette dépnéciatt le
manque d’information quant a son impact sur le drixbois nous ont cependant poussés a raisonrlar de
méme maniere que pour le chéne. Si des donnéesredive collectées a ce sujet, la prise en codgpte
phénomene pourrait étre intéressante pour une éfté&tgeure. Le colt des ilots en hétraie étand dégn
plus faible que ceux en chénaie, les résultatsaleparaisons s’en trouveraient probablement pengésa

Concernant le hétre, il pourrait aussi étre ingaesd’envisager différentes fertilités. Notre étglest
limitée a une fertilité moyenne car I'effet de kxtflité sur le colt de Ilot semble étre bien nurie par
rapport au cas du chéne.

Le module Fagacées du logiciel Capsis a été cpoisi générer les données sylvicoles, bien que son
domaine de validité soit dépassé par les simulsti@tessaires pour les flots de vieux bois. Le dwrde
validité est pourtant assez peu dépassé dans te dadnotre étude, et cela a lieu pour des datez as
avancees, dont 'impact sur le manque a gagneatt@stué par I'effet de I'actualisation.

» Futaie réguliere en régénération naturelle

Afin de simplifier les calculs, nous avons cons&@que la fin d’'une rotation correspondait exacteamen
avec le début de la suivante, comme s'il s’agigbaite régénération artificielle, alors que nouway fait le
choix d’'une régénération naturelle. En fait, damsds d’'une régénération naturelle, il existe uéikode
pendant laquelle deux générations d’arbres coenistde fonds n’est par conséquent jamais nu (Gauét
Fiat, 2009). La méthode de calcul dans ce cas,qaogplexe, est expliquée dans les cours en lignkeds-
Luc Peyron. Cela pourrait constituer une améliora#i apporter aux calculs.
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7.1.2 Estimation du colt d’'un ilot de vieillissemen

* Remarques sur les résultats obtenus

Les résultats de I'étude ont été analysés danarteeprécédente. Certaines valeurs ont pu nousétp
comme en fertilité 3 en forét domaniale (tendamoerise par rapport aux autres cas en chénaie).eD’un
maniere générale, nous avons mis en évidence ta fiofluence de I'actualisation et la complexité de
'analyse des résultats, due a la variation simékede différents parametres.

L’itinéraire d’'allongement a été déterminé en fametdes diameétres objectifs des DRA-SRA, mais nous
aurions également pu choisir d’autres modalitésviddllissement, pour pouvoir comparer différents
itinéraires pour les Tlots de vieillissement.

e Comparaison avec les colts estimés par d’autres autrs

Plusieurs études ont été menées sur le colts atesd# vieillissement, mais il n'a pas été possitde
trouver une autre étude se basant sur des hypsthésgarables aux nétres en matiere d’évaluatiozodt
des Tlots de vieillissement, donc la comparaisagsinpas envisageable pour linstant. Dans I'étude d
Chevalier (2008) par exemple, I'allongement denétaire sylvicole a été appréhendé selon un patage
de I'age d’exploitabilité optimal, ou selon une éeiffixe indépendante de la fertilité. Notre étudstgjuant
a elle basée sur des données directement lieesyviaulture : la coupe d’ensemencement a été mené
quand le diamétre objectif été atteint, ce quievan fonction de la fertilité. Il convient en outte garder a
I'esprit que les taux d’actualisation variant selles études, la comparaison n’est pas parfaite.

7.1.3 Estimation du co(t d'un ilot de sénescence

* Remarques sur les résultats obtenus

Il est regrettable que nous n’ayons pu converticdét d'un ilot de sénescence (valeur en bloc) en
équivalent annuel. Cela est en effet possible poubénéfice actualisé en séquence infini, commes nou
I'avons vu pour les flots de vieillissement, mdisuirait été impropre d’'appliquer la méme formuléaa
valeur en bloc. En effet, la valeur en bloc évohwec I'dge du peuplement. Or une annuité constante
équivalente (ACE) donne un revenu annuel équivaiemt capital dont le montant ne change pas. L’ACE
d’'une valeur en bloc ne peut donc pas étre calclliéerait tres utile de pouvoir tout de méme domne
idée du colt annuel d’'un Tlot de sénescence. Rofaie, il pourrait étre envisageable de calclderaleur
en bloc au cours du temps, de chercher & quekelaatleur atteint par exemple 95 % de la valeublec
totale, et de diviser le colt par cette durée.

» Comparaison avec les colts estimés par d’autres autrs

Les colts des ilots de sénescence estimés paal@ng2008) sont plus élevés que ceux que noussavo
calculés dans la présente étude. L'étude de Cleewaioutissait en effet & des colts en chénaiet ali
96 636 euros/ha pour une valeur de fonds de 1 0@3Ma, a 138 290 euros/ha pour une valeur desfond
égale a 1500 euros/ha, alors que dans notre dasleplts vont de 50 414,1 euros/ha (fertilitd-@) a
93 368,8 euros/ha (fertilité 1, FD).

En hétraie, les colts de I'étude de Chevalieraaitade 21 188 euros/ha pour une fertilité de 900&ha
a 23 456 euros/ha pour une fertilité de 1 500 énaoDans notre étude, le colt d’un flot de sémescen
hétraie est d’environ 8 750 euros/ha.

Cette comparaison est a prendre avec précautitsguminous comparons ici des valeurs obtenues avec
des taux d’actualisation différents. Les difféerende colts observées entre les différentes étuégesndent
beaucoup de ces différences de taux, et des difE&réypotheses et paramétres pris en compte esur |
calculs.
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7.1.4 Applications aux exemples étudiés

Les estimations des codts liés a I'implantationities ont servi de comparatif par rapport au asiime
par la mesure F 22712 et par rapport au plaforiindiemnisation proposée. Ainsi, pour I'llot de séoence
de Goersdorf (cf. tableau 26), si I'on considéfiet’de 1,4 ha, le manque a gagner estimé partaule de
la mesure F 22712 est environ égal a la moitiéad estimé par nos formules (avec inventaire oempent
théorique), et 'indemnisation correspondante cimaitrenviron un quart du codt que nous avons &star
nos formules a l'infini, ou 40 % du manque a gagrstimeé par la formule de la mesure F 22712.

Pour ce qui est de Ilot de la parcelle 100 déol&t de La Petite Pierre (cf. tableau 31), le meng
gagner estimé par nos soins est environ 1,5 f@iériur a celui estimé par la formule de la me§u2@712.
L'indemnisation couvrirait environ un quart du cajite nous avons estimé par nos formules a l'inéni,
40 % du manque a gagner estimé par la formule oesaure F 22712.

En ce qui concerne la parcelle 108 de La PetitedP(ef. tableau 31), le colt estimé par nos foasul
varie plus que dans les cas de Goersdorf ou darle 100, selon que I'on estime le manque aeagn
partir de I'inventaire ou avec la formule de laewal en bloc. Ainsi, le manque a gagner estimégtormule
de la mesure F 22712 vaut 60 % du manque a gagtiereea partir de I'inventaire, mais seulement 4896
mangque a gagner estimé a partir de la formule @aléur en bloc. L'indemnisation couvrirait enviré@ %
du codt estimé par la formule de la mesure, soitrem un quart du codt estimé par la valeur en tdoc
encore 35 % du co(t estimé a partir de l'inventaire

7.1.5 Indemnisation de I'entretien des saulaies t@tds

Si un contrat Natura 2000 est mis en place aveohamune de Mothern, 'indemnisation prévue par la
mesure F 22 705 pourra couvrir les frais de I'digrede la saulaie tétard a 100 %. En effet, I€édscont été
évalués a 11,50 euros par bouture et 38,35 eurogqaex saule, et I'indemnisation Natura 2000 pitde
30 & 40 euros par saule.

7.2 Pistes pour la mise en place d’autres méthodi@sdemnisation

7.2.1 Etapes de la mise en place d’'une méthode diemnisation des flots

S'il n’est pas possible de proposer une méthodaddinnisation idéale, des pistes de réflexion peuven
tout de méme étre proposées, qui pourront étreofippties dans le cadre d’éventuels projets a venir.

La mise en place d’'une nouvelle méthode d’indentioisanécessiterait de répondre aux trois questions
suivantes :
1) quelle pratique indemniser ?
2) comment calculer le montant du manque a gagneitipducette pratique ?
3) quelle part de ce manque a gagner indemniser ?

En d’autres termes, cela reviendrait & :
1) fixer une définition précise du type d’ilots quiystait prétendre a cette indemnisation :
— essences ;
— surfaces minimale et maximale de I'flot ;
— surface a classer en ilot par rapport a la sert@izle de la forét ;
— diamétre minimal des arbres ;
— durée de I'engagement ;
— possibilité de pratiquer des interventions sylés dans l'ilot, et si oui, lesquelles ;
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2) choisir la méthode de calcul a utiliser pour estilrananque a gagner :
— a partir d'un inventaire pied a pied (cf. 4.2.2)

— a partir de la formule théorique de la valeubkat (cf. 4.2.2) ;

— a partir des formules de la mesure F 22712 4bletwu 3) ;

3) décider de la part du manque a gagner a indemniser

— fixer un pourcentage du colt que I'indemnisaponrrait couvrir ;
— choisir de verser une aide ponctuelle ou anngelle
— choisir de subventionner I'flot pour une duréeed®@iné ou indéterminée ;
— déterminer sur quelle durée IMlot pourra étrbvantionné.

Le schéma ci-dessous résume les étapes de lamdace d’'une nouvelle méthode d’'indemnisation des
flots de vieux bois :

Mise en place
d’une nouvelle
méthode
d’indemnisatior
des flots de
vieux bois

Quelle

pratique

Comment
calculer le
montant du
manque a

Quelle part de ¢

manque a gagn
indemniser ?

indemniser ?

gagner?

Essences Surface des Tlots

Durée et A partir d'un Formule Formule Indemnisation Aide
Diamétre Part de la forét modalités de inventaire théorique de la| | Nayyra 2000 partielle : ponctuelle ou
minimal classer en flots lengagement valeur en bloc hauteur de la annuelle

prise en charge

Figure 23 Etapes de la mise en place d'une nouvelle méthodkechnisation des flots

7.2.2 Le paiement des services environnementaux

« Les outils de paiement du service environnenhgR3E) permettent de transformer des effets non
marchands de I'environnement en incitations finares réelles pour les acteurs locaux a méme daifour
ces services. lls permettent d’'internaliser la waldu service qui jusque la était externe au masthsonc
potentiellement sans valeur pour les acteurs >u@fipn et Gauthier, 2009). Les PSE se définissentre
une transaction volontaire, ou un service enviromrgal défini (ou un usage du sol favorable a la
sécurisation de ce service) est acheté par uneashd¢ service a un producteur de service, a dondiue
le producteur du service en sécurise la fournifiirguepron et Gauthier, 2009).

Le concept des programmes PSE (ou PES en anglais, payment for ecosystem/environmental
service$ pourrait étre appliqué aux ilots de sénescengeelkvice environnemental est la conservation de la
biodiversité par le maintien de stades avancésydie sylvicole, le producteur de service est leppfgaire
forestier et 'acheteur une structure publiguestkéma de la figure 24 explique comment cela pibu@tz

envisage.
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Bénéfices
pour les <
forestiers

Casfil: Casfi2: Casfi3:

Gestion forestiére Gestion forestiére avec Gestion forestiére avec
indépendante de celle de contraintes pour la PSE pour la biodiversité
la biodiversité biodiversité

Paieme!

Colits indirects dd Service rendu pour la
la gestion biodiversité limité
forestire pour la Paiement maximum

société

Figure 24 Paiement des services environnement8axirce: inspiré de Wundet al. (2008),in Fiquepron et Gauthier
(2009)

Ce paiement pourrait se baser sur des estimatiomsomiques semblables a celles que nous avons
menées dans la présente étude et sur la méthqueayraphe 7.2.1.

7.3 Proposition d’'une mesure « ilots de sénescendans le cadre de la trame verte

Nous avons vu qu’'une indemnisation des flots demxvibois est possible par le biais de contrats
Natura 2000. Pour promouvoir la création d’Tlotsvasux bois (définition & préciser lors de la meseplace
d'une éventuelle mesure les favorisant) en foré&t calectivités dans les zones ne bénéficiant pas d
classement Natura 2000, il pourrait étre envisdgeddcréer une nouvelle méthode d’indemnisation.

La surface des foréts des collectivités en Alsatede 165 979 ha. Si I'on retranche la surfacesékas
Natura 2000 (39 504 ha de foréts des collectivitidsyeste 126 475 ha de forét des collectivités ne
bénéficiant pas du classement Natura 2000. Enmgattaprincipe que I'on suivrait les directives d&RA-
SRA et nos estimations de la proportion des Tletsidillissement et de sénescence en forét desctivités,
on placerait 2 % de cette surface en ilot de sénes¢ soit 2 529,5 ha.

Type de forét de I'llot Surface en ilots (ha) Co0Ogmilliers d’euros)
Chénaie 505,9 34 294
Hétraie 2023,6 17 704
TOTAL 2529,5 51 998

Tableau 34 Surfaces éligibles dans le cadre d'une éventuedleune d'indemnisation

Le co(t ainsi calculé de la mise en place d’'uneunges ilots de sénescence » en forét des colltien
dehors des zones Natura 2000 et a I'échelle ded@d s’éléverait a 51 998 milliers d’euros. Ce aditle
manque a gagner estimé sur une durée infinie, dalvaleur qui peut paraitre importante. Ramené a
I'hectare de forét concernée (forét des colledi/ine bénéficiant pas d'un classement Natura 2@eQ),
équivaut a un co(t de 411 euros/ha.
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Simulation hypothétique :

Si I'on décidait d’'indemniser les Tlots de séneseea hauteur de 50 %, et si on arrivait effectivende
placer 2 % de la forét des collectivités hors Nat2000 en flots de sénescence dont la répartidicait de
20 % en chénaies et 80 % en hétraies, alors le totdit de cette mesure d’indemnisation s’'éleveaait
26 millions d’euros. Cela reviendrait a verser 33 8uros par ha d'ilot de chénaie et 4 374,5 epaoda de
hétraie placée en flot de sénescence, avec engagdimbandonner toute exploitation forestiere dees
zones, par exemple.

Cette simulation n’a pas vocation a étre considéoéeme une préconisation.

La mise en ceuvre d’'une telle mesure d'indemnisatiérite une réflexion beaucoup plus approfondie sur
les motivations de celle-ci et les modalités deamplication (voir 7.2.1).

Nous avons vu que les résultats présentés darsétetie sont valables dans les conditions précjaes
ont été choisies et qui peuvent étre remises catgdsivent étre adaptées aux situations dans &dgules
calculs futurs seront menés. Les possibilités dafgmdissement de I'analyse économique sont mestipt
indispensables a mettre en ceuvre dans le cas sk en place d’'une nouvelle méthode d’indemnisatio
qui pourrait se baser sur le concept de paiementsggvices environnementaux.
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Conclusion

Bien que I'importance des arbres morts, vieux e\atés pour I'équilibre des écosystemes foresteta
conservation de la biodiversité ne soit plus a peouleur pérennité n'est pas encore assurée darferéts
francaises. Le co(t du maintien de ces stades delapement matures et terminaux du cycle sylvicole
semble en étre la principale cause. A cela s’ajmuteanque de références et d’'informations relativees
pratiques et a leur mise en ceuvre.

Mon stage devait contribuer a I'élargissement damaissances concernant les colts liés a la anéatio
d'flots de vieillissement et de sénescence, deakiques mises en ceuvre par I'Office national deétfo
dans le but de maintenir des arbres dépérissamers. Il a ainsi été mis en évidence que le margu
gagner engendré par un flot de sénescence esélphés que celui engendré par un Tlot de vieillissam
Mais un flot de vieillissement ne reste en place pour la durée d’'une rotation a la fin de laquielleoupe
finale retire des arbres qui bénéficiaient a lanéaen place, ce qui peut étre néfaste si d’augaplpments
alentour ne peuvent servir de relais a cette fadpendante des vieux arbres. Le colt d’un Tlotielexvbois
peut étre réduit s'il est mis en place sur desdelfaible fertilité, ou dans des peuplements dudfajualité.
Les flots de vieux bois en hétraie coltent égalémie@m moins cher qu’en chénaie. Il convient deligoar
gue pour conserver la biodiversité dans son engendd ilots devraient étre créés dans des peupteres
plus variés possibles, en essences et en typaéts,fqui constitueront un réseau réparti de fédqgmnogene
dans I'espace.

Du point de vue du propriétaire forestier, il estnpréhensible que cette perte de revenu ne softipides
a accepter, malgré un gain en biodiversité et ahildé des écosystemes compensant la perte dervale
vénale. Afin d’encourager les propriétaires a @dastes parties de parcelles en ilots de sénesdancese
en place d'une méthode d’indemnisation semble gaestla solution la plus efficace. Le programme
européen Natura 2000 propose déja une aide fir@ngai peut paraitre insuffisante, comme nousobev
vu sur les exemples des filots potentiels de Godretide La Petite Pierre. De plus, il serait iag&ant de
pouvoir proposer une indemnisation des flots pesrfoéréts ne bénéficiant pas du classement Na@f@. 2
Nous avons vu dans la derniére partie du mémoinmenant une telle mesure pourrait étre mise en ceuvre.
Les perspectives d’étude pour la création de cetbsure éventuelle sont nombreuses. Nous avons
effectivement fait remarquer que le choix des hligpses et la création des parameétres sur lesquiebseat
les calculs d’estimation des co(ts des ilots daiééme revus selon le contexte envisagés et lemtés des
propriétaires.

J'ai également consacré mon stage a la rédactigratiude gestion de la réserve biologique de Mather
Cette saulaie tétard représente une autre formmodeervation des arbres vieux, morts et & cavyiiés,
dépendante de l'intervention humaine. L'entretiercdt habitat peut également étre indemnisé dasedie
de Natura 2000.

Mortier et Drapier (2005) estiment qu’étant donnéeffet de ciseaux » créé par 'augmentation des
charges liées a I'emploi concomitamment au tassemes recettes de la vente du bois, il faudra bien
financer les fonctions non marchandes de la fay@tnoe la protection de la biodiversité. Puisqueol@ds
d’estimation existent et les méthodes d’'indemmsatussi (Natura 2000, PSE), il ne manque pluslaue
volonté et les politiques correspondantes. Soulignen outre le fait qu’il est possible d'intégres |
pratiqgues de conservation des arbres matures\dviaudture courante sans remettre fondamentaleraant
question les fonctions de production de la foréaBuartet al, 2005), la perte de revenu liée a la mise en
place des ilots, des arbres bios ou des résemviegiojues étant faible par rapport aux revenus gsngar la
forét exploitée.

Il faudra encore affiner les connaissances liéespratiques favorables a la biodiversité pour dezl
deviennent plus répandues dans nos foréts. Leagaivaleur écologique est le principal axe de tiaai
approfondir. Il se peut d'ailleurs qu’il soit pliistéressant a chiffrer dans I'hypothese de la raisglace
d’'un paiement des services environnementaux.
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Liste des contacts

Personnes contactées au sein de I’Office nationadslforéts

Nom

Titre-fonction

Téléphone

Adresse électronique

Baland Florian

Responsable du service
Travaux

03.90.55.20.8

~

5 florian.baland@onf.fr

Bock Jérbme

Responsable du Pole R &

« D 03.83.234

15.0 jerome.bock@onf.fr

Beoeuf Richard

Chargé de développemen
technique en phytoécologi

203.88.76.81.0

D richard.boeuf@onf.fr

Bonnet Dominique

Responsable aménageme
et sylviculture

"¥3.88.76.82.5

5 dominique.bonnet@ont.fr

Responsable

Boullay Alain S 03.88.76.82.78  alain.boullay@onf.fr
commercialisation
De La Gorce Chef de projet et expert frederique.de-la-
Frédérique Natura 2000 03.88.76.82.6¢ gorce@onf.fr
Drapier Nicolas Ch?ng? de m|§5|on 03.83.17.74.28 nicolas.drapier@onf.fr
éserves
Fuchs Ludovic Chef de triage 03.88.97.00.82 ludovic.fuchs@onf.fr

Gautier Laurent

Spécialiste SIG / GPS

03.88.763F

2.6 laurent.gautier@onf.fr

Geldreich Pierre

Chef du service forét

03.88.768

. pierre.geldreich@ont.fr

Godinat Gilles

Agent spécialisé

03.89.22.96

.16 gilles.godinat@onf.fr

Guérin Frédéric

Directeur de lI'agence Nord
Alsace

03.88.02.80.3

8 frederic.guerin@onf.fr

Kempf Muriel

Animatrice du réseau de
réserves biologiques

03.89.22.96.2

D muriel. kempf@onf.fr

Leinekugel Le
Cocq Thibaut

Responsable du service Bg

0133.88.89.29.34

thibaut.leinekugel-le-
cocg@ontf.fr

Longechal Béatricg

1”4

Chef de service, direction
Bois Travaux

03.88.76.81.44

1 beatrice.longechal@onf.fr

Muller Michel Ameénagiste 03.88.05.36.40 michel.muller@onf.fr
Sardin Thierry Expert national sylviculture85.62.73.55.12  thierry.sardin@onf.fr
Schneider Pierre RUT 03.88.80.00}{02pierre.schneider@ont.fr

, Expert sylviculture,
Wilhelm Marc- . . marc-
Etienne développement sylviculture03.88.76.82.64 etienne.wilhelm@ont.fr

et travaux
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Personnes extérieures

Nom Titre-fonction | Organisme| Téléphone Adresse électronique
Chevalier Laboratoire
<1 Ingénieur forestier d'économie helene.chev@gmail.com
Hélene .
forestiére
Costa Laboratoire
. Professeur d'économig 03.83.39.68.59 costa@nancy-engref.inra.fr
Sandrine s
forestiére
De Expert et conseiller
Turckheim | =P . 03.88.09.24.02
: forestier
Evrard
Dronneau ‘?Of‘se" . .
Christian régional christian.dronneau@region-alsace.eu
Alsace
Consell
RLauth" régional raphael.lauth@region-alsace.eu
aphaél
Alsace
Mothe INRA B .
Erédéric Chercheur Nancy 03.83.39.41.4% mothe@nancy.inra.fr
DReml Chargé d'études Biotope 04.37.24.03.02 rduguet@biotope.fr
uguet
. Chef du service
R_|be|n d'économie DDAF de 03.87.34.78.32 guillaume.ribein@agriculture.gouv.fr
Guillaume : Moselle
agricole
. Consell
|:Ste|mgr général du| 03.88.76.67.11 frangois.steimer@cg67.fr
rangois .
Bas-Rhin
Toquard - : .
Nicolas Ingénieur forestier nicolas.toquard@free.fr
Trémollieres Universite michelle.tremolieres@bota-ulp.u-
s Professeur de
Michéle strasbg.fr
Strasbourg
Vacher L ooz .
Jean-Pierre Chargé d'études BUFO bufo@9online.fr
Vallet L ,
. Cemagref| 02.38.95.03.54 patrick.vallet@cemagref.fr
Patrick
Adjoint au
\oreux directeur délégué
: du centre de Nancy ENGREF | 03.83.39.68.4@hristophe.voreux@engref.agroparistech.
Christophe| ~, .
d'AgroParisTech-
ENGREF
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Annexes

Annexe 1

Résultats de I'enquéte sur les pratiques liées aaxbres bios
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Unité territoriale

Critéres de désignation des arbres
bios

Critéres de
coupe d'arbres
bios potentiels

Moment de
la
désignation

Moyen
d'identification

Outils utilisés pour
consigner l'information

Nombre d'arbres bios/ha
par rapport au quota

Alsace Bossue

Arbre vieux, haut, a cavité

Sécurité

Martelage

Triangle (ou pas
identifiés)

Pointage sur fiches de
martelage (papier)

Un peu moins de 3

Valeur

Martelage et

Triangle (ou pas

Pointage sur fiches de

LPP Nord Arbre mort, a cavité ég\:/%r;or:é(illﬁté en dehors identifiés) martelage (papier) Un peu moins de 3
R L Valeur : A s : ,
Pays de Hanau Arbre mort, & cavité, vieux, économique Martelage Tnangle,_ plutbét a| Pointage sur f|ch_es de Moins de 3
remarquable élevée. sécuritd la griffe martelage (papier)
Arbre mort, vert a dimensions ;rirrll?l?rgeleoﬁ :?en
Saverne-LPP | remarquables, branchu, remarquable, Sécurité Martelage pdans les 7ones Compas électronique 3
cavité potentielle ! )
inaccessibles
Nierderbronn Critéres officiels (note de service) Sécurité Martelage et| Griffe ou peinture Compas électronique 3
arbre sec en dehors selon essence
Valeur : R
. X Martelage et| Triangle a la . ; .
Haguenau Arbre mort, essences plus rares| économique en dehors einture Compas électronique Moins de 3
élevée, sécurité P
Criteres officiels de la note de | Sécurité en borg Trlan_gle, plutot . . .
Lembach service. arbre sec des chemins Martelage griffe que Compas électronique Un peu moins de 3
' peinture
Arbre vert ou sec, a cavité, essengce
Hatten rare ou minoritaire, remarquable, Sécurité Martelage Triangle Compas électronique s B3
diamétre important, cavité potentielle
Sécurité (a Triangle ou cercle
. (arbre a cavité) ou , ,
o - | moins de 30m du Martelage et . ) Pointage sur fiches de .
Strasbourg Critéres officiels de la note de service pas identifiés. . Moins de 3
bord des en dehors ; P martelage (papier)
parcelles) Peinture éevitée en

forét rhénane
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Annexe 2

Extrait de I'arrété n° 79/08 relatif aux conditions financieres, administratives et
techniques au niveau régional des mesures de gesties milieux forestiers dans
le cadre des contrats Natura 2000 concernant la ma® F 22712 :
Dispositif favorisant le développement de bois séseents
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F22712 - DIsPOSITIF FAVORISANT LE DEVELOPPEMENT DE BOIS SENESCENTS

O Ob) f! Paction

L'action concemne un dispositif favorisant le développement de bols sénescents en forét dans le but
d'améliorer le statut de conservation des espéces ou la représentativite et la naturalité des habitats des
directives communautaires visées. En effet, en ce qui concerne les habitats forestiers du réseau frangais
Natura 2000, des besoins forts ont été ilentifis en matiére d'augmentation du nombre d’arbres ayant
dépassé le dlameétre d'exploitabllité, atteint la sénescence, volre dépérissant, ainsi que d'arbres &
cavlté, de faible valeur &conomique mais présentant un intérét pour certaines espéces.

0O Conditiong particulléres d’&llgibllits :

Les surfaces se trouvant dans une situation d’absence de sylviculture, par choix {réserve intégrale) ou par
nécessité (par exemple, parcelles inexploitées car non accessibles) ne sont pas éligibles.

Les confrats portent sur des arbres des essences principales ou secondaires pour un volume & I'hectare
contractualisé avec cette action d’au moins 5m® bols fort (comespondant & un minimum de 2 tiges et
appartenant & une essence listée ci-dessous). lis peuvent concemer des arbres disséminés dans le
peuplement mais aussi et surtout, de préférence, des groupes d'arbres dits flots de sénescence.

Pour les arbres dispersés comme pour les regroupements par Tlots, le calcul se fait sur la base de la surface de
la parcelle cadastrale concemnée par la mesure.,

- Sélection des arbres dispersés :

Les arbres pour &tre choisis doivent appartenir a une catégorle de dlamétre a 1,30 m du sol, supérisure ou
égale au dlamétre d'exploltabliité fixé par essence dans les orientations régionales forestiéres. En outre, ils
doivent présenter un houppler de forte dimension, ainsi que, dans la mesure du possible, &tre déja
sénescents, ou présenter des fissures, des branches mortes ou des cavités.

A défaut de spécifications plus contraignantes dans les orientations régionales forestiéres, ces arbres doivent
au minimum avoir un diamétre supérieur 4 40 cm a 1,30 m et présenter une ou plusieurs cavités, sauf dans
le cas du Pigque prune lorsqu'il apparait un besoin spécifique d'arbres présentant des cavités basses ou
simplement une blessure 3 la base du fronc, méme sur des arbres de petit diamétre (40 cm ou moins), en
principe non éligibles aux critéres &noncés ici mais pouvant étre indispensables & I'espéce dans certains
contextes.

- Cas particulier de Ia forét domaniale :

Compte tenu du principe selon lequel ssules des opérations qul vont au-deléd des bonnes pratiques identifiées
du bénéficiaire peuvent éfre financées, la mesure consstera a financer le maintien d'arbres sénescents au-
dela du cinquidme m® réservé & I"hectare (soit au deld du 2%° arbre réservé & I'hectare).

QO Recommandations techniques
En zone de montagne, il est recommandé de ne pas moblliser cette action lorsque qu'il existe déj& dans les
peuplements & proximité une proportion importante de bois sénescents ou &gés (du fait de difficultés d'accés
notamment).

Pour des raisons de sécurité, les flots et arbres devront étre suffisamment éloignés de toute voie et tout site
fréquentés par le public. En l'absence de disposition ou recommandation plus contraignante prévalant, la
distance minimale a respecter est de 40 métres.
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O Liste indicative d’habitats et d’espéces prioritairement concernés par I’action :

Habitat(s) :

Tous les habitats forestiers mentionnés dans l'arrdté du 16 novembre 2001 modlfié, et en particulier ceux dont

le statut de conservation est défavorable en France.

Espéce (s) :

1083 Lucanus cervus Lucane cerf-volant
1084 Osmoderma eremita Pigue-prune

1088 Cerambyx cerdo Grand capricorne

1308 Barbastella barbastellus Barbastelle

1323 Myotis bechsteinif Vespertilion de Bechstein
1324 Myotis myotis Grand murin

1381 Dicranum viride Dicrane vert

1386 Buxbaumia viridis Buxbaumie verte

A030 Ciconia nigra Cigogne noire

A09%4 Pandion haliaetus Balbuzard pécheur
A103 Falco peregrinus Faucon pélerin

A217 Glaucidium passertinum Chevéchette d'Eurcpe
A223 Aegolius funereus Chouette de Tengmalm
A224 Caprimuigus europaeus Engoulevent d'Europe
A231 Coracias gamulus Rollier ' Europe

A234 Picus canus Pic cendré

A236 Dryocopus martius Pic noir

A238 Dendrocopos medius Pic mar

A321 Ficedula albicoliis Gobemouche & collier

O Engagements :

Engagements non | Le bénéficlalre s'engage & marquer au moment de leur identification & la peinture ou
rémunérés a la griffe & environ 1,30 m du sol, d'un triangle pointe vers le bas solt :

- les arbres sélectionnés ;

- le périmétre de I'liot.

L'ensamble de ces emplacements sara géolocallsé et enregistré.

En plus des arbres sélectionnés comme sénescents, le bénéficiaire devra maintenir
les arbres morts sur pied dans son peuplement sur 'ensemble de la parcelle
concemée.

Engagements
rémunérés

Les opérations éligibles consistent en le maintien sur pled d'arbres commespondant
aux critéres anoncés pendant 30 ans, ainsl que d'éventuels études et frals
d'experts.

L'engagement contractuel du propriétaire porte sur une durée de 30 ans. Il est
admis sur cette durée que I'engagement n'est pas rompu &l les arbres réservés
subissent des aléas : volls, chablis ou attaques d'insectes. Dans ce cas c'est l'arbre
ou ses parlies maintenuss au sol qul valent engagement.

Le contrat est signé sur une durée de 5 ans. L'engagement porte quant & lui sur une durée de 30 ans. Les
contrdles de respect des engagements peuvent se faire jusqu’a la trentiéme année de I'engagement.

O Points de contréle minima assoclés :

- Contréle sur place de la localisation des arbres disséminés ou des flots et de la conformité avec le dossier
déposé.

- Contréle sur place du nombre par essences et classes de diameétre d'arbres marqués et non exploités dans
le cas d'arbres disséminés ou de I'absence d'intervention sylvicole de toute nature & lintérieur des Tlots
désignés.

- Présence des bois marqués sur pieds (ou maintenus au sol le cas échéant} pendant 30 ans.
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O Dispositions financléres
L'aide sera accordée sur la base du baréme suivant

- Dans le cas d'arbres isolés :

Essence Manque & gagneren €
Chéne (100*V + 21*n) x 0,28
Hétre, Erables {35V + 21*n) x 0,41
Autres feuillus éligibles {25"V + 21*n) x 0,54
Sapin - Epicéa {30*V + 11*n) x 0,46
Pin sylvestre {25V + 11*n) x 0,32

oQ V esf fe volume par essence des arbres immobilisés dens Ie cadre de la mesure
et n le nombre d'individus par essence immobilisés dans le cadre de la mesure.

- Dansle cas d'atbres reqroupés en tlots ;

Essence Manque a gagner (M) en €
Chéne [100*V + 3400*n*S / (N= + Nr)] X 0.28
Hétre, Erables [35*V + 3400°n"S / {Nm + Nr)] x 0.41
Autre feuillus éligibles [25™V + 3400*n*S { (N= + N&)] x 0.54
Sapin — Epicéa [30"V + 1700*n*S / (N= + N5)] X 0.46
Pin sylvestre [25*V + 1700"n*S / {Nr + N£)] x 0,32

ol V est fe volume par essence dos arbres immobilisés dans le cadre de la mesure dans I'fof,
n fe nombre d'individus par essence immobilisés dans le cadre de la mestre dans /'Tlot,

Nx le nombre folal d'individus résineux immobilisés dans le cadre de la mesure dans I'ffot,

N: Ie nombre total d'individus feullius immobilisés dans Ie cadre de la mesure dans I'ifot

ef S fa surface de l'liot

Le montant de I'aide est en outre plafonné & 2 D00 € par hectare engagé. Pour les arbres dispersés comme
pour les regroupements par llots, le calcul se fait sur la base de la surface de la parcelle cadastrale concernée

par la mesure.
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Annexe 3

Note de la Direction Départementale de I'Agricultue et de la Forét du Bas-Rhin
relative a la mesure F 22712
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Direction Départementale de
E _. I'Agriculture et de la Forét du Bas-Rhin

;:';“’m E':T“FR:“'G;:‘:; Cité Administrative
T 14 rue du Maréchal Juin - BP 61003
l 67070 STRASBOUEG cedex
Direction régionale
de I'Environnement
ALSACE
l Strasbourg, le 8 décembre 2008

Dossier suivi par © YW
Mel : yves wertenberg@@ developpement-durable gouv fr
Tel : 03.38.227.404

Note relative 4 la mesure F22712 favorisant le développement de bois sénescents
dans le cadre de la contractualisation Natura 2000 en milieu forestier

REFERENCES

~ circulaire de gestion des sites Natura 2000 du 21 novembre 2007 (n*DNP2007-3
DGFAR c2007-5068)

~ arrété préfectoral du 15 mai 2008 n*79/08 relatif aux conditions financiéres,
administratives et technigues au niveau régional des mesures de gestion des milieux
forestier dans le cadre des contrats Natura 2000,

= amrété du 17 novembre 2008 fixant la liste des actions éligibles & une contrepartie
financiére de I'Etat dans le cadre d'un contrat Natura 2000,

# considérant les dispositions régionales en Lorraine et en Franche Comté,
~ considérant le courrier de 'ONF du 22/05/2008 et les réunions qui s’en sont suivies.

RAPPEL DU CONTEXTE REGIONAL

Les mesures prévues par la circulaires ont été l'objet de travaux et de négociations a
I'échelle nationale, entre le ministére et les représentants des acteurs Natura 2000 qui
interviennent en région. La circulaire précitée prévoit que le préfet de région prenne un arrété
qui décline en les adaptant les conditions techniques et financiéres de contractualisation
dans les milieux forestiers dans les sites Mautra 2000, dans le cadre précis de la circulaire.

En Alsace, la rédaction de cet arrété a également été I'objet de discussions techniques
entre services de I'Etat et partenaires Natura 2000 jusqu’a sa publication en mai 2008, aprés
avoir recu en CRFPF un avis favorable sans réserve. |l reprend les 13 mesures nationales,
dont une vise a favoriser le développement de bois sénescents (F22712).

La présente note dinterprétation a pour objet de préciser les conditions d'éligibilité et de
contréle pour la mise en ceuvre de cette mesure.
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CONDITIONS TECHNIGUES ET FINANCIERES DE SOUSCRICPTION A LA MESURE F22712

Conditions particuligéres d'éligibilité
La mesure peut porter soit sur des arbres isolés, soit sur un groupsment d'arbres ou
ilot ; dans les deux cas, des critéres d'éligibilité sont exigés & savoir

*  pour les arbres dispersés

- les arbres doivent apparienir @ une categorie de diamétre a 1m30 du sol
supénesure ou egale & 40cm, quelle que sait I'essence concernée (en I'absence
de critéres plus contraignants fixes dans les ORF & ce jour) ;

- ils doivent, dang la mesure du poszsible (crtéres facultatifs et suivant les
objectifs ou préconisations du DOCOB) - présenter un houppisr de forte
dimension, ou étre déjé sénescents, ou présenter des fissures ou des caviiés
ou des branches mortes |

s pour les flots

- un ilot doit obligatoirement compter un nombre minimal d'arbres répondant aux
crittres des arbres isplés ci-dessus; & défaut d'éfre mentionng dans le
DOCOB, ce nomire sra au moing &gal a S tigesflot ou 5 tigesfha dflot pour
les flots de plus de 1ha ; en forét domaniale, ce nomire minimal est majore de
2 figes pour satizfaire & I'obligation de ne contractualizer quau-dela du 5% m*
réserve a I'hectars ;

- les ilots auront une surface au moins egale a 0,5ha d'un seul tenant ; au-dela
de 3ha un accord technigue au cas par cas doit &re donné au préalable par la
CIREM, gui s prononce aprés avoir recueilli l'avis de 'animateur référent.

Concentration et dispersion de la contractualisation dans I'espace

Il importe de veiller & ce gue |la répartition, la proportion et la concentration d'arlres
isolés et dflots contractualisés dans un secteur donné ou & I'échelle d'un massif soient
pertinentes au regard des objectifs du DOCOB, ou, a4 défaut, réponds a4 une logique de
rézeau cologique construit sur un maillage cohérent. Une distance moyenne de référence
entre chagque noyau de sénescence (arbres isolés et flots contractualizés ainsi que les
oizements existantz, contractualizés ou non, présentant une forte proportion de bois Sgés
oU sénescentz) doit ainsi &tre respectés, qui, & défaut de préconisation dans le DOCOS,
devra contribuer & atteindre un taux de 39%. Ainsi la demi-distance moyenne entre ilots, qui
correspond & son rayon dinfuence, doit tendre vers une valeur (en m) &gale au triple de la
racine de sa surface (en nr)j.

Engagements

< Marquage des ariwes ;

Les marquages s feront & la peinture bleus, a la griffe, ou par la pose de plagues, &
1m30 du =al. Les dimensions du triangle seront de 'ordre de celles dun tangle equilatéral
de 20 om d'aréte.

Les arbres izolés seront margues individusllement et au moins sur deux faces
opposges (2 margues par arlre).

Dans le cas des ilots, seuls les arbres en périphéne de Mot seront margués afin de
delimiter Iilot. Le mamuage se fera sur les arores les plus a l'extérieur de ['Mlot mais inclus

RUT-Nalura 20000 0-Motes_ =1 Daocuments V_noie_au CAF_M
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dans calui-cl, par une seule margque apposée sur la face exténeurs 4 [Tiot, Le périmétra ains|
matérialisé correspondra 4 un tracé Rnéaire darbre mamgue en arbre mamguee, Ainsi e
marguage nia devra pas obligatoirement étre exhaustif : toutes les tiges situées & lintérieur
de ce tracéd linéaire enfre deux arbres marqués, ou sur le tracé jul-méme, seront rdputdées
appartenir @ |Tlof. La distance maximale entre deux arbres marqués devra cependant
permettre une bonne visualisation du périmétre de I'Thot.

Ainsi gue cela apparait clairement dans arrété, il est rappelé que dans le pénmétre de
Ilot, toute intervention sylvicole, de toute nature, est interdite pendant 30 ans. Cela
s'appligue donc aux gros arbres ainsi qu'a lensembla des tiges, quel gue soil leur diamdétna,
et cela exclut égalemant toute intervention sur la surface de l'lot, notamment sur les sols,

% Mainken d'arbres morts dans |a parcelle concarmnses |

L'engagement d& maintanir las arbres morts sur pied dans ka parcefle concernée porta
sur toute |8 surface des parcelles forestigres dans lesquelles des arbres ou des flots font
I'objat d'une contractualisation, & I'exclusion des surfaces proches des voies et sites réputés
fréguentés par le public, en considérant une distance de sécurnité de 40 m.

Cet engagement consiste & adopter les consignes d'explotation valables en forét
domaniale 4 savoir le maintien d'au moins un arbre mort et de deux arbres 4 cavité A
I'hectare, arbres appartenant a une catégone de diamaétre & 1m30 du sol supériaure ou bdgale
@ 20cm. |l court sur toute 1a durée de 'engagement, & savoir 30 ana.

Le contréle ne portera pas sur la présence d'arbres conespondants sur la parcelle car
celle-ci reste aléatoire. Le bénsficiaire s'engage cependant a tout metire en osuvre pour que
ces bonnes pratigues soient adoptées sur les parcelies concernéss | le contrdie poura ainsi
consister en |a wérification que des consignes claires ont bien été données au gestionnains
pour e maintien de ces arres (formalisation dans un courrier, ou un document
d'aménagement, ou une procédure, ou via toute fransmission écrite au gestionnaire
dguivalenta).

Dispositions financiéres ;

Dans fe cas dilols, le plafond de 2000 €ha s'appligue 4 la surface totale des flots
contractualisés,

Dans la cas d'arbres isolés, ke plafond n'a pas lieu de s'appliguer. Cependant, &ant
pracisé que les Tlots doivent &tre privilégiés par rapport A la contractualisation d'arbres solés,
on veillera @ ce gque le nombre d'arbres isolés contractualisés & 'hectare soit inféreur au
mombre minimal d'arbres dligibles pour constituer un ilot précité (soit mains de 5 tigestha, 7
en fordt domaniale), Au-deld, il convient de considérer que le lol d'arbres isolés doll étre
confractualisé sous ta forme d'un Hot

Le Directeur Regicnal de I'Environnement,
par intérim,

Michel G

Ry-Malura 20007D-Noies & Docarmesnlmlrey mote s DOAF M2000 MeSFZITI2 w3 2004 12 08
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Annexe 4
Mesure CF 10 : Dispositif favorisant le développenm de bois sénescents :

Maintien d’arbres « patrimoniaux » et création d’llots de vieillissement, du
document d’objectifs du site Natura 2000 des Vosgelsi Nord
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Contrats MNatura 2000 %
Site Vosges du Nord —
NATURA 2000

Codes Mesure Mesure CF 10
PDRN MEDD
i-2.7 ) ix Dispositif Favorisant le développement de bois sénescent :
F27012 Maintien d'arbres « patrimoniaux » et création d'ilots de vieillissement

Proposition de périmétre
Habitats : 91E0 Foréts alluviales & Alnus glutinosa et Fraxinus excelsior, 91 10 Héwraie du | concerné ;
Luzulo-Fagetum et 91.30 Hétraie de " Asperulo-fagetum

Z8C | ZPS

i,

Espices : Faleo peregrinus (Faucon pélerin); Lucanus cervus (Lucane cerfvolant), Barbast
barbastelius ( Barbastelle), Myotis bechsteini (Vespertilion de Bechsteiny; Myotis myotis (Grand
Murin), Aegolms funercus (Chouette de Tengmalm): Pieus canus (Pie cendré). Dryocopus martius
(Pic noiry;, Dendrocopos medies (Pie epeiche).

Objectifs :
¢ Augmenter la diversiie coologique, pavsagere of structurale des habitats forestiers d'intérét communautaire,
o Ameclorer les habitats en faveur des espéees d'intérét communautaire présentes sur le site

Périmétre d'application @ ensemble des parcelles i vocation forestiére inclus dans fa Z8C, i Uexception des parcelles déia
rve biologique {(vair cartographie en anmexe)

classees ou en cours de ¢lassement on rés

Engagements sur la durée du contrat :

Les arbres désignes dans le cadre de cette mesure pourront étre dispersés ou regroupds sous forme d ilots.

Sénescence par arbres disseminés

1. Etabhssement de [a liste des parcelles et de la surface pour lesquelles cette mesure peut étre contractualisée of cartographie.
2. Deésignation d’arbres d'essence autochtone répondant 4 un des critéres suivants ©

ur o Ia63cm

arbre présentant une ou plusicurs cavites, de diametre (2 1.30 metres de hauteur) €gal ou supéncura 30cm

dramétre doit €tre supen
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moyenne sur la surface ol cette mesure est contractualisée. La désignation et le marquage de ces arbres { riangl
en bas) doivent étre acheves i la signature du contrab
4. Mamntien pendant une durée de 30 ans minimum des arbres désigneés dans
] rite publique ou a I'étal sanitaire des peuplements. Dans co cas,
ite i la DDAF,
nation dans un cahier consultable (sommier de I forét en forét commumale ou domanmale) du decompte des arbres
designeés par parcelle, avee mention de 'essence et du diametre i 1.30 m de chaque arbre désigné

la griffe pointe

¢ cadre de cette mesure, sauf en cas de probleme 16 a
le béncticiaire s'engage 4 ansmettre une information

Sénescence par lots
. Deélmitaton des

ots d'une surface minimale de 0,13 ha achevee a la signature du contrat.

ten pendant une durée de 30 ans mimimum des flots toresters désignés dans ke cadre de cette mesure, sans mtervention
sylvicole (v compris exploitation des chablis) f en cas de probleme lié a & publique ou & 'étal sanitaire des
peuplements. Dans ce cas, ke benéhiciaire s'engage 4 transmetire une information écrite a la DDAF,

mation dans un cahier consultable (sommicr de la forét en forét communale ou domaniale) & une canographic des ilots,
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Contrats Matura 2000
Site Vosges du Nord |
NATURA 200

Montant des aides et modalités des versements :

-

Montant forfaitare sur la base du caleul figurant en annexe 3, faisant "objet d'un seul versement a la signature du contrat.

Une compensation des frais d’expertise pourra également étre versée au bénéficiaire du contrat qui en aura fait la demande avant
signature du contrat, 8 hauteur de 3% au maximum du montant otal de laide la mesure.

La contracwalisation de cette mesure pourra étre v n plusieurs tranches lorsque la surfa
proprictame est supericure 4 50 ha.

Le montant total du versement est plafonng 4 2 000 € par ha en moyenne sur Uensemble de la surface contractualisée pour cette
s Ure.

r)

contractualisable par un

En forét domamiale, le montant total de "ade sera dmmué d'un forfait de 5 m3/ha bas¢ sur le prix moyen du m3 pour ensemble
du contrat

Justificatifs/Contrales :

Arbres dissémines

Controle de Mexistence de la liste des parcelles et de la cartographie des secteurs pour lesquels cette mesure peut étre
15

2. gnation des arbres

3. gnation remplit les conditions prévues ennombre moyen de tiges désignées par ha

4. Controle sur place de la présence des arbres désignés et figurant sur le décompte. En cas d'exploitation lige 4 la sécurité publique
ou i I'état sanitaire des peuplements, présentation d'une copie du courrier adressé i la DDAF.

3. Contrdle gue le décompte des arbres est bien consigng au cahier ou sommier de la forét

Hots

I.  Controle sur place de la déhmitaton des flots

2. Contrdle sur place de Mabsence d'imtervention sylvicole a 'intéricur des tlots désignés, sauf dans le cas de problémes ligs a la
sceurtté publique ou a I'état sanitaire des peuplements. Dans ce cas, présentation d'une copie du courrter d'mformation a la
DDAF.

3. Controle que la delimitation des ilots est reportée au cahier ou sommier de [a forét

1




Annexe 5

Annexe du DOCOB précisant les modalités de calcukd aides pour le maintien
d’arbres « patrimoniaux » et la création d’ilots devieillissement
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NATURA 200

Contrats Matura 2000
Site Vosges du Nord

Annexe 3
Modalités de calcul des aides pour le maintien d’arbres « patrimoniaux » et
la création d’ilots de vieillissement
Mise en wuvre de la mesure CF 10

Le caleul de I'aide repose sur les éléments suivants, affectés de taux d actualisation :

- une valeur forfaitaire pour les bois sur pied désignés ou les gros bois intégrés dans Milot

- la valeur du fonds immobilisé pour la surface de I'ilot ou la surface movenne occupée par
chague tige dans le cas d’arbres disséminés

Les taux d'actualisation sont calculés pour la durée du contrat qui est [ixée 4 30 ans.

Dans les deux cas, la formule de caleul s*éerit de la maniére suivante :

M=% Re. [ 1- 10 147" + YFS -1 1+tg )™

M est dans tous les cas le mangue i gagner défini en €.
Laide versée an proprictaire comprend ce mangue a gagner, auguel s ajoutent les frais
d expertise nécessaires a établissement de la liste initiale des parcelles et a la désignation

des arbres on a la délimitation des ilors,

En forét domaniale, le montant total de Uaide sera diminué d’'un forfait de 5 m3ha basé
sur le prix moyen du m3 pour Uensemble du contrat.

Les différents termes de la formule ci-dessus sont définis dans le tableau de la page suivante,
selon gqu'il s"amsse du dispositil par arbres disséminés ou du dispositif par ilots.
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Contrats Matura 2000
Site Vosges du Nord

=
NATURA 1000

Elément de la formule

Dispositil par arbres
disséminds

Dispositil par ilots

R, : valeur forfaitaire des bois d une essence

donnée en début d’engagement

R, se calcule en multiphiant le pnx moven au

nt’ par le volume de "arbre

- le prix moyen au m° est défini par essence
et en prenant en référence un bois de
qualité moyenne

- le volume de Marbre correspond & 80 % du
volume donné par le tarif aménagement
indigqué dans le document de gestion de la
forét pour un arbre de [Messence et du
diameétre releve sur le terrain.

NE : en Dabsence de tavif indigué par le

document de gestion, 'evaluation du volume

se fera lors de la designation des arbres et

tlots

La valeur des arbres désignés
est estimée a partir du décompte
des arbres mentionnant essence
et diametre 4 1,30m.

Tows les arbres de
diamétre a 1,30m
supérieur ou égal 4 45 cm
sont comptabilisés, car
susceptibles de depasser
leur diamétre
d’exploitabilité pendant
les 30 ans du contrat.
Leur valeur est calculée
de la méme maniére que
pour les arbres
dissémings.

F : valeur forfaitaire du fonds, selon un
baréme prenant en compte la valeur des fonds
forestiers localement

S :surface considérée comme immuobilisée

La surface prise en compte est

la surface couverte par les

arbres désignés, calculée sur la

base 8= n/ N avee :

- n:nombre d’arbres
deésignes

- N :nombre d"arbres g'un
peuplement complet de
I"essence considérée
comprend a I"ha au moment
de sa mise en régénération
(peuplement régulier), ou
nombre de Gros Bois
(=475 cm ) gu'un
peuplement irrégulier
complet compte par ha

La surface prise en
compte est la surface
totale des ilots délimités

Taux d'actualisation

-, taux d’actualisation de la valeur des
bois

= 006%™ avee A, I'ige moyen d’

d’exploitabilité par essence

- tg. taux d'actualisation de la wvaleur du
fonds

tg = 006%™ ayvec

d’exploitabilité par essence

Ad

I"dge moyen

Pour les arbres dissémings
le=14

Les deux taux d’actualisation
sont calculés a partir de "ige
moyen  d'exploitabilité  pour
I"essence de arbre désigné

t. est calculée avec g
moven d'exploitabilité
I’essence de "arbre
désigné

¢
de

tg est calculé avec 'age
movyen d'exploitabilité de
I"essence dominante de
I'1lot.
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Comtrats Matura 2000 5
Site Vosges du MNord t:.".p_u{?.\r-m

Pour le site Vosees du Nord, les valeurs Torfaitaires retenues sont les suivantes :

Essence Hétre Chéne Pin Sapin
svivestre

Age d'explottabilite Ag et Ay

120 180 130 120
[ ans )
Densité movenne du
peuplement en  début  de 70 0 140 160

régenération N (nombre de
tiges par ha)

Les dges d'exploitabilité entrent dans les fourchettes des documents de référence pour les
régions naturclles concernées (régions IFN Hautes Vosges Gréscuses, Basses Vosges
greseuses et Collines sous-vosgiennes ouest). [ls correspondent aussi aux ages d’exploitabilité
par essence les plus fréquemment retenus par les aménagements forestiers.

Les densités movennes en début de régénération correspondent aux normes préconisées par
les mudes de sylviculture récents utilisés en Alsace ; tyvpologie et sylviculture des
peuplements du massif vosgien, guide de sylviculture du pin sylvestre de montagne.

La valeur lorfaitaire des bois { R ) retenue pour le caleul est la suivante sur la base des prix de
vente observeés en 2005 dans la massif (prix de vente de bois fagonnés diminués des frais
d’explottation pour obtenir le prix des bois sur pied). Pour le hétre cependant, les prix ayant
eté particuliérement affectés depuis la tempéte de 1999, la valeur forfaitaire a été majorée par
rapport aux cours actuels

ESSENCE Valeur forfaitaire sur pied
HETRE 406/ m
CHENE 100 €/ m’
ERABLE SYCOMORE 90 €/ m’
FRENE 80 €/ m’
Autres feuillus (aulne, tilleul, érable plane...) 40 /S m
SAPIN 40€/m’
PIN SYLVESTRE 25 €/m’

Enfin, la valeur des fonds forestiers (F) s’établit actuellement dans la zone géographigque &
15 € "are, soit 1 500 € par ha.
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Annexe 6

Fiche MF 7 : Préservation des saules tétards et dee mégaphorbiaie alluviale
associée
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MF7 Préservation des saules tétards et de la mégaphaai® alluviale associée

Enjeu Optimiser le role et la richesse écologique destéoalluviales aujourd’hui préservées
(cf. 8 C.1.1) | Favoriser I'expression de la biodiversité foregtiélo-rhénane

Objectif visé| Accroitre la complexité structurale des habitategters

(cf. 8 C.1.1) | Garantir les deux caractéristiques des forétsrbkmanes : richesse en espéces ligneuses et

structure complexe des habitats forestiers

Habitats et espéces d'intérét communautaire coésern
91EO Forét alluviale a aulnd@lfus glutinosa et fréne Fraxinus excelsigr— Alno-Padion ; Alnion incanae
Salicion albae

6430 Mégaphorbiaies hygrophiles d’ourlets plamigigi

6410 Prairies a molinie sur sols calcaires et basaim calcaires

Vertigo moulinsiana, Vertigo angustior affectionhbes vieux saules tétards (terreau de décompnsitterne
aux vieux troncs)

Résultats attendus pour les habitats et les espéogyét communautaire :
Maintien d’un traitement sylvicole a caractere axét, patrimonial et paysager des saulaies rivegiou
alluviales (Habitats 91EO ou phase pionniere dablitat 91F0)

Conservation de I'habitat 6430 exigeant un coulégéer assuré en permanence par I'entretien deaisall
tétards, garantissant par la-méme la pérennité Eatsmps et dans I'espace de cet habitat 6430asiy

surfaces conséquentes.
Formation parfois développée au sein de prairiemites hygrophiles (molinaies) qu'il est possi
d’entretenir par fauche entre les saules tétardistemaus.

Autres bénéfices écologiques :
La gestion des saulaies en tétard permet de mainternmilieu semis ouvert favorable a I'express
d’habitats ouverts riches pour la flore et la fauagifaune notamment) tels les milieux palust
roseliéres, caricaies, mégaphorbiaies alluvialesbitidts 6430) voire certaines prairies a moliniakitht
n°6410). Elle permet de concilier a la fois unedoition d’herbes et de bois (notion de verger &
alluvial).

Dans les milieux inondables, les saulaies tétafimf un abri a la faune lors des inondations eitexid
une flore pseudo épiphyte.

La conservation des saulaies tétards contribudat gualité des paysages rhénans et par la méni
maniére indirecte a l'attrait touristiqgue de cefienx naturels.

=

e

on
es,

DOI

e de

Contexte, description technique et recommandations
La gestion des saulaies tétards doit prendre epteophusieurs facteurs :

- I'ététage des saules : la périodicité doit étffisamment courte pour que le tronc de saule ne se
renverse pas ou n’éclate pas sous le poids deshasuwdu houppier. Il ne faudrait pas que le diagrdés plus
grosses branches dépasses 15 cm de diametrein spétage tous les 5 a 8 ans. Plus les branchedeo
fortes dimensions et hautes plus I'opération dagtétest colteuse et dangereuse. Par ailleurstieuinau
d’'ététage des saules influe sur le colt de I'op#ratdes saules tétards bas pourront étre étéidsasoir
recours a I'échelle ou a instrument de grimpagesditatout terrain). Par contre, dans les zonesdables,
I'ététage doit étre réalisé au dessus du niveaindeslations ;

- le repiquage de saules en remplacement des s@u&s en cours d'écroulement ; on veillera a ne
pas introduire de saules a vocation de tétard desgndroits ombragés par les peuplements forestier
environnants.
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Bonnes pratiques associées a 'action :

Selon la demande locale en bois, la qualité deduiioet la gestion des milieux ouverts associgsi¢hes
des formations herbeuses ou des roselieres.. Dré@shes résultant de I'ététage pourront soit@tportées
ou laissées sur place, le bois de saule se dégrméawite dans ces zones humides. Il faut néamnailler
a ne pas laisser trop de bois au sol dans les Zapnedables, au risque de voir ce bois repris pal
inondations obstruer les ouvrages d’art hydraubque

Attention aux engins utilisés dans des zones husmidex sols hydromorphes et limoneux, par conséq
fragiles et sensibles au tassement. Il est donomm@ndé de bien choisir sa période d’interventim
évitant les périodes de réessuyage des sols amrdations (épigée ou par remontée de nappe).

uent

Références techniques et financieres :

Le colt d’'un ététage de saule dépend de la dimemi#s branches de saules & couper et de la halutg
tétard (hauteur du tronc). On peut attendre unaemat d’environ deux saules tétard ététés a I'hselen
deux techniques :

- par deux ouvriers, I'un tenant I'échelle, 'au&ttant le saule sur I'échelle soit environ 3@a 4
€/saule tétard ; méthode conseillée pour les saulaible hauteur d’ététage (hauteur d’homme) et au
branches de faible dimension (< 15 cm) ;

- par un ouvrier monté sur un engin équipé d’'ureet@ tout-terrain (si le terrain est accessibte a
type d’engin), environ 70€ & 80€/saule tétard. Mééhconseillé pour les saules tétard de fortesrions
(hauteur d’ététage élevée et branches fortes, tiiarhd a 25 cm voire plus).

L’enlévement des produits d’ététage peut étre plumoins colteux en fonction des conditions ddéesdes
bois (a dos d’hommes, mécanisées).

pur

Moyens de mise en oeuvre :

Financements publics dans le cadre de programmésoemementaux de restauration des saulaies tétards

Financement Conseil Général Bas-Rhin et Agencé&de IRhin Meuse

Conseil de mise en oeuvre :

S’entourer et chercher conseil auprés des pers@magguant régulierement ce genre d’opération

Etablir pour les foréts présentant de tels fornmstioégétales un inventaire des saules tétards ¢
programme d’entretien adéquat permettant un étééagaier des saules selon une rotation de 5 &8 an

et un

Points de contrble de la mise en oeuvre de l'action

Localisation sur carte des formations de saulesdétavec date de passage en coupe d’'ététage.
Nombre de saules ététés chaque année sur nomdirddataules tétard (respect du rythme d’ététage)
Nombre de saules repiqués.

Vérifier si les conditions de dépdts des produiscdupe sont respectées (produits abandonnésaue,
exporter et abandonner dans les milieux forestidygcents, exporter...)

pl

Indicateur d’évaluation de l'efficacité de l'action

Saules ététés non dépérissant 'année succédantaupe d'ététage : opération de mauvaise quditerd
soumis a un ombrage trop important, saule tétapivieux....

Saules renversés du fait de I'absence d'ététagauvaise gestion de la population de saules téterakd
dans la mise en oeuvre de cette action.

Mises en oeuvres identifiées :
FC de Strasbourg — Robertsau ; FC de La Wantzdi@uje Mothern, FC Beinheim, RN du Delta dg
Sauer FD de Lauterbourg.
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Annexe 7

Itinéraires sylvicoles classiques pour le chéne sds
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» Fertilité 1 : chéne sessile, itinéraire classique

Evolution de la surface terriére
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Table des éclaircies

Avant Aprés
Age |  éclaircie éclaircie
Ho N Ho N
36 | 17,0 | 1394 | 17,0 | 1056
42 | 19,1 | 1056 | 19,1 752
51 | 22,0 752 22,0 505
60 | 24,5 505 24,5 368
69 | 26,7 368 26,7 283
78 | 28,6 283 28,6 227
87 | 30,3 227 30,3 188
96 | 31,8 188 31,8 159
105 | 33,3 159 33,3 137
114 | 34,7 137 34,7 119
123 | 36,0 119 36,0 105
132 | 37,4 105 37,4 93
141 | 38,7 93 38,7 83
153 | 40,4 83 40,4 44
159 | 41,3 44 41,3 27
162 | 41,7 27 41,8 18
165 | 42,2 18 42,2 4

Evolution de Ddom et Dg
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» Fertilité 2 : chéne sessile, itinéraire classique

Evolution de la surface terriére
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Table des éclaircies

Avant éclaircie | Apreés éclaircie
Ho N Ho N
42| 16,0 1186 16,0 895
48| 17,7 895 17,7 670
57| 19,9 670 19,9 473
66| 21,8 473 21,8 356
75| 235 356 23,5 279
84| 251 279 25,1 227
93| 26,5 227 26,5 188
102| 27,8 188 27,8 159
111 29,1 159 29,1 136
123| 30,7 136 30,7 113

Age

135| 323 113 32,3 95
147 33,9 95 33,9 81
159| 354 81 35,5 69
171 37,0 69 37,0 42
177 37,8 42 37,8 27
180 38,2 27 38,2 18
183| 38,6 18 38,6 4

Evolution de Ddom et Dg

chene_ferZ_nomal_projel 183a
0dom & Da (em)
a5
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20
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» Fertilité 3 : chéne sessile, itinéraire classique

Evolution de la surface terriére
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Table des éclaircies

~ Avant éclaircie ’Ap_res_
Age éclaircie
Ho N Ho N
57 16,0 1145 16,0 703
63 17,1 703 17,1 567
72 18,6 567 18,6 433
81 19,9 433 19,9 344
90| 21,2 344 21,2 280
99| 224 280 22,4 232
108| 23,5 232 23,5 195
117| 24,6 195 24,6 167
129| 26,1 167 26,1 137
141 27,5 137 27,5 114
153| 28,9 114 28,9 96
165| 30,4 96 30,4 82
177| 31,8 82 31,8 70
192| 33,6 70 33,6 44
198| 34,3 44 34,3 28
201| 34,6 28 34,6 18
204 | 35,0 18 35,0 4

Evolution de Ddom et Dg

Ddam & Dg (em)
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Annexe 8

Itinéraires sylvicoles allongés (ilot de vieillissaent) pour le chéne sessile
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» Fertilité 1 : chéne sessile, itinéraire allongé (IY

Evolution de la surface terriére
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Table des éclaircies

A ’Avgn_t Aprés éclaircie
Age éclaircie
Ho N Ho N
36| 17,0] 1394 17,0 1056
42| 191 1056 19,1 752
51| 22,0 752 22,0 505
60| 24,5 505 24,5 368
69| 26,7 368 26,7 283
78| 28,6 283 28,6 227
87| 30,3 227 30,3 188
96| 31,8 188 31,8 159
105| 333 159 33,3 137
114| 34,7 137 34,7 119
123| 36,0 119 36,0 105
132| 374 105 37,4 93
141| 38,7 93 38,7 83
156 | 40,8 83 40,8 79
168 | 425 79 42,5 70
180| 44,2 70 44,3 62
192| 46,0 62 46,0 56
207 | 48,1 56 48,1 49
222 | 50,2 49 50,2 23
228 511 23 51,1 15
231 51,5 15 51,5 10
234| 52,0 10 52,0 2

Evolution de Ddom et Dg
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» Fertilité 2 : chéne sessile, itinéraire allongé (IY

Evolution de la surface terriére
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Table des éclaircies

~ Avant éclaircie ’Ap_res_
Age éclaircie
Ho N Ho N
42 16,0| 1186 16,0| 895
48 17,7 895 17,7 670
57 19,9 670 19,9| 473
66 21,8 473 21,8| 356
75 23,5 356 23,5| 279
84 25,1 279 251 | 227
93 26,5 227 26,5| 188
102 27,8 188 27,8 159
111 29,1 159 29,1| 136
123 30,7 136 30,7| 113
135 32,3 113 32,3 95
147 33,9 95 33,9 81
159 35,4 81 35,5 69
177 37,8 69 37,8 67
192 39,7 67 39,8 58
207 41,7 58 41,7 50
222 43,6 50 43,7 44
237 45,6 44 45,6 23
243 46,4 23 46,4 15
246 46,8 15 46,8 10
249 | 47,18 10 47,21 2

Evolution de Ddom et Dg
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 Fertilité 3 : chéne sessile, itinéraire allongé (IY

Evolution de la surface terriére
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Table des éclaircies

Avant éclaircie | Aprés éclaircie
Ho N Ho N
57 16,0 1145 16,0 703
63 17,1 703 17,1 567
72 18,6 567 18,6 433
81 19,9 433 19,9 344
90 21,2 344 21,2 280
99 22,4 280 22,4 232
108 23,5 232 23,5 195
117 24,6 195 24,6 167
129 26,1 167 26,1 137
141 27,5 137 27,5 114
153 28,9 114 28,9 96

Age

165 30,4 96 30,4 82
177 31,8 82 31,8 70
195 33,9 70 33,9 66
210 35,7 66 35,7 61
225 37,4 61 37,5 53
240 39,2 53 39,2 47
255 41,0 47 41,0 21
261 41,7 21 41,7 14
264 42,1 14 42,1 10
267 42,4 10 42,4 2

Evolution de Ddom et Dg
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Annexe 9

Itinéraire sylvicole classique pour le hétre
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Evolution de la surface terriére
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Table des éclaircies

Avant éclaircie | Aprés éclaircie
Ho N Ho N

36| 116 2267 | 11,6 2071
42| 13,7 2071 | 13,7 1640
48| 15,7 1640| 15,7 1203
54| 17,6 1203| 17,6 905
60| 195 905| 195 545
66| 212 545| 21,2 366
72| 229 366 229 268
81| 253 268| 25,3 179
90| 27,6 179| 27,6 116

Age

99| 29,6 116 | 29,7 90
108| 31,6 90| 316 73
117| 33,3 73| 333 50
120| 33,8 50| 33,8 37
126| 34,8 37| 349 24
129| 353 24| 354 7

Evolution de Ddom et Dg
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Annexe 10

Itinéraire sylvicole allongé (ilot de vieillissemet) pour le hétre
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Evolution de la surface terriére
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Table des éclaircies

A Avant éclaircie ’Ap_res_
Age éclaircie
Ho N Ho N
36 11,6 2267 11,6| 2071
42 13,7 2071| 13,7 1640
48 15,7 1640| 15,7 1203
54 17,6 1203| 17,6 905
60 19,5 905| 19,5 545
66| 21,2 545| 21,2 366
72| 229 366| 22,9 268
81| 25,3 268| 25,3 179
90| 27,6 179| 27,6 116
99| 29,6 116| 29,7 90
108| 31,6 90| 31,6 73
120| 33,8 73| 33,8 58
132| 35,8 58| 35,8 48
144 | 37,5 48| 37,5 34
150| 38,3 34| 38,3 24
159| 39,4 24| 39,4 16
165| 40,1 16| 40,1 4

Evolution de Ddom et Dg
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Annexe 11

Codt de l'itinéraire technique de travaux sylvicoleen chénaie
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Heures/jours

Temps par hectare 7
Code Code
Ouvriers bareme | Bareme | Colt | bareme | Bareme | Colt Colt
Année | Opération Ho (m) |HJ HE heures/ha | ouvrier |ouvrier |ouvrier |engin | engins |engin total
Travaux préparatoires (selon TRAC
besoins, broyage localisé, +
peignage ronce...) 3 6 21| HNX1 25,5/ 535,5 BROY 65 390 925,5
Dégagement mécanique
(broyage au dessus des TRAC
semis) 3 + ENGI 60 180 180
Installation des TRAC
cloisonnements sylvicoles, |H < +
0a5 |dégagements extensifs 0,8 m 3 0| HNX1 25,5 0| BROY 65 195 195
TRAC
Entretien des cloisonnements +
sylvicoles 4 BROY 65 260 260
5 a 10 | Dégagements extensifs H<3m 6 42| HNX1 25,5/ 1071 1071
Entretien des cloisonnements TRAC
sylvicoles, nettoiement (H 3 1,5 (entretien +
entre 3 et 6 m) (nettoiement) | cloisonnement) 21HNX1 25,5/ 535,5 BROY 65 97,5 633
Entretien des cloisonnements
sylvicoles, nettoiement-
dépressage au profit de 200- TRAC
300 tiges/ha (H entre 6 et 1,5 (entretien +
8 m) 2 | cloisonnement) 14| HNX2 29,5 413| BROY 65 97,5 510,5
Sélection de 10-15 autres
feuillus/ha et éclaircie
localisée a leur profit (Ho
10 & 30 entre 10 et 12 m) H>3m 0,5 3,5 HNX2 29,5 103,25 103,25
TOTAL 3878,25
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Annexe 12

Codt de l'itinéraire technique de travaux sylvicoleen hétraie
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Source : Nicolas Toquard, 2009
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Année Nature Rendement en heures Prix en eurq

Création cloisonnement 20 m 90

4
Dégagement 1 6 180
Entretien cloisonnement 50

7
Dégagement 2 6 180
Entretien cloisonnement 50

11
Dégagement 3 6 180
15 Dégagement 4 6 180
Entretien cloisonnement 50

18
Nettoiement (5/6 m) 4 120
22 Nettoiement (7/8 m) 4 120
26 Nettoiement (10/12 m) 4 120

35 Complément élagage 60 tiges 240
TOTAL 1560
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Annexe 13

Prix de vente des bois : chéne, hétre, pin
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Ces prix sont issus du récapitulatif D 1.5 de tadtion territoriale Alsace de I'ONF, pour le d&eanent
du Bas-Rhin.

Essence-diametre prix 2003 prix 2006 prix 200Y pri008| PRIX
MOYEN
(euros/nt)
CHENE | 23 31 38 37 32,25
CHENE D 2b+ 57 65 89 73 71
CHENE C2b & 3 65 72 101 90 82
CHENE C 4 111 130 161 151 138,25
CHENE C 5+ 168 198 239 235 210
CHENE A &B3&4| 265 282 320 359 306,5
CHENE A & B 5+ 355 366 406 425 388

Essence-diametre prix 2005 prix 2006 prix 200Y pri008| PRIX
MOYEN
(euros/nt)
HETRE | 26 39 44 37 36,5
HETRE D 2b+ 27 40 47 42 39
HETRE C 2b & 3 30 38 47 42 39,25
HETRE C 4+ 40 47 53 54 48,5
HETREA&B3 &4 | 46 49 56 61 53
HETRE A & B 5+ 64 67 66 74 67,75

Essence-diamétre prix 2005 prix 2006 prix 2007  pri008 | PRIX
MOYEN
(euros/nT)

PS | 20 27 30 31 27

PS C+D 2a- 25 31 40 44 35

PS C+D 2b+ 33 41 57 52 45,75

PS A+B 2b+ 71 71 94 83 79,75
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Annexe 14

Calcul du manque a gagner de I'llot de Goersdorf
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Pour I'llot principal de 1 ha, le co(t est le suivétous diametres pris en compte) :

recette
Classe | D| Nb hétres | Nb chénes V hétre V chéne reecttétre recette chéne TOTAL
PB 15 16 0 1,92 0 83,04 0 83,04
PB 20 16 1 3,2 0,2 138,4 6,45 144,85
PB 25 16 1 6,4 0,4 276,8 17,99 294,79
BM 30 18 2 12,6 1,4 544,95 116,9875 661,9375
BM 35 11 3 11 3 475,75 250,6875 726,4375
BM 40 16 4 22,4 5,6 968,8 656,95 1625,75|
BM 45 12 4 21,6 7,2 934,2 844,65 1778,85
GB 50 21 2 48,3 4,6 2088,975 961,055 3050,03
GB 55 10 4 29 11,6 1254,25 2423,53 3677,78
GB 60 15 0 54 0 2335,5 0 2335,5
GB 65 3 1 12,9 4,3 557,925 898,3775 1456,3025
TGB 70 5 0 25,5 0 1102,875 0 1102,875
TGB 75 1 0 5,9 0 255,175 0 255,175
TGB 80 1 0 6,7 0 289,775 0 289,775
TOTAL RECETTES 17 483
Colts d'exploitation (euros) 7 403
Valeur de consommation
(euros) 9 99(
Codt flot principal (tous
diamétres) (euros) 11 140
Co0lt supplémentaire généré par la partie compléierde 0,4 ha :
recette
0,4ha | D| Nbhétres | Nbchénes| Vhétrg Vchéne reetiétre recette chéne | TOTAL
PB 15 18 0 2,16 0 93,42 0 93,42
PB 20 34 1 6,8 0,2 294,1 6,45 300,55
PB 25 23 2 9,2 0,8 397,9 35,98 433,88
BM 30 20 1 14 0,7 605,5 58,49375 663,99375
BM 35 17 3 17 3 735,25 250,6875 985,9375
BM 40 18 0 25,2 0 1089,9 0 1089,9
BM 45 7 0 12,6 0 544,95 0 544,95
GB 50 0 9,2 0 397,9 0 397,9
GB 55 1 0 2,9 0 125,425 0 125,425
recette 4 63p
VC supp 2042
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Cartes

Carte 1

Carte de I'agence Nord-Alsace
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Carte 2

Carte de localisation de la réserve biologique digée de Mothern
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Saurces des données:
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Carte 3

Carte du réseau de conservation de la biodiversitans 'agence Nord-Alsace
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Carte 4

Carte du réseau de surfaces protégées dans I'agerderd-Alsace
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Carte 5

Carte de I'llot de sénescence de Goersdorf
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Périmetres possibles pour |'llot de Goersdorf
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RESUME

Ce mémoire est consacré a I'évaluation économiguaalntien des stades avancés du cycle sylvidole. |
traite principalement des codts liés a la créatifiots de vieillissement et de sénescence, effalgans de
les indemniser. Aprés une étude économique thémriju chénaie et en hétraie, des exemples précis
illustrent les méthodes de calcul proposées, dasscdnditions particulieres. Les chiffres contedass
cette étude sont donc valables dans les condigibhgpothéses qui y sont présentées et justifiées.

Les codts des pratiques favorables aux arbres virais et a cavités varient selon les parametreisic
pour les calculs et les modalités définies pourciéation des filots. La mise en place d'une mesure
d'indemnisation des pratiques favorables a la bimdité forestiere pourra se baser sur les méthodes
présentées, en adaptant les paramétres aux forétsroées.
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